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smarT.NC-pikaopas

... on lyhennelty ohjelmointiopas iTNC 530-ohjauksen uudelle
kayttotavalle smarT.NC. iTNC 530:n taydelliset ohjelmointi- ja
kayttoohjeet |0ytyvat kayttajan kasikirjasta.

Pikaoppaan symbolit

Pikaoppaan sisaltdmat tarkeat tiedot esitelldan seuraavien
symbolien avulla:

QI_% Tarkea neuvo!

? Kone ja TNC on valmisteltava etukateen koneen
valmistajan toimesta tdman toiminnon kayttoa
varten!

Varoitus: Laiminlyonti aiheuttaa vaaran kayttajalle tai
koneelle!

Ohjaus NC-ohjelmiston numero
iTNC 530 340 490-03

iTNC 530, vientiversio 340 491-03

iTNC 530 ja Windows 2000 340 492-03

ITNC 530 ja Windows 2000, ~ 340 493-03

vientiversio

iTNC 530 Ohjelmointipaikka 340 494-03

smarT.NC-pikaopas
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Perusteet
Johdanto kayttotavalle smarT.NC

smarT.NC:n avulla voit laatia yksinkertaisella tavalla erillisista smarT.NC: Ohjelmointi e
koneistusaskelista (yksikoista) koostuvia selvakielidialogiohjelmia, joita

voidaan muokata my6s selvékielieditorilla. Selvakielieditorissa muutetut "y ™G, s e A " @
tiedot nakyvat niinikaan selvéalukuisessa lomakemuodossa, koska V1 e | rvekary | raskimar. | mena | v S
smarT.NC kayttda aina ,normaalia” selvakielidialogiohjelmaa ainoana o2 [W]es recussiata swarse. afiy[§ | iz s ]
tietokantana. -EETW = (5]
Sisdansyottdlomakkeiden yleiskuvauksellinen esitys ndyton oikeassa s %:,.m,.;; e S ! ng
puoliskossa helpottaa tarvittavien koneistusparametrien maarittelya, .4 [@]retzer ticaot Teskun levers ) -
jotka esitelldan lisaksi myos graafisessa apukuvassa (ndytén vasemman o o —
puoliskon alaosa). Ohjelman esitys hakemistopuun (ndytén oikean 1 it &

puoliskon yldosa ) tavoin auttaa nopeasti saamaan yleiskasityksen i E
koneistusohjelman eri koneistusvaiheista. | X ] Sl -
smarT.NC on erillinen yleiskadyttétapa, jota voit kayttédd vaihtoehtona A
tutulle selvékielidialogiohjelmoinnille. Heti kun olet méaaritellyt e | e ‘ ‘ sucgg l o
koneistusaskeleen, voit testata sen graafisesti ja/tai toteuttaa talla uudella i = = Tiu

kayttétavalla.

Rinnakkaisohjelmointi

Voit myds luoda ja muokata smarT.NC-ohjelmia, jos TNC kasittelee
ohjelmaa suoraan. Télldin vain yksinkertaisesti vaihdat ohjelman
tallennuksen/editoinnin kdyttdtavalle ja avaat haluamasi smarT.NC-
ohjelman.

Jos haluat kasitelld smarT.NC-ohjelmaa selvékielieditorilla, valitse
tiedostonhallinnassa toiminto AVAA OHJELMALLA ja sen jalkeen
SELVAKIELL.

Perusteet



Perusteet

Ohjelmat/tiedostot

TNC tallentaa ohjelmat, taulukot ja tekstit tiedostoihin. Tiedoston nimi

kasittaa kaksi osaa:

[FrROG: o ]

Tiedoston nimi Tiedoston tyyppi

smarT.NC talld hetkelld kolmea tiedostotyyppié:

Yksikkdohjelma (Tiedostotyyppi .HU)

Yksikkdohjelmat ovat selvékielidialogiohjelmia, jotka sisaltavat kaksi
liséstruktuurielementtia: Koneistusaskeleen alku (UNIT XXX) ja loppu

(END OF UNIT XXX)
Muotokuvaukset (Tiedostotyyppi .HC)

Muotokuvaukset ovat selvakielidialogiohjelmia, jotka saavat sisaltaa
vain ratatoimintoja, joiden avulla muoto kuvataan koneistustasossa:
Naita ovat elementit L, € koodeilla CC, CT, CR, RND, CHF seka vapaan
muoto-ohjelmoinnin FK elementit FPOL, FL, FLT, FC ja FCT

Pistetaulukot (Tiedostotyyppi .HP)

smarT.NC tallentaa pistetaulukoihin koneistusasemia, jotka on
maaritelty tehokkaan sarjageneraattorin avulla

@ smarT.NC sijoittaa kaikki tiedostot oletusarvoisesti
hakemistoon TNC:\smarTNC. Halutessasi voit toki valita

muunkin hakemiston.

TNC:n tiedostot Tyyppi
Ohjelma

HEIDENHAIN-muodossa H
DIN/ISO-muodossa A
smarT.NC-tiedostot

Strukturoitu yksikkéohjelma .HU
Muotokuvaukset HC
Pistetaulukot koneistusasemia varten HP
Taulukot seuraaville:

Tyokalut T
Tyokalunvaihtaja .TCH
Paletit P
Nollapisteet .D
Esiasetukset (peruspisteet) .PR
Lastuamistiedot .CDT
Terdn materiaali, aineet .TAB
Tekstit

ASClI-tiedostoina A
Ohjetiedostot .CHM
Piirustuksen tiedostomuodot
ASClI-tiedostoina .DXF




Uuden kayttotavan valitseminen ensimmaista kertaa

Valitse kayttotapa smarT.NC: TNC on tiedostonhallinnan
kayttotilassa.

Valitse jokin kaytettavissa olevista esimerkkiohjelmista
nuolindppainten ja ENT-nappaimen avulla, tai

avaa uusi koneistusohjelma painamalla ohjelmanéappainta
UUSI TIEDOSTO: smarT.NC néayttaa peittoikkunaa.

Sydta sisaan tiedoston nimi ja tiedostotunnus .HU, vahvista
nappéaimella ENT

Vahvista painamalla MM (tai TUUMA) tai ndyttopainiketta
MM (tai TUUMA): smarT.NC avaa .HU-ohjelman valitussa
mittayksikdssa ja lisda automaattisesti
paaohjelmalomakkeen.

Paaohjelmalomakkeen tiedot ovat pakollisia, silla ne
koskevat globaalisti koko koneistusohjelmaa. Oletusarvoiset
tiedot ovat jarjestelman sisaisesti maarittamia. Tarvittaessa
muuta tietoja ja tallenna nappaimelld END .

Kun haluat maaritella koneistusaskeleen, valitse haluamasi
koneistusaskel ohjelmanappaimellda MUOKKAA.

Perusteet



Perusteet

Tiedostonhallinta smarT.NC:ssa

Kuten aiemmin mainittiin, smarT.NC erottaa kolme tiedostotyyppia eli
yksikkdohjelmat (.HU), muotokuvaukset (.HC) ja pistetaulukot (.HP).
Nama kolmea tiedostotyyppia voidaan valita ja niitd voidaan muokata
tiedostonhallinnan kautta kadyttétavalla smarT.NC. Muotokuvausten ja
pistetaulukoiden muokkaaminen on mahdollista myds silloin, kun
maadrittelet suoraan koneistusaskeleen.

Lisaksi voit avata smarT.NC:n sisalla myos DXF-tiedostoja
muotokuvausten (.HC-tiedostot) ja koneistusasemien (.HP-tiedostot)
muodostamista varten (ohjelmaoptio).

Tiedostonhallintaa voidaan kayttda smarT.NC:ssa rajoituksetta myds
hiiren avulla. Eritoten voit muuttaa ikkunan kokoa tiedostonhallinnassa
hiiren avulla. Napsauta hiirelld vaaka- tai pystysuoraa erotusviivaa ja siirra
ikkunan reuna haluttuun kohtaan samalla, kun pidat hiiren painiketta
alhaalla.
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Kutsu tiedostonhallinta.

Valitse tiedostonhallinta: Paina PGM MGT —nappainta: TNC nayttaa
tiedostonhallinnan ikkunaa (Kuva néyttééd perusasetusta). Jos TNC
nayttaa jotakin muuta ndyton ositusta, paina ohjelmanappaintd IKKUNA
toisella ohjelmanéappéinpalkilla)

Vasen yldikkuna osoittaa kaytdssa olevaa levyasemaa ja hakemistoa.
Levyasemat kuvaavat laitteita, joihin tiedot on tallennettu tai siirretty.
Levyasema on TNC:n kiintolevy, verkkoon liitetty hakemisto USB-laite.
Hakemisto merkitddn aina kansion symbolilla (vasen) ja hakemiston
nimella (oikealla sen vieressa). Alahakemistot esitetdéan oikealle
siirrettyna. Jos kansion symbolin edessé on oikealle osoittava kolmio, on
olemassa alikansioita, jotka saa esille oikealla nuolinappaimella.

Vasemmanpuoleinen alaikkuna esittaa yleiskatsausta kunkin tiedoston
siséllosta, kun kursoripalkki on .HP- tai .HC-tiedoston kohdalla.

smarT.NC: Tiedostonhallinta
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Perusteet

Oikeanpuoleinen levea ikkuna esittaa kaikkia tiedostoja , jotka ovat
tallennettuina valitussa hakemistossa. Kullekin tiedostolle naytetaan lisaa
tietoja, jotka on koottu alla olevaan taulukkoon.

Tilanaytto

Merkitys

Tiedoston nimi

Nimi enintdan 16 merkkia

Tyyppi Tiedoston tyyppi

Koko Tiedoston koko tavuina

Muutettu Péaivays ja kellonaika, jolloin tiedostoa on
viimeksi muutettu

Tila Tiedoston ominaispiirteet:

E: Ohjelma on valittu kayttotavalla Ohjelman
tallennus ja editointi

S: Ohjelma on valittu kayttdtavalla Ohjelman
testaus

M: Ohjelma on valittu ohjelman testauksen
kayttotavalla

P: Tiedosto on estetty poistoa ja muutoksia
vastaan (suojattu)

+: Sidonnaisia tiedostoja on olemassa
(jasentelytiedosto, tydkalutiedosto)




Levyasemien, hakemistojen ja tiedostojen valinta

Kutsu tiedostonhallinta.
MGT

Kayta nuolindppaimia tai ohjelmanappaimia siirtddksesi kursoripalkin
haluamaasi kohtaan nayttoikkunassa:

Kursoripalkki siirtyy vasemmasta ikkunasta oikeaan ja
painvastoin

Kursoripalkki liikkuu ikkunassa yl6s ja alas

|:siuu Kursoripalkki liikkuu ikkunassa sivu sivulta ylos ja alas

Perusteet
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Perusteet

Vaihe 1: Levyaseman valinta

Merkitse levyasema vasemmassa ikkunassa:

Mﬁz ‘ Levyaseman valinta: Paina ohjelmanéppéinta VALITSE,
L tai

ﬂ Paina nappaintd ENT

Vaihe 2: Hakemiston valinta

Merkitse hakemisto vasemmassa ikkunassa: Oikeanpuoleinen ikkuna
nayttdd automaattisesti hakemistossa merkittyna (kirkas taustavari)
olevat tiedostot



Vaihe 3: Tiedoston valinta

:
i

Paina ohjelmanppaintd VALITSE TYYPPI

i

=5

Paina haluamasi tiedostotyypin ohjelmanappainta, tai

3

kaikkien tiedostojen ndytté: Paina ohjelmanéppaintd
NAYTA KAIKKI, tai

8
LZ5

Tiedoston merkinta oikeassa ikkunassa:

Mﬁz Paina ohjelmanappainta VALITSE, tai

T Paina ndppéintd ENT: TNC avaa valitun tiedoston

@ Kun nappéilet nimen, TNC synkronoi kursoripalkin annetun
numeron kohdalle, jolloin tiedosto on helppo [0ytaa.

Perusteet
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Uuden hakemiston luonti
Valitse tiedostonhallinta: Paina nappainta PGM MGT.
Valitse hakemisto vasemmalle osoittavalla nuolindppaimella
Valitse asema TNC:\, jos haluat luoda uuden paahakemiston tai

olemassa oleva hakemisto, jos haluat luoda siihen uuden
alahakemiston

Sy6ta uuden hakemiston nimi ja vahvista nappadimella ENT smarT.NC
nayttaad ponnahdusikkunaa uudella polkumaarittelylla

Vahvista painamalla nappainta ENT tai ndyttopainiketta 0K.
Toimenpiteen lopettaminen kesken: Paina nappainta ESC tai
nayttopainiketta Keskeyta

@ Voit avata uuden hakemiston myds ohjelmanappaimella
UUSI HAKEMISTO. Méaérittele talldin hakemiston nimi
ponnahdusikkunassa ja vahvista ndppaimella ENT.

Perusteet

Uuden tiedoston avaaminen
Valitse tiedostonhallinta: Paina nappaintd PGM MGT.
Valitse uuden tiedoston tiedostotyyppi edelld kuvatulla tavalla.

Sy06ta sisdan tiedoston nimi ilman tiedostotunnusta ja vahvista
nappaimella ENT

Vahvista painamalla MM (tai TUUMA) tai ndyttopainiketta MM (tai
TUUMA): smarT.NC avaa tiedoston valitussa mittayksikdssa.
Toimenpiteen lopettaminen kesken: Paina nappainta ESC tai
nayttdpainiketta Keskeyta

TIEDOSTO. Maarittele sitten tiedoston nimi

% Voit avata uuden tiedoston myds ohjelmanéppaimelld UUSI
@ ponnahdusikkunassa ja vahvista nappaimella ENT.

14



Tiedoston kopiointi samaan hakemistoon
Valitse tiedostonhallinta: Paina nappainta PGM MGT.

Vie kursori nuolindppainten avulla sen tiedoston kohdalle, jonka haluat
kopioida

Paina ohjelmanéppaintd KOPIOI: smarT.NC nayttaa peittoikkunaa.
Syo6téa sisdan tiedoston nimi ilman tiedostotyyppid, vahvista painamalla
nappainta ENT tai nayttopainiketta OK: smarT.NC kopioi valitun
tiedoston sisallén uuteen saman tyyppiseen tiedostoon. Toimenpiteen
keskeyttdminen: Paina nappaintd ESC tai nayttdopainiketta Keskeyta
Jos haluat kopioida tiedoston toiseen hakemistoon: Paina
polkuvalinnan ohjelmanéppainta, valitse ponnahdusikkunassa

haluamasi hakemisto ja vahvista painamalla nappaintad ENT tai
nayttopainiketta OK

Perusteet



Perusteet

Tiedoston kopiointi toiseen hakemistoon

Valitse tiedostonhallinta: Paina nappainta PGM MGT.

Vie kursori nuolindppainten avulla sen tiedoston kohdalle, jonka haluat
kopioida

Valitse toinen ohjelmanappainpalkki, paina ohjelmanéappainta IKKUNA
TNC:n néyttéalueen jakamista varten.

Siirra kursoripalkki vasempaan ikkunaan vasemmalle osoittavalla
nuolindppaimella

Paina ohjelmanéappaintd POLKU: smarT.NC nayttda peittoikkunaa.

Valitse ponnahdusikkunassa hakemisto, johon haluat tiedoston
kopioida, vahvista painamalla ndppaintéd ENT tai nayttopainiketta 0K

Siirra kursoripalkki oikeanpuoleiseen ikkunaan oikealle osoittavalla
nuolindppaimella

Paina ohjelmanéppaintd KOPIOI: smarT.NC nayttaa peittoikkunaa.

Mikali tarpeen, sy6téa sisdan uuden tiedoston nimi ilman
tiedostotyyppid, vahvista painamalla ndppaintd ENT tai ndyttdpainiketta
0K: smarT.NC kopioi valitun tiedoston sisallon uuteen saman
tyyppiseen tiedostoon. Toimenpiteen keskeyttaminen: Paina nappainta
ESC tai nayttopainiketta Keskeyta

% Jos haluat kopioida useampia tiedostoja, voit merkita
useampia tiedostoa samalla kertaa hiiripainikkella. Pida talloin
CTRL-ndppéinta painettuna samalla kun valitset haluamasi
tiedoston.

smarT.NC: Tiedostonhallinta
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Tiedoston poisto
Valitse tiedostonhallinta: Paina nappainta PGM MGT.

Vie kursori nuolindppainten avulla sen tiedoston kohdalle, jonka haluat
poistaa.

Valitse toinen ohjelmanappainpalkki.
Paina ohjelmanéppainta POISTA: smarT.NC nadyttaa peittoikkunaa.
Valitun tiedoston poistaminen: Paina ndppainta ENT tai ndyttdpainiketta
Ky11a. Poistotoimenpiteen keskeyttaminen: Paina nappaintd ESC tai
nayttdpainiketta Ei.

Tiedoston nimedaminen uudelleen
Valitse tiedostonhallinta: Paina ndppaintd PGM MGT.

Vie kursori nuolindppainten avulla sen tiedoston kohdalle, jonka haluat
nimeta uudelleen.

Valitse toinen ohjelmanappainpalkki.

Paina ohjelmanéppainta UUSI NIMI: smarT.NC nayttaa peittoikkunaa.

Sy6ta sisaan uusi tiedoston nimi, vahvista nappdimelld ENT tai
nayttdpainikkeella OK. Toimenpiteen lopettaminen kesken: Paina
nappainta ESC tai nayttopainiketta Keskeyta

Perusteet



Perusteet

Tiedoston valinta viimeisen 15 valittuna olleen joukosta
Valitse tiedostonhallinta: Paina nappainta PGM MGT.

Paina ohjelmanéappainta VIIMEISET TIEDOSTOT: smarT.NC nayttaa
15 viimeista tiedostoa, jotka on valittu kdyttétavalla smarT.NC.

Vie kursori nuolindppéinten avulla sen tiedoston kohdalle, jonka haluat
valita.

Valitun tiedoston talteenotto: Paina nappainta ENT.

Hakemistojen paivitys
Jos selaat ulkoista muistivalinettd, saattaa joskus olla tarpeen paivittaa
hakemistopuu:

Valitse tiedostonhallinta: Paina nappainta PGM MGT.

Valitse hakemisto vasemmalle osoittavalla nuolinappaimella

Paina ohjelmanéappainta NYKYINEN PUU: TNC paivittaa
hakemistopuun

Tiedostojen jarjestely

Tiedostojen jarjestelytoiminnot suoritetaan hiiren napsautuksella. Voit
jarjestella tiedostot nimen, tyypin, koon, muutospaivan ja tiedostotilan
mukaan seka nousevassa etta laskevassa jarjestyksessa.

Valitse tiedostonhallinta: Paina nappainta PGM MGT.

Napsauta hiiripainikkeella sen sarakkeen otsikkoa, jonka mukaan haluat
jarjestelyn tapahtuvan: Kolmio sarakkeen otsikossa ilmoittaa
jarjestelykriteeria, uusi napsautus saman sarakkeen otsikkoon kaantaa
jarjestyksen toisinpain.



Tiedostonhallinnan mukautus
Tiedostonhallinnalla voidaan tehda seuraavat mukautukset:

Suosikit

Suosikkien avulla kasittelet suosikkihakemistojasi. Voit lisdtéa tai poistaa
aktiivisen hakemiston tai poistaa kaikki suosikit. Kaikki lisdamasi
hakemistot nakyvat suosikkilistassa ja ovat nain nopeasti valittavissa.
Nayta

Valikon kohteessa Nayta maarittelet, mitka informaatiot TNC:n tulee
nayttaa tiedostoikkunassa

Paivaysmuoto

Valikon kohteessa Paivdysmuoto maarittelet, missa muodossa TNC
nayttaa sarakkeen Muutettu esittaméan paivayksen

Mukautusten valikon voit avata joko napsauttamalla hiiren painikkeella
polun nimea 1 tai kayttdmallad ohjelmanappaimia:

Valitse tiedostonhallinta: Paina nappainta PGM MGT.

Valitse kolmas ohjelmanappainpalkki

Paina ohjelmanappaintd LISATOIMINNOT

Paina ohjelmanéppaintd OPTIOT: TNC antaa esille valikon, johon
voidaan tehda tiedostonhallinnan mukautukset

Siirré kursoripalkki haluamasi asetuksen kohdalla nuolindppéinten
avulla

Aktivoi/deaktivoi haluamasi asetus valilyontindppaimen avulla

smarT.NC:

Tiedostonhallinta
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Navigointi smarT.NC:ssa

smarT.NC:n kehittelyssa on pyritty siihen, selvakielidialogista tutut
kayttanappaimet (ENT, DEL, END, ...) olisivat edelleenkin samalla tavoin it
kaytettavissd myos tdssa uudessa kayttdotavassa. Nailla nappaimilla on e

seuraavat toimintovaikutukset:

Toiminta, kun hakemistopuu (vasen kuvaruudun
puoli) on aktiivinen

Lomakkeen aktivointi tietojen sisaansyoton tai
muuttamisen mahdollistamiseksi

Muokkauksen lopetus: smarT.NC kutsuu automaattisesti
tiedostonhallintaa
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Valitun koneistusaskeleen (koko yksikdn) poisto

DEL
O

Kursorin paikoitus seuraavaan/edelliseen
koneistusaskeleeseen

Detaljilomakkeen symbolien liittdminen hakemistopuun
nayttddn, kun hakemistopuun symbolin edessa esitetdan
oikealle osoittava nuoli, tai vaihto lomakkeeseen, jos
hakemistopuun nayttd symbolien avulla on jo valmiiksi
esilla.

Detaljilomakkeen symbolien liittdminen hakemistopuun
nayttdoon, jos hakemistopuun symbolin edessa esitetdan
alas osoittava nuoli.




Toiminta, kun hakemistopuu (vasen kuvaruudun
puoli) on aktiivinen

Sivujen selaus yldspain
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Sivujen selaus alaspéin
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Hyppy tiedoston alkuun

Hyppy tiedoston loppuun
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Toiminta, kun lomake (oikea kuvaruudun puoli) on

aktiivinen
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Seuraavan sisaansyottokentan valinta

Lomakkeen muokkauksen lopetus: smarT.NC tallentaa

kaikki muutetut tiedot.

Lomakkeen muokkauksen keskeytys: smarT.NC ei
tallenna muutettuja tietoja

Kursorin paikoitus seuraavaan/edelliseen
sisdansyottokenttaan/sisaansydttoelementtiin
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Toiminta, kun lomake (oikea kuvaruudun puoli) on

aktiivinen 2l
Kursorin paikoitus aktiiviseen sisdansyottokenttaan
yksittéisten osatietojen muuttamisen mahdollistamiseksi,

tai kun valintaruutu on aktiivinen: Seuraavan/edellisen
vaihtoehdon valinta

Jo sisaansyotetyn lukuarvon asettaminen nollaan.

Aktiivisen sisdansyottokentan sisallon taydellinen poisto |Wl
ENT

Naiden lisdksi nappaimistolla TE 530 B on kaytettavissa kolme uutta

nappainta, joiden avulla voit navigoida vieldkin nopeammin lomakkeiden
sisalla:

Tou_r_upta, kun lomake (oikea kuvaruudun puoli) on Nappéin
aktiivinen

Seuraavan alalomakkeen valinta

Ensimmaisen sisddnsyottdparametrin valinta seuraavaan
kehykseen

Ensimmaisen sisadnsyottOparametrin valinta edelliseen
kehykseen




Kun muokkaat muotoja, voit paikoittaa kursorin myos oranssien
akselindppainten avulla, joten koordinaattien sisdansyottédminen tapahtuu
samlla tavoin kuin sisddnsyotot selvakielidialogissa. Samaten vastaavien
selvakielidialogindppainten avulla voit tehda absoluutti-inkrementaali-
muunnoksia tai vaihtaa ohjelmointitapaa karteesisten ja polaaristen
koordinattien kesken.

Toiminta, kun lomake (oikea kuvaruudun puoli) on
aktiivinen

X-akselin sisdansyottdkentan valinta

Y-akselin sisaansyottokentan valinta

Z-akselin sisdansyottokentan valinta

Inkrementaali-/absoluuttiarvon sisdansyoton vaihto

Karteesisten/polaaristen koordinaattien sisdansyoton
vaihto

SISICHSHG!
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Kuvaruudun ositus muokkauksessa

Muokkauksen aikana smarT.NC:n kuvaruudun layout riippuu siitd
tiedostotyypista, jonka olet juuri valinnut muokattavaksi.

Yksikkéohjelmien muokkaus

Otsikkorivi: Kayttotapateksti, virheilmoitukset

Aktiivinen taustakayttotapa

Hakemistopuu, jossa maaritellyt koneistusaskeleet esitelldan
strukturoidussa muodossa.

Lomakeikkuna sen hetkisilla sisaansyottoparametreilla: Valitusta
koneistusaskeleesta riippuen voi esilld olla enintdan viisi lomaketta:

: Yleiskuvauslomake
Parametrin sisaansyottdminen ylesikuvauslomakkeeseen riittéa
koneistusaskeleen toteuttamiseen perustoiminnoilla.
Yleiskuvauslomakkeen tiedot ovat poimintoja tarkeimmista
tiedoista, jotka voidaan sy6ttda sisdan myos detaljilomakkeissa.
: Detaljilomake tyokaluille
Tybkalukohtaisten lisatietojen sisdansyottd
. Detaljilomake valinnaisille parametreille
Valinnaisten lisdkoneistusparametrien sisdansyottd
: Detaljilomake paikoitusasemille
Lisdkoneistusasemien sisaansyottod
: Detaljilomake globaaleille tiedoille
Vaikuttavien globaalisten tietojen lista
Apukuvaikkuna, jossa esitelldan graafisesti lomakkeen kulloinkin
voimassa olevat sisddnsydttdparametrit.
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Koneistusasemien muokkaus

Otsikkorivi: Kayttotapateksti, virheilmoitukset
Aktiivinen taustakayttotapa

Hakemistopuu, jossa maaritellyt koneistusaskeleet esitellaan
strukturoidussa muodossa.

Lomakeikkuna sen hetkisilla sisddnsyottdparametreilla:

Apukuvaikkuna, jossa esitellddn graafisesti lomakkeen kulloinkin
voimassa olevat sisdansyottoparametrit.

Grafiikkaikkuna, jossa esitelldan ohjelmoidut koneistetusasemat heti
lomakkeen tietojen tallentamisen jalkeen.
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Muotojen muokkaus

Otsikkorivi: Kayttotapateksti, virheilmoitukset

Aktiivinen taustakayttotapa

Hakemistopuu, jossa hetkelliset muotoelementit esitellaan
strukturoidussa muodossa.

Lomakeikkuna sen hetkisilla sisdansyottoparametreilla: FK-
-ohjelmoinnissa voidaan kayttaa enintdan neljaa lomaketta:

. Yleiskuvauslomake
Siséltdd useimmiten kaytettavat sisddnsyodttdmahdollisuudet
: Detaljilomake 1
Sisaltaa sisdansyottdmahdollisuudet apupisteille (FL/FLT) tai
ympyrénkaaren tiedoille (FC/FCT)
: Detaljilomake 2
Sisaltaa sisdansyottdmahdollisuudet suhteellisille vertauksille
(FL/FLT) tai apupisteille (FC/FCT).
: Detaljilomake 3
Kéytettavissa vain tiedoille FC/FCT, sisaltaa
sisdansydttdmahdollisuudet suhteellisille vertauksille
Apukuvaikkuna, jossa esitellddn graafisesti lomakkeen kulloinkin
voimassa olevat sisdansydttdparametrit.

Grafiikkaikkuna, jossa esitelldan ohjelmoidut muodot heti lomakkeen

tietojen tallentamisen jalkeen.
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DXF-tiedostojen naytto

i o . . L . . |smarT.NC: Valitse DXF-elementit [owsennozmaz |
Otsikkorivi: Kayttotapateksti, virheilmoitukset
Aktiivinen taustakayttotapa

DXF-tiedostoon siséltyva kerros tai valmiiksi valittu muotoelementti
tai valitut asemat

Piirustusikkuna, jossa smarT.NC nayttda DXF-tiedoston sisaltda
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Hiiren kaytto

Erityisen helppoja ovat myos kayttdtoimenpiteet hiiren avulla Huomioi
seuraavat erityispiirteet:

Windowsista tuttujen hiiritoimintojen liséksi hiiren avulla voidaan
kayttdd myos smarT.NC:n ohjelmanappaimia.

Jos kaytettavisséd on useampia ohjelmanéppainpalkkeja (nayttod
ohjelmanappainten ylapuolella), hiiripainikkeen avulla voit aktivoida
kulloinkin haluamasi palkin.

Detaljilomakkeiden ndytté hakemistopuussa: Klikkaa vaakasuoraa
kolmiota, piilota lomake klikkaamalla pystysuoraa kolmiota.
Arvojen muuttaminen lomakkeessa: Klikkaa haluamaasi
sisaansyottokenttdd tai valintaboksia, sen jalkeen smart.NC vaihtaa
automaattisesti muokkaustavalle.

Lomakkeesta poistuminen (muokkaustavan lopettamiseksi): Klikkaa
haluamaasi kohtaan hakemistopuussa, jolloin smarT.NC kysyy,
haluatko tallentaa muutokset lomakkeeseen vai ei.

Jos viet kursorin hiiren avulla jonkin elementin paalle, smarT.NC
nayttaa vinkkia. Vinkin teksti sisaltda lyhyen ohjeen kulloisenkin
elementin toiminnosta
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Yksikoiden kopiointi

Voit kopioida yksittaisia koneistusyksikoita helposti Windowsista tuttujen
pikavalintojen avulla:

CTRL+C yksikén kopioimiseksi
CTRL+X yksikon leikkaamiseksi
CTRL+V yksikdn sijoittamiseksi kulloinkin aktiivisena olevan yksikon

taakse

Jos halut kopioida useampia yksikoitd samanaikaisesti, toimi seuraavalla

tavalla:

=
IE
=

Vaihda ohjelmanappéinpalkin ylin taso

Valitse nuolindppaimilla tai hiirelld ensimmainen kopioitava
yksikk®

Aktivoi merkkaustoiminto

Valitse kaikki kopioitavat yksikot nuolindppaimilla tai
ohjelmanappéimelld MERKKAA SEURAAVA LAUSE

Kopioi merkitty yksikkojakso valimuistiin (toimii myo6s
nappaimella CTRL+C)

Valitse nuolindppaimilld tai ohjelmandppaimelld se yksikkd,
jonka taakse haluat lisata kopioidut yksikot

Sijoita lauseet valimuistista valitsemaasi kohtaan (toimii
myos nappaimelld CTRL+V)
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Tyokalutaulukon editointi

Heti kun smarT.NC-kayttdtapa on valittu, voit muokata tyokalutaulukkoa
TOOL.T. TNC esittaa tyokalutiedot lomakkeissa, tydkalutaulukoiden
selaaminen tapahtuu samalla tavoin kuin smarT.NC:n selaaminen (katso
“Navigointi smarT.NC:ssa” sivulla 20).

Tydkalutiedot on jaettu seuraaviin ryhmiin:

Kohde Yleiskuvaus :

Useimmiten kdytettyjen tydkalutietojen kuten tydkalun nimi, pituuden
tai sateen tiivistelma

Kohde Lisdtiedot:

Lisatyokalutiedot, jotka ovat tarkeita erikoissovelluksessa

Kohde Lisdtiedot:

Sisartydkalu ja muut lisdtyokalutiedot

Kohde Kosketusjérjestelma:

3D-kosketusjarjestelman ja pdytakosketusjarjestelman tiedot

Kohde PLC:

Tiedot, jotka ovat tarpeellisia koneen mukauttamiseksi TNC:hen ja jotka
koneen valmistaja méaarittelee

Kohde CDT:

Tiedot automaattista lastuamistietojen laskentaa varten

smarT.NC:
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Katso tyokalutietojen yksityiskohtaista kuvausta
selvakielidialogin kayttédjan kasikirjassa.

Tyokalutyypin avulla méaarittelet, mita symbolia TNC nayttaa
hakemistopuussa. Lisaksi TNC nadyttaa hakemistopuussa
myos sisadnsyotettyja tyokalun nimia.

smarT.NC ei nayta kohteissa niitd tyokalun nimia, jotka on
deaktivoitu koneparametrin avulla. Talldin on mahdollisesti
nakyvilla yksi tai useampia kohteita.

Perusteet
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Koneistusten maarittely

Perusteet

smarT.NC:ssé koneistukset maaritelladn paasaantoisesti
koneistusvaiheina (yksikko), jotka yleensa kasittavat useampia
selvakielidialogilauseita. smarT.NC muodostaa selvékielidialogilauseet
automaattisesti taustakaytolla .HU-tiedostoon (HU: HEIDENHAIN Unit-
Programm), joka ndyttda ulospain normaalilta
selvakielidialogiohjelmalta.

Varsinaisen koneistuksen toteuttaa yleensa TNC:ssa kaytettavissa oleva
tyOkierto, jonka parametrit asetetaan syottamalla ne siséan lomakkeen
sisdansyottokenttiin.

Koneistusvaiheen voit maaritella valmiiksi muutamilla siséansyotoilla
yleiskuvauslomakkeeseen 1 (katso kuva ylla oikealla). smarT.NC
toteuttaa talldin koneistuksen perustoiminnoilla. Jotta lisaa
koneistustietoja voitaisiin syottdad sisdan, on sitd varten kaytettavissa
detaljilomakkeet 2. Detaljilomakkeiden sisaénsyottdarvot synkronoidaan
automaattisesti yleiskuvauslomakkeen sisaansyottdarvojen kanssa, niita
ei siis tarvitse maaritella kahteen kertaan. Kaytettévissad ovat seuraavat
detaljilomakkeet:

Detaljilomake tyokaluille ()
Tydkalujen detaljilomakkeessa voidaan maaritelld tydkalukohtaisia
lisatietoja, esim. pituuden ja sateen delta-arvot tai lisdtoiminnot M.
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Detaljilomake valinnaisparametreille (4)

Valinnaisten parametrien detaljilomakkeessa voidaan maaritella lisda
koneistusparametreja, joita ei ole yleiskuvauslomakkeessa, esim.
porauksen vahennysmaarat tai taskun sijainti jyrsinnassa.

Detaljilomake paikoitusasemille (5)

Paikoitusasemien detaljilomakeessa voidaan maaritella lisaa
koneistusasemia, mikali yleiskuvauslomakkeen kolme
koneistuspaikkaa eivat riitd. Kun maarittelet koneistusasemia
pistetiedostoihin, koneistusasemien detaljilomake samoin kuin
yleiskuvauslomake sisaltdvat ainoastaan kunkin pistetiedoston
tiedostonimen (katso , Koneistusasemien maarittely” sivulla 121.)
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Detaljilomake globaaleille tiedoille (6)

Globaalisten tietojen detaljilomakkeessa séailytetddn ohjelmarungossa
maaritellyt globaalisesti vaikuttavat koneistusparametrit. Tarvittaessa
voit muuttaa naitd parametreja paikallisesti kutakin koneistusvaihetta
varten.
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Ohjelman asetukset

Kun olet avannut uuden yksikkdéohjelman, smarT.NC lisda automaattisesti

yksikon 700 Ohjelman asetukset.

&

Ohjelman asetuksissa on méadriteltadvé seuraavat tiedot:

Yksikko 700 Ohjelman asetukset on ehdottomasti oltava
jokaisessa ohjelmassa, muuten smarT.NC ei pysty
kasittelemaan tata ohjelmaa.

Aihion maérittely koneistustason asettamista ja graafista simulaatiota
varten.

Valinnat tydkappaleen peruspisteen ja nollapistetaulukon valintaa
varten

Globaaliset tiedot, jotka koskevat koko ohjelmaa. smarT.NC
maarittelee globaaliset tiedot automaattisesti niiden oletusarvoilla, ja
ne ovat aina muutettavissa.

&

Huomaa, etté ohjelman asetusten muuttaminen jalkikateen
vaikuttaa koko koneistusohjelmaan ja voi siten muuttaa
merkittavasti koneistuksen kulkua.
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Globaaliset tiedot
Globaaliset tiedot jaetaan kuuteen ryhmaan:

Yleisesti vaikuttavat globaaliset tiedot

Globaaliset tiedot, jotka koskevat ainoastaan poraamista
Globaaliset tiedot, jotka maaraavat paikoittumismenettelyn
Globaaliset tiedot, jotka koskevat vain jyrsintaa taskutydkierroilla
Globaaliset tiedot, jotka koskevat vain jyrsintdd muototyokierroilla
Globaaliset tiedot, jotka koskevat ainoastaan kosketustoimintoja

Kuten aiemmin on todettu, globaaliset tiedot koskevat koko
koneistusohjelmaa. Tietenkin tarvittaessa voit muuttaa globaalisia tietoja
kullekin koneistusvaiheelle.

Taté varten siirry kyseisen koneistusvaiheen detaljilomakkeeseen
Globaaliset tiedot: Lomakkeessa smarT.NC nayttaa kutakin
koneistusvaihetta varten voimassa olevat parametrit ja niiden kulloinkin
aktiiviset arvot. Vihrean sisdansyottdkentan oikealla puolella on G
merkiksi siitd, etta kyseinen arvo on globaalisesti voimassa.

Valitse se globaalinen parametri, jonka haluat muuttaa.

Sy0ta sisdédn uusi arvo ja vahvista nappaimelld ENTER, jolloin smarT.NC
muuttaa sisaansyottdkentan varin punaiseksi.

Punaisen sisaansyottokentdn oikealla puolella on nyt L merkiksi siita,
ettd arvo vaikuttaa paikallisesti (lokaalisesti).
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Globaalisen parametrin muuttaminen detaljilomakkeen
Globaaliset tiedot kautta vaikuttaa vain paikallisena
parametrimuutoksena koskien kyseista koneistusvaihetta.
smarT.NC nayttaa paikallisesti muutettavan parametrin
sisdansyottokenttad punaisella taustavarilla.
Sisdansyottokentan vieressa oikealla on L merkiksi siitd, etta
kysessa on paikallinen arvo.

Ohjelmanappaimen STANDARDIARVON ASETUS avulla voit
ladata uudelleen ja aktivoida globaalisen parametrin arvon
ohjelmarungosta. smarT.NC nayttaa vihrealla taustavarilla
sisdansyottokenttaa sille globaaliselle parametrille, jonka arvo
vaikuttaa ohjelmarungosta. Sisdansyottokentén vieressa
oikealla on G merkiksi siitd, etta kyseessa on globaalinen
arvo.
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Yleisesti vaikuttavat globaaliset tiedot

Varmuusetdisyys: Tydkalun otsapinnan ja tydkappaleen ylapinnan
véalinen etdisyys automaattisessa tyokaluakselin suuntaisessa ajossa
tyokierron aloitusasemaan.

2. Varmuusetdisyys: Paikoitusasema, johon smarT.NC paikoittaa
tyokalun koneistusvaiheen lopussa. Télld korkeudella ajetaan seuraavaa
koneistusasemaan koneistustasossa.

F Paikoitus: Syottdarvo, jolla smarT.NC liikuttaa tyokalua tydkierron
sisalla.

F Vetdytyminen: Sy6ttdarvo, jolla smarT.NC uudelleenpaikoittaa
tyokalun.

Globaaliset tiedot paikoitusmenettelya varten

Paikoitusmenettely: TyOkaluakselin suuntainen vetaytymisliike
koneistusvaiheen lopussa: Palautuminen takaisin

2. varmuusetaisyydelle tai paikoitusasemaan yksikon
(koneistusaskeleen) alussa.
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Globaaliset tiedot poraustéita varten

Vetdytyminen lastunkatkolla: Arvo, jonka verran smarT.NC vetaytyy
takaisinpain lastunkatkon yhteydessa

Odotusaika alhaalla: Aika sekunneissa, jonka verran tyokalu viipyy
reidn pohijalla.

Odotusaika ylhdalla: Aika sekunneissa, jonka verran tyokalu viipyy
varmuusetaisyydella.

Globaaliset tiedot jyrsintatoita varten taskutyokierroilla

Limityskerroin: Tydkalun sade x limityskerroin antaa tulokseksi
sivuttaisasetusmaaran.

Jyrsintamenetelmd: Myotalastu/vastalastu

Tunkeutumistapa: Kierukkamainen, heilurimainen tai pystysuora
tunkeutuminen materiaalin sisédan
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Globaaliset tiedot jyrsintatoita varten muototyokierroilla

Varmuusetdisyys: Tydkalun otsapinnan ja tydkappaleen ylapinnan
véalinen etdisyys automaattisessa tyokaluakselin suuntaisessa ajossa
tyokierron aloitusasemaan.

Varmuuskorkeus: Absoluuttinen korkeus, jossa ei voi tapahtua
tormaysta tyokappaleeseen (vélipaikoituksia ja tyokierron lopussa
tapahtuvaa vetdytymista varten)

Limityskerroin: Tydkalun sdde x limityskerroin antaa tulokseksi
sivuttaisasetusmaaran.

Jyrsintdmenetelmd: Myotélastu/vastalastu

Globaaliset tiedot kosketustoimintoja varten

Varmuusetdisyys: Kosketuspaan ja tydkappaleen ylapinnan valinen
etaisyys automaattisessa ajossa kosketusasemaan.

Varmuuskorkeus: Kosketusakselin suuntainen koordinaatti, jonka
maaraamalla korkeudella smarT.NC ajaa mittauspisteiden vélisen
matkan, mikali optio Ajo varmuuskorkeudella on aktivoituna.

Ajo varmuuskorkeudella: Valinta, tuleeko smarT.NC ajamaan
mittauspisteiden valisen matkan varmuusetaisyydella vai
varmuuskorkeudella.
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Tyokalun valinta

Kun tyékalunvalinnan sisdansyottokentta on aktivoituna,
ohjelmanappaimella TYOKALUN NIMI voit valita, haluatko syottaa
tyokalun numeron vai tydkalun nimen.

Liséksi ohjelmanadppéimelld VALITSE voit ottaa esille ikkunan, jossa voit
valita tydkalutaulukossa TOOL.T maaritellyn tydkalun. smarT.NC kirjoittaa
sen jalkeen valitun tyékalun numeron tai tyokalun nimen automaattisesti
vastaavaan sisaansyottokenttaan.

Tarvittaessa voit myds muokata naytettavia tyokalutietoja:
Valitse nuolindppéinten avulla ensin muokattava arvon rivi ja sen jalkeen
sarake: Vaaleansininen kehys ilmaisee muokattavaa kenttaa

Aseta ohjelmanappain MUOKKAA asetukseen PAALLE, sydts sisdan
haluamasi arvo ja vahvista nappaimella ENT

Tarvittaessa valitse lisaa riveja ja toteuta edella kuvatut toimenpiteet
uudelleen
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Vaihto Kierrosluku/Lastuamisnopeus

Kun karan kierrosluvun sisdansyottokentta on aktiivinen, voit valita,
haluatko antaa kierrosluvun yksikdssa r/min vai lastuamisnopeuden
yksikdssa m/min [tai tuuma/min].

Lastuamisnopeuden sisaansyotto
Paina ohjelmanéppainta VC: TNC vaihtaa sisdansyottokenttaa
Vaihto lastuamisnopeuden sisdansyotosta kierrosluvun sisdansyottoon

Paina nappéintd NO ENT: TNC peruuttaa lastuamisnopeuden
sisédansyoton

Kierrosluvun sisaansyo6tto: Siirrd kursori takaisin sisdansyottokenttdan
nuolindppainten avulla

Vaihto F/FZ/FU/FMAX

Kun sy6ttdéarvon maarittelyn sisdansyottokentta on aktiivinen, voit valita,

annatko syottdarvon yksikdssd mm/min (F), r/min (FU) vai mm/hammas
(FZ). Kulloinkin mahdolliset sy6ttdarvon vaihtoehdot riippuvat sen
hetkisesta koneistuksesta. Muutamissa sisaansyottokentissa sallitaan
myos sisdansyotté FMAX (pikaliike).

Sydttoéarvon valinnan siséansyotto

Paina ohjelmanappaéinta F, FZ, FU tai FMAX
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Kaytettavissa olevat koneistusaskeleet (yksikot)

Valitse ensin kadyttdtapa smarT.NC ja sen jalkeen ohjelmanappaimella
MUOKKAUS kaytettavissa oleva koneistusaskel. Koneistusaskeleet on
jaoteltu seuraaviin padryhmiin:

Paaryhma

Sivu
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MUOTO-0OHJ ja ASEMAT kaynnistavat muoto-ohjelmoinnin

tai sarjageneraattorin.
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Yksikko 240 Keskioporaus
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]
F: Keskidoporaus [mm/min] tai FU [mm/r]

Valinta syvyys/halkaisija: Valinta, tapahtuuko keskiéporaus
syvyyteen vai halkaisijan mittaan.

Halkaisija: Keskioporaushalkaisija. Tama edellyttaa maarittelya
T-ANGLE taulukossa TOOL.T

Syvyys: Keskidporaussyvyys

Koneistusasemat (katso ,, Koneistusasemien maarittely” sivulla 121.)
Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tydkalun T delta-pituus

M-toiminto: Mitka tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pyorintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
ty6kalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)

Liséparametrit detaljilomakkeessa Porausparametri:

Ei mitédéan

smarT.NC:
Tydkalun kutsu

Ohjielmointi

OHJELMOINTI
JA EDITOINTI

TNC : amarTNC123_DRILL . HU

-

- [E5leee eesmisoores
[
=]

=]

vietskuua | Treuatu | por.paras, | nsesa |

t[§]

sk}

Fli

L

uslitse svurvasnalk,

Halkaisiia

o " 5

=)
w1 ®
S p—
m—— = ¥

smarT.NC: Ohjelmointi EAGIELYCINTL
o JA EDITOINTI
Tyokalun kutsu
TNC:\smarTNC~123_DRILL . HU Yieiskuus Trokalu |ler,u=u- [Mﬂ|" o
! '[3] S
o [0 Jrvexarutingor riTl ] £ Q,
=] o |G e
o= n-totsinto: & [—
L@J HAIQII[Inle.: - r f 'q
Kara® E nea © E’u‘ Hea
— DIAGNOOST
I Tysk. esiuval. Eg




Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset

tiedot:

Z
Z
%{Ei

(1113

varmuusetaisyys
2. varmuusetaisyys
Odotusaika alhaalla

Syottoarvo liikuttaessa koneistusasemien valilla
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Yksikko 205 Poraus
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Porauksen syottdarvo [mm/min] tai FU [mm/r]

Syvyys: Poraussyvyys

Asetussyvyys: Mitta, jonka verran tydkalua kulloinkin siirretadn ennen
vetamista ulos reidsta

Lastunkatkosyvyys: Asetusliike, jonka jalkeen smarT.NC suorittaa
lastunkatkon.

Koneistusasemat (katso ,, Koneistusasemien maarittely” sivulla 121.)
Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tydkalun T delta-pituus
M-toiminto: Mitka tahansa lisdtoiminnot M
Kara: Karan pyorintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
ty6kalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)

smarT.NC: Ohjelmointi

Tydkalun kutsu
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|

=+ [Gnlees poraus

o]
[B]

il

vietskuus | Tveuatu | por.paras, | sesa |

s n
1[Z] oo "
= =
ko) _—

i e
Srvvs e &
Rsetusayurys | —
Lastunkathaisusyuyys Co—
Paiskaeli  Sivuskseli  TK-skseli =

[ [ L

e

_

| loml =

smarT.NC: Ohjelmointi

Tydékalun kutsu

OHJELMOINTT
JA EDITOINTI

THC : amarTNC~123_DRILL . HU

Viniskuua Trexalu |por.parss. | nsesa [

- (2] E— égg
& -
o [ rvexatutingor "iTl (= — Q.
&5 w [g) T >
@] l“‘lelll.ﬁl°= . f f ¥

Kkara s E!mr !E Hed
DIAGNOOST

I Tvsk. eaival.

I [ e




Lisdparametrit detaljilomakkeessa Porausparametri:

smarT.NC: Ohjelmointi m‘
SYVYYS 7
Lastunkatkosyvyys: Asetusliike, jonka jalkeen smarT.NC suorittaa G waTHEN173-0RTLL T e
lastunkatkon. = Svuvvs e " F
- - = oo —

Vahennysméara: Arvo, jonka verran smarT.NC pienentaa - B3 — = .
asetussyvyytta. et S et ® &
Minimiasetus: Jos vahennysmaéaré on maaritelty: Rajoitus ] Prawtetias aiis 02 i
m|n|m|asetukseen L@_l Aset.svol. alkupiste 0] ¥ U
Esipysdytysetdisyys y11a: Ylapuolinen varmuusetaisyys lastunkatkon “ﬁm
jalkeisessa takaisinpaikoituksessa.

Esipysdytysetdisyys alla: Alapuolinen varmuusetaisyys lastunkatkon
jalkeisessa takaisinpaikoituksessa. M

T
Alkupiste asetukselle: Syvennetty alkupiste yldpinnan koordinaatin 0.
suhteen esiporatuilla rei‘illa.

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ [
tiedot:
smarT.NC: Ohjelmointi m‘
varmuusetaisyys VARMUUSRAJA 7
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. i . e [ ]astunkatic. vatave. FE—T S D.
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%-_t & [£lr sarvosrus m—
% Odotusaika alhaalla < [Dwresser tieso Loelr oot G |
HLE
OIAGNOOST
N Syottoarvo liikuttaessa koneistusasemien valilla )
m
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Yksikko 201 Kalvinta
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)

S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Kalvintaporauksen sydttéarvo [mm/min] tai FU [mm/r]

Syvyys: Kalvintasyvyys

Koneistusasemat (katso ,Koneistusasemien maéarittely” sivulla 121.)
Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tyokalun T delta-pituus
M-toiminto: Mitkd tahansa lisatoiminnot M
Kara: Karan pyorintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
tyokalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)

smarT.NC: Ohjelmointi

Tydkalun kutsu
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Porausparametri:

Ei mitéan.

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljlomakkeessa Globaaliset

tiedot:
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Yksikko6 202 Valjennys
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Porauksen syottdarvo [mm/min] tai FU [mm/r]

Syvyys: Valjennyksen sydttdarvo

Irtiajosuunta: Suunta, jonka mukaan smarT.NC irtauttaa tyokalun
tybkappaleesta reian pohjalla.

Koneistusasemat (katso , Koneistusasemien maarittely” sivulla 121.)
Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tyokalun T delta-pituus

M-toiminto: Mitka tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pyorintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensa M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
tyokalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)

smarT.NC:
Tydékalun kutsu
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Porausparametri:

Karakulma: Kulma, johon smarT.NC paikoittaa tyokalun ennen irtiajoa

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljlomakkeessa Globaaliset

tiedot:
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varmuusetaisyys

2. varmuusetaisyys
Vetdytymissyottdarvo
Odotusaika alhaalla

Syottoarvo liikuttaessa koneistusasemien valilla
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Yksikko 204 Takaupotus
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Porauksen syottdarvo [mm/min] tai FU [mm/r]

Upotussyvyys: Upotuksen syvyys

Materiaalin paksuus: Tyokappaleen paksuus

Epakeskitysmitta: Poratangon epakeskitysmitta

Terdn korkeus: Poratangon alareunan ja paateran valinen etéisyys

Irtiajosuunta: Suunta, jonka mukaan smart.NC:n tulee siirtaa tyokalua
epakeskitysmitan verran.

Koneistusasemat (katso ,, Koneistusasemien maarittely” sivulla 121.)

Liséparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tyokalun T delta-pituus
M-toiminto: Mitka tahansa lisdtoiminnot M
Kara: Karan pyoérintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
tyokalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)

smarT.NC: Ohjelmointi

Tydkalun kutsu
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Porausparametri:

smarT.NC: Ohjelmointi ‘m:
. o . Upotuksen syvyys?
Karakulma: Kulma, johon smarT.NC paikoittaa tyokalun ennen THE TR aFTHEN 123 0RLL R v e |
tunkeutumista ja ennen poisvetamista reiasta. : % eotumeris B G %
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tiedot: ———— — R
Odotusaiks :I OIAGIO0OST
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Koneistusryhma Kierre

Koneistusryhmassa Kierre on kadytettavissa seuraavat yksikot

kierteitystdita varten:
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Yksikkd 262 Kierteen jyrsinta Sivu 60
Yksikkd 263 Upotuskierteen jyrsinta Sivu 62
Yksikkd 264 Reikakierteen jyrsinta Sivu 64
Yksikkod 265 Kierukkareikakierteen jyrsinta Sivu 66
Yksikkd 267 Ulkokierteen jyrsinta m; Sivu 68




Yksikko 206 Kierteen poraus tasausistukalla
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)

S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Porauksen syottdarvo: Laskutoimitus S x Kierteen nousu p
Kierteen syvyys: Kierteen syvyys

Koneistusasemat (katso ,, Koneistusasemien maarittely” sivulla 121.)

Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tydkalun T delta-pituus
M-toiminto: Mitkd tahansa lisdtoiminnot M
Kara: Karan pyorintasuunta. smarT.NC asettaa yleensa M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tyokalun numero
tyokalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)

Lisdparametrit detaljilomakkeessa Porausparametri:
Ei mitaan.

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset
tiedot:

EEZ varmuusetaisyys
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Yksikko 209 Kierteen ilman tasausistukkaa
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)

S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

Kierteen syvyys: Kierteen syvyys

Kierteen nousu: Kierteen nousu.

Koneistusasemat (katso ,Koneistusasemien maéarittely” sivulla 121.)

Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tydkalun T delta-pituus
M-toiminto: Mitkd tahansa lisatoiminnot M
Kara: Karan pyorintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
tyokalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)

smarT.NC:
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Tydékalun kutsu
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Porausparametri:

Lastunkatkosyvyys: Asetussyotto, jonka jalkeen tulee tehda
lastunkatko

Karakulma: Kulma, johon smarT.NC paikoittaa tydkalun ennen kierteen
lastuamisliiketta: Nain kierre on tarpeen mukaan jalkilastuttavissa.

Kerroin S vetdytymisessd Q403: Kerroin, jonka mukaan TNC
suurentaa karan pydrintanopeutta — ja sitd kautta myos
vetaytymissyottdarvoa - kun tydkalu vedetaan ulos reidsta.

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset
tiedot:

% varmuusetaisyys

g 2. varmuusetaisyys
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Vetdytymismaara lastunkatkolla
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Yksikko 262 Kierteen jyrsinta
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)

S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Jyrsintasyottdarvo

Halkaisija: Kierteen nimellishalkaisija

Kierteen nousu: Kierteen nousu.

Syvyys: Kierteen syvyys

Koneistusasemat (katso , Koneistusasemien maarittely” sivulla 121.)

Liséparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tydkalun T delta-pituus

DR: Tyokalun T delta-sade

M-toiminto: Mitka tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pyodrintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tyokalun numero
ty6kalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)

smarT.NC:

Tydkalun kutsu

OHJELMOINTI

Ohjielmointi
JA EDITOINTI

TNC :\amarTNC123_DRILL .HU

vietskuua | Treuaiu | por.parss. | nsesa |

: % 1[E] o | " E
sl I
- %ﬂ! Kierteen fvraints rg% = = D.
=0 Halkainiia [E h b
I% Kierteen nousu s
Svws g —
E@j Pasakaell I i I T-aksall T :—' ?
I I I orAEoOsT
— — .
Nuspar ...
| Mome
VALITSE, | yvoxALUN
] o
smarT.NC: Ohjelmointi stiecm il
JA EDITOINTI

Tydékalun kutsu

THC :\amarTNC123_DRILL .HU

— 18] oy R =

o et rl-] me— [

=] o1 i =

s oa 6] —
- e —

Kara® Emr Em S

Viniskuus Trexalu | por.parss. | asesa [

© Twik. estusl.




Lisdparametrit detaljilomakkeessa Porausparametrit:

smarT.NC: Ohjelmointi ml
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Yksikko 263 Upotuskierteen jyrsinta
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Jyrsintasyottdarvo

F: Upotusporauksen syottdarvo [mm/min] tai FU [mm/r]
Halkaisija: Kierteen nimellishalkaisija

Kierteen nousu: Kierteen nousu.

Syvyys: Kierteen syvyys

Upotussyvyys: Tydkappaleen ylapinnan ja tyokalun karjen vélinen
etadisyys upotuksessa

Sivuttaisetdisyys: Etdisyys tydkalun terasta ja reian seinéamaan

Koneistusasemat (katso , Koneistusasemien maarittely” sivulla 121.)
Liséparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tyokalun T delta-pituus

DR: Tyokalun T delta-sade

M-toiminto: Mitkd tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pyorintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
ty6kalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Porausparametri:

smarT.NC: Ohjelmointi m:
. Nimellishalkaisija?
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keskipistetta reidsta otsapinnan upotuksessa. - % e Bom— 0

Siuvut taisliikevara LI I 7

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset ""m-'"' S — —— =
tiedot: ] vy
L | |
varmuusetaisyys otpawont
.

2. varmuusetaisyys

Paikoitussyottdarvo 7 i 7

Syottoarvo liikuttaessa koneistusasemien valilla

Koneistusten maarittely
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Yksikko 264 Reikakierteen jyrsinta
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)

S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Jyrsintasyottdarvo

F: Porauksen syottdarvo [mm/min] tai FU [mm/r]

Halkaisija: Kierteen nimellishalkaisija

Kierteen nousu: Kierteen nousu.

Syvyys: Kierteen syvyys

Poraussyvyys: Poraussyvyys

Asetussyvyys porauksessa

Koneistusasemat (katso , Koneistusasemien maarittely” sivulla 121.)

Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tydkalun T delta-pituus

DR: Tydkalun T delta-sadde

M-toiminto: Mitkd tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pyorintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
tyokalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)

smarT.NC: Ohjelmointi sl i
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Porausparametri:
Lastunkatkosyvyys: Asetussyottd, jonka jalkeen smarT.NC suorittaa
lastunkatkon porauksessa.

Esipysdytysetdisyys ylla: Varmuusetaisyys, kun smarT.NC ajaa
tyokalun lastunkatkon jalkeen voimassa olevaan asetussyvyyteen.

Upotussyvyys otsapinnalla: Upotussyvyys otsapinnan upotuksessa
Otsapintasiirto: Etdisyys, jonka verran smarT.NC siirtda tyokalun
keskipistetta reian keskipisteesta

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset
tiedot:

varmuusetaisyys

2. varmuusetaisyys

Paikoitussyottoarvo

Vetaytymismaara lastunkatkolla

Syottoarvo liikuttaessa koneistusasemien valilla

Jyrsintd myotalastulla, tai

Jyrsinta vastalastulla
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Yksikko 265 Kierukkareikakierteen jyrsinta smarT.NC: Ohjelmointi AL
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus: Lyokelunjilo b=y

TNC : amarTNC123_DRILL . HU

L n.ouumhmuu]nr,mn‘ | Fmesa | =
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I

Kierteen nousu: Kierteen nousu.
Syvyys: Kierteen syvyys

Upotusliike: Valinta, tehdaankd upotus ennen kierteen jyrsintaa vaiko
sen jalkeen.

Upotussyvyys otsapinnalla: Upotussyvyys otsapinnan upotuksessa [ ] ‘ l

Otsapintasiirto: Etdisyys, jonka verran smarT.NC siirtda tydkalun
keskipistetta reidn keskipisteesta
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Porausparametri:

Ei mitaan.
Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljlomakkeessa Globaaliset
tiedot:

varmuusetaisyys

2. varmuusetaisyys

Paikoitussyottdarvo
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Yksikko 267 Kierteen jyrsinta
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)

S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Jyrsintasyottdarvo

F: Upotusporauksen syottdarvo [mm/min] tai FU [mm/r]

Halkaisija: Kierteen nimellishalkaisija

Kierteen nousu: Kierteen nousu.

Syvyys: Kierteen syvyys

Koneistusasemat (katso , Koneistusasemien maarittely” sivulla 121.)

Lisédparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tydkalun T delta-pituus

DR: Tyokalun T delta-sade

M-toiminto: Mitkd tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pyorintasuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
ty6kalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Porausparametri:
Kierremddrdan jalkiasetus: Kierteen kierrosten lukumaéra, jonka
verran tyokalua siirretaan.
Upotussyvyys otsapinnalla: Upotussyvyys otsapinnan upotuksessa
Otsapintasiirto: Etdisyys, jonka verran smarT.NC siirtda tyokalun
keskipistettd kaulan keskipisteesta

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset
tiedot:

varmuusetaisyys

2. varmuusetaisyys
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Paikoitussyottdarvo

Syottoarvo liikuttaessa koneistusasemien valilla

Jyrsintd myotalastulla, tai

Jyrsinta vastalastulla
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Koneistusryhma Tasku/Kaula

Koneistusryhméssa Tasku/Kaula on kaytettavissa seuraavat yksikot

taskujen ja urien jyrsintatdita varten.

o Ohjel- .
Yksikko manappain Sivu
Yksikkd 251 Suorakulmatasku ot 251 Sivu 71
&

Yksikkd 252 Ympyrétasku m;‘im Sivu 73

Yksikko 253 Ura war zs3 Sivu 75
(e

Yksikkd 254 Pyoroura it 254 Sivu 77
o

Yksikkd 208 Porausjyrsinta wart 28 Sivu 80
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Yksikko 251 Suorakulmatasku

Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:
Koneistuslaajuus: Rouhinnan ja silityksen, vain rouhinnan tai vain
silityksen valinta ohjelmanappaimella
T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Syvyysasetuksen syottdarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/
hammas]

F: Jyrsinnan syottéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/hammas]
Taskun pituus: Taskun pituus padakselin suunnassa.
Taskun leveys: Taskun leveys sivuakselin suunnassa

Nurkan sdde: Jos tata ei maaritelld, smarT.NC asettaa nurkan sateen
samaksi kuin tyokalun sade

Syvyys: Taskun lopullinen syvyys

Asetussyvyys: Mitta, jonka mukaan tydkalu kulloinkin asetetaan.

Sivutyovara: Sivusilityksen tydvara

Syvyystyovara: Syvyyssilityksen tyovara

Koneistusasemat (katso , Koneistusasemien maarittely” sivulla 121.)
Liséparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tydkalun T delta-pituus

DR: Tyokalun T delta-sade

DR2: Tydkalun T delta-sdde 2 (nurkan séde)

M-toiminto: Mitkd tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pyorintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
tydkalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Taskuparametrit:

Silitysasetus: Asetusliikkeen suuruus sivun silitysta varten. Jos ei

maaritelld, silitys tehdaan yhdelld asetuksella.
F Silitys: Silityksen syottdéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/

hammas]

Vino asento: Kulma, jonka verran koko taskua kdannetaan.
Taskun sijainti: Taskun sijainti ohjelmoidun aseman suhteen

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset

tiedot:

varmuusetaisyys

2. varmuusetaisyys

Limityskerroin

Syottoarvo liikuttaessa koneistusasemien valilla
Jyrsintd mydtélastulla, tai

Jyrsinté vastalastulla

Kierukkamainen tunkeutuminen, tai
Heilurimainen tunkeutuminen, tai

Kohtisuora tunkeutuminen
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Yksikko 252 Ympyratasku

Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

Koneistuslaajuus: Rouhinnan ja silityksen, vain rouhinnan tai vain
silityksen valinta ohjelmanappaimella

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Syvyysasetuksen syottdarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/
hammas]

F: Jyrsinnan syottéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/hammas]
Halkaisija: Ympyrataskun halkaisija valmiissa kappaleessa.

Syvyys: Taskun lopullinen syvyys

Asetussyvyys: Mitta, jonka mukaan tydkalu kulloinkin asetetaan.
Sivutyovara: Sivusilityksen tydvara

Syvyystyovara: Syvyyssilityksen tyovara

Koneistusasemat (katso , Koneistusasemien maarittely” sivulla 121.)
Liséparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tydkalun T delta-pituus

DR: Tyokalun T delta-sade

DR2: Tyodkalun T delta-sdde 2 (nurkan séde)

M-toiminto: Mitkd tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pyorintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
tydkalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Taskuparametrit:
Silitysasetus: Asetusliikkeen suuruus sivun silitysta varten. Jos ei
maaritelld, silitys tehddan yhdella asetuksella.
F Silitys: Silityksen syottdéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/
hammas]

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset
tiedot:

varmuusetaisyys

2. varmuusetaisyys

Limityskerroin

Syottoarvo liikuttaessa koneistusasemien valilla

Koneistusten maarittely
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Jyrsintd myotalastulla, tai

Jyrsinta vastalastulla

Kierukkamainen tunkeutuminen, tai

Kohtisuora tunkeutuminen
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smarT.NC: Ohjelmointi

Piirin halkaisija?
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Yksikko 253 Ura
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

Koneistuslaajuus: Rouhinnan ja silityksen, vain rouhinnan tai vain

silityksen valinta ohjelmanappaimella
T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Syvyysasetuksen syottdarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/
hammas]

F: Jyrsinnan syottéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/hammas]

Uran pituus: Uran pituus padakselin suunnassa.

Uran leveys: Uran leveys sivuakselin suunnassa

Syvyys: Uran lopullinen syvyys.

Asetussyvyys: Mitta, jonka mukaan tydkalu kulloinkin asetetaan.
Sivutyovara: Sivusilityksen tydvara

Syvyystyovara: Syvyyssilityksen tyovara

Koneistusasemat (katso , Koneistusasemien maarittely” sivulla 121.)

Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tydkalun T delta-pituus

DR: Tydkalun T delta-sade

DR2: Tydkalun T delta-sdde 2 (nurkan séde)

M-toiminto: Mitkd tahansa lisatoiminnot M

Kara: Karan pyorintdasuunta. smarT.NC asettaa yleensa M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
tyokalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Taskuparametrit:
Silitysasetus: Asetusliikkeen suuruus sivun silitysta varten. Jos ei
maaritelld, silitys tehdaan yhdelld asetuksella.

F Silitys: Silityksen syottdéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/
hammas]

Vino asento: Kulma, jonka verran koko taskua kdannetaan.
Uran sijainti: Uran sijainti ohjelmoidun aseman suhteen

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset
tiedot:

varmuusetaisyys

2. varmuusetaisyys

Syottoarvo liikuttaessa koneistusasemien valilla

Jyrsintd myotalastulla, tai

Jyrsinta vastalastulla

Kierukkamainen tunkeutuminen, tai

Heilurimainen tunkeutuminen, tai

Kohtisuora tunkeutuminen
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Yksikké 254 Pyoréura smarT.NC: Ohjelmointi e

Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus: Jr8ka un kpred S
Koneistuslaajuus: Rouhinnan ja silityksen, vain rouhinnan tai vain s % -,;:f;w.i,;:.,-f,mw;,,"r:_.|. : R
silityksen valinta ohjelmanappaimella o [l prares e (4] o >
T. Tydkalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappéimella) L{I - © ]
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min] % o S 'E:e— ":Hg f%
F: Syvyysasetuksen sydttdéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/ e O o | s B
hammas] _ === E
F: Jyrsinnan syéttdarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/hammas] D E il S S
1. akselin keskipiste: Jakoympyran keskipiste pasakselilla e — ®
2. akselin keskipiste: Jakoympyran keskipiste sivuakselilla H e R -g
Jakoympyrdn halkaisija ©
Lahtokulma: Aloituspisteen polaarikulma “ ‘ L ‘ i [ I |~«;r:, T g
Avautumiskulma X

Uran leveys

Syvyys: Uran lopullinen syvyys.

Asetussyvyys: Mitta, jonka mukaan tydkalu kulloinkin asetetaan.
Sivutyovara: Sivusilityksen tydvara

Syvyystyovara: Syvyyssilityksen tyovara

Koneistusasemat (katso ,, Koneistusasemien maarittely” sivulla 121.)
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tyokalun T delta-pituus

DR: Tydkalun T delta-sadde

DR2: Tyokalun T delta-sédde 2 (nurkan séade)

M-toiminto: Mitka tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pydrintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tyokalun numero
tybkalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)

Tydkalun kutsu

smarT.NC: Ohjelmointi
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Taskuparametrit:
Silitysasetus: Asetusliikkeen suuruus sivun silitysté varten. Jos ei
maaritelld, silitys tehdaan yhdelld asetuksella.

F Silitys: Silityksen sydttdarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/
hammas]

Kulma-askel: Kulma, jonka verran koko uraa kdannetaan.
Koneistusten lukumddrd: Koneistusten lukumaaré jakoympyralla
Uran sijainti: Uran sijainti ohjelmoidun aseman suhteen

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset
tiedot:

varmuusetaisyys

2. varmuusetaisyys

Syottoarvo liikuttaessa koneistusasemien valilla

Jyrsintd myotalastulla, tai

Jyrsinté vastalastulla

Kierukkamainen tunkeutuminen, tai

Heilurimainen tunkeutuminen, tai

Kohtisuora tunkeutuminen

NN [ z] 3 Levies

smarT.NC: Ohjelmointi m:
1. RKSELIN KESKIVIIVAR 7
TG ~amarTNC123_DRILL.HU ~ Wonmistusalosuntaest
§ Bl U = ) W L
= Visishina | Trokaly Taswusar. |passa |t
=l 1. akselin eskiv.
g 2 I
= 2. skselin weskiv 50 s D.
III JakovmeyTEn halkais. B :
s s e m—
= Uran levers [ — )
3] Svvvs e —
Asatussiurrs E
Sivutvbuara P —
Syuvyatvevara ® ot
Viisaistelvanatus I = !
F-aruo silitvksells E
[ C—
&::% Koneistusten lukus. |
Uran sigainti 10
.
! 4
|
smarT.NC: Ohjelmointi m‘
VARHUUSRAJA 7
TG ~amarTNC123_DRILL.HU — Konmistusciosuntest
== B U = i
k] Taskupar. | Asema  Vieiset tiedot |¢ s
= 1 |varsumatsismvs EI—
] varsuusetsisyys  [EETIING (_%
F‘Tl || paikoitus L I |
% Jvrsintstaca (RETY s [@le r'._| T r"Hi
- ¥lsiset tiscot e = .
B3
Sissinpistotans
o[7] OIAGNOOST
_ D

|

Koneistusten maarittely

79



Koneistusten maarittely

80

Yksikko 208 Porausjyrsinta
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Jyrsinnan sydttéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/hammas]
Halkaisija: Reidn asetushalkaisija

Syvyys: Jyrsintasyvyys

Asetussyvyys: Mitta, jonka mukaan tydkalu kulloinkin asetetaan
ruuviviivan suuntaisesti (360°).

Koneistusasemat (katso ,Koneistusasemien maéarittely” sivulla 121.)
Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tydkalun T delta-pituus

DR: Tydkalun T delta-sade

DR2: Tyokalun T delta-sédde 2 (nurkan séade)

M-toiminto: Mitka tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pyoérintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
tyokalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)
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Tydkalun kutsu
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Porausparametri:

Esiporaushalkaisija: Sisaansyotto, jos jalkikoneistetaan esoporattua
reikaa. Nain voit jyrsia reikia, joiden halkaisija on enemman kuin kaksi
kertaa suurempi kuin tydkalun halkaisija

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset

tiedot:

s

(1113

k2

varmuusetaisyys

2. varmuusetaisyys

Syottoarvo liikuttaessa koneistusasemien valilla
Jyrsintd mydtélastulla, tai

Jyrsinta vastalastulla
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Koneistusryhma Muoto-ohjelma

Koneistusryhmassa Muoto-ohjelma on kadytettavissa seuraavat yksikot
mielivaltaisten taskujen ja muotorailojen koneistamista varten:
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Yksikko 122 Muototasku
Muototaskun avulla voidaan ty6staa mielivaltaisen muotoisia taskuja,
jotka voivat sisaltaa myds saarekkeita.

Tarvittaessa voit antaa jokaiselle osamuodolle erillisen syvyysasetuksen
detaljilomakkeessa Muoto (FCL 2-toiminto). Tall6in on aina aloitettava
syvimmasta taskusta.

Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tydkalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Heilurimaisen tunkeutumisen syottdarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ
[mm/hammas]. Syota sisdan 0, jos tunkeutuminen tehdéén
kohtisuoraan

F: Syvyysasetuksen syottdarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/
hammas]

F: Jyrsinnan syottéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/hammas]

Yldpinnan koordinaatti: Yldpinnan koordinaatti, johon sisadnsyotetyt
syvyysarvot perustuvat

Syvyys: Jyrsintasyvyys

Asetussyvyys: Mitta, jonka mukaan tydkalu kulloinkin asetetaan.
Sivutyodvara: Sivusilityksen tyovara

Syvyystyovara: Syvyyssilityksen tydvara

Muodon nimi: Ketjutettavien osamuotojen (.HC-tiedostojen) lista. Kun
DXF-konvertteri on kdytettavissa, voit luoda muodon suoraan
lomakkeesta DXF-konvertterin avulla
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Ohjelmanéappaimella maaritetaan, onko osamuoto tasku vai
saareke!

Aloita osamuotojen lista padsaantoisesti aina taskulla
(mahdollisesti syvimmalla taskulla)!

Detaljilomakkeessa Muoto voidaan maaritella enintdan 9
osamuotoa (katso kuva alla oikealla)!



Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tydkalun T delta-pituus

DR: Tydkalun T delta-sade

DR2: Tyokalun T delta-sdde 2 (nurkan séde)

M-toiminto: Mitka tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pyorintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensad M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tyokalun numero
tyokalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)

Lisaparametrit detaljilomakkeessa Jyrsintdparametrit:

Pyoristyssade: Tyokappaleen keskipisteradan pyoristyssade
sisanurkissa

Syottokerroin %: Prosenttimaardinen kerroin, jonka mukaan TNC
pienentaa koneistussydttdarvoa, jotta tydkalu voisi rouhinnassa ajaa
materiaaliin tdydessa laajuudessa. Kun kaytat syottdarvon pienennysta,
voit maaritelld rouhintasydton niin suureksi kuin on tarpeen, jotta voit
saada aikaan optimaaliset lastuamisolosuhteet asetetulla tydkalun
radan paallekkéisasettelulla (globaalinen tieto) Talléin TNC pienentaa
syoOttoa ylimenokohdissa tai ahtaissa paikoissa maarittelemallasi tavalla
ja lastuamisaika saadaan kokonaisuudessaan pienemmaksi.

Tydkalun kutsu
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Koneistusten maarittely

Lisdparametrit detaljilomakkeessa Muoto:

smarT.NC: Ohjelmointi m‘l
Syvyys: Erikseen maariteltavissa olevat syvyydet kutakin osamuotoa fittodon it m17
TNC : \ssarTNC-123_0RTLL . HU
varten (FCI_ 2 —‘EOImIntO) visishina | Trokatu | dvrs.par. musta ¢ =
Huodon nisi e H
¢ e
—_—

=

]
Aloita osamuotojen lista paasaantoisesti syvimmalla - =R

@ taskullal o

Jos muoto on maaritelty saarekkeeksi, TNC tulkitsee .
sisaansyotetyn syvyyden saarekkeen korkeudeksi. @
Sisdansyotetty etumerkiton arvo perustuu talldin
tyokappaleen ylapintaan!
Jos syvyydeksi on annettu 0, taskuissa vaikuttaa talléin
yleiskuvauslomakkeessa maaritelty syvyys, saarekkeet
ulottuvat tyokappaleen ylapintaan saakka!

Jyrsinté vastalastulla
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Yksikko 22 Jalkirouhinta

Yksikolld Jalkirouhinta voit jalkikoneistaa aiemmin yksikdlla 122 rouhitun
muototaskun. Sen jalkeen smarT.NC koneistaa vain niistd kohdista, joissa
on jadnndsmateriaalia jaljella.

Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Syvyysasetuksen syottoarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/
hammas]

F: Jyrsinnan syottéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/hammas]

Esirouhintatydkalu: Tydkalun numero tai nimi (vaihdettavissa
ohjelmanappaimelld), jonka mukaan olet esirouhinut muototaskun

Asetussyvyys: Mitta, jonka mukaan tydkalu kulloinkin asetetaan.
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tyokalun T delta-pituus

DR: Tydkalun T delta-sadde

DR2: Tyokalun T delta-sédde 2 (nurkan séade)

M-toiminto: Mitka tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pydrintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tyokalun numero
tybkalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)

Lisaparametrit detaljilomakkeessa Jyrsintdparametrit:

Ei mitaan.

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljlomakkeessa Globaaliset

tiedot:

g

Vetdytymissyottdarvo
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Yksikko 123 Muototaskun syvyyssilitys

Yksikolla Syvyyssilitys voit silittdd aiemmin yksikoélla 122 rouhitun
muototaskun pohjan.

e

Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

Tee syvyyssilitys paasaantoisesti aina ennen sivusilitysta!

T: Tydkalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanéappaimella)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Syvyysasetuksen sy6ttéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/
hammas]

F: Jyrsinnén syottéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/hammas]
Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tydkalun T delta-pituus

DR: Tyokalun T delta-sade

DR2: Tyokalun T delta-séade 2 (nurkan séde)

M-toiminto: Mitkd tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pyodrintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero

tyokalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset
tiedot:

g

Vetdytymissyottdarvo
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Yksikk6é 124 Muototaskun sivusilitys

Yksikolla Sivusilitys voit silittda aiemmin yksikolld 122 rouhitun
muototaskun seinamat.

RH_% Tee sivusilitys paasaantdisesti aina syvyyssilityksen jalkeen!

Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tydkalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimella)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Syvyysasetuksen syéttéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/
hammas]

F: Jyrsinnén syottéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/hammas]
Asetussyvyys: Mitta, jonka mukaan tydkalu kulloinkin asetetaan.

Lisédparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tyokalun T delta-pituus
DR: Tyokalun T delta-sade
DR2: Tydkalun T delta-sdde 2 (nurkan séde)

M-toiminto: Mitka tahansa lisdtoiminnot M
Kara: Karan pyorintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
tyokalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)
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Lisaparametrit detaljilomakkeessa Jyrsintdparametrit:

Sivusilitystyovara: SilitystyOvara, kun silitys tehdaan useammissa
vaiheissa

Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset
tiedot:

%\* Jyrsintd mydtélastulla, tai

% Jyrsinté vastalastulla
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Yksikko 125 Muotorailo

Muotorailon avulla voit koneistaa avoimia ja suljettuja muotoja, jotka olet
maaritellyt .HC-ohjelmassa tai luonut DXF-konvertterilla.

&

Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

Valitse muodon alku- ja loppupiste niin, ettd muotoon ajoa ja
muodon jattéa varten on riittavasti tilaa!

T: Tydkalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimella)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Syvyysasetuksen syéttéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/
hammas]

F: Jyrsinnén syottéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/hammas]

Yldpinnan koordinaatti: Yldpinnan koordinaatti, johon sisadnsyotetyt
syvyysarvot perustuvat

Syvyys: Jyrsintasyvyys

Asetussyvyys: Mitta, jonka mukaan tydkalu kulloinkin asetetaan.
Sivutyovara: Silitystyovara

Jyrsintdmenetelmd: Myotajyrsintd, vastajyrsinta tai heilurikoneistus

Sddekorjaus: Muodon koneistus korjaamalla rataa vasemmalle,
oikealle tai korjaamatta lainkaan.

Muotoonajotapa: Tangentiaalinen muotonajo ympyrankaaren mukaista
rataa tai tangentiaalinen muotoonajo suoraviivaista rataa tai kohtisuora
muotonajo.

Muotoonajosade (vaikuttaa vain, jos tangentiaalinen muotoonajo
ympyrankaaren mukaista rataa on valittu): Muotonajokaaren séde.
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Keskipistekulma (vaikuttaa vain, jos tangentiaalinen muotoonajo
ympyrankaaren mukaista rataa on valittu): Muotoonajokaaren kulma

Apupisteen etdisyys (vaikuttaa vain, jos tangentiaalinen muotonajo
suoraviivaista rataa tai kohtisuora muotoonajo on valittu): Sen
apupisteen etéisyys, josta muotonajo aloitetaan.

Muodon nimi: Koneistettavan muototiedoston nimi (.HC). Kun DXF-
konvertteri on kaytettavissa, voit luoda muodon suoraan lomakkeesta
DXF-konvertterin avulla
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tyokalun T delta-pituus

DR: Tydkalun T delta-sadde

DR2: Tyokalun T delta-sédde 2 (nurkan séade)

M-toiminto: Mitka tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pydrintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tyokalun numero

tybkalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)
Lisaparametrit detaljilomakkeessa Jyrsintdparametrit:

Ei mitaan.
Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljlomakkeessa Globaaliset
tiedot:

?;[ 2. varmuusetaisyys
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Yksikko 130 Muototasku pistekuviolla (FCL 3 -toiminto)
Talla yksikolla voit jarjestellad ja rouhia pistekuvion muodostavia
mielivaltaisen muotoisia taskuja, jotka saavat sisaltdéd myos saarekkeita.

Tarvittaessa voit antaa jokaiselle osamuodolle erillisen syvyysasetuksen
detaljilomakkeessa Muoto (FCL2-toiminto). Talldin on aina aloitettava
syvimmasta taskusta.

Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tydkalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Heilurimaisen tunkeutumisen syottdarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ
[mm/hammas]. Syota sisdan 0, jos tunkeutuminen tehdéén
kohtisuoraan

F: Syvyysasetuksen syottdarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/
hammas]

F: Jyrsinnan syottéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/hammas]
Syvyys: Jyrsintasyvyys

Asetussyvyys: Mitta, jonka mukaan tydkalu kulloinkin asetetaan.
Sivutyodvara: Sivusilityksen tyovara

Syvyystyovara: Syvyyssilityksen tyovara

Muodon nimi: Ketjutettavien osamuotojen (.HC-tiedostojen) lista. Kun
DXF-konvertteri on kdytettavissa, voit luoda muodon suoraan
lomakkeesta DXF-konvertterin avulla
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Asemat tai pistekuvio: Madrittele paikoitusasemat, joissa TNC:n
tulee toteuttaa muototaskut (katso , Koneistusasemien maarittely”
sivulla 121.)

saareke!

Aloita osamuotojen lista padsaantoisesti aina taskulla
(mahdollisesti syvimmalla taskulla)!

Detaljilomakkeessa Muoto voidaan maaritella enintdan 9
osamuotoal

QI_% Ohjelmanappaimella maaritetaan, onko osamuoto tasku vai



Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tydkalun T delta-pituus

DR: Tydkalun T delta-sade

DR2: Tyokalun T delta-sdde 2 (nurkan séde)

M-toiminto: Mitka tahansa lisdtoiminnot M

Kara: Karan pyorintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensad M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tyokalun numero
tyokalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)

Lisaparametrit detaljilomakkeessa Jyrsintdparametrit:

Pyoristyssade: Tyokappaleen keskipisteradan pyoristyssade
sisanurkissa

Syottokerroin %: Prosenttimaarédinen kerroin, jonka mukaan TNC
pienentaa koneistussydttdarvoa, jotta tydkalu voisi rouhinnassa ajaa
materiaaliin tdydessa laajuudessa. Kun kaytat syottdarvon pienennysta,
voit maaritelld rouhintasydton niin suureksi kuin on tarpeen, jotta voit
saada aikaan optimaaliset lastuamisolosuhteet asetetulla tydkalun
radan paallekkéisasettelulla (globaalinen tieto) Talléin TNC pienentaa
syoOttoa ylimenokohdissa tai ahtaissa paikoissa maarittelemallasi tavalla
ja lastuamisaika saadaan kokonaisuudessaan pienemmaksi.
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Muoto:
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Koneistusryhma Pinnat

Koneistusryhmassa Pinnat on kaytettavissa seuraava yksikkd pintojen
koneistamista varten:

S Ohjel- .
Yksikko mandppain Sivu

Yksikkd 232 Tasojyrsinta mim Sivu 100
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Yksikko 232 Tasojyrsinta
Parametrit lomakkeessa Yleiskuvaus:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)
S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

F: Jyrsinnan sydttéarvo [mm/min], FU [mm/r] tai FZ [mm/hammas]
Jyrsintamenetelmd: Jyrsintdmenetelman valinta.

1. akselin aloituspiste: Aloituspiste padakselilla

2. akselin aloituspiste: Aloituspiste sivuakselilla

3. akselin aloituspiste: Aloituspiste tyokaluakselilla

3. akselin lopetuspiste: Lopetuspiste tyokaluakselilla
Syvyystyovara: Syvyyssilityksen tyovara

1. sivun pituus: Jyrsittdvan pinnan pituus paaakselin suunnassa
aloituspisteen suhteen.

2. sivun pituus: Jyrsittdvan pinnan pituus sivuakselin suunnassa
aloituspisteen suhteen.

Maksimiasetus: Mitta, jonka mukaan tyokalu kulloinkin enintdan
asetetaan.

Sivuttaisetdisyys: Sivusuuntainen etdisyys, jonka verran tyokalu ajaa

irti pinnasta.
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Lisdparametrit detaljilomakkeessa Tool:

DL: Tyokalun T delta-pituus

DR: Tydkalun T delta-sade

DR2: Tyokalun T delta-sade 2 (nurkan séade)

M-toiminto: Mitkd tahansa lisatoiminnot M

Kara: Karan pyoérintdsuunta. smarT.NC asettaa yleensd M3.

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero

tyokalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)
Lisaparametrit detaljilomakkeessa Jyrsintdparametrit:

F Silitys: Syottdarvo viimeista silityslastua varten.
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Globaalisesti vaikuttavat parametrit detaljilomakkeessa Globaaliset

tiedot:

g

s ol

varmuusetaisyys
2. varmuusetaisyys
Paikoitussyottdarvo

Limityskerroin
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Paaryhma Kosketus
Paaryhmaéassa Kosketus valitaan seuraavat koneistusryhmat:

Ohjel-

Toimintoryhma manappiin

ROTAATIO:
Kosketustoiminnot peruskadnnon automaattista
maéaritysta varten

ESIASETUS: ESIASETUS
Kosketustoiminnot peruspisteen automaattista -
maaritysta varten
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F patkoitus 758 ==
F ustivivainen e
KIERTO ESTRSETUS nITTRUS TV CEETTTEE
L - ERIKOIS- 5 -
[ | I TOIAINNOT [’_I orrrrrre

MITTAUS: nrrTAus
Kosketustoiminnot automaattista tyokappaleen L1
mittausta varten

ERIKOISTOIMINTO: E—
Erikoistoiminto kosketusjarjestelmatietojen LT

asettamiseen

TYOKALU: T
Kosketustoiminnot automaattista tyokalun mittausta Eﬂ
varten

% Kosketustyokiertojen yksityiskohtainen kuvaus on esitetty
kosketusjarjestelman kayttajan kasikirjassa.
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Toimintoryhma Rotaatio

smarT.NC: Ohjelmointi

Toimintoryhmassa Rotaatio on kdytettavissa seuraavat yksikot
peruskdanndn automaattista maaritysta varten:

Yksikkd 400 Rotaatio suoran yli

Yksikkod 401 Kahden reian rotaatio

Yksikko 402 Kahden kaulan rotaatio
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Toimintoryhma Esiasetus (Peruspiste) smarT.NC: Ohjelmointi i
Toimintoryhméssa Esiasetus on kdytettavissé seuraavat yksikot mcn-%\mmmu e — 2
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Yksikkd 411 Peruspiste suorakulmion ulkopuolella 4
Yksikkd 412 Peruspiste ympyran sisapuolella
Yksikko 413 Peruspiste ympyran ulkopuolella
Yksikkd 414 Peruspiste nurkan ulkopuolella izt ata
Yksikkd 415 Peruspiste nurkan sisdpuolella
Yksikko 416 Peruspiste reikdympyran keskella wrt_aze @
(jakoympyré) o
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Ohjel-

UL manappain

Yksikkd 417 Peruspiste kosketusakseli nrt a17
‘_t_L—:_

Yksikkd 418 Peruspiste 4 reikaa [zt aze ‘
e

Yksikkd 419 Peruspiste yksittainen akseli

Koneistusten maarittely

106



Toimintoryhma Mittaus smarT.NC: Ohjelmointi i
Toimintoryhmassa Mittaus on kadytettavissa seuraavat yksikot THG 1 \3marTHGN123_ORILL Hu Troualusaeil O
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Yksikko

Ohjel-
manappain

Yksikkd 430 Reikdympyran mittaus

Yksikkod 431 Tason mittaus




Erikoistoimintojen toimintoryhma

Erikoistoimintojen ryhmaéasséa on kaytettavissa seuraava yksikko:

Yksikkd el
manappain
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Toimintoryhma Tyokalu smarT.NC: Ohjelmointd
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Paaryhma Muunnos

Paaryhmassa Muunnos on kaytettavissa seuraavat toiminnot

koordinaattimuunnoksia varten:

Ohjel-

smarT.NC:

Ohjelmointi

OHJELMOINTZ

a8

EDITOINTI

THC : amarTNC~123_DRILL . HU
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Toiminto mandppain Sivu
YKSIKKO 7 (FCL 2 -toiminto): Sivu 112
Nollapistesiirto nollapistetaulukon kautta

YKSIKKO 8 (FCL 2 -toiminto): Sivu 112
Peilaus

YKSIKKO 10 (FCL 2 -toiminto): Sivu 113
Kierto

YKSIKKO 11 (FCL 2 -toiminto): war 11 Sivu 113
Skaalaus )

YKSIKKO 140 (FCL 2 -toiminto): ot a0 Sivu 114
Koneistustason kdantd PLANE-toiminnolla e

YKSlKKO 247: UNIT 247 SiVU 116
Esiasetusnumero 4L 1f]

YKSIKKO 404 (2. ohjelmanappainpalkki): Sivu 116

Peruskaannon asetus
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Yksikko 7 Nollapistesiirto (FCL 2 -toiminto)

Ennen kuin kaytat yksikkoa 7, on ohjelman alkuun valittava
nollapistetaulukko, josta smarT.NC ottaa kayttdén
nollapisteen numeron (katso , Ohjelman asetukset” sivulla
35.).

Nollapisteen siirron peruutus: Maarittele yksikké 7 numerolla
0. Huomioi talldin, etta rivilla O kaikki koordinaatit on
maaritelty arvolla 0.

(&

Jos haluat maéritelld nollapisteen siirron koordinaattien
sisdansyotolla: Kayta selvakielidialogiyksikkoa (katso
. Yksikko 40 Selvakielidialogiyksikkd” sivulla 120.).

Yksikdn 7 Nollapistesiirto avulla maéritellaéan nollapisteen numero siité
nollapistetaulukosta, joka on asetettu ohjelman alkuun. Nollapisteen
numero valitaan ohjelmanappaimella.

Yksikko 8 Peilaus (FCL 2 -toiminto)

Yksikolla 8 maaritellaan valintaruutuun peilattavaksi halutut akselit.

@ Jos madrittelet vain yhden peilausakselin, TNC muuttaa
koneistussuuntaa.

Peilauksen peruutus: Maarittele yksikkd 8 ilman
peilausakseleita.
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Yksikké 10 Kierto (FCL 2 -toiminto)

Yksikolla 10 méaaritellaan kiertokulma, jonka verran smarT.NC kiertaa
seuraavaksi maariteltavia koneistuksia aktiivisessa koneistustasossa.

tyokalukutsu tyokaluakselin maarittelylla, jotta smarT.NC

@ Ennen tydkiertoa 10 taytyy olla ohjelmointi vahintaan yksi
voisi maarittaa tason, jossa kierto tapahtuu.

Kierron peruutus: Maarittele yksikkd 10 kierrolla 0.

Yksikké 11 Skaalaus (FCL 2 -toiminto)

Yksikolla 11 méaaritellaan mittakerroin, jonka mukaan myéhemmin
maédriteltavid koneistuksia suurennetaan tai pienennetaan.

%, Koneparametrilla MP7411 asetetaan, tuleeko
mittakertoimen vaikuttaa vain aktiivisessa koneistustasossa
vai myos tyokaluakselilla.

Mittakertoimen peruutus: Maarittele yksikko 11
mittakertoimella 1.
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Yksikkoé 140 Tason kadanto (FCL 2 -toiminto)

Koneistustason kdanndon toiminnot on vapautettava kayttoon
koneen valmistajan toimesta!

i

PLANE-toimintoa voidaan kayttaa paasaantoisesti vain niissa
koneissa, joissa on vahintaan kaksi kadntdakselia (poyta ja/tai
paa). Poikkeus: Toimintoa TASO AKSIAALINEN (FCL 3 -
toiminto) voit kayttad myos silloin, jos koneessasi on
varusteena tai aktivoituna vain yksi yksittdinen kiertoakseli.

Yksikolla 140 maaritella eri tavoin kddnnettavia koneistustasoja.
Tasomaarittely ja paikoitusmenettely voidaan asettaa toisistaan
rippumatta.

smarT.NC: Ohjelmointi
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Tason mAkrittely
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Kaytettavissa on seuraavat erilaiset tasomaarittelyn tyypit:

s . Ohjel-
Tasomaarittelyn tyyppi manappéin
Tason maarittely tilakulman avulla "E"’ﬂ

ot
Tason maérittely projektiokulman avulla FROJECTED

|

Tason maarittely Euler-kulman avulla

Tason maarittely vektoreiden avulla

Tason maérittely kolmen pisteen avulla

Inkrementaalisen tilakulman maarittely

Akselikulman maarittely (FCL 3 -toiminto)

Koneistustason toiminnon peruutus ‘

Paikoitusmenettely, kddntdsuunnan valinta ja muuntotapa voidaan
vaihtaa ohjelmanappéimen avulla.

Muuntotapa vaikuttaa vain C-akselin (pyorapoyta)
muunnoksissa.

Koneistusten maarittely
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Yksikko 247 Peruspisteen valinta

Yksikolla 247 maaritelladn peruspiste aktiivisesta esiasetustaulukosta.

Yksikko 404 Peruskdaannon asetus

Yksikolld 404 asetetaan haluttu peruskadntd. Kayta tata yksikkoa
ensisijaisesti kosketustoiminnoilla maariteltyjen peruskaantdjen
uudelleenasettamiseen.
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Paaryhma Erikoistoiminnot smarT.NC: Ohjelmointi asem
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v Y | -  [E={onieins: 123.0RILL ms ::;::u::.l:m.lauu | Gaonssai | " E
Toiminto Ohie_l_- .. Sivu — ¥ e T ? >
: manappain o — L — & E’
YKSIKKO 151: P Sivu 118 Friiiicie st wase | g e B2
Ohjelman kutsu [cas) ot i i
e —
YKSIKKO 50: o Sivu 119 A |
Erillinen tydkalukutsu T o
-
YKSIKKO 40: Sivu 120 2
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Yksikké 151 Ohjelman kutsu
Talla yksikolld voit kutsua smarT.NC:sta haluamasi ohjelman, joka on
seuraavaa tiedostotyyppia:

smarT.NC yksikkdohjelma (Tiedostotyyppi .HU)
Selvakielidialogiohjelma (Tiedostotyyppi .H)
DIN/ISO-ohjelma (Tiedostotyyppi .1)

Parametrit yleiskuvauslomakkeessa:

Ohjelman nimi: Sydtd sisddn kutsuttavan ohjelman hakemistonimi.

Jos haluat valita ohjelman ohjelmanappaimella

@:5 (peittoikkuna, katso kuva alla oikealla), sen tulee olla
tallennettuna hakemistossa TNC: \smarTNC!
Jos ohjelma ei ole hakemistossa TNC: \smarTNC, silloin
sinun taytyy syottaa sisaan nimi taydellisena
hakemistopolkuna!

|
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Yksikko 50 Erillinen tyékalukutsu

Talla yksikdssa voit maaritella erillisen tyokalukutsun.
Parametrit yleiskuvauslomakkeessa:

T: Tyokalun numero tai nimi (vaihdettavissa ohjelmanappaimelld)

S: Karan kierrosluku [r/min] lastuamisnopeus [m/min]

DL: Tydkalun T delta-pituus

DR: Tydkalun T delta-sade

DR2: Tyokalun T delta-sade 2 (nurkan séde)

M-toiminnon mddrittely: Tarvittaessa minka tahansa lisdtoimintojen M
sisdansyotto.

Esipaikoituksen mddrittely: Tarvittaessa sen paikoitusaseman
sisdansyottd, johon tulee ajaa tydkalunvaihdon jalkeen.
Paikoitusjarjestys: Ensin koneistustasossa (X/Y), sitten tyokaluakselilla
(2)

Tyokalun esivalinta: Tarvittaessa seuraavan tydkalun numero
tyokalunvaihdon nopeuttamiseksi (konekohtainen)
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Yksikko 40 Selvakielidialogiyksikké

Talla yksikolla voit lisata selvakielidialogijaksoja koneistuslauseiden valiin.

Ne ovat kayttdkelpoisia seuraavissa tilanteissa:

Kun tarvitset TNC-toimintoja, joille ei ole viela kaytettavissa
lomakemaarittelya

Kun haluat maaritella valmistajan tyokiertoja

Kun haluat lisata mielivaltaisia paikoituksia yksikdiden valilla
Kun haluat méaaritella konekohtaisia M-toimintoja

Lisattavien selvakielidialogilauseiden lukumaaraa yhdessa
selvakielidialogijaksossa ei ole rajoitettu!

Lisattavissa ovat seuraavat selvakielitoiminnot, joille ei ole mahdollista
kayttaa lomakesyottoa:

Ratatoiminnot L, CHF, CC, C, CR, CT, RND harmaiden
ratatoimintonappainten avulla

STOP-lauseet STOP-nappaimen avulla

Erillinen M-toimintolause ASCII-ndppdimen M avulla
Tydkalukutsu nappaimen TOOL CALL avulla
Tyokiertojen maarittelyt

Kosketustyokiertojen maarittelyt
Ohjelmanosatoisto/aliohjelmatekniikka
Q-parametriohjelmointi
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Koneistusasemien maarittely

Perusteet

Koneistusohjelmat voidaan maaritelld karteesisten koordinaattien avulla
suoraan kunkin koneistusaskeleen yleiskuvauslomakkeessa 1 (katso
kuva ylla oikealla). Mikéali koneistuksessa on toteutettava enemman kuin
kolme paikoitusta, detaljilomakkeessa Asemat (2) voit syottaa siséan
enintdan 6 lisdasemaa — siis yhteensa 9 koneistusasemaa.

Inkrementaalinen sisadnsyottd on sallittu toisesta koneistusasemasta
lahtien. Vaihto voidaan tehda nappaimella | tai ohjelmanappaimelld,
ensimmainen koneistusasema on annettava absoluuttisena.

Erityisen kdtevaa on maaritelld koneistusasemat kuviogeneraattorin
avulla. Kuviogeneraattori ndyttaa sisaansyotetyt asemat graafisesti heti,
kun olet maaritellyt ja tallentanut vaaditut parametrit.

smarT.NC tallentaa kuviogeneraattorilla maéritellyt koneistusasemat
pistetaulukkoon (.HP-Datei), jota voit kdyttda aina uudelleen niin usein
kuin haluat. Kaytannollistd on myos mahdollisuus tarvittaessa piilottaa tai
estda halutut, graafisesti valittavat koneistusasemat.

Mikali olet kayttanyt jo vanhemmissa ohjauksissa valmiita pistetaulukoita,
voit kdyttaa niitd myds smarT.NC:ssa.

smarT.NC: Ohjelmointi
Koneistusaseman X-koo ] inaatti

OHJELMOINTI
JA EDITOINTI
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Kuviogeneraattorin kaynnistys

Koneistusasemien maarittely

TIEDOSTO
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smarT.NC-kuviogeneraattori voidaan kdynnistda kahdella eri tavalla:

Suoraan smarT.NC-péavalikon kolmannesta ohjelmanappainpalkista,
kun haluat maaritella useampia pistetiedostoja peréjalkeen.
Koneistuksen maarittelyn aikana lomakkeesta, kun haluat syottaa
sisdan koneistusasemia.

Kuviogeneraattorin kaynnistys muokkausvalikon paapalkista

Valitse kayttotapa smarT.NC.
Valitse kolmas ohjelmanappainpalkki

Kéaynnistd kuviogeneraattori: smarT.NC vaihtaa
tiedostonhallintaan (ksatso kuva oikealla) ja ndyttaa — mikali
saatavilla — valmiiksi olemassa olevat pistetiedostot.
Valitse saatavilla oleva pistetiedosto (*.HP), vahvista
nappaimella ENT, tai

Avaa uusi pistetiedosto: Syota sisdan tiedostonimi (ilman
tiedostotunnusta), vahvista ndppaimelld MM tai TUUMA:
smarT.NC avaa pistetiedoston valitsemallasi mittayksikélla
ja sijaitsee sen jalkeen kuviogeneraattorissa.

smarT.NC: Tiedostonhallinta DAL IINEL
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Kuviogeneraattorin kdaynnistys lomakkeesta smarT.NC: Ohjelmointi onJELROINTL

. Koneistusaseman X-koordinaatti D
E Valitse kayttdtapa smarT.NC. mEA e
) o . ) X IhamarTHGY: 3 vietskuua | Tveuatu | por.paras, | nsesa | *
Valitse mika tahansa sellainen koneistusaskel, jossa on +[5] = Sl
mahdollista maaritella koneistusasemia. 1 —

=
[ 8
Valitse yksi sisadnsyottokentistd koneistusaseman r[3] L — G
maarittelemista varten (katso kuva ylla oikealla). == Y3t sty S 0 :g
Vaihda asetus Koneistusasemat pistetiedostossa . %‘"" —— e ey c
Wy %I T - o
Uuden tiedoston luonti: Sy6ta sisddn tiedostonimi (ilman | I | = é
tiedostotunnusta), vahvista ohjelmanappaimella UUSI .HP — o
Vahvista uuden pistetiedoston mittayksikkd peittoikkunassa 8
nappaimellda MM tai INCH: smarT.NC on nyt — g
kuviogeneraattorissa. -
veL Olemassa olevan HP-tiedoston valinta: Paina )
B ohjelmanappainta VALITSE .HP: smarT.NC nayttaa \ \ \ \ [wﬁi £
peittoikkunassa olemassa olevat pistetiedostot. Valitse yksi 7
naytettdvista tiedostoista ja ota se lomakkeeseen
nappaimella ENT tai nayttdpainikkeella OK. smarT.NC: Ohjelmointi e
i Valmiiksi valitun HP-tiedoston muokkaus: Paina kil el A
L ohjelmanappéintd MUOKKAA .HP: Sen jalkeen smarT.NC = me
kdynnistaa suoraan kuviogeneraattorin. v B 9,@ =
v Olemassa olevan PNT-tiedoston valinta: Paina . 1] L
et ohjelmanappainta VALITSE .PNT: smarT.NC nayttaa = valiise svvamaik, =
peittoikkunassa olemassa olevat pistetiedostot. Valitse yksi o st s s inh s
naytettavista tiedostoista ja ota se lomakkeeseen @] Pistokuvio

nappaimellda ENT tai ndyttopainikkeella OK.

taman tiedoston .HP-tiedostoksi! Vastaa dialogikysymykseen

ql_% Kun haluat muokata .PNT-tiedostoa, smarT.NC muuntaa
OK.
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Kuviogeneraattorin lopetus

LOPP

=

Paina nappaintd END tai ohjelmanéppainta LOPPU:
smarT.NC nayttaa peittoikkunaa (katso kuva oikealla).
Paina nappaintd ENT tai ndyttopainiketta Kylla tallentaaksesi
kaikki tehdyt muutokset — tai tallentaaksesi juuri luodun
uuden tiedoston — ja lopeta kuviogeneraattori.
Lopettaaksesi kuviogeneraattorin tallentamatta tehtyja
muutoksia paina ndppaintd NO ENT tai nayttopainiketta Ei.
Paina nappéintd ESC , jos et haluakaan lopettaa vaan palata
takaisin kuviogeneraattoriin.

Jos olet kdynnistanyt kuviogeneraattorin lomakkeesta, niin
kayttd palautuu automaattisesti takaisin sinne.

Jos olet kdynnistanyt kuviogeneraattorin paapalkista, niin
lopetuksen jalkeen kayttd palautuu automaattisesti takaisin
viimeksi valittuna olleeseen .HU-ohjelmaan.

smarT.NC:

Asemien mEsrittely

Tallenna muutokset?

W Ei Paruuta |




Tyoskentely kuviogeneraattorin avulla

Yleiskuvaus

Koneistusohjelmat voidaan maaritelld kuviogeneraattorissa seuraavilla

smarT.NC: Asemien masrittely

OHJELMOINTI

THG anaTTNCSEL 1P 2 %‘
r I| vy
| =

i s 53 el i

tavoilla:

.. Ohjel- .
Toiminto manappiin Sivu
Yksittédispiste, karteesinen ersTE Sivu 130

-
Yksittaisrivi, suora tai kierretty e Sivu 130
Malli, suora, kierretty tai vaannetty wuzo. Sivu 131
HH
Kehys, suora, kierretty tai vadnnetty _xews Sivu 132
Taysiympyra Sivu 133
Osaympyra Sivu 134
Aloituskorkeuden muutos Sivu 135

Koneistusasemien maarittely
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Kuvion maarittely

> Valitse maariteltava kuvio ohjelmanappéaimella. smarT.NC: Asemien madarittely i
] Maérittele tarvittavat sisdansyottoparametrit lomakkeessa: Valitse TSR : T

= seuraava sisdansyottdkenttd nappaimelld ENT tai nappéaimelléd ,,Nuoli ve e =1 i 2 %
] alaspéin”. e =
£ Tallenna sisaansyottoparametri: Paina END-nappainta. (_%
$  Kun olet maaritellyt haluamasi kuvion lomakkeessa, smarT.NC esitt44 ey
é sen symbolisesti kuvakkeena hakemistopuun naytdn vasemmassa | -

© Ppuoliskossa i
2] N " . . . . . . . 5 ;3 <

8 N&yton oikeassa puoliskossa 2 kuvio esitetdaan graafisesti heti - J + 4+ o+

3 sisdansyottotietojen tallentamisen. * FOA

17} . R . o . ' 4 + 4 B

o Kun avaat hakemistopuun nappaimelld ,, Nuoli oikealle”, voit sen jalkeen : !

€ valita kunkin pisteen méarittelemassasi kuviossa nappaimellad , Nuoli : - — R

S alas”. smarT.NC néyttaa vasemmalla valittua pistetta oikeanpuoleisessa | 221 | (o] | %% et Ariih [ LopP

grafiikkaesityksessé siniselld merkittyna (2). Naytdn oikeanpuoleisessa
ylaosassa 4 esitetdan lisdksi kulloinkin valittuna olleen pisteen karteesiset
koordinaatit.
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Kuviogeneraattorin toiminnot smarT.NC: Asemien masrittely onsELAaINT

THC : \amarTNC\PATOUMP . 1P _>

o Ohijel- = e g -8
Toiminto manappain . IE; =
E ©

Hakemistopuussa valitun kuvion tai valitun aseman Teal = ®
piilotus koneistusta varten. Piilotetut kuviot tai asemat PIILOTA —3 u v e €
merkitdan hakemistopuussa punaisella vinoviivalla ja i e c
esikatselugrafiikassa punaisena pisteena. ‘ + y y b || omewos: 2
J| " P E

Piilotetun kuvion tai aseman uudelleenaktivointi. T3 is + a
TUO EITIN | _¢_ | 4 4 8

| } } ) . B

Hakemistopuussa valitun aseman koneistuksen esto. XCe] - 3 X7
Estetyt asemat merkitaan hakemistopuussa punaisella = T =T s vy 4
rastilla. smarT.NC ei ndyta estettyja asemia grafiikassa. prziora | tuo s | 0 ‘ i %) l EORE o
Naitd asemia ei tallenneta .HP-tiedostoon, joten X

smarT.NC menettda ne, kun malligeneraattori
lopetetaan.

Estettyjen asemien uudelleenaktivointi

§2
250}

Maériteltyjen koneistusasemien lahettdminen .PNT-
tiedostoon. Tarpeellinen vain, kun haluat kayttaa
koneistuskuvioita vanhemmissa iTNC530-
ohjelmistoversioissa

=

Vain hakemistopuussa valitun kuvion nayttd/kaikkien
kuvioiden nayttd. Hakemistopuussa smarT.NC nayttaa

valitun kuvion sinisena. @
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Toiminto manappain
Viivaimen naytto/piilotus p—
ex [on
Sivujen selaus ylospain
Sivujen selaus alaspain stw
‘
Hyppy tiedoston alkuun ufm- ‘

Hyppy tiedoston loppuun

Zoomaustoiminto: Zoomausalueen siirto ylospain
(viimeinen ohjelmanappainpalkki)

Zoomaustoiminto: Zoomausalueen siirto alaspain
(viimeinen ohjelmanappainpalkki)

Zoomaustoiminto: Zoomausalueen siirto vasemmalle
(viimeinen ohjelmanappainpalkki)

Zoomaustoiminto: Zoomausalueen siirto oikealle
(viimeinen ohjelmanappainpalkki)




Ohjel-

Toiminto manappain

Zoomaustoiminto: Tyokappaleen suurentaminen. TNC |+=®
tekee suurennuksen periaatteessa niin, etta kulloinkin |__
esitettdvan nayttdalueen keskikohta suurenee.

Tarvittaessa voit asemoida piirustuksen niin, etta

haluamasi yksityiskohta tulee nakyviin

ohjelmanappéaimen painalluksen jalkeen.

Zoomaustoiminto: Tydkalun pienennys (viimeinen -3
ohjelmanappainpalkki) ‘

Zoomaustoiminto: Tydkappaleen alkuperaiskoon ndyttd
(viimeinen ohjelmanéappainpalkki)

Koneistusasemien maarittely
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Yksittaispiste, karteesinen

X: Koneistustason paaakselin koordinaatti
Y: Koneistustason sivuakselin koordinaatti

Yksittaisrivi, suora tai kierretty

1. akselin aloituspiste: Rivin aloituspisteen koordinaatti
koneistustason paaakselilla

2. akselin aloituspiste: Rivin aloituspisteen koordinaatti
koneistustason sivuakselilla

Etdisyys: Koneistusasemien valinen etéisyys. Arvo
syOtettavissa positiivisena tai negatiivisena.

Koneistusten lukumddra: Koneistusasemien
kokonaislukuméaara

Kierto: Sisddnsyotetyn aloituspisteen kiertokulma.
Perusakseli: Aktiivisen koneistustason paaakseli (esim. X
tyOkaluakselin ollessa Z). Arvo sydtettavissa positiivisena tai
negatiivisena.

smarT.NC: RAsemien masrittely IELHOINE
JA EDITOINTI
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Kuvio, suora, kierretty tai vaannetty smarT.NC: Asemien masrittely oJELROINTE

1. akselin aloituspiste: Kuvion aloituspisteen

THC : \SBarTNCANEL1 . HP s EiciiGasiale

koordinaatti koneistustason paaakselilla - B 2 mn. slctlmniste [ ng
2. akselin aloituspiste: Kuvion aloituspisteen [l = S dains e =
koordinaatti koneistustason sivuakselilla G ER IO | |
1. akselin etdisyys: Koneistusasemien vélinen etéisyys oo N —
koneistustason paaakselilla. Arvo syOtettavissa positiivisena 3 B 7 |

tai negatiivisena. [
2. akselin etdisyys: Koneistusasemien valinen etaisyys
koneistustason sivuakselilla. Arvo syOtettavissa

positiivisena tai negatiivisena. ' ’ ‘
Rivien Tukumdara: Kuvion rivien kokonaislukumaara ‘

: i) 8
kokonaislukumaara g 4!

Sarakkeiden Tukumddra: Kuvion sarakkeiden

Kierto: Kiertokulma, jonka verran koko kuviota kierretaan ‘ ‘ ‘ ‘
sisdansyotetyn aloituspisteen ympari. Perusakseli:
Aktiivisen koneistustason padakseli (esim. X tydkaluakselin
ollessa Z). Arvo syo6tettavissa positiivisena tai negatiivisena.
Padakselin kiertoasema: Kiertokulma, jonka verran vain
koneistustason paaakselia kierretdan sisdansyotetyn
aloituspisteen suhteen. Arvo syotettdvisséa positiivisena tai
negatiivisena.

Sivuakselin kiertoasema: Kiertokulma, jonka verran vain
koneistustason sivuakselia kierretdan sisaansyotetyn
aloituspisteen suhteen. Arvo sy6tettavissa positiivisena tai
negatiivisena.

i
Koneistusasemien maarittely

kiertoasema vaikuttavat lisddvasti aiemmin tehtyyn koko

kuvion kiertoon. @

131
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Koneistusasemien maarittely

Kehys, suora, kierretty tai vaannetty

1. akselin aloituspiste: Kehyksen aloituspisteen
koordinaatti koneistustason paaakselilla

2. akselin aloituspiste: Kehyksen aloituspisteen
koordinaatti koneistustason sivuakselilla

1. akselin etdisyys: Koneistusasemien valinen etaisyys
koneistustason paaakselilla. Arvo syOtettavissa positiivisena
tai negatiivisena.

2. akselin etdisyys: Koneistusasemien valinen etéisyys
koneistustason sivuakselilla. Arvo syOtettavissa
positiivisena tai negatiivisena.

Rivien Tukumddra: Kehyksen rivien kokonaislukuméaara
Sarakkeiden lukumddrd: Kehyksen sarakkeiden
kokonaislukumaara

Kierto: Kiertokulma, jonka verran koko kehysta kierretéan
sisddnsyodtetyn aloituspisteen ympari. Perusakseli:
Aktiivisen koneistustason padakseli (esim. X tydkaluakselin

ollessa Z). Arvo syotettavissa positiivisena tai negatiivisena.

Padakselin kiertoasema: Kiertokulma, jonka verran vain
koneistustason paaakselia kierretdan sisaansyotetyn
aloituspisteen suhteen. Arvo syotettavisséa positiivisena tai
negatiivisena.

Sivuakselin kiertoasema: Kiertokulma, jonka verran vain
koneistustason sivuakselia kierretdan sisadnsyotetyn
aloituspisteen suhteen. Arvo syotettavissa positiivisena tai
negatiivisena.

smarT.NC:

Asemien mesrittely

THC : \SmarTNCANEL1 . HP

!-.EEK.nu

. #ks. sloituspiste
. sks. sloituspists
. sMsalin atsisvva
2. shselin staiswys
Rivien lukussara
SaThojen lukussara
MEEntE
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Parametrit Pddakselin kiertoasema ja Sivuakselin
kiertoasema vaikuttavat lisdavasti aiemmin tehtyyn koko

@ @5 kehyksen kiertoon.
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TﬁVSiVmPVrﬁ smarT.NC: Asemien mEdrittely ‘;'_}';(ﬁ:::‘

VpRE 1. akselin keskipiste: Ympyran keskipisteen — >
&2 koordinaatti koneistustason padakselilla - =@ DIl RE g | @
2. akselin keskipiste: Ympyran keskipisteen Ll E:'EE‘I'E..:.:“ s {::— — E
koordinaatti koneistustason sivuakselilla ' 3 S
Halkaisija: Ympyran halkaisija = :g

Lahtokulma: Ensimmaisen koneistusaseman polaarikulma. 3 E 1 jiie g
Perusakseli: Aktiivisen koneistustason paaakseli (esim. X k = S
tyOkaluakselin ollessa 7). Arvo sydtettavissa positiivisena tai m é
negatiivisena. : o
Koneistusten lukumddra: Koneistusasemien { 8
kokonaislukumé&érad ympyralla. | & — -
| : : 2
smarT.NC laskee kahden koneistusaseman vélisen kulma- = "':'*J -g
@ askeleen jakamalla taysiympyran eli 360° koneistusten ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ l c
lukumaaralla. S
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Osaympyra

1. akselin keskipiste: Ympyran keskipisteen
koordinaatti koneistustason paaakselilla

2. akselin keskipiste: Ympyran keskipisteen
koordinaatti koneistustason sivuakselilla

Halkaisija: Ympyran halkaisija

Lahtokulma: Ensimmaisen koneistusaseman polaarikulma.
Perusakseli: Aktiivisen koneistustason paaakseli (esim. X
tyokaluakselin ollessa Z). Arvo syotettavissa positiivisena tai
negatiivisena.

Kulma-askel: Kahden koneistusaseman valinen
inkrementaalinen polaarikulma. Arvo sydtettavissa
positiivisena tai negatiivisena. Kulma-askeleen
muuttaminen vaikuttaa automaattisesti maaritellyn
loppukulman muuttumiseen

Koneistusten lukumddra: Koneistusasemien
kokonaislukumaéara ympyralla.

Loppukulma: Viimeisen reidn polaarikulma Perusakseli:
Aktiivisen koneistustason padakseli (esim. X tydkaluakselin
ollessa 7). Arvo syotettavissa positiivisena tai negatiivisena.
Loppukulman muuttaminen vaikuttaa automaattisesti
aiemmin mahdollisesti maaritellyn kulma-askeleen
muuttumiseen

smarT.NC: Asemien masrittely

TNC :~amarTNCNEL .HP
o[ samovumrrs

o

1. shselin keskiu,
2. shmelin keskiu.
Halkaisiis
Lahtokules
Kulma-aknael
Moneistusten lukus.
Lopetuskulsa




Aloituskorkeuden muutos

by

)

Yldpinnan koordinaatti: TyOkappaleen yldpinnan
koordinaatti

Jos et syOta sisaan aloituskorkeutta koneistusasemien
maadrittelyn yhteydesséa, smarT.NC asettaa tydkappaleen
yldpinnan koordinaatin aina arvoon 0.

Kun muutat aloituskorkeutta, sen jalkeen uusi aloituskorkeus
patee kaikille mydhemmin ohjelmoiduille koneistusasemille.

Kun valitset ylapinnan koordinaatin symbolin
hakemistopuussa, esikatselugrafiikka merkitsee vihrealla
kaikki ne koneistusasemat, joille tdma aloituskorkeus on
voimassa (katso kuvaa alla oikealla).

smarT.NC: Asemien masrittely

OHJELHOINTI
JA EDITOINTI

TRC : saar TNCWNEUL . HP
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Yispinnan keerdin.

smarT.NC: Asemien masrittely
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Paikoituksen vetaytymiskorkeuden maarittely (FCL 3-toiminto)
Halutun yksittdisaseman valinta nuolindppaimilla, johon tyokalu tulee
ajaa valitsemallasi korkeudella.

Vetdytymiskorkeus: Absoluuttikoordinaatin sisdansyotto,
i jossa TNC:n tulee ajaa tahan asemaan. TNC merkitsee
aseman lisaympyralla

Maérittelemasi vetdytymiskorkeus perustuu paasaantdisesti
aktiiviseen peruspisteeseen.

smarT.NC: Asemien meEsrittely [SeLREL I
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Muotojen maarittely

Perusteet

Muodot maéritellaan paasaantoisesti erillisissa tiedostoissa
(tiedostotyyppi .HC). Koska .HC-tiedostot sisaltavat pelkkia
muotokuvauksia — vain geometria- ja teknologiatietoja, niiden
asettaminen on joustavaa: muotorailoina, taskuina tai saarekkeina.

Voit luoda HC-tiedostot joko kaytettavissa olevien ratatoimintojen avulla
tai lahettda olemassa olevista DXF-tiedostoista DXF-konverttereiden
avulla (ohjelmalisavaruste).

Vanhempien selvékielidialogiohjelmien (.H-Dateien) jo valmiit
muotokuvaukset voidaan konvertoida smarT.NC-muotokuvauksiksi
erittain katevasti (katso Sivu 146).

Kuten yksikkodohjelmissa tai kuviogeneraattoreissa, smarT.NC esittaa
hakemistopuussa 1 olevat yksittaiset muotoelementit vastaavan
kuvakkeen avulla. Sisdansyottolomakkeessa 2 maaritellddn tiedot kullekin
muotoelementille. Vapaassa muoto-ohjelmoinnissa (FK-ohjelmointi) on
yleiskuvauslomakkeen 3 lisaksi kdytettavissa kolme muuta
detaljilomaketta (4), joihin voit syottdd sisaan tietoja (katso kuvaa alla
oikealla).
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Muoto-ohjelmoinnin kdynnistys
smarT.NC-muoto-ohjelmointi voidaan kdynnistda kahdella eri tavalla:

Suoraan muokkausvalikon paapalkilta, kun haluat maaritelld useita
erillisid muotoja perajalkeen.
Koneistuksen maérittelyn aikana lomakkeesta, kun sinun taytyy syottaa

% sisddn koneistettavien muotojen nimia.
-
‘= Muoto-ohjelmoinnin kdaynnistys muokkausvalikon paapalkista smarT.NC: Tiedostonhallinta ey
Hye . . .
:© E Valitse kayttotapa smarT.NC. e rsearThE F ——
E ez J:«::TI\”-MD“‘M +| woxo|Mustattu [T41a E H
; ; A0NA i =g T —— 1T E—
c Valitse kolmas ohjelmanappainpalkki oy o8 <Dir> 06.83.95 15118 ~---
Q - Zika <Dirs 03.05.08 08154 -~ | 8
) PRI . Somre || e son=sne—
- Muoto-ohjelmoinnin kaynnistys: smarT.NC vaihtaa ) Ceizs 205 29,0005 08128 - ||
° tiedostonhallintaan (ksatso kuva oikealla) ja ndyttaa — mikali el “oa s zeieees e 176 g
: . .. . . JHHL w/CONT1 812 25.10.95 19:16 ---— Ll ]
s saatavilla — valmiiksi olemassa olevat muoto-ohjelmat. - I | Seroories 129 29.04.05 o8-z -
Valitse saatavilla oleva muoto-ohjelma (*.HC), vahvista ety Somecaeas 158 290400 9620 -
B " ) Lot | oz (o505 vo:
nappaimelld ENT, tai — S sifaf ol i
e Avaa uusi muoto-ohjelma: Syoté sisdan tiedostonimi (ilman it e b
B tiedostotunnusta), vahvista ndppaimellda MM tai TUUMA: =y i o s
. . . . “KREISLINKS 124 29.04.05 88:78 ---~
smarT.NC avaa muoto-ohjelman sinun valitsemassasi CkReTsRECHTS 124 12,8705 11:a1 - |
mittayksikdssa. o T
smarT.NC lisaa automaattisesti kaksi rivid piirustustason T ‘ T TS [ 2 | reee v%?;? Lopp

maarittelya tai mittojen sovitusta varten
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Muoto-ohjelmoinnin kdynnistys lomakkeesta

Valitse kayttotapa smarT.NC.

Valitse haluamasi koneistusaskel, muoto-ohjelmille
vaaditaan (UNIT 122, UNIT 125).

Valitse sisédansyottokentta, johon maaritelladn muoto-
ohjelman nimi (1, katso kuvaa)

Uuden tiedoston luonti: Sy6té sisdan tiedostonimi (ilman
tiedostotunnusta), vahvista ohjelmanappéimelld UUSI
Vahvista uuden muoto-ohjelman mittayksikkd
peittoikkunassa nappédimella MM tai INCH: smarT.NC avaa
muoto-ohjelman valitsemassasi mittayksikdssa, siirtyy sen
jalkeen muodon ohjelmointiin ja vastaanottaa
automaattisesti yksikkdohjelmassa asetetun aihion
maarittelyn (piirustustason maarittely):

Olemassa olevan HC-tiedoston valinta: Paina
ohjelmanéappéintd VALITSE HC: smarT.NC nayttaa
peittoikkunassa olemassa olevat muoto-ohjelmat. Valitse
yksi ndytettavista muoto-ohjelmista ja ota se lomakkeeseen
nappaimella ENT tai ndyttdpainikkeella OK.

Valmiiksi valitun HC-tiedoston muokkaus: Paina
ohjelmanadppaintda MUOKKAA: Sen jalkeen smarT.NC
kaynnistad suoraan muoto-ohjelmoinnin.

HC-tiedoston luonti DXF-konvertterilla: Paina
ohjelmanadppaintda OSOITA DXF: smarT.NC nayttaa
peittoikkunan olemassa olevilla pistetiedostoilla. Valitse yksi
ndytettavista tiedostoista ja vastaanota se nappaimellda ENT
tai nayttopainikkeella OK. TNC kédynnistda DXF-konvertterin,
jonka avulla voit valita haluamasi muodon ja tallentaa
muotojen nimet suoraan lomakkeeseen (katso “DXF-
tiedostojen késittely (Ohjelmaoptio)” sivulla 147.)
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Muotojen maarittely
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Muoto-ohjelmoinnin lopetus

[

Paina nappaintd END: smarT.NC lopettaa muoto-
ohjelmoinnin ja palaa takaisin siihen tilaan, josta muoto-
ohjelmointi kaynnistettiin: Kayttd palaa viimeksi aktiiviseen
HU-ohjelmaan, mikali olet tehnyt kdynnistyksen smarT.NC:n
paapalkista, tai kdyttd palaa sen hetkisen koneistusaskeleen
sisaansyottdlomakkeeseen, jos olet tehnyt kdynnistyksen
lomakkeesta.

Jos olet kdynnistdnyt muoto-ohjelmoinnin lomakkeesta, niin
kayttd palautuu automaattisesti takaisin sinne.

Jos olet kdynnistanyt muoto-ohjelmoinnin paapalkista, niin
lopetuksen jalkeen kayttd palautuu automaattisesti takaisin
viimeksi valittuna olleeseen HU-ohjelmaan.



Tyoskentely muoto-ohjelmoinnilla

Yleiskuvaus

Muotoelementtien ohjelmointi tapahtuu tuttujen
selvakielidialogitoimintojen avulla. Harmaiden ratatoimintondppéinten
lisdksi on kaytettavissd myds tehokas vapaa muoto-ohjelmointi (FK-
ohjelmointi), jossa lomakkeet kutsutaan ohjelmanéppéinten avulla.

FK-ohjelmoinnissa erityisen hyodyllisia ovat apukuvat, jotka palvelevat
jokaista sisdansyottokenttda ja selventavat kasitysta siitd, mita
parametreja kulloinkin on sydtettava sisaan.

smarT.NC:ssé voidaan rajoituksetta kayttad myods kaikkia tunnettuja
ohjelmointigrafiikan toimintoja.

Dialogin kulku lomakkeissa on ldhes samanlainen kuin dialogin kulku
selvakieliohjelmoinnissa:

Kursori paikoitetaan vastaavaan sisaansyottokenttaan oransseilla
akselinappaimilla

Oranssilla ndppaimella | voit vaihtaa absoluuttisen ja inkrementaalisen

ohjelmoinnin valilla

Oranssilla nappaimelld P voit vaihtaa karteesisten ja polaaristen
koordinaattien ohjelmoinnin valilla
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Vapaa muodon ohjelmointi FK smarT.NC: Muotojen ma&rittely

OHJELMOINTI
JA EDITOINTI
NC-sadannoista poiketen mitoitetut tyokappaleen piirustukset sisaltavat —_ s T
usein koordinaattimaarittelyja, joita ei pystytd sydttamaan sisaan T 5 e 2 varran kentpiate cox w————|
harmailla dialoginappaimilla. il ol edfrg o I
Taman tyyppiset maérittelyt ohjelmoidaan suoraan vapaalla muodon el e o
> ohjelmoinnilla FK. TNC laskee muodon lomakkeeseen sydttamiesi Va1 [Efjevera gt
2 tunnettujen muototietojen perusteella. Kaytettavissa ovat seuraavat 2z [vmovra re JMW Eaxkiianiben T
E TOiminnOtZ v 23 E"'”" Fet —~
Hy) o e
- Toiminto Ohjsl-
£ manappain
K Suora tangentiaalisella liitynnalla =
o =
3 FL T FC FCT FPOL ALOITA RESET
= Suora ilman tangentiaalista liityntaa " — ] ‘ -/..‘ A | ‘ i I
= P~
Ympyrankaari tangentiaalisella litynnalla rer
l__'fd
Ympyrankaari ilman tangentiaalista lityntaa rc
Napapiste FK-ohjelmointia varten FroL
—

% Tietoa mahdollisista muotomaarittelyista saa vinkeista, jotka
TNC antaa jokaiselle sisaansyottokentalle (katso “Hiiren
kaytto"” sivulla 28.) ja selvakielidialogin kayttajan kasikirjasta.
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Ohjelmointigrafiikan toiminnot

smarT.NC: Huotojen masrittely

OHJELMOINTZ
JA EDITOINTI

Toiminto Ohjelmanappain
Ohjelmointigrafiikan luonti taydellisena Reser

Ohjelmointigrafiikan luonti lauseittain

Ohjelmointigrafiikan téydellinen luonti tai
tdydentaminen toiminnon RESET + KAYNTIIN
jalkeen.

Ohjelmointigrafiikan keskeytys. Tama
ohjelmanappéin ilmestyy vain, kun ohjaus luo
ohjelmointigrafiikkaa.
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Zoomaustoiminto: Leikkauskuvan pienennys, pie-
nennéa painamalla ohjelmandppéinté useita kertoja.

Zoomaustoiminto: Leikkauskuvan suurennus, suu-
renna painamalla ohjelmanéappainta useita kertoja.

Alkuperaisen leikkauskuvan palautus

Valitun alueen rajaaminen
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Naytettavan muotoelementin erilaiset varitykset ilmaisevat niiden
voimassaolotilan:

sininen Muotoelementti on yksiselitteisesti maaratty

vihrea Maarittelytiedot mahdollistavat useita ratkaisuja; valitse
oikea

punainen Maarittelytiedot eivat ole riittavia muotoelementin
maarittelemiseksi; syota sisaan lisad maarittelytietoja

Valitseminen useiden mahdollisten ratkaisujen joukosta

Jos puutteellinen maarittely saa aikaan useita teoreettisesti mahdollisia
ratkaisuja, voit valita oikean ratkaisun ohjelmanappédimen avulla graafisen
apukuvan tukemana.

Ota naytolle eri ratkaisuvaihtoehdot.

NAY T

e Valitse jokin naytettava ratkaisu ja vahvista se.
T Ohjelmoi seuraava muotoelementi.

Luo ohjelmointigrafiikka seuraavaa ohjelmoitua lausetta
varten.

smarT.NC: Huotojen masrittely
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Muoto-ohjelmoinnin kaytettavissa olevat toiminnot

Toiminto Ohjel-
manappain
Aihion maérittelyn vastaanottaminen .HU-ohjelmasta, smvisTa
kun muoto-ohjelmointi on kutsuttu smarT.NC- | azwro -
yksikosta. =
o £
Lauseen numeron nayttd/piilotus =
P ks
Ohjelmointigrafiikan uudelleenpiirto, kun esim. s
aariviivat on poistettu paallekkaisyyden vuoksi. 1 o
)
Ohjelmointigrafiikan poistaminen [Framema *6
| BRAFIIKKA 5
=
Ohjelmoidun muotoelementin graafinen esitys heti | Juron. ‘
sisaansyoton jalkeen: Toiminto PAALLE / POIS B o
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Muoto-ohjelmassa olevan selvéakielidialogiohjelman konvertointi

Talla menettelytavalla kopioidaan olemassaoleva selvékielidialogiohjelma
(.H-tiedosto) muotokuvaukseen (.HC-tiedosto). Koska molemmat
tiedostotyypit kasittavat erilaisia sisaisia dataformaatteja, on kopiointi
tehtava ASClI-tiedoston kautta. Toimi sen jalkeen seuraavasti:

Muotojen maarittely
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Valitse ohjelman tallennuksen/editoinnin kayttdtapa.
Kutsu tiedostonhallinta.
Valitse konvertoitava .H-ohjelma.

Valitse kopiointitoiminto: Sy6téa sisdan kohdetiedostoksi *.A,
jolloin TNC luo selvékielidialogiohjelmasta ASClI-tiedoston.
Valitse aiemmin luotu ASClI-tiedosto.

Valitse kopiointitoiminto: Sy6ta sisdan kohdetiedostoksi
*.HC, jolloin TNC luo ASCIlI-tiedostosta muotokuvauksen.
Valitse uusi juuri luotu .HC-tiedosto ja lukuunottamatta
aihion maarittelyad BLK FORM poista kaikki sellaiset lauseet,
jotka eivat kuvaa muotoa.

Poista ohjelmoidut sédekorjaukset, syottdarvot ja
lisdtoiminnot M, minka jalkeen HC-tiedosto on smarT.NC:n
kaytettavissa.



DXF-tiedostojen kasittely
(Ohjelmaoptio)

Kaytto

Halutessasi voit suoraan TNC:ssa avata CAD-jarjestelmassa luodun DXF-  [smarT.NC: Valitse DXF-elementit DT
tiedoston, josta voit imuroida muotoja ja tallentaa ne selvakieliohjelmiksi |
tai pistetiedostoiksi. Muodon valinnalla laadittuja selvakieliohjelmia
voidaan késitelld myds vanhemmissa TNC-ohjauksissa, koska ne
siséltévat vain muoto-ohjelmia L- ja CC-/CP-lauseita.

T et e e e e T}

@ Kéasiteltavat DXF-tiedostot on tallennettava TNC:n
kiintolevylle hakemistoon SMARTNC.

Huomioi ennen TNC:hen lukemista, ettd DXF-
tiedostonimi ei sisalla tyhjia merkkeja tai kiellettyja
erikoismerkkeja.

DXF-tiedostojen kasittely

(Ohjelmaoptio)

Avattavan DXF-tiedoston tulee sisaltaa vahintaan yksi

kerros. _
TNC tukee yleisimmin kaytettavaa DXF-formaattia R12 vomos | "B | e | e | oneane [ vezror LopP

(vastaa samaa kuin AC1009).

Muodon elementeiksi on valittavissa seuraavat DXF-
elementit:

LINE (Suora)
CIRCLE (Taysiympyra)
ARC (Osaympyra)
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DXF-tiedostojen kasittely

(Ohjelmaoptio)
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DXF-tiedoston avaaminen
DXF-konvertteri voidaan kaynnistaa eri tavoilla:

Tiedostonhallinnan kautta, jos haluat imuroida useampia erillisia muoto-
tai asematiedostoja peréajalkeen

Yksikoiden 125 (Muotorailo), 122 (Muototasku), 130 (muototasku
pistekuviossa) koneistusmaarittelyn aikana lomakkeesta, kun sinun
taytyy syottaa sisdan koneistettavien muotojen nimia.
Koneistusmaarittelyjen aikana, kun syotat koneistusasemia
pistetiedostojen kautta.

DXF-konvertterin kdynnistaminen tiedostonhallinnan kautta

E’ Valitse kayttotapa smarT.NC.

Valitse tiedostonhallinta

MGT

B Valitse osoitettavien tiedostotyyppien valinnan

| BNEY ohjelmanappaéinvalikko: Paina ohjelmanppéinta VALITSE TYYPPI

T Ota naytolle kaikki DXF-tiedostot: Paina ohjelmanappainta

E'\J: OSOITA DXF

Valitse haluamasi DXF-tiedosto, vahvista ENT-nappaimella:
smarT.NC kaynnistéad DXF-konvertterin ja esittaa

nayttéruudulla DXF-tiedoston sisaltda. Vasemmassa
ikkunassa TNC nayttaa tasoja (Layer), oikeassa ikkunassa
piirustusta



DXF-konvertterin kdynnistaminen lomakkeesta

NEYTE

_I&.n:r

Kayttotavan smarT.NC valinta.

Halutun koneistusvaiheen valinta, joka tarvitaan muoto-
ohjelmia tai pistetiedostoja varten

Sisddnsyottokentan valinta, jossa maaritellddn muoto-
ohjelman nimi tai pistetiedoston nimi

DXF-konvertterin kdynnistys: Paina ohjelmanéppainta
OSOITA DXF: smarT.NC nayttaa peittoikkunan olemassa
olevilla pistetiedostoilla. Tarvttaessa valitse hakemisto,
johon avattava DXF-tiedosto on tallennettu. Valitse yksi
naytettavista tiedostoista ja vastaanota se nappaimella ENT
tai nayttdopainikkeella OK. TNC kaynnistaa DXF-konvertterin,
jonka avulla voit valita haluamasi muodon tai valita haluamasi
asemat seka tallentaa muotojen nimet suoraan
lomakkeeseen (katso “DXF-tiedostojen késittely
(Ohjelmaoptio)” sivulla 147.)

smarT.NC: Ohjelmointi
Tiedostopolku muodonkuvakselle
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DXF-tiedostojen kasittely

(Ohjelmaoptio)
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DXF-tiedostojen kasittely

(Ohjelmaoptio)
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Perusasetukset

Kolmannessa ohjelmanappainpalkissa on kadytettavissa erilaisia

asetusmahdollisuuksia:

Asetus

Ohjel-
manappain

Viivaimen nayttd/ei nayttda: TNC nayttaa
piirustuksen vasemmassa reunassa ja ylareunassa
mittaviivaimia. Mittaviivaimen aseteikolla
naytettdvat arvot perustuvat piirustuksen
nollapisteeseen.

| urzuRTHET

;:x [Con

Tilarivin nayttd/ei ndyttda: Piirustuksen alareunassa
TNC nayttaa tilarivia. Tilarivilla on kdytettdvissa
seuraavat tiedot:

Aktiivinen mittayksikkd (mm tai tuuma)
Hetkellisen hiiren aseman X- ja Y-koordinaatit
Kayttotavalla MUODON VALINTA esitetaan, onko
valittu muoto avoin (open contour) vai suljettu
(closed contour).

Mittayksikk® mm/tuuma: Aseta paalle DXF-
tiedoston mittayksikkd. Tassa mittayksikossa TNC
myods tulostaa muoto-ohjelman

Toleranssin asetus. Toleranssi maarittelee, kuinka
kaukana toisistaan viereiset muotoelementit saavat
olla. Toleranssin avulla voit vertailla piirustuksen
tekemisen yhteydessa syntyneitd epatarkkuuksia.
Perusasetus riippuu koko DXF-tiedoston
laajentumisesta
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Ohjel-

RS manappain
Erottelutarkkuuden asetus. Erottelutarkkuus [ e
maarittelee, kuinka monen pilkun jalkeisen |reseLuuTzo

merkkipaikan avulla TNC:n tulee luoda muoto-
ohjelma. Perusasetus: Nelja pilkun jalkeista
numeroa (vastaa erottelutarkkuutta 0.1 pm)

@ Huomaa, ettd mittayksikon asetuksen on oltava oikein,
koska DXF-tiedosto ei sisalla mitdan tahan liittyvaa tietoa.

DXF-tiedostojen kasittely

(Ohjelmaoptio)
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Kerroksen asetttaminen

Yleensa DXF-tiedostot kasittavat useampia kerroksia (Layer), joiden

avulla suunnittelija jarjestelee piirustuksensa. Kerrosmenetelméan avulla
suunnittelija ryhmittelee erityyppiset elementit, esim. varsinaiset
tyOkappaleen muodot, apu- ja rakenneviivat, viivoitukset ja tekstit.

=y

DXF-tiedostojen kasittely

(Ohjelmaoptio)

| msera
KERROS
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Jotta muodon valinnassa nayttéruudulle tulisi mahdollisimman vahan
paallekkaista informaatiota, voit piilottaa kaikki DXF-tiedostossa olevat
paallekkaiset kerrokset.

Kéasiteltavan DXF-tiedoston tulee sisaltaa vahintaan yksi
kerros.

Voit valita muodon my®&s silloin, kun suunnittelija on
tallentanut sen useampiin kerroksiin.

Ellei ole viela aktivoitu, valitse kerroksen asetuksen
kayttotapa: TNC nayttaa vasemmassa ikkunassa kaikki ne
kerrokset, jotka siséaltyvat aktiivisena olevaan DXF-
tiedostoon.

Kerroksen piilottaminen: Valitse haluamasi kerros hiiren
vasemmalla ndppéaimella ja piilota se osoittamalla
ohjausruutuun

Kerroksen esiinottaminen: Valitse haluamasi kerros hiiren
vasemmalla ndppéimella ja ota se esiin osoittamalla
ohjausruutuun

|smarT.NC:

™E:N. .
|ensote |Laver

Valitse DXF-elementit
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Peruspisteen maarittely

DXF-tiedoston piirustuksen nollapiste ei aina sijaitse sellaisessa |smarT.NC: Valitse DXF-elementit |3.:::m~:
kohdassa, etta sitd voisi suoraan kayttaa tydkappaleen nollapisteena. |

Siksi TNC:ssé on toiminto, jonka avulla piirustuksen nollapiste voidaan
siirtda jarkevaan paikkaan yksinkertaisesti osoittamalla elementtia.

[nes.

Peruspiste voidaan maaritelld seuraaviin kohtiin:

Suoran alku- tai loppupisteeseen tai keskelle

g
DXF-tiedostojen kasittely

Ympyrankaaren alku- tai loppupisteeseen = °
Kvadrantin liittymakohtaan tai taysiympyran keskelle Hen -g_
Seuraaviin leikkauspisteisiin: o
suora — suora, myos silloin kun leikkauspiste on kyseisten suorien g
jatkeella _ —— <
suora — ympyrankaari 7 o J =y
e B — e T — e ey P o

suora — taysiympyré ‘ = T | [ [ o [ l o =

Taysympyra/osaympyré — Taysympyréd/osaympyra

@ Jotta peruspiste voitaisiin maaritella, on kaytettava joko
TNC-ndppaimiston kosketusmattoa tai USB-liitdnnalla
yhteenliitettya hiirta.

Voit myds vield muuttaa peruspistetta, kun muoto on jo
valmiiksi valittu. TNC laskee todelliset muototiedot vasta,
kun tallennat valitun muodon muoto-ohjelmaan.
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Peruspisteen valitseminen yksittaiselle elementille

‘ [ ‘ Valitse peruspisteen maarittelyn kayttdtapa

L * Napsauta hiiren vasemmalla painikkeella elementtia, jonka
kohdalle haluat asettaa peruspisteen. TNC merkitsee
téhdelld ne valittavissa olevat peruspisteiden paikat, jotka

sijaitsevat valitulla elementilla

Napsauta sita tdhted, jonka haluat valita peruspisteeksi: TNC

asettaa peruspisteen symbolin valittuun kohtaan. Kayta

tarvittaessa zoomaustoimintoa, jos valittu elementti on liian

pieni

Peruspisteen valitseminen kahden elementin leikkauspisteeseen

‘ == ‘ Valitse peruspisteen maarittelyn kdyttdtapa

L * Napsauta hiiren vasemmalla painikkeella ensimmaista
elementtia (suora, tdysiympyra tai ympyrankaari): TNC
merkitsee tahdelld ne valittavissa olevat peruspisteiden

paikat, jotka sijaitsevat valitulla elementilla

Napsauta hiiren vasemmalla painikkeella toista elementtia

(suora, taysiympyra tai ympyrankaari): TNC asettaa

peruspisteen symbolin leikkauspisteeseen

DXF-tiedostojen kasittely

(Ohjelmaoptio)

@ TNC laskee toisen elementin leikkauspisteen myds silloin,
kun se sijaitsee elementin jatkeella.

Jos TNC laskee useampia mahdollisia leikkauspisteita,
ohjaus valitsee leikkauspisteeksi sen, mika on lahimpéana
toiseen elementtiin tehtya hiiren napsautuskohtaa.

Jos TNC ei pysty laskemaan yhtaan leikkauspistetta,
ohjaus kumoaa jo valmiiksi merkityn elementin.
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Muodonvalinta, muoto-ohjelman tallennus

=y

VALITSE
HuoTo

Jotta peruspiste voitaisiin maaritelld, on kaytettava joko
TNC-nappaimiston kosketusmattoa tai USB-liitdnnalla
yhteenliitettya hiirta.

Valitse ensimmainen muotoelementti niin, ettd muotoon
ajo voidaan suorittaa trmaysvapaasti.

Jos muotoelementit ovat tiiviisti Iahekkain toisiaan, kayta
zoomaustoimintoa

Valitse muodon valinnan kayttdtapa: TNC piilottaa
vasemmassa ikkunassa naytetyn kerroksen ja oikea ikkuna
on aktiivinen muodon valintaa varten

Muotoelementin valinta: Napsauta hiiren vasemmalla
painikkeella haluamaasi muotoelementtiin. TNC esittaa
valittua muotoelementtia sinisella varilla. Samalla TNC
nayttaa valittua elementtia symbolilla (ympyra tai suora)
vasemmassa ikkunassa

Seuraavan muotoelementin valinta: Napsauta hiiren
vasemmalla painikkeella haluamaasi muotoelementtiin. TNC
esittaa valittua muotoelementtia sinisella varilla. Jos
valitussa kiertosuunnassa on viela muita yksiselitteisesti
valittavissa olevia muotoelementteja, TNC esittda niita
vihreélla varilla. Kun napsautat viimeistéa vihreda elementtia,
tulet ndin vastaanottaneeksi kaikki muoto-ohjelman
elementit. Vasemmassa ikkunassa TNC esittaa kaikkia
valittavissa olevia muotoelementteja. Edelleen vihreélla
merkityt elementit TNC nayttaa ilman hakasta sarakkeessa
NC. N&itd elementteja ei tulosteta muoto-ohjelmaan
tallennuksen yhteydessa

DXF-tiedostojen kasittely

(Ohjelmaoptio)
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DXF-tiedostojen kasittely

(Ohjelmaoptio)
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TALLENNA
| VALITUT
| ELEnENTIT

PERULIT
VALITUT
| ELERENTIT

Tarvittaessa voit peruuttaa jo valmiiksi tehdyt valinnat
napsauttamalla uudelleen elementtié oikeanpuoleisessa
ikkunassa, kun pidat samalla CTRL-nappainta painettuna
Valittujen muotoelementtien tallennus selvakieliohjelmaan:
TNC nayttad ponnahdusikkunaa, johon voidaan syottaa
haluttu tiedostonimi. Perusasetus: DXF-tiedoston nimi
Sisdansyoton vahvistus: TNC tallentaa muoto-ohjelman
siihen hakemistoon, johon my6s DXF-tiedosto on
tallennettu

Jos haluat valita vield liséd muotoja: Paina ohjelmanappainta
KUMOA VALITUT ELEMENTIT ja valitse seuraava muoto
edelld kuvatulla tavalla

TNC tulostaa myds aihion maarittelyn (BLK FORM) muoto-
ohjelman mukana.

TNC tallentaa vain ne elementit, jotka tosiaan ovat myds
valittavissa (sinisellda merkityt elementit).

Jos olet kutsunut DXF-konvertterin lomakkeesta,
smarT.NC lopettaa DXF-konvertterin automaattisesti sen
jalkeen, kun olet toteuttanut toiminnon TALLENNA
VALITUT ELEMENTIT. Sen jalkeen smarT.NC kirjoittaa
maadritellyt muotojen nimet siihen sisaansyottokenttaan,
josta olet kdynnistanyt DXF-konvertterin.



Muotoelementtien ositus, pidennys ja lyhennys

Jos valittavat muotoelementit tyssadvat paittain toisiaan vasten, taytyy
vastaava muotoelementti ensin osittaa. Tama toiminto on
automaattisesti kaytettavissa, jos olet muodon valinnan kayttotavalla.

Toimi sen jalkeen seuraavasti:

Paittain tyssdava muotoelementti valitaan, se siis tulee merkityksi
sinisella

Napsauta ositettavaa muotoelementtia: TNC nayttaa leikauspistetta
tahtiympyralla ja valittavissa olevia loppupisteitéd pelkalld tahdella

Pidd CTRL-nappainta painettuna ja napsauta samalla
leikkauspisteeseen: TNC osittaa leikkauspisteessa olevan
muotoelementin ja piilottaa taas pisteet. Tarvittaessa TNC pidentaa tai
lyhentaa paittain tyssdavaa muotoelementtia molempien elementtien
leikkauspisteeseen saakka

Napsauta uudelleen ositettua muotoelementtia: TNC antaa uudelleen
esille leikkaus- ja loppupisteet

Napsauta haluamaasi loppupistettda: TNC merkitsee nyt ositetun
elementin siniseksi

Valitse seuraava muotoelementti

@ Jos pidennettava/lyhennettdva muotoelementti on suora,

TNC pidentaéd/lyhentdd muotoelementin lineaarisesti: Jos

pidennettava/lyhennettdva muotoelementti on kaari, TNC
pidentaa/lyhentaa kaaren ympyramaisesti:

Jotta naitd toimintoja voitaisiin kayttaa, taytyy vahintaan
kahden muotoelementin olla jo valmiiksi valittuina,
muuten suuntaa ei voi maarittaa yksiselitteisesti.

DXF-tiedostojen kasittely

(Ohjelmaoptio)
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DXF-tiedostojen kasittely

(Ohjelmaoptio)
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Koneistusasemien valinta ja tallennus

=y

VALITSE
RIEHA

Jotta koneistusasemat voitaisiin maaritella, on kaytettava
joko TNC-nappaimiston kosketusmattoa tai USB-liitannalla
yhteenliitettya hiirta.

Jos valittavat asemat ovat hyvin lahella toisiaan, kayta
zoomaustoimintoa

Valitse koneistusaseman valinnan kayttdtapa: TNC piilottaa
vasemmassa ikkunassa naytetyn kerroksen ja oikea ikkuna

on aktiivinen aseman valintaa varten
Koneistusaseman valinta: Napsauta hiiren vasemmalla

painikkeella haluamaasi elementtiin. TNC merkitsee tahdella

ne valittavissa olevat koneistusasemat, jotka sijaitsevat
valitulla elementilld Napsauta yhté tahdista: TNC ottaa

valitun aseman vasempaan ikkunaan (pistesymbolin ndyttd)
Jos haluat maarittaa koneistusaseman leikkaamalla toisen

elementin, napsauta ensimmaiseen elementtiin hiiren

vasemmanpuoleisella painikkeella. TNC nayttaa valittavissa

olevat koneistusasemat tahdella

Napsauta hiiren vasemmalla painikkeella toista elementtia

(suora, tdysiympyra tai ympyrankaari): TNC ottaa
elementtien leikkauspisteen vasempaan ikkunaan
(pistesymbolin naytto)



ﬁ Vglitu_n__ koneistusaseman talllennus p_istetiedq_stggn: TNC

| evenentrr nayttdad ponnahdusikkunaa, johon voidaan sy6ttda haluttu
tiedostonimi. Perusasetus: DXF-tiedoston nimi
Sisdansyoton vahvistus: TNC tallentaa muoto-ohjelman

silhen hakemistoon, johon myds DXF-tiedosto on

tallennettu

Jos haluat valita vield muita koneistusasemia tallentaaksesi

ne toiseen tiedostoon: Paina ohjelmanappaintda KUMOA

VALITUT ELEMENTIT ja tee valinta edella kuvatulla tavalla

PERUUTA
VALITUT
| ELERENTIT

DXF-tiedostojen kasittely

(Ohjelmaoptio)
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DXF-tiedostojen kasittely

(Ohjelmaoptio)
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Zoomaustoiminto

Jotta muodon tai pisteen valinnan yhteydessa voitaisiin helposti havaita
pienetkin yksityiskohdat, TNC mahdollistaa kaytannéllisen
zoomaustoiminnon kayttamisen.

Ohjel-

Toiminto manappain

Tybdkappaleen suurentaminen. TNC tekee i'@‘
suurennuksen periaatteessa niin, etta kulloinkin S ‘
esitettdvan nayttdalueen keskikohta suurenee.

Tarvittaessa voit asemoida piirustuksen niin, etta

haluamasi yksityiskohta tulee nakyviin

ohjelmanappaimen painalluksen jalkeen.

Tybkappaleen pienentaminen

[Tmein..

smarT.NC: Valitse DXF-elementit
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Zoomausalueen siirto yldspain

Zoomausalueen siirto vasemmalle

Zoomausalueen siirto alaspain !
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Zoomausalueen siirto oikealle




Jos kaytdssasi on kiekolla varustettu hiiri, voit pienentaa
tai suurentaa nakymaa kiekkoa kiertamalla.
Kokomuutoksen keskipiste on siind kohdassa, jossa hiiren
osoitin on silla hetkella.

DXF-tiedostojen kasittely

(Ohjelmaoptio)
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YKSIKKO-ohjelman graafinen

testaus ja toteutus

162

YKSIKKO-ohjelman graafinen testaus

ja toteutus
Ohjelmointigrafiikka

=y

Ohjelmointigrafiikka on kaytettdvissa vain muoto-ohjelman
(.HC-tiedosto) luomisen yhteydessa.

Ohjelman siséénsyoton aikana TNC voi nayttdéd ohjelmoidun muodon
kaksiulotteisen grafiikan avulla:

RESET
-
RALOITA

Ohjelmointigrafiikan luonti tdydellisena
Ohjelmointigrafiikan luonti lauseittain
Grafiikan kéynnistys ja tdydentdminen
Automaattinen piirto sisdansyotettaessa
Grafiikan poisto

Grafiikan uusi piirto

Lausenumeron naytto tai piilotus

smarT.NC: Huotoien masrittely
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Testausgrafiikka ja ohjelmankulkugrafiikka smarT.NC: Testaus

TNC : amarTNC123.HU

@ Nayténositus GRAFIIKKA tai OHJELMA+GRAFIIKKA! s

vz [@Je11 peruseiste suorak. ulkes

TNC voi esittédad koneistuksen graafisesti alakdyttotavoilla Testaus ja
Toteutus. Ohjelmanadppadimen avulla voidaan valita seuraavat toiminnot:

» Syvéakuvaus

> Esitys 3 tasossa

testaus ja toteutus

» 3D-kuvaus

YKSIKKO-ohjelman graafinen

b Tarkka 3D-kuvaus

» Ohjelman testauksen suorittaminen maarattyyn lauseeseen
saakka

» Koko ohjelman testaus

» Ohjelman testaus yksikkokohtaisesti

» Aihion uudelleenasetus ja koko ohjelman testaus
» Osakuvan suurennuksen toiminnot

> Lastuamistasojen toiminnot

» Toiminnot kiertoa ja suurennusta/pienennysta varten
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Ajanottotoiminnon valinta

Simulointinopeuden asetus

Koneistusajan maarityksen toiminto

Merkilla ,,/* varustettujen ohjelmalauseiden huomiointi tai
huomiottajattd

N
Ha

YKSIKKO-ohjelman graafinen

testaus ja toteutus
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Tilanaytot

@ Valitse naytonositus OHJELMA+TILA!

Nayton alaosassa esitettavia ohjelmanajon kayttdtapatietoja ovat

tyokalun asema
Syottéarvo
aktiiviset lisatoiminnot

Voit ottaa nayttéikkunaan lisaa tilainformaatiota joko ohjelmanéppainten
avulla tai napsauttamalla hiiren painikkeella asianomaista kohdesymbolia.

Kohteen yleiskuvauksen aktivointi: Tarkeimpien tilatietojen
naytto
g Kohteen POS aktivointi: Paikoitusasemien nayttd

Kohteen TOOL aktivointi: Tydkalutietojen nayttod
Kohteen TRANS aktivointi: Voimassa olevien
koordinaattimuunnosten aktivointi

== Kohteen siirto vasemmalle

Kohteen siirto oikealle

sliﬁ‘éﬂmg%

I

ﬂ]

smarT.NC:

Ohjelmanaijo

OHJELMOINTI
JA EDITOINTI

TNC :\amarTNC 123 . HU

0% SNl
+08.8888 Y +355.3488 2 -386.828
*a +8.0888 +0.880
+C +8.088
S1 6.8ee8
asET Frmaniie) 7 5 z s 100 F e s +8
STATUS OF TILR TILa ol =
OVERVIEY ASEMA TYOKRLY I%‘I E‘

Elonsetna: 129 an

:iﬂ:. |70 chielsan asetumset

(L 911 Peruseiste suorak. ulkos T : S
i

% B-I8T 91:57

visiakuva | pon | Lec | ove | n | pos o
a 0000 L

ETAIS
Taente
5. 2R

REF
T a:oa: el

YKSIKKO-ohjelman graafinen

testaus ja toteutus
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YKSIKKO-ohjelman graafinen

testaus ja toteutus
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YKSIKKO-ohjelman toteutus

YKSIKKO-ohjelmat (*.HU) voidaan toteuttaa kayttotavalla
smarT.NC tai yleisilld ohjelmanajon kayttotavoilla kuten
yksittdislauseajo tai jatkuva lauseajo.

o=y

Kun smarT.NC-toteutuksen kayttotapa valitaan, TNC aktivoi
automaattisesti kaikki globaalit ohjelmankulun asetukset,
jotka olet aktivoinut yleisilla ohjelmanajon kayttdtavoilla kuten
yksittaislauseajo tai jatkuva lauseajo. Tata koskevia lisatietoja
saat selvakielidialogin kayttajan kasikirjasta.

Toteutuksen alakayttotavalla YKSIKKO-ohjelma voidaan suorittaa
seuraavilla eri menettelytavoilla:

YKSIKKO-ohjelman suoritus yksikéittain
YKSIKKO-ohjelman suoritus kokonaan
Yksittdisten, aktiivisten yksikdiden suoritus

VAN

Katso koneen kayttdohjeissa ja kayttadjan kasikirjassa olevat
ohjeet ohjelman suorittamista varten.
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Toimenpiteet

E Valitse kayttotapa smarT.NC. c
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YKSIKKO-ohjelman graafinen

testaus ja toteutus

168

Mielivaltainen sisaantulo ohjelmaan (Esilauseajo, FCL 2 -toiminto)

Esilauseajon toiminnolla voit aloittaa koneistusohjelman toteuttamisen
vapaasti valittavasta rivinumerosta. Tyokappaleen koneistus lasketaan ja
esitetddn graafisesti tdhan rivin numeroon saakka (Valitse naytén ositus
OHJELMA + GRAFIIKKA).

Jos sisdantulokohta takaisin muotoon on sellaisen koneistusaskeleen
sisélla, jonka yhteydessa on maéaritelty useampia koneistusasemia, voit
valita haluamasi sisdantulokohdan syottamalla siséan pisteindeksin.
Tama pisteindeksi vastaa pisteen asemaa sisaansyottdlomakkeessa:

Erittain katevaa on valita pisteindeksi, mikali olet maaritellyt
koneistusasemat pistetaulukossa. Talléin smarT.NC nayttaa
automaattisesti maariteltya koneistuskuviota esikatseluikkunassa ja voit
valita haluamasi sisdantulokohdan ohjelmanappéaimelld graafisen tuen

avulla.
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Esilauseajo pistetaulukossa (FCL 2 —toiminto)

el
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HE

Valitse kayttotapa smarT.NC.
Valitse alakayttétapa Toteutus.

Valitse esilauseajon toiminto

Syo6téa sisdan sen koneistusyksikdn rivinumero, josta haluat
aloittaa ohjelmanajon, vahvista valinta nappaimella ENT:
smarT.NC nayttaa esikatseluikkunassa pistetaulukon
sisaltoa

Valitse haluamasi koneistusasema, johon haluat tehda
sisaantulon

Paina NC-kdynnistyspainiketta: smarT.NC laskee kaikki
ohjelmaan sisaantulon vaatimat kertoimet

Valitse lahtdasemaan ajon toiminto: smarT.NC nayttaa
peittoikkunassa sisaantulokohdan edellyttamaa koneen tilaa
Paina NC-kdynnistyspainiketta: smarT.NC asettaa koneen
tilan (esim. tarvittavan tyokalun vaihto)

Paina uudelleen NC-kaynnistyspainiketta: smarT.NC ajaa
lahtbasemaan peittoikkunassa ilmoitetussa jarjestyksessa,
vaihtoehtoisesti voit ajaa jokaisen akselin erikseen
l&htéasemaan ohjelmanappdainten avulla

Paina NC-kdynnistyspainiketta: smarT.NC jatkaa
ohjelmanajoa
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Lisdksi peittoikkunassa on kaytettavissa vield seuraavat toiminnot:

Esikatseluikkunan esiinotto/piilotus

Viimeksi tallennetun ohjelmankeskeytyskohdan esiinotto/
piilotus
Viimeksi tallennetun ohjelmankeskeytyskohdan vastaanotto
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DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-Straflte 5
83301 Traunreut, Germany
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+49 (8669) 5061

E-Mail: info@heidenhain.de

HEIDENHAIN Scandinavia AB

Mikkeldnkallio 3
02770 Espoo, Finland
< (09) 8676476
(09) 86764740

Technical support +49 (8669) 31-1000
E-Mail: service@heidenhain.de

Measuring systems & +49 (8669) 31-3104
E-Mail: service.ms-support@heidenhain.de

TNC support = +49 (8669) 31-3101
E-Mail: service.nc-support@heidenhain.de

NC programming & +49 (8669) 31-3103
E-Mail: service.nc-pgm@nheidenhain.de

PLC programming & +49 (8669) 31-3102
E-Mail: service.plc@heidenhain.de

Lathe controls = +49(711) 952803-0
E-Mail: service.hsf@heidenhain.de
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