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1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-50
2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0
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7 L X+10 Y+40 RL F200 M3
8 L IX+20 IY-15
9 L X+60 IY-10

12 CC X+45 Y+25
13 LP PR+30 PA+0 RR F300 M3
14 LP PA+60
15 LP IPA+60
16 LP PA+180

) 6�������'�	��������������
��������������	������
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) 6����������$����
����������������	%����������������	��-
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7 L X+0 Y+30 RL F300 M3
8 L X+40 IY+5
9 CHF 12 F250
10 L IX+5 Y+0

) ������	#��������	��$����������		���4�$��&�-
) J�������
������������������&���
	�����4�$��&��	��'�	�
%��������-

) 4������'�	���#����#	
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5 L X+10 Y+40 RL F300 M3
6 L X+40 Y+25
7 RND R5 F100
8 L X+10 Y+5
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��������������	��(

5 CC X+25 Y+25
6 L X+45 Y+25 RR F200 M3
7 C X+45 Y+25 DR+

18 CC X+25 Y+25
19 LP PR+20 PA+0 RR F250 M3
20 CP PA+180 DR+

) 6�������'�	��������������
��������������	������
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) 6����������$����
����������������	%����������������	��-
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10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 ��������������	��	����	
11 CR X+70 Y+40 R-20 DR-  ����3������

11 CR X+70 Y+40 R-20 DR+  ����4
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��	�����	"����
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���&�����$'��������
#��	
J�����J
�	�����&�����$'����(�FP�M�?Q".�J�����	�%
�������&�����$'���(�FP�N�?Q".�J�
���	�%
J�	�	�������	������J

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 ��������������	��	����	
11 CR X+70 Y+40 R+20 DR-  ����1������

11 CR X+70 Y+40 R+20 DR+  ����2
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5 L X+0 Y+25 RL F250 M3
6 L X+25 Y+30
7 CT X+45 Y+20
8 L Y+0

12 CC X+40 Y+35
13 L X+0 Y+35 RL F250 M3
14 LP PR+25 PA+120
15 CTP PR+30 PA+30
16 L Y+0

) 6�������'�	��������������
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�����������-
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������6������%�����( �6� K ��	������������3�!@"S
7	��	%�����( 6� K +������
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�%�����#	����������
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 ��.�-�(%(.�(� ��$�	���� J�	�	������� J�������
�

���������� FR �JR J8
%���	������� FR �JL JJ
���������� FL �JL JJ
%���	������� FL �JR J8

8��.�-�(%(.�(�

���������� FR �JR JJ
%���	������� FR �JL J8
���������� FL �JL J8
%���	������� FL �JR JJ

=.�(�%>�%*%���%��-%�%(.�('��
12 CC X+40 Y+25
13 L Z+0 F100 M3
14 LP PR+3 PA+270 RL
15 CP IPA-1800 IZ+5 DR- RL F50
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��������������

�������	����#

��
	�������&������	��
����		��#����$������
���	#�������	�	��#	������

/��	#�������	�
�'���		�#����
������

9�"����	����"��

�
����
	����
�)	���

+����$���������#
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7 FPOL X+20 Y+30
8 FL IX+10 Y+20 RR F100
9 FCT PR+15 IPA+30 DR+ R15
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�%�	'��

10 FC CCX+20 CCY+15 DR+ R15
11 FPOL X+20 Y+15
...
13 FC DR+ R15 CCPR+35 CCPA+40

13 FC DR- R10 P1X+42.929 P1Y+60.071
14 FLT AN-70 PDX+50 PDY+53 D10
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7	�������%������
������'���	�����	��

8�����
���&�����������	�	

12 L X+5 Y+35 RL F500 M3
13 FC DR- R15 CLSD+ CCX+20 CCY+35
...
17 FCT DR- R+15 CLSD-

27 FLT X+25 LEN 12.5 AN+35 RL F200
28 FC DR+ R6 LEN 10 AN-45
29 FCT DR- R15 LEN 15
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���	������������
��������������������	��	-
) ��������&��'�
��������������������	�%��
���	�����-

12 FPOL X+10 Y+10
13 FL PR+20 PA+20
14 FL AN+45
15 FCT IX+20 DR- R20 CCA+90 RX 13
16 FL IPR+35 PA+0 RPR 13
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J���	�%��
���	������������
��������������������	��	-

17 FL LEN 20 AN+15
18 FL AN+105
19 FL LEN 12.5 PAR 17 DP 12.5
20 FSELECT 2
21 FL LEN 20 IAN+95
22 FL IAN+220 RAN 18
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$��&���

J���	�%��
���	������������
��������������������	��	-

12 FL X+10 Y+10 RL
13 FL ...
14 FL X+18 Y+35
15 FL ...
16 FL ...
17 FC DR- R10 CCA+0 ICCX+20 ICCY-15

RCCX12 RCCY14
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? �>56C,JJ���9 7�����!I
2"" C,JJ���9 7�����1"
2"? CJ,�7�����9 7�����1?
2"2 5J7+�J+���9 7�����12
2"! 5��+�J7�8�C,JJ���9 7�����1!
2"1 C�/68����9 7�����11
2" 5��+�J7�8��>56C,JJ���9 7�����1 
2"Q 4JV7C,JJ���9 7�����1@
2 9V�9���9 7�����1W

2"@ 9V�9���9��E 7�����1Q
?W 4�7��9V�9���9�J7 7�����1Q
2"W 9V�9���9�J7��E 7�����1I
?Q 9V�97/VJ���9 7�����1I
2"I 9V�9���9�76X�CJE����9 7�����  "
2@2 9V�94JV7���9 7�����  ?
2@! 4UJ7V�/�9V�94JV7���9 7�����  2
2@1 C,JJ�9V�9JV7���9 7�����  !
2@ ��8�D�C,JJ9V�94JV7���9 7�����  1
2@W 5�+V���9� 9V�94JV7���9 7�����   

6 CYCL DEF 1.0 DJUPBORRNING
7 CYCL DEF 1.1 AVST +2
8 CYCL DEF 1.2 DJUP -15
9 CYCL DEF 1.3 ARB DJ +10
...
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'�?%7��%'1/%��0�

1 5J4JV7���9 7����� @
2?2 4��/��4��7/VJ 7����� W
2?! U�4��7/VJ 7����� Q
 ��J/�85J4JV7���9 7����� I

2?1 ��J/�84��/��4��7/VJ 7�����@"
2? ��J/�8�U�4��7/VJ 7�����@?
! 76XJ4JV7���9 7�����@2

2?" 76XJ�6���8��9 7�����@!
2?? ��J/�876XJ 7�����@1

#��
��7�����

22" 65�/�;U�7��J�6X���J/�8 7����� @ 
22? 65�/�;U�7��J�6X�8��>� 7�����@@

�6
	�
���

?1 /,��5J 7�����@Q
2" /,��5J���� 7�����@I
2? 4UJC,JJ���9 7�����W"
22 5J4JV7���9�9J,+ 7�����W"
2! 4��7/VJ�C,���� 7�����W?
21 4��7/VJ�7��� 7�����W?
2 /,��5J�X9 7�����W2
2W �E8����J;����8 7�����W!
2Q �E8����J;����8�76XJ 7�����W1

	�1���%+7�%��'�

!" �D�/+�J��!������ 7�����W 
2!" 68����9 7�����W@
2!? 8��>�8E�� 7�����WW

	�
���%+7�%
''�-����'��.
���(

W �,8865�/� 7����� WQ
21W ��7�V88���9� 5�9X�9765�/� 7����� WI
Q 76�98��9 7����� Q"

?" +J�����9 7����� Q?
?I C��JC�����9768�� 7����� Q2
?? 7/�84�/�,J 7����� Q!
2@ 7/�84�/�,J��D�876� 7����� Q1

���1���1�
���

I +V������ 7�����Q 
?2 69;���88 7����� Q 
?! ,J�����J��9 7����� Q@
!2 �,8�J��7 7����� QW
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�������#�	��	����
����		�#������		������	��������%
&������
���	�����������	�����
�����	����

$��'��%1�
���
4��������&������#	
���������	��
	�����
���	��������$���$�	������

��������	(
) �������
�����������	�����������
) ������+V������
) 78�&��������/,��5J��&��/,��5J����
) 6#��	����	��
) �������,8�J��7

�����������&������#	
�����
	����		�����
����(
) �E�8���88(�%������$��&�%��
) �E�8���88�6��(�%������$��&�%��������$���	��������
#��		�$�����
) ;II(�%������$��&�%��
) ;QI(�%�����������	�A�%������	�������
�����	��B
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/B?��C!!>�>A�7,8
�E�8���4(�%����&�����?��>56C,JJ���9
7������	��%�	'��(�A
C�����#
(��%�	'�����$�	��	�&��	���	��L��'��	��$�		��(�B
7�����#
(�C
+��	�	��� �����#����
;�	�����4

,��������#
��������������������������$�����#
��'�
��
��		�������%���	���	��
������%���������	�	����$�����#
�

6 CYCL DEF 1.0 DJUPBORRNING
7 CYCL DEF 1.1 AVST +2
8 CYCL DEF 1.2 DJUP -15
9 CYCL DEF 1.3 ARB DJ +7.5
10 CYCL DEF 1.4 V.TID 1
11 CYCL DEF 1.5 F80
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 L Z+2 FMAX M99
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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�C!!>�>A�7.--8
�E�8���4(�+����&�����2""�C,JJ���9
7������	��%�	'��(�*2""
��#
(��%�	'�����$�	��	�&��	���	��L��'��	��$�		��(�*2"?
�����	��������	����	(�*2"@
7�����#
(�*2"2
+��	�	���#

�(�*2?"
/��������$�	��	�&��	���	�(�*2"!
2���������	��%�	'��(�*2"1
+��	�	�������(�*2??

���(��
��
���	���������#	���	���	�%���	���	���%���	����3�����,�
������#
����������������������������#
��'�
��
��		���%���	���	������	�	���
��#
���������%����

11 CYCL DEF 200 BORRNING
   Q200 = 2    ;SAEKERHETSAVSTAAND
   Q201 = -15  ;DJUP
   Q206 = 250  ;MATNING DJUP
   Q202 = 5    ;SKAERDJUP
   Q210 = 0    ;VAENTETID UPPE
   Q203 = +0   ;KOORD. OEVERYTA
   Q204 = 100  ;2. SAEKERHETSAVST.
   Q211 = 0.1  ;VAENTETID NERE
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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�!C56%4>�>A�7.-,8
�E�8���4(�+����&�����2"?�CJ,�7�����9
7������	��%�	'��(�*2""
��#
(��%�	'�����$�	��	�&��	���	��L��'��	��$�		��(�*2"?
�����	��������	����	(�*2"@
+��	�	�������(�*2??
;�	�����	���$���(�*2"Q
/��������$�	��	�&��	���	�(�*2"!
2���������	��%�	'��(�*2"1

���(��
��
���	���������#	���	���	�%���	���	���%���	����3����

11 CYCL DEF 201 BROTSCHNING
   Q200 = 2    ;SAEKERHETSAVSTAAND
   Q201 = -15  ;DJUP
   Q206 = 100  ;MATNING DJUP
   Q211 = 0,5  ;VAENTETID NERE
   Q208 = 250  ;MATNING TILLBAKA
   Q203 = +0   ;KOORD. OEVERYTA
   Q204 = 100  ;2. SAEKERHETSAVST.
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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) ;���������&�����(���'�	��%����
��$�������%
������	���%��������
���&������#��%��%����-

) C���$�	�������#	
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�����-

/�������������-�+����
�������������	������'��		�%���	���	
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�'���'��	�����	-

�E�8���4(�+����&�����2"2�5J7+�J+���9
7������	��%�	'��(�*2""
��#
(��%�	'�����$�	��	�&��	���	��L��'��	��$�		��(�*2"?
�����	��������	����	(�*2"@
+��	�	�������(�*2??
;�	�����	���$���(�*2"Q
/��������$�	��	�&��	���	�(�*2"!
2���������	��%�	'��(�*2"1
4��������������	�����A":?:2:!:1B�%����'��	��$�		��(�*2?1
+������
����
����������	�����(�*!!@
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7������	��%�	'��(�*2""
��#
(��%�	'�����$�	��	�&��	���	��L��'��	��$�		��(�*2"?
�����	��������	����	(�*2"@
7�����#
(�*2"2
+��	�	���#

�(�*2?"
/��������$�	��	�&��	���	�(�*2"!
2���������	��%�	'��(�*2"1
;���������%�����
���%���������		����(�*2?2
��	���
'�$��	��������������	���$����'��(�*2?!
;������	�������#
��������������%�������������%�	�(�*2" 
+��	�	�������(�*2??
;�	�����	���$���(�*2"Q
����$����'���%����
'�$��	����(�*2 @

���(��
��
���	���������#	���	���	�%���	���	���%���	����3�����,�
������#
����������������������������#
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) ;���������&�����(���'�	��%����
��$�������%
������	���%��������
���&������$��
������-

) C���$�	�������#	
������������������
�����-

) /�������������-�+����
�������������	������'��		�%���	���	

��
��		���$��	�
�'��
��������������%���-

) ��%���������	�&����������$��
�������%���	��-

�E�8���4(�+����&�����2"1�C�/68����9
7������	��%�	'��(�*2""
4����������������#
(�*21I
;�	�����	��&����(�*2 "
�3&��	���'		(�*2 ?
7�������(�*2 2
;�	�����
��
���	��������(�*2 !
;�	�����
����������(�*2 1
+��	�	���%���
��������������$�		��(�*2  
/��������$�	��	�&��	���	�(�*2"!
2��7������	��%�	'��(�*2"1
4�������������	�����A":?:2:!:1B(�*2?1
+������
����
����������	�����(�*!!@
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�E�8���4(�+����&�����2" �5��+�J7�8��>56C,JJ���9
7������	��%�	'��(�*2""
��#
(��%�	'�����$�	��	�&��	���	��L��'��	��$�		��(�*2"?
�����	��������	����	(�*2"@
7�����#
(�*2"2
/��������$�	��	�&��	���	�(�*2"!
2��7������	��%�	'��(�*2"1
;���������%������
	���%�����������#
(�*2?2
;������	�������#
��������������%�������������%�	�(�*2" 
4���	�

��%�	'���#

�(�*2 Q
4���	�

��%�	'�������(�*2 I
C�����#
��������
'�$��	����(�*2 W
����$����'���%����
'�$��	����(�*2 @
+��	�	�������(�*2??
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���	�������	�����'��	��&��	�#������J"
�E�8���4(�+����&�����2"Q�4JV7C,JJ���9
7������	��%�	'��(�*2""
��#
(��%�	'�����$�	��	�&��	���	��L��'��	��$�		��(�*2"?
�����	��������	����	(�*2"@
7�����#
�
������#%�����(�*!!1
/��������$�	��	�&��	���	�(�*2"!
2��7������	��%�	'��(�*2"1
�'��	�����������������	��(�*!! 
4��$�����������	��(�*!12
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A:>A>�>A�7.8�����)����������������������
�
+�3����������	�

��'������
�E�8���4(�%����&�����2�9V�9���9
7������	��%�	'��(�A
C�����#
(���������������K��%�	'���	�������
��$�	��	�&��	���	���&������������#	(�B
+��	�	��������#����(��������"��&��". ����#����
;�	�����4�K��
�����%��%	���	�7�3������	���������6

+���������������������
���������	�%���������;!.�%��
%���	������������;1-

25 CYCL DEF 2.0 GÄNGNING
26 CYCL DEF 2.1 AVST +3
27 CYCL DEF 2.2 DJUP -20
28 CYCL DEF 2.3 V.TID 0.4
29 CYCL DEF 2.4 F100
30 L Z+100 R0 FMAX M6
31 L X+50 Y+20 FMAX M3
32 L Z+3 FMAX M99
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�

) ;�����	���%���������'�	��
��$�����������&�����������
��

#��	���������������#	���
��	���������	�

��'�����-

) C���$�	�������#	
������������������
�����-

�E�8���4(�%����&�����?W�9V�9���9�97
7������	��%�	'��(��A
C�����#
(�9�������������K��%�	'���	�������
��$�	��	�&��	���	���&������������#	(��B
9����	������(�
C
4��	�&���	������������	��������������������%���	�������(
) ����������(�R
) +���	�������(�L

�
������������	���

A:>A>�>A�>=�7.-�8�����)��������������"��
+�3������
��	����������#%#�
�E�8���4(�+����&�����2"@�9V�9���9��E
7������	��%�	'��(�*2""
C�����#
(�9�������������K��%�	'���������
��$�	��	�&��	���	���&������������#	(�*2"?
;�	�����4�K�7
�����%��%	���7�3�9��������	�������6(�*2"@
+��	�	��������A������		�%������������"��&��". ����#����B(�*2??
/��������$�	��	�&��	���	�(�*2"!
2��7������	��%�	'��(�*2"1

7
���������������	�%���������;!�%�������������.�����;1�%��
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A:>A>�>A�!6E�>=�7.- 8������)��������������"��
) ;���������&�����(���'�	��
��$��������%�������	���%�������

������������#	���
��	����������#%#�-

) C���$�	�������#	
������������������
�����-

�E�8���4(�+����&�����2"W�9V�9���9�97��E
7������	��%�	'��(�*2""
C�����#
(�9�������������K��%�	'���������
��$�	��	�&��	���	���&������������#	(�*2"?
9��������	������(�*2!I
4��	�&���	�$��	�������������������%���	�������(
) ����������(�R
) +���	�������(�L
/��������$�	��	�&��	���	�(�*2"!
2��7������	��%�	'��(�*2"1

�
������������	���

A:>A62:!>�>A�7,$8
) ;�����	���%���������'�	��
��$�����������&�����������
��

#��	������9V�97/VJ���9-

) C���$�	�������#	
������������������
�����-

�E�8���4(�%����&�����?Q�9V�97/VJ���9
��#
(���������������K��%�	'���	�������
��$�	��	�&��	���	���&������������#	(�
B
9����	������(�
C
4��	�&���	������������	��������������������%���	�������(
) ����������(�R
) +���	�������(�L

Z

X

Q203

Q204
Q200

Q201

Q239
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) ;���������&�����(���'�	��%����
��$�������%��������
	���%�������� 
��� &������ ��������-

) C���$�	������� #	
�������� ��������� �
�����-

�E�8���4(�+����&�����2"I�9���9���9�76���CJE��
7������	��%�	'��(�*2""
9���������#
(�9�������������K��%�	'���������
��$�	��	�&��	���	���&������������#	(�*2"?
9��������	������(�*2!I
4��	�&���	�$��	�������������������%���	�������(
) ����������(�R
) +���	�������(�L
/��������$�	��	�&��	���	�(�*2"!
2��7������	��%�	'��(�*2"1
;�	������	��&���	�����
'�$��	����(�*2 W
����$����'���%����
'�$��	����(�*2 @
+������ 
��� �
����������	�����(�*!!@

Z

X

Q203

Q204
Q200

Q201

Q239
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9����������������� �����	��(�*!! 
9��������	������(�*2!I
4��	�&���	�$��	�������������������%���	�������(
) ����������(�R
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/��������$�	��	�&��	���	�(�*2"!
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12 CYCL DEF 4.0 URFRAESNING
13 CYCL DEF 4.1 AVST +2
14 CYCL DEF 4.2 DJUP -10
15 CYCL DEF 4.3 ARB DJ +4 F80
16 CYCL DEF 4.4 X+80
17 CYCL DEF 4.5 Y+40
18 CYCL DEF 4.6 F100 DR+ RADIE 10
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+60 Y+35 FMAX M3
21 L Z+2 FMAX M99


	���� �������������
?!�!:6>�>A�7�8

����������%������$��������
���������		�������%���&��	�#�
A����Q11B�������
��$�����������	��	
#��	��-

C���$�	�������$�������������������	����������
���	�%��3�����	������&�
%�������%����	����
�&�������
���	�%�E����	�����
4��
���	��������%���
�&�����&��	�#��������������
���������23
�E�8���4(�%����&�����1�5J4JV7���9
7������	��%�	'��(�A
4�����#
(�
�&�������#
(�B
7�����#
(�C
�����	��������	����	
?��������������(�
�&����������.�
���������������$�	�
����	�

���	���#%#��3��(�D
2��������������(�
�&�����$����.�
��	�&���	����	���
���	�%	(�E
;�	����
+�����������#��(��JL
;��
��������%���;!(��JR
;�	
��������%���;!(��JL
J#������������(�������
���
�&���������



� 

�
	&
�



<
�1
�

�


&
�
��
�
�



��%29���>62:!�7.,.8
�E�8���4(�+����&�����2?2�4��/�H4��7/VJ
7������	��%�	'��(�*2""
��#
(��%�	'�����$�	��	�&��	���	��L�
�&�����$�		��(�*2"?
�����	��������	����	(�*2"@
7�����#
(�*2"2
;�	�����
�������(�*2"W
/��������$�	��	�&��	���	�(�*2"!
2���������	��%�	'��(�*2"1
;�		�?���3��(�*2?@
;�		�2���3��(�*2?W
?��������������(�*2?Q
2��������������(�*2?I
���������(�*22"
���������'		�?���3��(�*22?

���(��
��
���	���������#	���	���	�%���	���	���%���	����3�����&���
$���$�	�����
����	��,��������#
����������������������������#
��'

��
��		���%���	���	������	�	������#
���������%����



�$

�
	&
�



<
�1
�

�


&
�
��
�
�



����>62:!�7.,�8
�E�8���4(�+����&�����2?!�U�4��7/VJ
7������	��%�	'��(�*2""
��#
(��%�	'�����$�	��	�&��	���	��L�$���$�	�����$�		��(�*2"?
�����	��������	����	(�*2"@
7�����#
(�*2"2
;�	�����
�������(�*2"W
/��������$�	��	�&��	���	�(�*2"!
2���������	��%�	'��(�*2"1
;�		�?���3��(�*2?@
;�		�2���3��(�*2?W
?��������������(�*2?Q
2��������������(�*2?I
���������(�*22"
���������'		�?���3��(�*22?

���(��
��
���	���������#	���	���	�%���	���	���%���	����3�����&���
$���$�	�����
����	��,��������#
����������������������������#
��'

��
��		���%���	���	������	�	������#
���������%����



�+

�
	&
�



<
�1
�

�


&
�
��
�
�



%�!2D@?!�!:6>�>A�7�8
����������%������$��������
���������		�������%���&��	�#�
A����Q11B�������
��$�����������	��	
#��	��-

4��
���	��������%���
�&�����&��	�#��������������
���������23
�E�8���4(�%����&����� �5J4JV7���9
7������	��%�	'��(�A
4�����#
(�
�&�������#
(�B
7�����#
(�C
�����	��������	����	
�������������J(�
�&����������
;�	����
+�����������#��(��JL
;��
��������%���;!(��JR
;�	
��������%���;!(��JL

17 CYCL DEF 5.0 CIRKELURFRAESN
18 CYCL DEF 5.1 AVST +2
19 CYCL DEF 5.2 DJUP -12
20 CYCL DEF 5.3 ARB DJ +6 F80
21 CYCL DEF 5.4 RADIE 35
22 CYCL DEF 5.5 F100 DR+
23 L Z+100 R0 FMAX M6
24 L X+60 Y+50 FMAX M3
25 L Z+2 FMAX M99
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10 TOOL DEF 1 L+0 R+6
11 TOOL CALL 1 Z S1500
12 CYCL DEF 3.0 SPAARFRAESN.
13 CYCL DEF 3.1 AVST +2
14 CYCL DEF 3.2 DJUP -15
15 CYCL DEF 3.3 ARB DJ +5 F80
16 CYCL DEF 3.4 X+50
17 CYCL DEF 3.5 Y+15
18 CYCL DEF 3.6 F120
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+16 Y+25 R0 FMAX M3
21 L Z+2 M99
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7 CYCL DEF 30.0 EXEKVERA 3D-DATA
8 CYCL DEF 30.1 DATNEGA
9 CYCL DEF 30.2 X+0 Y+0 Z-35
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11 CYCL DEF 30.4 AVST +2
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13 CYCL DEF 7.0 NOLLPUNKT
14 CYCL DEF 7.1 X+60
15 CYCL DEF 7.2 Y+40
16 CYCL DEF 10.0 VRIDNING
17 CYCL DEF 10.1 ROT+35
18 CALL LBL1
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�D9!�D5>�>A6�@9>�7,+8
������?I�C��JC�����9768���#������		�����$�	������%���$���
�
������#%#�����&�:������	�

�����$����

����
��%���	��
4������%���	���	���%���	����3����A
�������������������B
6���	���������
������������
������	�	�����3����������8�$��&��	����������
%�����
�E�8���4(�%����&�����?I�C��JC�����9768��
����� ���
��	�%�� �3���� %��������%������ ������ ����%�����
����� �� 
������������
���� ��	�	�����3���������	�����%��
�#	���	���� 
���	��������
����� �� 
������������
�����������	��%�	'��

��	�%�������
����������(�
��
��		��������3���
6�����������$���$�	������.��������������#����#	
��������		��&��
%����	�
���

X	���	����&������%���������%�C��JC�����9768��(�
�������&��������
%��������%������ "�

�������C��JC�����9768����'�	��
��$���������;�7/����&�
�����%�������	���%�������-

4 TOOL CALL 1 Z S2500
5 L Z+350 R0 FMAX
6 L B+10 C+90 R0 FMAX
7 CYCL DEF 19.0 BEARBETNINGSPLAN
8 CYCL DEF 19.1 B+10 C+90
9 L Z+200 R0 F1000
10 L X-50 Y-50 R0
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�E�8���4(�%����&�����??�7/�84�/�,J
�����
��	��(
) ����	��������'���"."""""?�	����II.IIIIII(
4���������������4�/�,J�N�?
4���	����������4�/�,J�M�?

X	���	����7/�84�/�,J(�
�������&�������
���	��������4�/�,J�?

11 CALL LBL1
12 CYCL DEF 7.0 NOLLPUNKT
13 CYCL DEF 7.1 X+60
14 CYCL DEF 7.2 Y+40
15 CYCL DEF 11.0 SKALFAKTOR
16 CYCL DEF 11.1 FAKTOR 0.75
17 CALL LBL1

7/�84�/�,J�%��������	��������$���$�	�����
����	�����������
	����#%#��3������A�%������	��%�������
�����	���W1?"B-
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629@�925C!�9;D@6�D%���2�7.�8

�E�8���4(�%����&�����2@�7/�84�/�,J��D�876
�3����&��
��	��(���������	�3�����&��
��	�����
����3���
�&�
��
#	�����������������
	��&�����
;����
#��	�������(�&��	�#��
���#	�����������������
	��&�����

X	���	����7/�84�/�,J��D�876�(�
�������&�������
���	��������
��	���?

���������������3������

/�������	�3��������
���	������
���&�����$'����
'����	�������#	
������	��&�������
������������
��	����-

25 CALL LBL1
26 CYCL DEF 26.0 SKALFAKTOR AXELSP..
27 CYCL DEF 26.1 X 1.4 Y 0.6 CCX+15 CCY+20
28 CALL LBL1
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������������%�
�������3��%��������

�E�8���4(�%����&�����I�+V������
�����%��	�	����������#����

�AG�%9@@�7,.8

�E�8���4(�%����&�����?2�69;���88
����������	�
'�
��������	���������������
��

������?2�69;���88��'�	������
���
����		��3��%����-

48 CYCL DEF 9.0 VÄNTETID
49 CYCL DEF 9.1 V.TID 0.5

7 CYCL DEF 12.0 PGM CALL
8 CYCL DEF 12.1 PGM31
9 L X+37.5 Y-12 R0 FMAX M99
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�E�8���4(�%����&�����?!�,J�����J��9
,����	������%��������������
���'�������	������$�	�
����	�
%�������
������3��(
) ����	��������'���"�	����!@"S
) ����	������	���".?S

����
��&����������;?I�������;2"

7
������,J�����J��9��'�	��
��$�����������������&�������%
������	���%�������-

12 CYCL DEF 13.0 ORIENTERING
13 CYCL DEF 13.1 VINKEL 90
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������$$����	#�
�������-

������!2��,8�J��7���	�%������#	���	���	�%����������
���	���-

���(�����		����#	���	���	����	#��������������	�&������A���
��������
�&���&������
��������B����	#�������	������������
��
��		��
%���	���	����	��#�����	�
'���$�	��	�&��	���	���,����	�$���%�����#&����
���(���#	���	���	�����
���������������	��������'��		�
��������	
���	���#	
����<��&�
��		=�����/7(���%�7���(�%��	��������	����	�

9��������		�������#

�	'����	�������	#��%%��������/��	#��%%��������
�	������A�,8�J��7+VJ��B����
��	������%����������	���%�����������
������
�����	����;���&�����!2�
���������������	�
�����	�����
	�������%����	�A���$������#

��	���������B�

�E�8���4(�+����&�����!2��,8�J��7
����������(�����'	�������	#��%%�����������
9��%�:
��$���$�	����(�+����
��	�����	�������
"(�4���������������������	#�����������	
?(�4��������������������	����
���������
�����	�	�����3���(�����'	���
���	�����%%�������
��
��	�	�����3�������������%�����	�%�;?2Q�
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$������������#��������(
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���	���
) ;�	����
) ��	�%��	�������
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%�����(
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*) Funktion som är verksam blockvis

&�'(�")�����������	��

#�'(��������(%��%���
��(��7������%��-
�.����
��(�%
''�-������

=33 Linjär rörelse med snabbmatning
=3� Linjär rörelse
=3� Cirkulär rörelse medurs
=3� Cirkulär rörelse moturs
=3� Cirkulär rörelse utan riktningsangivelse
=3� Cirkulär rörelse med tangentiell konturanslutning
=3�A Axelparallell positionering

#�'(��������(%��%���
��(��7������%��-%�'�.��

''�-������

=�3 Linjär rörelse med snabbmatning
=�� Linjär rörelse
=�� Cirkulär rörelse medurs
=�� Cirkulär rörelse moturs
=�� Cirkulär rörelse utan riktningsangivelse
=�� Cirkulär rörelse med tangentiell konturanslutning

,'��1�
���

=�� Djupborrning
=�33 Borrning
=�3� Brotschning
=�3� Ursvarvning
=�3� Universal-borrning
=�3� Bakplaning
=�3� Universal-djupborrning
=�3� Fräsborrning
=�� Gängning
=�3� Gängning NY
=�� Gängning RS (reglerad spindel)
=�3� Gängning RS (reglerad spindel) NY
=�� Gängskärning
=�3� Gängning spånbrytning
=��� Gängfräsning
=��� Försänk-gängfräsning
=��� Borr-gängfräsning
=��� Helix-borrgängfräsning
=��� Utvändig gängfräsning
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���%(����%  

=�� Uppgift om konturunderprogram
=��3 Konturdata
=��� Förborrning
=��� Urfräsning
=��� Finskär djup
=��� Finskär sida
=��� Konturtåg
=��� Cylindermantel
=��� Cylindermantel spårfräsning

	�
���%+7�%��'�

=�3 Exekvera 3D-data
=��3 Planing
=��� Linjalyta

	�
���%+7�%
''�-����'��.
���(

=�� Nollpunktsförskjutning från nollpunktstabellen
=�� Nollpunktsförskjutning direkt programmerad
=��� Inställning utgångspunkt
=�� Spegling av konturer
=�� Vridning av koordinatsystemet
=�� Skalfaktor; förminskning/förstoring av konturer
=�3 Bearbetningsplan

��1
'�?%7��%'1/%��0�

=�� Rektangulär fickfräsning, medurs
bearbetningsriktning

=�� Rektangulär fickfräsning, moturs
bearbetningsriktning

=��� Ficka finskär
=��� Ö finskär
=�� Cirkulär fickfräsning,

medurs bearbetningsriktning
=�� Cirkulär fickfräsning,

moturs bearbetningsriktning
=��� Cirkulär ficka finskär
=��� Cirkulär ö finskär
=�� Spårfräsning
=��3 Spårfräsning med pendling
=��� Cikulärt spår

#��
��7�����

=��3 Punktmönster på cirkel
=��� Punktmönster på linjer

�6
	�
���%(����% 

=�� Uppgift om konturunderprogram
=�� Förborrning
=�� Urfräsning
=�� Konturfräsning medurs
=�� Konturfräsning moturs
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*) Funktion som är verksam blockvis

���1���1�
���

=3�* Väntetid
=�� Spindelorientering
=�� Programanrop från cykel
=��* Cykel anrop

$�
.����1�
���

=��* Mätning koordinat
=�33* Grundvridning 2 punkter
=�3�* Grundvridning 2 hål
=�3�* Grundvridning 2 tappar
=�3�* Grundvridning via rundbord
=�3�* Grundvridning, inställning
=�3�* Grundvridning via rundbord, hålcentrum

$�
.����1�
���

=��3* Utgångspunkt centrum rektangulär ficka
=���* Utgångspunkt centrum rektangulär tapp
=���* Utgångspunkt centrum hål
=���* Utgångspunkt centrum cirkulär tapp
=���* Utgångspunkt utvändigt hörn
=���* Utgångspunkt invändigt hörn
=���* Utgångspunkt centrum hålcirkel
=���* Utgångspunkt avkännaraxel
=���* Utgångspunkt centrum 4 hål
=��3* Mätning vinkel
=���* Mätning hål
=���* Mätning cirkulär tapp
=���* Mätning rektangulär ficka
=���* Mätning rektangulär tapp
=���* Mätning invändigt spår
=���* Mätning utvändig kam
=���* Mätning godtycklig koordinat
=��3* Mätning hålcirkel
=���* Mätning yta
=��3* Värmekompensering
=��3* Kalibrering av TT
=���* Mätning verktygslängd
=���* Mätning verktygsradie
=���* Mätning verktygslängd och -radie
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5��%��%)���)�����(�����

=�� Plan X/Y, verktygsaxel Z
=�� Plan Z/X, verktygsaxel Y
=�� Plan Y/Z, verktygsaxel X
=�3 Fjärde axeln som verktygsaxel

���?%���-���(?%+7�+�������(%����%'1/%+�0�%
'������

=��* Fas med faslängd R
=��* Hörnavrundning med radie R
=��* Framkörning på tangentiell cirkelbåge med radie R
=��* Frånkörning på tangentiell cirkelbåge med radie R

5��
��(�-�+�����'�

=��* Verktygsdefinition i program med
längd L och radie R

5��
��(�
'���������(%��-��

=�3 Ingen radiekompensering
=�� Radiekompensering till vänster om konturen
=�� Radiekompensering till höger om konturen
=�� Axelparallell radiekompensering; förlängning

av förflyttningen
=�� Axelparallell radiekompensering; förkortning

av förflyttningen

>0���.�����(

=�3 Absolut måttangivelse
=�� Inkremental måttangivelse (kedjemått)

>0����/��%;�%��'(�������%)7����<

=�3 Måttenhet ���
=�� Måttenhet ��

"�+�����'�%��%�0.���%+7�%(��+�


=�3 Ange bearbetningsplan, MIN-punkts koordinater
=�� Måttangivelse (med G90, G91),

MAX-punkts koordinater

B���(�%=
+��
��'���

=�� Överföring av senaste positionsvärdet till Pol
=�� Stopp av programexekveringen
=��* Anrop av nästa verktygsnummer (endast vid

centralt verktygsregister)
=��* Bestämning av märke (Label-nummer)

*) Funktion som är verksam blockvis
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"33 Tilldelning
"3� Addition samt tilldelning
"3� Subtraktion samt tilldelning
"3� Multiplikation samt tilldelning
"3� Division samt tilldelning
"3� Kvadratrot samt tilldelning
"3� Sinus för en vinkel i grader samt tilldelning
"3� Cosinus för en vinkel i grader samt tilldelning
"3� Roten ur kvadratsumman (Pythagoras)

samt tilldelning
"3� Om lika, hoppa till angivet underprogram
"�3 Om olika, hoppa till angivet underprogram
"�� Om större än, hoppa till angivet underprogram
"�� Om mindre än, hoppa till angivet underprogram
"�� Beräkning av vinkeln med arctan samt tilldelning
"�� Presentera text i bildskärmen
"�� Utmatning av text eller parameterinnehåll på

datasnittet
"�� Överföring av värde eller Q-parameter till PLC
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D Program start
$ Vridningsaxel runt X
, Vridningsaxel runt Y
	 Vridningsaxel runt Z
" Definition av Q-parameterfunktioner
E Tolerans för rundningsbåge med M112
� Matningshastighet i mm/min vid

positioneringsblock
� Väntetid i sek vid G04
� Skalfaktor vid G72
= G-funktioner (se listan för G-funktioner)
� Polär koordinatvinkel
� Vridningsvinkel vid G73
 X-koordinat för cirkelcentrum/pol
F Y-koordinat för cirkelcentrum/pol
: Z-koordinat för cirkelcentrum/pol
6 Bestämning av märke (Label-nummer) med G98
6 Hopp till ett märke (Label-nummer)
6 Verktygslängd vid G99
> Tilläggsfunktion
� Blocknummer
# Cykelparameter i bearbetningscykler
# Värde eller Q-parameter vid Q-parameter-

definitioner

C Programparameter
2 Polär koordinatradie vid G10/G11/G12/

G13/G15/G16/
2 Cirkelradie vid G02/G03/G05
2 Rundningsradie vid G25/G26/G27
2 Faslängd vid G24
2 Verktygsradie vid G99
� Spindelvarvtal varv/min
� Vinkel för spindelorientering vid G36
! Verktygsnummer vid G99
! Verktygsanrop
! Anrop av nästa verktyg vid G51
8 Axel parallell med X
5 Axel parallell med Y
G Axel parallell med Z
H X-axel
I Y-axel
J Z-axel
A Tecken för blockslut
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>�� !����"���#
>�� !����"���#
>��  �����	������"��$���%�	���	��
>��  ���%�������������	
>�� ���������%�&�"��������%��"��
>�3� '�	%$�	����"���	���"()������(��"���	���	�

��"��(��#�(�����	
>�3� *	���	(��������"��+�+
>�3� !�#���������"����	����	�"�#���#$�	�����$�#

,��	%��-
>�3� *	����	�"����#������	����	(��#���	���������	��
>�3�  �����	��������	,.���$�#���#�����/,��	%��
>�3�  �����	��������	,.���$�#�,.��	����/,��	%��
>�3� 
���������"��������
>�3� *	���	(��������"��+��
>�3� �%��	��	�������	����	���"���	�����(��	�"�#

��#���0�.1�����%����(��������"
$�	��������	����	��2

>��3 �%��	��	�������	����	���"���	�����(��	�"�#
��#���0��#��	��(��������"�$�	�����/
���	����	��2

>��� *	���	(��������"��+�34�++�
>��� '�	%$�	�����%$����������,.��$�������%$�	���

"�#�����	��$�#��%	�	�%���)���
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>3� 
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>3� 6���	���"()����45�%���$�	%���0���%��#���"
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>�� 
���#���	��	�$�#���4���"(	����	���
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