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Åbning af et nyt bearbejdnings-program
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PGM
MGT

Filer i TNC´en Fi l - type

Programmer
:���%!#$!�%4#�����
	� .H
:���$#�;#�<����
	� . I

Tabell ���
:�.'���*+�� TOOL.T
:�.'���*+���	(��� TOOLP.TCH
:�Nulpunkter . D
:�Punkter . P N T

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-50
2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

BLK
FORM
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Retvinklede koordinater – inkremental
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Retvinklede koordinater – absolut
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Programmerbare akser i en NC-blok
C����������-'������ D�-����������	����
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Arbe jdsp lan Henføringsakse og 0°-retning
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Programmering af polarkoordinater

Definering af værktøjer
Værk tø j s -da ta
%-����-'���*+�������(��������
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∆2K?��.'���*+�������'��������(��6�-'���*+��
∆2L?��.'���*+����������������(��6�-'���*+��

$���-���������-'���*+���'��(�����
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Kald af værktøjs-data
.'���*+���6
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����(��	�����	�	������ .'���*+��	���
����(���
(��+������	���
�������������-'���*+���'��(��$2�/�����������	��0
�������������-'���*+���	(�6��$C�/�����������	���0

3 TOOL DEF 6 L+7.5 R+3
4 TOOL CALL 6 Z S2000 DL+1 DR+0.5
5 L Z+100 R0 FMAX
6 L X-10 Y-10 R0 FMAX M6

Værktø js -sk i f t

: �	����������������	����-�(��*���������-'���*+�-��������������N
: �	���'��(��+���������	������(���
�(�5��6�������

5F��%*+���
�*�
5=��.�������
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: �������������-'���*+���	(�6����������'��(��
	&�
	�
OPGG
GGGP
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Værktø js -kor rekturer
Q�(�����	���+(��������	�����������)�����������'��(���2�����	(�6��C
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Længdekorrektur
Start af virkningen�
3*�����
�(�-'���*+���������(��	����

Slut af� -����������
����-'���*+��������	�(�	��-'���*+�
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Radiuskor rektur
Start� 	�� -����������
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�(�-'���*+�������	���+(�������	����
�(�CC�������C2

Slut af virkningen�
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Arbejde uden radiuskorrektur /������� ������0�
3*��-'���*+�
�(�C?



1 2

G
ru

n
d

la
g

e
t Henføringspunkt fastlæggelse uden

3D-tastsystyem
.�(�)���*������6�����	���'����������-���(����	��������������	����
����(��	������	��������(���
������������

�6�-'���*+�
�(����(���	(�6����'����
.'���(�����	���
	�6���(���������������)��()+6�
%���*�������	(����-'���*+�	�������*�������-'���*+���'��(��
��(�'���
%���*�������	(������	���+(��������	�������*������������������	�
-'���*+��
�(��6��������(�'���

Henføringspunkt-fastlæggelse med 3D-tastsystem
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Tilkørsel til en retlinie
vinkelret på første konturpunkt
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Tilkørsel til en retlinie med
tangential tilslutning
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7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LT X+20 Y+20 LEN 15 RR F100
9 L X+35 Y+35

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LN X+10 Y+20 LEN 15 RR F100
9 L X+20 Y+35
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Tilkørsel ad en cirkelbane med tangential
tilslutning til kontur og retlinie
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7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR CT X+10 Y+20 CCA 180 R10 RR F100
9 L X+20 Y+35

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LCT X+10 Y+20 R10 RR F100
9 L X+20 Y+35

Tilkørsel til en cirkelbane
med tangential tilslutning
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Frakørsel ad en retlinie
vinkelret på sidste konturpunkt
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Frakørsel ad en retlinie
med tangential tilslutning
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23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LT LEN 12.5 F100 M2

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LN LEN+20 F100 M2
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Frakørsel ad en cirkelbane med tangential
tilslutning til konturen og retlinie
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23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F10
25 DEP CT CCA 180 R+8 F100 M2

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LCT X+10 Y+12 R8 F100 M2

Frakørsel ad en cirkelbane
med tangential tilslutning
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En aftale
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Indlæsning af bestemmelses-positionen
"����

������������������	����������������������������������	��
�������	����#��!����	���������
����!������
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Angivelser i en positioneringsblok
$����
����������������������������%������������������&�������

' "	����������
' �������	�����������������
��������������(�����

��������������)
' *	��������������**+*,+*-
' .������������
' /���������������0

�������������������������������&��������	�������	�����������
�����	
��!����� �	���������	��������	��������������
�����
���������1

Banefunkt ion

Ret l in ie

Affasning� 
����
� ��� ���������

Hjørne-runding

Cirkelcentrum� �����
Pol-koordinater� ��������

Cirkelbane� �
� 2������
2�����
344

Cirkelbane med radius-
angivelse

Cirkelbane med
tangential tilslutning
���������������������
���

Fri Konturprogrammering
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Ret l in ie
�������	��������������������������
*	�������������� **+*,+*-
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/���������������0
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7 L X+10 Y+40 RL F200 M3
8 L IX+20 IY-15
9 L X+60 IY-10

12 CC X+45 Y+25
13 LP PR+30 PA+0 RR F300 M3
14 LP PA+60
15 LP IPA+60
16 LP PA+180

' ����44��	�������� ��������	��������	������������
�����	

����1

' ����44�
!����������	

��������������������������	���1
' ����44����������
 ������������&�����44���������	���	��1
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H jø rne - rund ing
$��2�����������	�������	�����������	������	������	��������	�����������
����������������������������������
����

*	�����*�����2���������
.�����������������%�������������

Indføj affasning mellem to retlinier
,������	��	��	���	�����

7 L X+0 Y+30 RL F300 M3
8 L X+40 IY+5
9 CHF 12
10 L IX+5 Y+0

' $����������	����������&����
������4/�������1
' *	�������������������������������4/������������	����������

�	

�1
' 5��	����������	����������������
��������	������������1

5 L X+10 Y+40 RL F300 M3
6 L X+40 Y+25
7 RND R5 F100
8 L X+10 Y+5

*��������������	����������������
��������	����
�������1
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�������	��������2�����2�����
�44

�������	��������2�������������������
6������������6*

0���4����4���	��������������������	

����������������

0����������������������	���


0������	��������	���


5 CC X+25 Y+25
6 L X+45 Y+25 RR F200 M3
7 C X+45 Y+25 DR+

18 CC X+25 Y+25
19 LP PR+20 PA+0 RR F250 M3
20 CP PA+180 DR+

' ����44��	�������� ��������	��������	������������
�����	

����1

' ����44�
!����������	

��������������������������	���1
' ����44����������
��!����� ������������&�����44���������	���	��1
' 4������������������������������	���	���
����51
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� ���� 1� ��� 2 � ���� 3� ��� 4

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 Cirkelbue-startpunkt
11 CR X+70 Y+40 R-20 DR- Bue 3 oder

11 CR X+70 Y+40 R-20 DR+ Bue 4

Cirkelbane CR med radius-angivelse
�������	��������2��������������������
*	�����*
�������2���������
�78�9�:;- �*����	���

������2���������
�78�<�:;- �*��������
6������������6*

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 Cirkelbue-startpunkt
11 CR X+70 Y+40 R+20 DR- Bue 1 eller

11 CR X+70 Y+40 R+20 DR+ Bue 2
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�������	��������2��������������������
*	�������������� **+*,+*-
.������������
/���������������0

0����������������������	���


0������	��������	���


5 L X+0 Y+25 RL F250 M3
6 L X+25 Y+30
7 CT X+45 Y+20
8 L Y+0

12 CC X+40 Y+35
13 L X+0 Y+35 RL F250 M3
14 LP PR+25 PA+120
15 CTP PR+30 PA+30
16 L Y+0

' ����44��	�������� ��������	��������	����������
�����	

����1

' ����44�
!����������	

��������������������������	���1
' ����44����������
��!����� ������������&�����44�������

�	���	��1
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Beregninger (Fræseretning fra neden og opefter)
5��	��������
 � = >������?������������������

���������	�����������
.��	�%����
 % = �����������@�	��	����������
A��������	����������
 A�5 = 5��	�����������@�BC-D
��	��������
 �5 = E�������������������	���?�����������

�������������
��	���������	�
 7 = �����������@�(�������?������������������

���������	��)

Form af skruelinie

Indv.gevind 5������������� 6��������� *	�������������

%����������� 7? 6*? *,
�������������� 7? 6*# **
%����������� 7# 6*# **
�������������� 7# 6*? *,

Udv.gev ind

%����������� 7? 6*? **
�������������� 7? 6*# *,
%����������� 7# 6*# *,
�������������� 7# 6*? **

Gevind M6 x 1mm med 5 gevind:

12 CC X+40 Y+25
13 L Z+0 F100 M3
14 LP PR+3 PA+270 RL
15 CP IPA-1800 IZ+5 DR- RL F50
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KFri konturprogrammering FK

����������	
���
��������������������������������

������������������������������������������������������������

�
��������������	��
�� �
����������������

�
�����������������
��������
��
��� ����������	��������������������������������������!"

Mulige oplysninger om et konturelement:
# �����������������������
����������
# $�
���������������������������
# $�
������������
�������������������������
# %������
����	��
���&	�����'�(����)�����
# *��+
��������������������,�

Rigtig brug af FK-programmering:
# -��������������������
������������������������
������
# -�����������������	
���������+
�������������������������������

�

# .���������������������	������������������������
�����������
����������

����������������	
������+�������
����"��,�
��������������/012���
����

�����������	�������������������������"

����������	
������
������
�	
�����������������
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Standardfarver for programmeringsgrafik´en

3��+�������
������������������

�������������������,����������������,
������

4������

�������������������
��
������������������������
������������������

���������������������������������

Brug af programmeringsgrafik

������
�
������������56786%-5$91��	
���
:

5������������
������;���	�
��������������

���������
	������������
��������"��,��������

�������������������,
������ �	�
�
����
�����+���
��
�����,�����������������<

4�����
���������,
�������	�
�


4���	�
����,
�������	
���
�����	���,��


=�������������������������������������


5������������
������;��������

���������������������
����������
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KÅbning af FK-dialog

���������������������������������
�������

��������������������������������
�������

5�����������������������

%������� 1�����

Slutpunkt-koordinater X,Y eller PA, PR

%��	��������������������>����=

5��������������������,��������5*?

9���������������

����

7 FPOL X+20 Y+30
8 FL IX+10 Y+20 RR F100
9 FCT PR+15 IPA+30 DR+ R15
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K Cirkelcentrum CC i FC/FCT-blok

%��	������������������������)�����)������

5��������������������)�����)�����������,��
�������������5*?

9���������������

����

Hjælpepunkt
... P1 på en kontur

... PD ved siden af en kontur

������������������
����������

-�
����

10 FC CCX+20 CCY+15 DR+ R15
11 FPOL X+20 Y+15
...
13 FC DR+ R15 CCPR+35 CCPA+40

13 FC DR- R10 P1X+42.929 P1Y+60.071
14 FLT AN-70 PDX+50 PDY+53 D10
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KRetning og længde af konturelementet
Oplysninger om retlinier

��������
	������������������

?
������������������

27 FLT X+25 LEN 12.5 AN+35 RL F200

Kendetegn for en lukket kontur

�����< 1?�48
����< 1?�4�

12 L X+5 Y+35 RL F500 M3
13 FC DR- R15 CLSD+ CCX+20 CCY+35
...
17 FCT DR- R+15 CLSD-
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Relativ henføring til blok N:
Afstand af konturelementet

%�������<���������������������������
1���������<��������������������
�����
���������

-�
����

*��+
�����������������	�����,���������

�
�������������:

17 FL LEN 20 AN+15
18 FL AN+105
19 FL LEN 12.5 PAR 17 DP 12.5
20 FSELECT 2
21 FL LEN 20 IAN+95



3 1

U
n

d
e

rp
ro

g
ra

m
m

e
rUnderprogrammer og

programdel-gentagelser

�����������	���

������������
�����������������������������
���������������
����������	���

���	����	���
����������������

Anvendelse af underprogrammer

1 �	�����	���

����	������������������������	���
�����
���������

2 �����������������������	���

������������������������
���������
��������������	���
��������� ��	

��

3 �	�����	���

����	���!����

"������	���

������
��������������#	�����	���
������$%&'(

) *���	�������
+��,�-����������
���./��.0(
) �������� ����������������(

���� �S���������	�R���
���
��������

Anvendelse af programdel-gentagelser

1 �	�����	���

����	���������������������������	���
��������������
����������,�-&1&

2 -�	���
������
����
������	������������,�-&1&����������������
�+�	���2��	
���������������,�-

3 �����������������������������������#	�����	���

��
�	�����

*�����	���
�����	
���������������������+����������������

���2����������������������	���

����(
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Underprogram i et underprogram

1 �	�����	���

����	����������������������������	���
�����
���������

2 "������	���
�������������������������������������	���
�����
��������&

3 "������	���
�&��	���������������������	���
�����

4 "������	���
�����������	������	���	���������������������������

5 �	�����	���

�����������	�����

) ����������	���
�
+��������������������(
) "������	���

���������

���!�����������
�3�
���
4�������

S���������	�R���
���
���������
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�S���������	�R���
���
��������

Vilkårligt program som underprogram

1 *����������#	�����	���
����	������������������
�����-5%��

2 *������������	���
������������������	
����

3 *����������#	�����	���
�����������	�����

*��� kaldte���	���
�
+� ���������������������
��
%&�������%6 (
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���������	
����
��
����	����
���
�������	
������������������������
�
�������
��	������
���
����
��������������	��������������������
��
�
��
������������

 !��	�
�������������"���#���	������������	���
�����������	��$
�
����
������
���
������%��	���&

 '����
���������������	�	������()*(+��	���"

�����	����
�
���
��������
��&

+�������

Borecyk ler

, ()*(+*�-%�. /�
��01
233 *�-%�. /�
��04
23, -+%'�%�. /�
��05
232 6((-+7�%�. /�
��83
230 6�%9+-/:;�*�-%�. /�
��8,
238 *+:-*+7(�%�. /�
��82

2 .+9%�(*�-%�. /�
��80
,1 .+9%�(*�-%�.�./ /�
��88

Lommer, Tappe og Noter

8 ;�!!+'-</�%�. /�
��8=
2,2 ;�!!+�/;+�'-</ /�
��8>
2,0 �:?�/;+�'-</ /�
��81

= -6�(�;�!!+ /�
��84
2,8 /;+��-6�(�;�!!+ /�
��85
2,= /;+��-6�(��:? /�
��=3

0 ���'-</�%�. /�
��=,
2,3 ����?+�(;%�. /�
��=2
2,, -6�(���� /�
��=0

Punktmønster

223 ?6�@�!A�/�+-�?B��%-@+; /�
��=8
22, ?6�@�!A�/�+-�?B�;%�%+ /�
��==

SL-cyk ler

,8 @���6- /�
��=1
,= '�-*�-%�. /�
��=4
> 6(/@-6*�%�. /�
��=4

,> @���6-'-</�%�. /�
��=5

6 CYCL DEF 1.0 DYBDEBORING
7 CYCL DEF 1.1 AFST. 2
8 CYCL DEF 1.2 DYBDE -15
9 CYCL DEF 1.3 UDSP. 7,5
...

�����"�
��
����������	�
���������C���$�
�"����
����������
���

Definering af cykler
(��#����
����������"�
��D

9"�
������
�����

9"�
�������

�����������	������
���
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203 �+('-</ /�
��>3
20, /�)-+���9+-';� /�
��>,

Cykler for koordinat-omregning

1 �6;?6�@� /�
��>2
4 /?+7;%�. /�
��>0

,3 (-+7�%�. /�
��>8
,, (%!�':@��- /�
��>=
2> :@/+/?+�%'%@�(%!�':@��- /�
��>>

Specia l -cyk ler

5 (9<;+�%( /�
��>1
,2 ?.!��:;; /�
��>1
,0 �-%+��+-%�. /�
��>4
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*����
��"�����
����
�?.!E.-:?F%�/��"�
��&

���������
����#�����(�����
��������
������������
�
�	����������������

	����
�"���	�	��������

Kald af cykler
'#�
��
������������������	�
�����
��������������	����
���
����
�	����D
 ���������������
��	������
���

 �������(9<;+�%(
 /;��������@���6-
 ?�����#�����

:����	�
������������������������	�
�����

 �)�;��:;;D���������������
 !55D���������������
 !45D����������
	���G	��"�
�
�	���	������	�	�������H

(���	���	�
����	����
���
���������
�����������
�������
�������
�	��������F������	����
���(������������)�;��:;;�?:��
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DYBDEBORING (1)
�����������	
��
��������������������


��

�����
�� 
!�"��� A
�#���	$���� 
!�"���%"�#��� �����&�$�"��� �$#��"���B
���%�	
�	$���� C
�����!�����
�
�"���
'��
(�"��"���

)���$#���	$���
!*�����"������������%�������%�	
�	$���
*�������
!*+�!��
��"���$�+�
��"��!���$#���	$��,

6 CYCL DEF 1.0 DYBDEBORING
7 CYCL DEF 1.1 AFST. 2
8 CYCL DEF 1.2 DYBDE -15
9 CYCL DEF 1.3 UDSP. 7,5
10 CYCL DEF 1.4 V.TID 1
11 CYCL DEF 1.5 F80
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 L Z+2 FMAX M99
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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�����������	
��
�-..�������������

��

�����
�� 
!�"���/-..
�	$���� 
!�"���%"�#��� �����&�$�"��� �$#��"���/-.�
'��
(�"��"���	$����/-.0
���%�	
��	$����/-.-
�����!���#((���/-�.
1##��,��%"��#��� ������/-.2
-,�
�

�����
�� 
!�"���/-.3

'��4�"� #�(#
�!�#"��������
!*+�!������
!*+
��

�"���!#%�!�

,�)��
�	$���
!*�����"������������ ��%�	
��	$���
*�������
!*+�!�����"
��$�+�
��"��!����	$��,

11 CYCL DEF 200 BORING
   Q200=2    ;SIKKERHEDS-AFSTAND
   Q201=-15  ;DYBDE
   Q206=250  ;TILSPAENDING DYBDE
   Q202=5    ;INDSTILLINGS-DYBDE
   Q210=0    ;DVAELETID OPPE
   Q203=+0   ;KOOR. OVERFLADE
   Q204=100  ;2. SIKKERHEDS-AFST.
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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�����������	
��
�-.����������������

��

�����
�� 
!�"���/-..
�	$���� 
!�"���%"�#��� �����&�$�"��� �$#��"���/-.�
'��
(�"��"���	$����/-.0
�����!���"�����/-��
'��
(�"��"����
*�
����/-.5
1##��,��%"��#��� ������/-.2
-,�
�

�����
�� 
!�"���/-.3

'��4�"� #�(#
�!�#"��������
!*+�!������
!*+
��

�"���!#%�!�

,

11 CYCL DEF 201 REIFLING
   Q200=2    ;SIKKERHEDS-AFSTAND
   Q201=-15  ;DYBDE
   Q206=100  ;TILSPAENDING DYBDE
   Q211=0,5  ;DVAELETID NEDE
   Q208=250  ;TILSPAENDING TILBAGE
   Q203=+0   ;KOOR. OVERFLADE
   Q204=100  ;2. SIKKERHEDS-AFST.
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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11 CYCL DEF 202 UDDREJNING
   Q200=2    ;SIKKERHEDS-AFSTAND
   Q201=-15  ;DYBDE
   Q206=100  ;TILSPAENDING DYBDE
   Q211=0,5  ;DVAELETID NEDE
   Q208=250  ;TILSPAENDING TILBAGE
   Q203=+0   ;KOOR. OVERFLADE
   Q204=100  ;2. SIKKERHEDS-AFST.
   Q214=1    ;FRIKOERSELS RETNING
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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11 CYCL DEF 204 BAGBORING
   Q200 = 2    ;SIKKERHEDS-AFST.
   Q249 = +5   ;UNDERSÆNKNINGS DYBDE
   Q250 = 20   ;MATERIALETYKKELSE
   Q251 = 3,5  ;EXCENTERMÅL
   Q252 = 15   ;SLÆREHØJDE
   Q253 = 750  ;F FORPOSITIONERING
   Q254 = 200  ;F SÆNKNING
   Q255 = 0,5  ;VENTETID
   Q203 = +0   ;KOOR. OVERFL.
   Q204 = 50   ;2. SIK.-AFSTAND
   Q214 = 1    ;FRIKØRSELS-RETNING.

BAGBORING (204)
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25 CYCL DEF 2.0 GEVINDSKAERING
26 CYCL DEF 2.1 AFST. 3
27 CYCL DEF 2.2 DYBDE -20
28 CYCL DEF 2.3 V.TID 0,4
29 CYCL DEF 2.4 F100
30 L Z+100 R0 FMAX M6
31 L X+50 Y+20 FMAX M3
32 L Z+3 FMAX M99
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12 CYCL DEF 4.0 LOMMEFRAESNING
13 CYCL DEF 4.1 AFST. 2
14 CYCL DEF 4.2 DYBDE -10
15 CYCL DEF 4.3 UDSP. 4 F80
16 CYCL DEF 4.4 X80
17 CYCL DEF 4.5 Y40
18 CYCL DEF 4.6 F100 DR+
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+60 Y+35 FMAX M3
21 L Z+2 FMAX M99

Lommer, Tappe og Noter
LOMMEFRÆSNING (4)
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17 CYCL DEF 5.0 RUND LOMMEFRAESNING
18 CYCL DEF 5.1 AFST. 2
19 CYCL DEF 5.2 DYBDE -12
20 CYCL DEF 5.3 UDSP. 6 F80
21 CYCL DEF 5.4 RADIUS 35
22 CYCL DEF 5.5 F100 DR+
23 L Z+100 R0 FMAX M6
24 L X+60 Y+50 FMAX M3
25 L Z+2 FMAX M99
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10 TOOL DEF 1 L+0 R+6
11 TOOL CALL 1 Z S1500
12 CYCL DEF 3.0 NOTFRAESNING
13 CYCL DEF 3.1 AFST. 2
14 CYCL DEF 3.2 DYBDE -15
15 CYCL DEF 3.3 UDSP. 5 F80
16 CYCL DEF 3.4 X+50
17 CYCL DEF 3.5 Y15
18 CYCL DEF 3.6 F120
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+16 Y+25 R0 FMAX M3
21 L Z+2 M99



5 2

Lo
m

m
e

r, 
Ta

p
p

e
 

o
g

 
N

o
te

r NOT MED PENDLENDE INDSTIKNING (210)
���
��������������B������
����
�1���������������������
�������������������������������������������

$!$%��&�'�$���	
�30:��(/�)&��5&��%&��&����,/�>#�
����

,�����.��
"��
����'�93::
������;�
����������
��������6��	���������'�93:0
/��
�����������
����'�93:=
�������"�����'�93:3
4�����2�����
"��������:H0H3��,��	���������
������� ��	�

��	�������������	��
�������'�930E
>����#�����"�
����?��'�93:7
3#�
�����.��
"��
����'�93:�
)�����0#���
�'�930<
)�����3#���
�'�930=
0#�
���"������'�930�
3#�
���"������'�930@
���2�
����������.
������.�������������
������2��'�933�

/�$C��������
����������
����12�����
����12
"��
��������������2�����
"
��������	������
�#�D���
��	���������
�����
�
����12���������������
�������������������������������������������������#��������������������
������1�
�����#



5 3

Lo
m

m
e

r, 
Ta

p
p

e
 

o
g

 
N

o
te

rRUND NOT (211)
���
��������������B������
����
�1���������������������
�������������������������������������������

$!$%��&�'�$���	
�300�*F����(/�
����

,�����.��
"��
����'�93::
��������
����������
��������6��	�����������'�93:0
/��
�����������
����'�93:=
�������"�����'�93:3
4�����2�����
"��������:H0H3��,��	���������
������� ��	�

��	�������������	��
�������'�930E
>����#�����"�
����?��'�93:7
3#�,�����.��
"��
����'�93:�
)�����0#���
�'�930<
)�����3#���
�'�930=
�������
"��������'�93��
3#�
���"������'�930@
,����
�������������'�93�E
I�����
"
�������������'�93��

/�$C��������
����������
����12�����
����12
"��
��������������2�����
"
��������	������
�#�D���
��	���������
�����
�
����12�������������������
���A&%�J"��
����
���������������������������������������������
�����#���������������������������1�
�����#



5 4

P
u

n
k

tm
ø

n
s

te
r Punktmønster

PUNKTMØNSTER PÅ CIRKEL (220)
�����������	
��
���������������������������������

�� !��"#�$

���%�"&
�� !���#�$

���%�"'
���
(� 
) �$*�!�(�� %�++
�!$(!��,
����%�+-
���!��,
����%�+&
.�,
��

(� !��%�+'
/,!$��0�$(0�1 ,�,��(��%�+"
��

�(2� 
)$3
!$, �� %���
�44( #��*,��4��(3�$ ���%��5
�#�
�

�(2� 
)$3
!$, ��%��+

6 �	
��
������������������������������(
�(�3($�4��*� 

�,� �3�,�!�4,7

6 �	
��
�����
$� �(�$�!4*$!�

� �,�
� 
!� �3�,�(� �
0�$(0�1 ,�,�
)8	
��
#7

6 �� �8	
��
�����
$,����
4*0�,�(��39���, ��8	
��(�
":��:�5:�+:�-:�"':����:���":����:���5:���+:��"�:��"5:��"+:��"-

6 ��

�(2� 
)$3
!$, :�
44( #��*,��4��(3�$ ��4�
�#�������;���)/���/�����(
�(�$�!� �3($�8	
��
����7

���<�,�34(=4
�!�4,�(�(���(
!91�!�����(
!91
)$

�,�4����0�$(0�1 ,�,�
)
=�$,�!�$�!4*$!�

#



5 5

P
u

n
k

tm
ø

n
s

te
rPUNKTMØNSTER PÅ LINIER (221)

�����������	
��
���"�����������������������������

�!$(!=�,
!�"#�$

���%��-
�!$(!=�,
!��#�$

���%��&
/3
!$, �"#�$

���%�5'
/3
!$, ��#�$

���%�5>
/,!$��
=$�!�(��%�+�
/,!$����,��(��%�+5
�(�1�=�$,��%��+
��

�(2� 
)$3
!$, �� %���
�44( #��*,�)4��(3�$ ���%��5
�#�
�

�(2� 
)$3
!$, ��%��+

6 �	
��
���"��������������������������(
�(�3($�4��*� 

�,� �3�,�!�4,7

6 �	
��
���"�
$� �(�$�!4*$!�

� �,�
� 
!� �3�,�(� �
0�$(0�1 ,�,�
)8	
��
7

6 �� �8	
��
���"�
$,����
4*0�,�(��39���, ��8	
��(�
":��:�5:�+:�-:�"':����:���":����:���5:���+:��"�:��"5:��"+:��"-

6 ��

�(2� 
)$3
!$, :�
44( #��*,�)4��(3�$ ��4�
�#�������;���)/���/�����(
�(�$�!� �3($�8	
��
���"7

���<�,�34(=4
�!�4,�(�(���(
!91�!�����(
!91
)$

�,�4����?�$(0�1 ,�,�
)
=�$,�!�$�!4*$!�

#



5 6

S
L

-c
y

k
le

r SL -cyk ler

Generelt
��������	
�	
��	
���������
����
�����	��
����
������������
��
���	�

�������	�	
���������
��
���	
����	
�����	 !

"�������	�	
#����	

�����	��
�
��
�	$	��	����	!

%�	

�������	�	
����
���
��	�
�$��	����
$&'
( )�

��
 lomme #����	
�����	��
���*#��
 ��
���
���

��

��
Ø �
���
��+
( Til- og frakørselsbevægelser
 �&���
 ���

fremrykninger i
 ��	��*,�������
 ���
 ikke $	��	����	��+
( "�
�
������
�-
./0123
�$�����
�

�������	�	
����
����


	������	�
�
�����
�
�����	�	+
( 4����������
��	
��
���������
�	
#��	�����!
�&��
��
���


�	
�
��
���������
�!���!
��������
$	��	�����
��5
	��������#�����!

%*	
��
$	��	�����������
#*	
��
�	�����
����������
�������*	��!
"��
����	�
��
�����	��
�	
#�����
	������

�����	��+



5 7

S
L

-c
y

k
le

rKONTUR (14)
6
������
�-
./0123
#����	
��
�	$	��	����	��
�$�������
���
����
���	��$$�
��
������
����������	!

787�
"9%'
7�����
�-
./0123
������
��#��������	
��	
�����	'
�:;9�������	
�$������
��	

�
��
�	$	��	����	�
���
����
���	��$$�
��
������
����������	!

7�����
�-
./0123
��	��	
�	�
��
��

���

���������+

�A���� B���� �������� C���� D�	
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4 CYCL DEF 14.0 KONTUR
5 CYCL DEF 14.1 KONTURLABEL 1 /2 /3
...
36 L Z+200 R0 FMAX M2
37 LBL1
38 L X+0 Y+10 RR
39 L X+20 Y+10
40 CC X+50 Y+50
...
45 LBL0
46 LBL2
...
58 LBL0
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9 CALL LBL1 8��	3���
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10 CYCL DEF 7.0 NULPUNKT
11 CYCL DEF 7.1 X+60
12 CYCL DEF 7.2 Y+40
13 CALL LBL1 8��	3���
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���1�"��

15 CALL LBL1
16 CYCL DEF 7.0 NULPUNKT
17 CYCL DEF 7.1 X+60
18 CYCL DEF 7.2 Y+40
19 CYCL DEF 8.0 SPEJLING
20 CYCL DEF 8.1 Y
21 CALL LBL1
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Arbejdsplan Henf.akse og 0°-retning

:,6 :
6,D 6
D,: D
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12 CALL LBL1
13 CYCL DEF 7.0 NULPUNKT
14 CYCL DEF 7.1 X+60
15 CYCL DEF 7.2 Y+40
16 CYCL DEF 10.0 DREJNING
17 CYCL DEF 10.1 ROT+35
18 CALL LBL1
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11 CALL LBL1
12 CYCL DEF 7.0 NULPUNKT
13 CYCL DEF 7.1 X+60
14 CYCL DEF 7.2 Y+40
15 CYCL DEF 11.0 DIM.-FAKTOR
16 CYCL DEF 11.1 SCL0,75
17 CALL LBL1
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25 CALL LBL1
26 CYCL DEF 26.0 MAALFAKTOR
27 CYCL DEF 26.1 X1,4 Y0,6 CCX+15 CCY+20
28 CALL LBL1
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PROGRAM-KALD (12)
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48 CYCL DEF 9.0 VENTETID
49 CYCL DEF 9.1 V.TID 0,5

7 CYCL DEF 12.0 PGM KALD
8 CYCL DEF 12.1 PGM LOT31
9 L X+37.5 Y-12 R0 FMAX M99



6 8

S
p

e
c

ia
l-

c
y

k
le

r Spindel-ORIENTERING

����������� 
�!��$0�'&��-��&�-(��#��
�
'�	
��
�	����	�

��1
��2����	���	�

�1
��2�	����
�
�
�������
3������
��	���#�
��
4 ����#�
+���.�
�5��	��0657
4 ����#�
+�	�1
��58$7

� 
�!��
���
���
��*$"

*��
	�
�����-���
����������	
���
���#�
�����
�
������
��	��
�+'&��-��&�-(/

12 CYCL DEF 13.0 ORIENTERING
13 CYCL DEF 13.1 VINKEL 90
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5 TCH PROBE 5.0 OMRAADE
6 TCH PROBE 5.1 PGM NAME: DATEN
7 TCH PROBE 5.2 Z X+0 Y+0 Z+0
8 TCH PROBE 5.3 X+100 Y+100 Z+20
9 TCH PROBE 5.4 HOEJDE: +100
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7 TCH PROBE 6.0 BUGTET KURVE
8 TCH PROBE 6.1 RETNING X
9 TCH PROBE 6.2 HUB: 0.5 L.AFST: 0.2 P.AFST: 0.8
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10 TCH PROBE 7.0 HØJDEKURVE
11 TCH PROBE 7.1 TID:200 X+50 Y+0
12 TCH PROBE 7.2 RÆKKEFØLGE Y+/X+
13 TCH PROBE 7.3 SVING 0.5 L.AFST+1 P.AFST 0.2
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*) Blokvis virksom funktion

DIN/ISO-programmering

Programmering af værktøjs-bevægelser med
retvinklede koordinater

G 0 0 Retliniebevægelser i ilgang
G 0 1 Retliniebevægelser
G 0 2 Cirkelbevægelse medurs
G 0 3 Cirkelbevægelse modurs
G 0 5 Cirkelbevægelse uden drejeretnings angivelse
G 0 6 Cirkelbevægelse med tangential konturtilslutning
G07* Akseparallel positioneringsblok

Værktøjs-bevægelser programmeret med
po la rkoord inater

G 1 0 Retliniebevægelse i ilgang
G 1 1 Retliniebevægelse
G 1 2 Cirkelbevægelse medurs
G 1 3 Cirkelbevægelse modurs
G 1 5 Cirkelbevægelse uden drejeretningsangivelse
G 1 6 Cirkelbevægelse med tangential

konturtilslutning

Borecyk ler

G 8 3 Dybdeboring
G 2 0 0 Boring
G 2 0 1 Reifning
G 2 0 2 Uddrejning
G 2 0 3 Universal-boring
G 2 0 4 Bagboring
G 8 4 Gevindboring
G 8 5 Gevindboring GS (styret spindel)

Lommer, Tappe og Noter

G 7 5 Firkant-lommefræsning, bearbejdnings-
retning medurs

G 7 6 Firkant-lommefræsning, bearbejdnings-
retning modurs

G 2 1 2 Lomme sletning
G 2 1 3 Sletfræsning af tap
G 7 7 Fræsning af cirkulær lomme, bearbejdnings-

retning medurs
G 7 8 Fræsning af cirkulær lomme, bearbejdnings-

retning modurs
G 2 1 4 Sletfræsning af cirkellomme
G 2 1 5 Sletfræsning af runde tappe
G 7 4 Notfræsning
G 2 1 0 Not, pendlende indstikning
G 2 1 1 Rund not
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*) Blokvis virksom funktion

Punktmønster

G 2 2 0 Punktmønster på cirkel
G 2 2 1 Punktmønster på linier

SL-cykler gruppe I

G 3 7 Fastlæggelse af kontur-underprogram
G 5 6 Forboring
G 5 7 Skrubning
G 5 8 Konturfræsning medurs
G 5 9 Konturfræsning modurs

P lanf ræsn ing

G 2 3 0 Planfræsning
G 2 3 1 Skrå overflade

Cykler for koordinat-omregning

G 5 3 Nulpunkt-forskydning fra nulpunkt-tabellen
G 5 4 Nulpunkt-forskydning, direkte indlæsning
G 2 8 Spejling af konturer
G 7 3 Drejning af koordinatsystem
G 7 2 Dim.faktor; konturer formindske/forstørre

Spec ia l -cyk ler

G04* Dvæletid
G 3 6 Spindel-orientering
G 3 9 Program for cyklus deklarering
G79* Cyklus-kald

Fastlæggelse af bearbejdnings-plan

G 1 7 Plan X/Y, værkøjs-akse Z
G 1 8 Plan Z/X, værktøjs-akse Y
G 1 9 Plan Y/Z, værktøjs-akse X
G 2 0 Fjerde akse er værktøjs-akse
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*) Blokvis virksom funktion

Affasning, Runding, Kontur tilkørsel/frakørsel

G24* Affase med faselængde R
G25* Hjørne afrunding med radius R
G26* Kontur tangential tilkørsel ad cirkel med radius R
G27* Kontur tangential frakørsel ad cirkel med radius R

Værktø js -def in i t ion

G99* Værktøjs-definition i program med længde L og
radius R

Værktø js - rad iuskor rek tu r

G 4 0 Ingen radiuskorrektur
G 4 1 Værktøjs-radiuskorrektur venstre om kontur
G 4 2 Værktøjs-radiuskorrektur højre om kontur
G 4 3 Akseparallel radiuskorrektur;

forlænge kørselsvej
G 4 4 Akseparallel radiuskorrektur;

forkorte kørselsvej

Målsætn ing

G 9 0 Målsætning absolut
G 9 1 Målsætning inkremental (kædemål)

Fastlæggelse af måleenhed (program-start)

G 7 0 Måleenhed tommer
G 7 1 Måleenhed mm

Definering af råemne for grafik

G 3 0 Fastlæggelse af plan, koordinater MIN-punkt
G 3 1 Målsætning (med G90, G91),

Koordinater MAX-punkt
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*) Blokvis virksom funktion

Specielle G-funktioner

G 2 9 Overfør sidste position som pol
G 3 8 Stop programafvikling
G51* Kald af næste værktøjs-nummer (kun med central

værktøjs-lager)
G55* Automatisk måling med 3D-tastsystemet
G98* Fastlæg mærke (label-nummer)

Q-parameter funktioner

D 0 0 Direkte anvisning af værdi
D 0 1 Beregn og anvis summen af to værdier
D 0 2 Beregn og anvis differensen af to værdier
D 0 3 Beregn og anvis produktet af to værdier
D 0 4 Beregn og anvis kvotienten af to værdier
D 0 5 Udtræk og anvis roden af et tal
D 0 6 Bestem og anvis sinus til en vinkel i grader
D 0 7 Bestem og anvis kosinus til en vinkel i grader
D 0 8 Udtræk og anvis roden af summen af kvadratet

på to tal  (Pythagoras)
D 0 9 Hvis lige, spring til den angivne label
D 1 0 Hvis ulige, spring til den angivne label
D 1 1 Hvis større, spring til den angivne label
D 1 2 Hvis mindre, spring til den angivne label
D 1 3 Bestem og anvis vinkel med arctan af to sider

eller sin og cos til vinklen
D 1 4 Udlæs tekst på billedskærm
D 1 5 Udlæs tekst eller parameter-indhold over

datainterfacet
D 1 8 Laser systemdata
D 1 9 Overfør talværdier eller Q-parameter til  PLC´en
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*) Blokvis virksom funktion

Adresser

% Program-start
A Sving-akse om X
B Sving-akse om Y
C Dreje-akse om Z
D Definition af Q-parameter-funktioner
E Tolerance for rundingscirkel med M112
F Tilspænding i mm/min ved positionerings-blokke
F Dvæletid i sek ved G04
F Dim.faktor ved G72
G G-funktioner (se liste G-funktioner)
H Polarkoordinat-vinkel
H Drejevinkel ved G73
I X-koordinat til cirkelcentrum/pol
J Y-koordinat til cirkelcentrum/pol
K Z-koordinat til cirkelcentrum/pol
L Mærke (label-nummer) fastlægges med G98
L Spring til et mærke (label-nummer)
L Værktøjs-længde ved G99
M Hjælpe-funktion
N Blok-nummer
P Cyklus-parameter ved bearbejdnings-cykler
P Værdi eller Q-parameter ved Q-parameter-

definitioner
Q Parameter(pladsholder)-betegnelse

R Polarkoordinat-radius ved G10/G11/G12/
G13/G15/G16/

R Cirkel-radius ved G02/G03/G05
R Rundings-radius ved G25/G26/G27
R Affase-længde ved G24
R Værktøjs-radius ved G99
S Spindelomdrejningstal i omdr./min
S Vinkel for spindel-orientering ved G36
T Værktøjs-nummer ved G99
T Værktøjs-kald
T Kald af næste værktøj ved G51
U Parallel-akse til X
V Parallel-akse til Y
W Parallel-akse til Z
X X-akse
Y Y-akse
Z Z-akse
* Tegn for blokende
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M

M101 Automatisk værktøjsskift efter udløb af brugstid
M102 M101 tilbagestilles
M103 Tilspænding ved indstikning reduceres af faktor F
M109 Konstant banehastighed på værktøjsskær ved

cirkelbuer (tilspændings-forhøjelse og -reducering)
M110 Konstant banehastighed på værktøjsskær ved

cirkelbuer (kun tilspændings-reducering)
M111 M109/M110 tilbagestilles
M112 Indføjelse af rundingskreds mellem retlinier,

med toleranceangivelse og grænsevinkel
M113 M112 tilbagestilles
M120 Forudberegning af radiuskorrigeret position

LOOK AHEAD
M124 Udeladelse af punkter ved beregningen af

rundingskreds med M112
M126 Vejoptimeret kørsel med drejeakser
M127 Ophævelse af M126

Hjælpe-funktioner M
M00 Progr.afvikling-stop/Spindel-stop/Kølemiddel-ude
M01 Wahlweiser Programmlauf-Halt
M02 Progr.afvikling-stop/Spindel-stop/Kølemiddel-ude

tilbagespring til blok1/evt. slet status-display
M03 Spindel-inde medurs
M04 Spindel-inde modurs
M05 Spindel-stop
M06 Værktøjsskift-frigivelse/Programafvikling-stop

(afhængig af maskin-parameter) spindel-stop
M08 Kølemiddel-inde
M09 Kølemiddel-ude
M13 Spindel-inde medurs/kølemiddel-inde
M14 Spindel-inde modurs/kølemiddel-inde
M30 Samme funktion som M02
M89 Fri hjælpe-funktion eller cyklus-kald, modal

virksom (afhængig af  maskin-parameter)
M90 Konstant banehastighed ved hjørner

(virker kun i slæbe drift)
M91 I positioneringsblok: Koordinater henfører sig

til maskin-nulpunktet
M92 I positioneringsblok: Koordinater henfører sig

til en af maskin-fabrikanten fastlagt position
M94 Display af drejeakse reduceres til en værdi

under 360 grader
M97 Bearbejdning af små konturtrin
M98 Slutning af banekorrektur
M99 Cyklus-kald, blokvis virksom
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