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Basisbegrippen
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1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-50
2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0
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3 TOOL DEF 6 L+7.5 R+3
4 TOOL CALL 6 Z S2000 DL+1 DR+0.5
5 L Z+100 R0 FMAX
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Benaderen van een rechte
loodrecht op het eerste contourpunt
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Benaderen van een rechte met
tangentiale aansluiting
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7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LT X+20 Y+20 LEN 15 RR F100
9 L X+35 Y+35

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LN X+10 Y+20 LEN 15 RR F100
9 L X+20 Y+35
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Benaderen van een cirkelbaan met tangentiale
aansluiting op contour en recht stuk
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Benaderen van een cirkelbaan
met tangentiale aansluiting
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7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR CT X+10 Y+20 CCA 180 R10 RR F100
9 L X+20 Y+35

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LCT X+10 Y+20 R10 RR F100
9 L X+20 Y+35
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Verlaten van een rechte
loodrecht op het laatste contourpunt
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Verlaten van een rechte
met tangentiale aansluiting
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23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LT LEN 12.5 F100 M2

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LN LEN+20 F100 M2
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Verlaten van een cirkelbaan met tangentiale
aansluiting op contour en recht stuk
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23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F10
25 DEP CT CCA 180 R+8 F100 M2

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LCT X+10 Y+12 R8 F100 M2
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�����������	���������������	��� ��
���������

����	�	�����

" #

���������
" $������
�����
����������������
���������������������%�����������&
" '
��������������''(')('*
" +
�����,
" +�������������������-

.��������
��

������ �	����
������ �������	����	�
��
���
������������������
�� ����
��	��	��
������	��������
����
���������������	�������/
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Afkanting ������� ����
�������
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Rechte
$������
����
����������������
�����������
'
��������������''(')('*
+
�����,
+�������������������-

-�������������	���������
���


7 L X+10 Y+40 RL F200 M3
8 L IX+20 IY-15
9 L X+60 IY-10

12 CC X+45 Y+25
13 LP PR+30 PA+0 RR F300 M3
14 LP PA+60
15 LP IPA+60
16 LP PA+180

" �����$$��
����		��!������
�������������
����������
	����	�
������/

" �����$$�
�������������������	���������
�������	�
������/
" �����$$����
����������
������������������$$������
�
��	���	�/
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Hoeken afronden
1��� �	�������������
������������ ��	���������
�	����
�������	
�	��
������������
�	

����������	��������������������

'
�����'��
����������� ��	
+
�����,����������
���������
��������

Afkanting tussen twee rechten tussenvoegen
)��	����
������
��
����	�	�������

7 L X+0 Y+30 RL F300 M3
8 L X+40 IY+5
9 CHF 12
10 L IX+5 Y+0

" �������������
	��������������$1,2��	��� �	�����/
" 3���
��������������������44������
����$1,2��	�����������
��5�/

" 3��
��
����	����������������	��������	��������
��������
���������5�/

5 L X+10 Y+40 RL F300 M3
6 L X+40 Y+25
7 RND R5 F100
8 L X+10 Y+5

3��
�������	�����������������������	��������	��������
�����
������������5�/
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$������
����
�������������������$$

$������
����
����������������
����������� ��	
3�

��������	�3'

-���$����$���
�������������	������������������	���������
	����	�
�������
-�������������	���������
���


-��������������
���


5 CC X+25 Y+25
6 L X+45 Y+25 RR F200 M3
7 C X+45 Y+25 DR+

18 CC X+25 Y+25
19 LP PR+20 PA+0 RR F250 M3
20 CP PA+180 DR+

" �����$$��
����		��!������
�������������
����������
	����	�
������/

" �����$$�
�������������������	���������
�������	�
������/
" �����$$����
����������
������������������$$������
�
��	���	�/

" ����������
������������������
�����������+��
��	���	�/
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� ����� 1� ��� 2 � ����� 3� ��� 4

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 startpunt cirkelboog
11 CR X+70 Y+40 R-20 DR- boog 3 of

11 CR X+70 Y+40 R-20 DR+ boog 4

Cirkelbaan CR met radiusgegevens
$������
����
����������������
����������� ��	
'
�����'
	����������� ��	
��6�7�89*!�'���	
����
������������� ��	
��6�:�89*!�'���������
3�

��������	�3'

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 startpunt cirkelboog
11 CR X+70 Y+40 R+20 DR- boog 1 of

11 CR X+70 Y+40 R+20 DR+ boog 2
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$������
����
����������������
����������� ��	
'
��������������''(')('*
+
�����,
+�������������������-

-�������������	���������
���


-��������������
���


5 L X+0 Y+25 RL F250 M3
6 L X+25 Y+30
7 CT X+45 Y+20
8 L Y+0

12 CC X+40 Y+35
13 L X+0 Y+35 RL F250 M3
14 LP PR+25 PA+120
15 CTP PR+30 PA+30
16 L Y+0

" �����$$��
����		��!������
�������������
����������
	����	�
������/

" �����$$�
�������������������	���������
�������	�
������/
" �����$$����
����������
������������������$$������
�
��	���	�/



2 4

B
a

a
n

fu
n

c
ti

e
s Schroeflijn (alleen in poolcoördinaten)

Berekeningen (freesrichting van onder naar boven)
+
��
�����������

�2 � ; 

��
�����������

�	
�	���<����
���2��������
	
�	��
 

�� �	�������������
��������������

�
=��
������	��
 � ; ��������>�

��
�����������

�	
�	����
?�����������2����
 ?�+ ; 

��
�����������

�	
�	�����>�@A*B
C�
������
 �+ ; ���������� �	����
��������������

��<

�������������
���2��������
C�
���������

�
 � ; ��������>�%���������

�	
�	���<����
���2

���������

�� �	����
��������������

�&

Vorm van de schroeflijn
Binnendraad 6����������	 3�

������� '
�������������

����������

� �< 3'< ')
���������

� �< 3'� ''
����������

� �� 3'� ''
���������

� �� 3'< ')

Buitendraad

����������

� �< 3'< ''
���������

� �< 3'� ')
����������

� �� 3'� ')
���������

� �� 3'< ''

Schroefdraad M6 x 1mm met 5 schroefdraadgangen:
12 CC X+40 Y+25
13 L Z+0 F100 M3
14 LP PR+3 PA+270 RL
15 CP IPA-1800 IZ+5 DR- RL F50
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KVrije-contourprogrammering FK

���������	�
����������
�����������������������������

����������������������������������������������������������	��������

�������������������������������	������������������������������
	�������������������������
��������������� �����������������
�������������������������������!

Mogelijke opgaven voor een contourelement:
" ������������������������#�����������
" $�%���������#�����������%�����
" $�%������������	���������#�����������%�����
" &��#��������������'#���( )���������������
" *�������������#�������������%���

FK-programmering juist gebruiken:
" +%%����������%������������������#���	�
��������%���%�����
" +%%��	���#��	�������������	������������������������������
" ����#���������%�������	����������������������%������%������������%�

������%�����������������������������%��������%����	����%������ 
������������������,-.�
���������������%��	������������������

���������������!

��������������	�
���


�
�������������
���������������
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Standaardkleuren van de grafische programmeerweergave

/����%����	����%����������%�����

.�������%�����������������������00�������������%����
��%��������

1��������������������������%���������������	���������
����#�����������%�����

.�������%����������������������������

Met grafische programmeerweergave werken

/��	��%���#�������%����2*34*&+2$1.5�������6

/���������#�������������
�����������������
������������������
��������������������������!�+%��������������������������������
�����������%�������������%�������� ������#������������������7���%�����
���������������������8

/�������#�%%�������%���������
��������

/��
�������������%��������������������������


�%��������������%��������������������

*������#�
�������������#������������ 
�!
!�!�����%����������%
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KFK-dialoog openen

.�������%����������������������%������%������

.�������%�������������������%������%������

2��%����������������������

����#�� �����%

Eindpuntcoördinaten X, Y of PA, PR

&��#�#�������������������9����:

2��%����������������%������������2;<

1���������%���������

7 FPOL X+20 Y+30
8 FL IX+10 Y+20 RR F100
9 FCT PR+15 IPA+30 DR+ R15



2 8

V
ri

je
-c

o
n

to
u

rp
ro

g
ra

m
m

e
ri

n
g

 
F

K Cirkelmiddelpunt CC in de FC/FCT-regel

&��#�#�����������������������#��������%�����%����

2��%����������������#��������%�����%���������%������
�����2;<

1���������%���������

Hulppunt
... P1 op een contour

... PD naast een contour

.���������������#���#�%�����

+������

10 FC CCX+20 CCY+15 DR+ R15
11 FPOL X+20 Y+15
...
13 FC DR+ R15 CCPR+35 CCPA+40

13 FC DR- R10 P1X+42.929 P1Y+60.071
14 FLT AN-70 PDX+50 PDY+53 D10



2 9

V
ri

je
-c

o
n

to
u

rp
ro

g
ra

m
m

e
ri

n
g

 
F

KRichting en lengte van het contourelement
Gegevens betreffende de rechten

+������#��������������#���

<����������������#���

27 FLT X+25 LEN 12.5 AN+35 RL F200

Kenmerk van een gesloten contour

�����8 .<5/4
=����8 .<5/>

12 L X+5 Y+35 RL F500 M3
13 FC DR- R15 CLSD+ CCX+20 CCY+35
...
17 FCT DR- R+15 CLSD-
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Waarde gerelateerd aan regel N:
afstand van het contourelement

&��#��8�����%%�%�%���������������%�������
.����%	���8�����%%�%��!�!�!������������������%���

+������

;���������������%��������
�����������������%��������6

17 FL LEN 20 AN+15
18 FL AN+105
19 FL LEN 12.5 PAR 17 DP 12.5
20 FSELECT 2
21 FL LEN 20 IAN+95
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Onderprogramma's en herhaling van
programmadelen

����������	
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�����
���
���
�����������������
�����������
����
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������������
�����������	
��
������������
������
������

Werken met onderprogramma's

1 ���������	
��
�������
���������������	
��	�������������
�
	
��
�����������������������
��

2 ��������������
�����������
	
��
����� ����
����������������
�������
��� ���������������������������
	
��
��������!�������
���
��

3 ���������	
��
�������
������
���"���

#���
	
��
���������������������������������	
��
����
	
��
����
���$%&'(

) *�������
����+�,�����-#��-.�
�������
���(
) ��������!�������������������(

����S���������	�R���
�������
����

Werken met herhaling van programmadelen

1 ���������	
��
�������
������������������	
��	�������
����������
	
��
��������������������+�,&/&���������
��

2 ����	
��
����������������������������������+�,&/&���
���"�
�������
����������
�0�+�,���
��������������

3 -���������������
���������
������������	
��
��������
���"���

����	
��
��������������������
������
�����1���
������
������������
���������
�������������������	
��
�����
��
��
��������(
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Nesting van onderprogramma's:
onderprogramma in een onderprogramma

1 ���������	
��
�������
�������������������
�����	
��	��������
����
	
��
�����������������������
��

2 #���
	
��
���������
������������������	
��	���������������
����
	
��
�������������&���������
��

3 #���
	
��
�����&���
������������������������������������
�
	
��
�������������
��

4 #���
	
��
���������
������
���"����������������������������
��

5 ���������	
��
�������
������
���"���

) ��������
	
��
���������"�2�"����������	
��	��(
) #���
	
��
��������������������3������4��
��������������
��
����

S���������	�R���
�������
�����
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Willekeurig programma als onderprogramma

1 #	
��	���������	
��
���������
�����������
���������������
�	
��	������,5%���

2 #	��
��	���	
��
���������
��������������������
��

3 #	
��	���������	
��
���������
������
���"���

���� opgeroepen 	
��
�����������������
�������� ����%&
���%6!���
����
�7������(
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Boorcyc l i

* !$()+�,(� +����-.
/00 +�,(� +����-1
/0* ,2$3(� +����-4
/0/ 2$�+�,(� +����50
/0- 2�$�(,6((7+�,(� +����5*
/05 $���$,$87��(,)7� +����5/

/ 6�',�(9!,::!��:))(� +����5-
*. 6�',�(9!,::!��:))(��;6 +����55

Kamers, tappen en sleuven

5 <:3(,9,(=(� +����5>
/*/ <:3(,��:+(?(,<(� +����5@
/*- �:)��:+(?(,<(� +����5.

> ,��!<:3(, +����51
/*5 ,��!<:3(,��:+(?(,<(� +����54
/*> ,��!(��:)��:+(?(,<(� +����>0

- 67(299,(=(� +����>*
/*0 67(29�)(�!(7(�! +����>/
/** ,��!(�67(29 +����>-

Puntenpat roon

//0 )2��(�):�,�����)��$,<(7 +����>5
//* )2��(�):�,�����)�7$8�(� +����>>

SL-cyk l i

*5 �����2, +����>.
*> ���,+�,(� +����>1
@ 2$�,2$3(� +����>1

*@ �����2,9,(=(� +����>4

6 CYCL DEF 1.0 DIEPBOREN
7 CYCL DEF 1.1 AFST 2
8 CYCL DEF 1.2 DIEPTE -15
9 CYCL DEF 1.3 VERPL. 10
...

:�
�����
�
����
��
���A��
���
	�	�"�
#�����������
�������
�����
��
�

Cycli definiëren
;�
�
����������������
B

������	����������
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/-0 ,(;(7����,�,(;(7�:9�7:<<(� +����@0
/-* ,(;(7����,�,(;(7�:9�7:<<(� +����@*

Cycli voor coördinatenomrekening

. �27)2�� +����@/
1 6)$(;(7(� +����@-

*0 ,��:�$( +����@5
** 3::�9:���, +����@>
/@ 3::�9:���,�:66)(�$9$(< +����@@

Overige cycli

4 6�$76�:�!�$8! +����@.
*/ );3��:77 +����@.
*- �,$C��(,$�; +����@1
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Grafische ondersteuning bij het programmeren van cycli

!��������������
����
	�);3D9$;2,(������
&

!������������������������"�
�	���������
���	�"��"�
�����
	�"�%
������������
�������
�
	������������������
�����

Cycli oproepen
�
�������
���������
����
�"�
�����
�����
������
�������
����
	�%
���	�����B
 ������"����������
���
������
�
	
 �������6�$76�:�!�$8!
 67%������������2,
 )�
��
������
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���������������
 �E�7��:77B�
�������	���"������	��
 344B�
�������	���"������	��
 314B�
������������F����
�������"�
������
�����������G

:������
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	���������
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DIEPBOREN (1)
����������	
	��
�������������������

����������
��
 ����� A
�!!"���# �����
 ����$�"�
 ��!##�"%����&�'!��(�%)�)�'!"�����B
���# �%�"#��� 
����� C
* ��
 ��� �+�����
�	!����
,���� ��

-�����"�����!!"���# ���"! �"��
�����!������+��������
���# �%�"#��� 
���.��%�"#��� 
 ��� ���"���
	��#���	�����//��
�������"
���������%���'!!"���# �)

6 CYCL DEF 1.0 DIEPBOREN
7 CYCL DEF 1.1 AFST 2
8 CYCL DEF 1.2 DIEPTE -15
9 CYCL DEF 1.3 VERPL. 7.5
10 CYCL DEF 1.4 ST.TIJD 1
11 CYCL DEF 1.5 F80
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 L Z+2 FMAX M99
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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����������	
	��
�011�������������

����������
��
 �����2011
���# �����
 ����$�"�
 ��!##�"%����&�'!��(�%)�)�'!"�����201�
,���� ����# ���2013
���# �%�"#��� 
�����2010
* ��
 ��� �+��'!%����20�1
�!!"�)�$�"�
 ��!##�"%�����2014
0��%���������
��
 �����2015

6� ���"���
	��#�$!"� ��!!"����7����� !(� �
	����������"���
	��#
�

%!!"��#!
� �!���"�)�-�����"�������# ���"! �"��
�����!������+��������
���# �%�"#��� 
����%�"#��� 
 ��� ���"���
	��#���	�����//��
�������"���
������%������# �)

11 CYCL DEF 200 BOREN
   Q200 = 2    ;VEILIGHEIDSAFST.
   Q201 = -15  ;DIEPTE
   Q206 = 250  ;F DIEPTEVERPL.
   Q202 = 5    ;DIEPTE-INSTELLING
   Q210 = 0    ;ST.TIJD BOVEN
   Q203 = +0   ;COÖRD. OPPERVL.
   Q204 = 100  ;2e VEILIGHEIDSAFST.
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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����������	
	��
�01���8�9���������

����������
��
 �����2011
���# �����
 ����$�"�
 ��!##�"%����&�'!��(�%)�)�'!"�����201�
,���� ����# ���2013
* ��
 ��� �+��!���"��20��
,���� � �"�� "�������201:
�!!"�)�$�"�
 ��!##�"%�����2014
0��%���������
��
 �����2015

6� ���"���
	��#�$!"� ��!!"����7����� !(� �
	����������"���;

	��#
�
�%!!"��#!
� �!���"�)

11 CYCL DEF 201 RUIMEN
   Q200 = 2    ;VEILIGHEIDSAFST.
   Q201 = -15  ;DIEPTE
   Q206 = 100  ;F DIEPTEVERPL.
   Q211 = 0,5  ;ST.TIJD BENEDEN
   Q208 = 250  ;F TERUGTREKKEN
   Q203 = +0   ;COÖRD. OPPERVL.
   Q204 = 100  ;2e VEILIGHEIDSAFST.
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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�! 
���
��%��"<��"�+(���"�	� �����!�������.��� ��� 
��"���
	��#����"����%������'!"����%�"��� <

����������	
	��
�010�8�7������������
����������
��
 �����2011
���# �����
 ����$�"�
 ��!##�"%����&�'!��(�%)�)�'!"�����201�
,���� ����# ���2013
* ��
 ��� �+��!���"��20��
,���� � �"�� "�������201:
�!!"�)�$�"�
 ��!##�"%�����2014
0��%���������
��
 �����2015
�"�+(���"�	� ����=1>�>0>4>5?�!#����'!��(�%������'!"�����20�5

6� ���"���
	��#�$!"� ��!!"����7����� !(� �
	����������"���;

	��#
�
�%!!"��#!
� �!���"�)

11 CYCL DEF 202 UITBOREN
   Q200 = 2    ;VEILIGHEIDSAFST.
   Q201 = -15  ;DIEPTE
   Q206 = 100  ;F DIEPTEVERPL.
   Q211 = 0,5  ;ST.TIJD BENEDEN
   Q208 = 250  ;F TERUGTREKKEN
   Q203 = +0   ;COÖRD. OPPERVL.
   Q204 = 100  ;2e VEILIGHEIDSAFST.
   Q214 = 1    ;VRIJLOOPRICHTING
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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����������	
	��
�014�8�����*���������������

����������
��
 �����2011
���# �����
 ����$�"�
 ��!##�"%����&�'!��(�%)�)�'!"�����201�
,���� ����# ���2013
���# �%�"#��� 
�����2010
* ��
 ��� �+��'!%����20�1
�!!"�)�$�"�
 ��!##�"%�����2014
0��%���������
��
 �����2015
,���(���	 !"�����������
 ��������20�0
,�� )�
#���'"������ ! � �"�� "�������20�4
9���(�(����# �;��
 ��������������,���(���	 !"
�
 ������%����201@
* ��
 ��� �+��!���"��20��
,���� � �"�� "�������201:

6� ���"���
	��#�$!"� ��!!"����7����� !(� �
	����������"���
	��#
�

%!!"��#!
� �!���"�)�-�����"�������# ���"! �"��
�����!������+��������
���# �%�"#��� 
���.�%�"#��� 
 ��� ���"���
	��#���	�����//��
�������"���
������%������# �)
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11 CYCL DEF 204 IN VRIJLOOP VERPLAATSEN
   Q200 = 2    ;VEILIGHEIDSAFST.
   Q249 = +5   ;KAMERHOOGTE
   Q250 = 20   ;MATERIAALDIKTE
   Q251 = 3,5  ;VRIJLOOPVERPLAATSING
   Q252 = 15   ;HOOGTE SNIJKANT
   Q253 = 750  ;F VOORPOSITIONEREN
   Q254 = 200  ;F DIEPTE-INSTELLING
   Q255 = 0,5  ;STILSTANDSTIJD
   Q203 = +0   ;COÖRD. OPPERVL.
   Q204 = 50   ;2e VEILIGHEIDSAFST.
   Q214 = 1    ;VRIJLOOPRICHT.

IN VRIJLOOP VERPLAATSEN (204)
����������	
	��
�015�������A����������,,7*���������

����������
��
 �����2011
B�(�"�!!� ���205C
9� �"������� ���20@1
�"�+�!!#%�"#��� 
�����20@�
6!!� ��
��+��� ��20@0
,���� �%!!"#!
� �!��"����20@4
,���� ����# �;��
 ��������20@5
* ��
 ���
 �+��!#�'!��(�%������%�"#��� 
�����20@@
�!D"�)�$�"�
 ��!##�"%�����2014
0��%���������
��
 �����2015
�"�+�!!#"�	� ����=1>�>0>4>5?��20�5

E �! 
���
��%��"<�B��
����%"�+�!!#"�	� �����!.��� ��� 
��"���
	��#�%��������'!��(�%������'!"����%�"#��� 
 <

E �
	��
�������� !�#�

���(� � �"��$��" 
���!  �"'��"<
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liSCHROEFDR. TAPPEN met voedingscompensatie (2)
F�"���
	��#�(� �%!������(� ����� �	!(#��
� ���!#
#�����
����������	
	��
�0�*�6������,,��7,�����������

����������
��
 ����� A
�!!"���# ������� ��%������
	�"!���"����G���
 ���� �

��
$�"�
 ��!##�"%�������������%������
	�"!���"�����B
* ��
 ��� �+�����
�	!������$��"��� �

���1����1.@�
�	)
,���� ���G�
#�� !�"�� ���*�H�
#!����

�!!"�"�	� 
���"����(!� ����
#���(� �94����	 �%��"��$!"���.
%!!"�����
���"����(� �95<

25 CYCL DEF 2.0 SCHROEFDRAAD TAPPEN
26 CYCL DEF 2.1 AFST 3
27 CYCL DEF 2.2 DIEPTE -20
28 CYCL DEF 2.3 ST.TIJD 0.4
29 CYCL DEF 2.4 F100
30 L Z+100 R0 FMAX M6
31 L X+50 Y+20 FMAX M3
32 L Z+3 FMAX M99
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li SCHROEFDR. TAPPEN GS* (17) zonder
voedingscomp.

E 9�	��������7���(!� ����!!"������'"���� �%!!"��� 

	�"!���"���� �##����!���"�%!�����
	!(#��
� ���%!!"'�"���
��+�)

E ���'�$�"�����$!"� �(� ���"�������
#����� ��%!�"�<

����������	
	��
��I�*�6������,,��7,�����F*�������
����������
��
 ����� A
�!!"���# ������� ��%������
	�"!���"����G���
 ���� �

��
$�"�
 ��!##�"%�������������%������
	�"!���"�����B
*#!���� C
6� �%!!" �������� �"�	� 
���������
���"����%�
 �
E "�	� 
���"�����J
E ����
���"�����&

��G���������s�	�
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12 CYCL DEF 4.0 KAMERFREZEN
13 CYCL DEF 4.1 AFST 2
14 CYCL DEF 4.2 DIEPTE -10
15 CYCL DEF 4.3 VERPL 4 F80
16 CYCL DEF 4.4 X80
17 CYCL DEF 4.5 Y40
18 CYCL DEF 4.6 F100 DR+
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+60 Y+35 FMAX M3
21 L Z+2 FMAX M99

KAMERS, TAPPEN EN SLEUVEN
KAMERFREZEN (4)

����������	�
�������
����
����������
��
����
���	�
��
�
���
�������������	��
��
�
��
����������
�	�
��������
�

����
��������
����������������	����
�����
��	�
������
����� ������
����
	��
��
�������
���
��������	��!"
�����
�#

$��
�������
�
�
�	������������
�	�
��������
�����
�������

������R0
%!%&��'()����������*+,'-(-'.'����� �


$���������������
�)� A
(
���������)��������	�
��������
)�B
������	�
�������
�)� C
+�
 ���������	�
�������
�
&�
����	�
����/�� ����)���
����	�
��������
0���
��������
���
��
������������	�
�������1�
��
��	���)�D
&�
����	�
����2�� ����)��
������	�
�����
0�	��
����
����������������)�E
+�
 ��
(
������
��
�
�����
��	�
����1�� �
��	�
��������)��-"
,������
���
� �
�����,3)��-4
5���
����
���
� �
�����,3)��-"
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%!%&��'()��������2/2�*+,'-��+6'7'-*'����� �


$���������������
�)�8299
������)������
��1�
���������
	����:�������	#�#�����
)�829/
+�
 ���������)�829;
������	�
�������
�)�8292
+�
 ����
� �
)�829<
%�=
�#�1�
���������
	���)�8293
2��	���������������
�)�829�
,����
�	�
����/����)�82/;
,����
�	�
����2����)�82/<
&�
����	�
����/�� ����)�82/�
&�
����	�
����2�� ����)�82/>
?���
�����)�8229
@	�
�����	�
�/����)�822/

?�����
���������1�
������
����5�%��������������
������
���"
����������
��
�������1�
��
��	����	��
���������
��
�#��
���
���
��������
���
���
����������������
����������	�
�������
�0�	�
�����������
��
��������� �����
�AA
������
��
�����
����	�
�������#
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%!%&��'()��������2/3�5+B��+6'7'-*'����� �


$���������������
�)�8299
������)������
��1�
���������
	����:�������	#�#����)�829/
+�
 ���������)�829;
������	�
�������
�)�8292
+�
 ����
� �
)�829<
%�=
�#�1�
���������
	���)�8293
2��	���������������
�)�829�
,����
�	�
����/����)�82/;
,����
�	�
����2����)�82/<
&�
����	�
����/�� ����)�82/�
&�
����	�
����2�� ����)�82/>
?���
�����)�8229
@	�
�����	�
�/����)�822/

?�����
���������1�
������
����5�%��������������
������
���"
����������
��
�������1�
��
��	����	��
���������
��
�#��
���
���
��������
���
���
����������������
����������	�
�������
�0�	�
�����������
��
��������� �����
�AA
������
��
�����
����	�
�������#
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����������	�
�������
����
����������
��
����
���	�
��
�
���
��������������
�	��
��
�
��
����������
�	�
��������
�

$��
�������
�
�
�	������������
�	�
��������
�����
�������

������R0
%!%&��'()��������C�-@��*+,'-���� �


$���������������
�)� A
(
�����������������	�
��������
)�B
������	�
�������
�)� C
+�
 ���������	�
�������
�
%�
���
������-�
������	�
����
�
�����

+�
 ��
-��������������
�����
��	�
������������)��-:
D�
��
��
��
� �
�,3)��-4
5���
����
���
� �
�����,3)��-:

17 CYCL DEF 5.0 RONDKAMER
18 CYCL DEF 5.1 AFST 2
19 CYCL DEF 5.2 DIEPTE -12
20 CYCL DEF 5.3 VERPL 6 F80
21 CYCL DEF 5.4 RADIUS 35
22 CYCL DEF 5.5 F100 DR+
23 L Z+100 R0 FMAX M6
24 L X+60 Y+50 FMAX M3
25 L Z+2 FMAX M99
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%!%&��'()��������2/��-@��*+,'-��+6'7'-*'����� �


$���������������
�)�8299
������)������
��1�
���������
	����:�������	#�#�����
)�829/
+�
 ���������)�829;
������	�
�������
�)�8292
+�
 ����
� �
)�829<
%�=
�#�1�
���������
	���)�8293
2��	���������������
�)�829�
,����
�	�
����/����)�82/;
,����
�	�
����2����)�82/<
�������
�	�
�����
�1����)�8222
�������
�	�
�������
��������)�8223

?�����
���������1�
������
����5�%��������������
������
���"
����������
��
�������1�
��
��	����	��
���������
��
�#��
���
���
��������
���
���
����������������
����������	�
�������
�0�	�
�����������
��
��������� �����
�AA
������
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�����
����	�
�������#
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%!%&��'()��������2/C�-@��'�5+B��+6'7'-*'����� �


$���������������
�)�8299
������)������
��1�
���������
	����:�������	#�#����)�829/
+�
 ���������)�829;
������	�
�������
�)�8292
+�
 ����
� �
)�829<
%�=
�#�1�
���������
	���)�8293
2��	���������������
�)�829�
,����
�	�
����/����)�82/;
,����
�	�
����2����)�82/<
�������
�	�
�����
�1����)�8222
�������
�	�
�������
��������)�8223

?�����
���������1�
������
����5�%��������������
������
���"
����������
��
�������1�
��
��	����	��
���������
��
�#��
���
���
��������
���
���
����������������
����������	�
�������
�0�	�
�����������
��
��������� �����
�AA
������
��
�����
����	�
�������#
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E ����������	�
�������
����
����������
��
����
��
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�����������������	��
��
�
�����������
���
��
E ����
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�������
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%!%&��'()��������3�D&'F((-'.'����� �


$���������������
�)� A
(
���������)��������	�
���������)�B
������	�
�������
�)� C
+�
 ���������	�
�������
��	�
�������
���
������
��������G�
���������
����G����

&�
����	�
����/�� �������
����	�
���������)�D
/���
��
�����
�����
�	��
����
�	��������

&�
����	�
����2�� ������
������	�
���������)�E
+�
 ����	��
������
� �
�

10 TOOL DEF 1 L+0 R+6
11 TOOL CALL 1 Z S1500
12 CYCL DEF 3.0 SLEUFFREZEN
13 CYCL DEF 3.1 AFST 2
14 CYCL DEF 3.2 DIEPTE -15
15 CYCL DEF 3.3 VERPL 5 F80
16 CYCL DEF 3.4 X50
17 CYCL DEF 3.5 Y15
18 CYCL DEF 3.6 F120
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+16 Y+25 R0 FMAX M3
21 L Z+2 M99
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n SLEUF PENDELEND (210)
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 ����
� �
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�������
�)�8292
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���9H/H2�)�	��
"��
�
���1�
��
0������

	��
��1�
��
���������
�
���1�
��
)�82/C
%�=
�#�1�
���������
	���)�8293
2��	���������������
�)�829�
,����
�	�
����/��+D)�82/;
,����
�	�
����2��+D)�82/<
&�
����	�
����/�� ����)�82/�
&�
����	�
����2�� ����)�82/>
-�����������1��
����������������������1�
�����
����
�)�822�

?�����
���������1�
������
����5�%��������������
������
���"
����������
��
�������1�
��
��	����	��
���������
��
�#�6������
	��
��1�
��
��������������
�����������
����
��	�
������
��
��

�����
��
�������
���	�
�����������
���������
����#����
���������
���
���1�
��
�	��
�����
�#



5 3

K
am

e
rs

, 
ta

p
p

e
n

 
e

n
 

sl
e

u
ve

nRONDE SLEUF (211)
����
����������
�����
�����
���
���
����������
�������


��������
�
���
���
���
���	�
����������
������ ��
�

%!%&��'()��������2//�-@��'�D&'F(���� �

$���������������
�)�8299
������)������
��1�
���������
	����:�������	#�#������)�829/
+�
 ����
� �
)�829<
������	�
�������
�)�8292
6�1�
��
����	�
���9H/H2�)�	��
"��
�
���1�
��
0������

	��
��1�
��
���������
�
���1�
��
)�82/C
%�=
�#�1�
���������
	���)�8293
2��	���������������
�)�829�
,����
�	�
����/����)�82/;
,����
�	�
����2����)�82/<
D������
����������
)�82��
&�
����	�
����2�� ����)�82/>
D��
������	�
���������)�82�C
@��
�
�������	�
���������)�82��

?�����
���������1�
������
����5�%��������������
������
���"
����������
��
�������1�
��
��	����	��
���������
��
�#�6�������	��
��"
1�
��
��������������
���������������
�����I��1���
����
����
��	�

�����
��
��
������
��
�������
���	�
�����������
���������
����#����
��
������
�������1�
��
�	��
�����
�#



5 4

P
u

n
te

n
p

a
tr

o
o

n Puntenpat roon

PUNTENPATROON OP CIRKEL (220)
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� A���� B� �������	�
��� C���� D���
�����

4 CYCL DEF 14.0 CONTOUR
5 CYCL DEF 14.1 CONTOURLABEL 1/2/3
...
36 L Z+200 R0 FMAX M2
37 LBL1
38 L X+0 Y+10 RR
39 L X+20 Y+10
40 CC X+50 Y+50
...
45 LBL0
46 LBL2
...
58 LBL0
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NULPUNTVERSCHUIVING
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9 CALL LBL1 4�����	��������������������������
10 CYCL DEF 7.0 NULPUNT
11 CYCL DEF 7.1 X+60
12 CYCL DEF 7.2 Y+40
13 CALL LBL1 4�����	��������������������������
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 �!"#"�"�������/�����;����	�������������1	�	:���;�	���
���)�"��

15 CALL LBL1
16 CYCL DEF 7.0 NULPUNT
17 CYCL DEF 7.1 X+60
18 CYCL DEF 7.2 Y+40
19 CYCL DEF 8.0 SPIEGELEN
20 CYCL DEF 8.1 Y
21 CALL LBL1

� .����������������������	�������	������������<
� .�����������	���������	0�������	�	�������������$�	���	�����
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Werkv lak Referentie-as en 0°-richting

=+6 =
6+C 6
C+= C

()�*�!"������/�����7����	�������������1	�	:�������������	������'

12 CALL LBL1
13 CYCL DEF 7.0 NULPUNT
14 CYCL DEF 7.1 X+60
15 CYCL DEF 7.2 Y+40
16 CYCL DEF 10.0 ROTATIE
17 CYCL DEF 10.1 ROT+35
18 CALL LBL1
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565��.",7��������&&��**�,*5�)(��	�/��
����1������ 5��$"�����7�������D������	�	���%�	���
��7
� !�������
���4���	��'E'''''&�����FFEFFFFFF7
8�����	����222� 5��G�&
8���������2222� 5��H�&

�**�,*5�)(������/�����7����	������������1	�	�	������ 5�&

11 CALL LBL1
12 CYCL DEF 7.0 NULPUNT
13 CYCL DEF 7.1 X+60
14 CYCL DEF 7.2 Y+40
15 CYCL DEF 11.0 MAATFACTOR
16 CYCL DEF 11.1 SCL 0.75
17 CALL LBL1

�**�,*5�)(�������	������4�����	���
�����1�	�������	�
���1�������$�1������	0��
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25 CALL LBL1
26 CYCL DEF 26.0 MAATFACTOR ASSP.
27 CYCL DEF 26.1 X 1.4 Y 0.6 CCX+15 CCY+20
28 CALL LBL1
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�������� �!"!����#���������������$%�&��
��%�������%'��%����!������%������

PGM CALL (12)

�������� �!"!����()�*+,������$%�&��
���	�����-���������		������	����
����������������.�%������

�"!����()�*+,������	����
����������������/

48 CYCL DEF 9.0 STILSTANDTIJD
49 CYCL DEF 9.1 ST.TIJD 0.5

7 CYCL DEF 12.0 PGM CALL
8 CYCL DEF 12.1 LOT31
9 L X+37.5 Y-12 R0 FMAX M99



6 8

O
ve

ri
g

e
 

cy
cl

i Spi l -ORIËNTERING

�������� �!"!����(0�12�3���2��+�$%�&��
1�%4����%���-��$��������������������-��$��������%�
�������-��
5�
��$%������$�%������ 
6 ������5���%$�7�����0879
6 �������%'�-�%��7.(9

�"!����	���,(#���������

,�!-%����������	����������������5�%$�����������%���%4����%��
����5���%��&%'�/

12 CYCL DEF 13.0 ORIËNTERING
13 CYCL DEF 13.1 HOEK 90
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5 TCH PROBE 5.0 BEREIK
6 TCH PROBE 5.1 PGMNAME: GEGEVENS
7 TCH PROBE 5.2 Z X+0 Y+0 Z+0
8 TCH PROBE 5.3 X+100 Y+100 Z+20
9 TCH PROBE 5.4 HOOGTE: +100
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7 TCH PROBE 6.0 MEANDER
8 TCH PROBE 6.1 RICHTING X
9 TCH PROBE 6.2 ST.: 0.5 L.AFST: 0.2 P.AFST: 0.8
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Digitaliseringscyclus HOOGTELIJNEN (7)
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10 TCH PROBE 7.0 HOOGTELIJNEN
11 TCH PROBE 7.1 TIJD:200 X+50 Y+0
12 TCH PROBE 7.2 VOLGORDE VAN BENADEREN Y+/X+
13 TCH PROBE 7.3 ST. 0.5 L.AFST+1 P.AFST 0.2
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DIN/ISO-programmering

Gereedschapsverplaatsingen programmeren met
rechthoekige coördinaten

G 0 0 Rechteverplaatsing in ijlgang
G 0 1 Rechteverplaatsing
G 0 2 Cirkelbeweging met de klok mee
G 0 3 Cirkelbeweging tegen de klok in
G 0 5 Cirkelbeweging zonder opgave van draairichting
G 0 6 Cirkelbeweging met tangentiale contouraansluiting
G07* Positioneerregel parallel aan de as

Gereedschapsverplaatsingen programmeren met
poolcoörd inaten

G 1 0 Rechteverplaatsing in ijlgang
G 1 1 Rechteverplaatsing
G 1 2 Cirkelbeweging met de klok mee
G 1 3 Cirkelbeweging tegen de klok in
G 1 5 Cirkelbeweging zonder opgave van draairichting
G 1 6 Cirkelbeweging met tangentiale

contouraansluiting

Boorcyc l i

G 8 3 Diepboren
G 2 0 0 Boren
G 2 0 1 Ruimen
G 2 0 2 Uitdraaien
G 2 0 3 Universeelboren
G 2 0 4 In vrijloop verplaatsen
G 8 4 Schroefdraad tappen
G 8 5 Schroefdraad tappen RT (rigid tapping)

Kamers, tappen en sleuven

G 7 5 Kamerfrezen, bewerkingsrichting
in de richting van de wijzers van de klok

G 7 6 Kamerfrezen, bewerkingsrichting
tegen de richting van de wijzers van de klok

G 2 1 2 Kamer nabewerken
G 2 1 3 Tap nabewerken
G 7 7 Rondkamerfrezen, bewerkingsrichting

in de richting van de wijzers van de klok
G 7 8 Rondkamerfrezen, bewerkingsrichting

tegen de richting van de wijzers van de klok
G 2 1 4 Rondkamer nabewerken
G 2 1 5 Ronde tap nabewerken
G 7 4 Sleuffrezen
G 2 1 0 Sleuf pendelend
G 2 1 1 Ronde sleuf
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Puntenpat roon

G 2 2 0 Puntenpatroon op cirkel
G 2 2 1 Puntenpatroon op lijnen

SL-cycli groep I

G 3 7 Contouronderprogramma's vastleggen
G 5 6 Voorboren
G 5 7 Ruimen
G 5 8 Contourfrezen met de klok mee
G 5 9 Contourfrezen tegen de klok in

Af f rezen

G 2 3 0 Affrezen
G 2 3 1 Rechtlijnig afvlakken

Cycli voor coördinatenomrekening

G 5 3 Nulpuntverschuiving vanuit nulpunttabellen
G 5 4 Nulpuntverschuiving direkt ingeven
G 2 8 Spiegelen van contouren
G 7 3 Cöordinatensysteem draaien
G 7 2 Maatfactor; contouren verkleinen/vergroten

Overige cycli

G04* Stilstandtijd
G 3 6 Spiloriëntering
G 3 9 Programma aan de cyclus toekennen
G79* Cyclusoproep

Bewerkingsvlak vastleggen

G 1 7 Vlak X/Y, gereedschapsas Z
G 1 8 Vlak Z/X, gereedschapsas Y
G 1 9 Vlak Y/Z, gereedschapsas X
G 2 0 Vierde as is gereedschapsas



7 8

D
IN

/I
S

O
-p

ro
g

ra
m

m
e

ri
n

g

*) ���������	�
�������

������

Afkanten, afronden, contour benaderen/verlaten

G24* Afkanting met afkantingslengte L
G25* Hoeken afronden met radius R
G26* Contour tangentiaal benaderen op cirkel met radius R
G27* Contour tangentiaal verlaten op cirkel met radius R

Gereedschapsdefinit ie

G99* Gereedschapsdefinitie in het programma met
lengte L en radius R

Radiuscorrecties van het gereedschap

G 4 0 Geen radiuscorrectie
G 4 1 Radiuscorrectie v.h. gereedschap links van de contour
G 4 2 Radiuscorrectie v.h. gereedschap rechts van de contour
G 4 3 Radiuscorrectie parallel aan de as; verplaatsing

verlengen
G 4 4 Radiuscorrectie parallel aan de as; verplaatsing

verkorten

Maatgegevens

G 9 0 Maatgegevens absoluut
G 9 1 Maatgegevens incrementeel (kettingmaat)

Maateenheid vastleggen (begin v. programma)

G 7 0 Maateenheid inch
G 7 1 Maateenheid mm

Ruwdeel grafische weergave definiëren

G 3 0 Vlak vastleggen, coördinaten MIN-punt
G 3 1 Maatgegevens (met G90, G91),

coördinaten MAX-punt
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Overige G-functies

G 2 9 Laatste positie als pool overnemen
G 3 8 Programma-afloop stoppen
G51* Volgend gereedschapsnummer oproepen (alleen

bij centraal gereedschapsgeheugen)
G55* Automatisch meten met het 3D-tastsysteem
G98* Merkteken (labelnummer) vastleggen

Q-parameterfunct ies

D 0 0 Waarde direct toekennen
D 0 1 Som uit twee waarden berekenen en toekennen
D 0 2 Verschil uit twee waarden berekenen en toekennen
D 0 3 Uitkomst van 2 waarden berekenen en toekennen
D 0 4 Quotiënt uit twee waarden berekenen en toekennen
D 0 5 Wortel uit een getal trekken en toekennen
D 0 6 Sinus van een hoek in graden bepalen en

toekennen
D 0 7 Cosinus van een hoek in graden bepalen en

toekennen
D 0 8 Wortel uit de som van de kwadraten van twee

getallen trekken en toekennen (Pythagoras)
D 0 9 Wanneer gelijk, sprong naar aangegeven label
D 1 0 Wanneer niet gelijk, sprong naar aangegeven label
D 1 1 Wanneer groter, sprong naar aangegeven label
D 1 2 Wanneer kleiner, sprong naar aangegeven label
D 1 3 Hoek met arctan uit twee zijden of sin en cos van

de hoek bepalen en toekennen
D 1 4 Tekst op het beeldscherm laten verschijnen
D 1 5 Tekst of inhoud van de parameters via de data-

interface laten verschijnen
D 1 8 Systeemgegevens uitlezen
D 1 9 Getalwaarden of Q-parameters aan de PLC

doorgeven
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% Begin programma
A Zwenkas om X
B Zwenkas om Y
C Rondas om Z
D Q-parameterfuncties definiëren
E Tolerantie voor afrondingscirkel met M112
F Aanzet in mm/min bij positioneerregels
F Stilstandtijd in sec bij G04
F Maatfactor bij G72
G G-functies (zie lijst G-functies)
H Poolcoördinaten-hoek
H Rondhoek bij G73
I X-coördinaat van cirkelmiddelpunt/pool
J Y-coördinaat van cirkelmiddelpunt/pool
K Z-coördinaat van cirkelmiddelpunt/pool
L Merkteken (labelnummer) vastleggen bij G98
L Naar een merkteken (labelnummer) springen
L Gereedschapslengte bij G99
M Additionele functie
N Regelnummer
P Cyclusparameter bij bewerkingscycli
P Waarde of Q-parameter bij Q-parameter-

definities
Q Parameter(plaatsbewaarder)-aanduiding

R Poolcoördinaten-radius bij G10/G11/G12/
G13/G15/G16/

R Cirkelradius bij G02/G03/G05
R Afrondingsradius bij G25/G26/G27
R Afkantingslengte bij G24
R Gereedschapsradius bij G99
S Spiltoerental in omw/min
S Hoek voor spiloriëntering bij G36
T Gereedschapsnummer bij G99
T Gereedschapsoproep
T Volgend gereedschap oproepen bij G51
U Parallelas behorende bij X
V Parallelas behorende bij Y
W Parallelas behorende bij Z
X X-as
Y Y-as
Z Z-as
* Teken voor einde van de regel
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M

M97 Kleine contourtrappen bewerken
M98 Einde van de baancorrectie
M99 Cyclusoproep, stapsgewijs actief
M101 Automatische gereedschapswissel, wanneer de

gebruikstijd afgelopen is
M102 M101 terugzetten
M103 Aanzet bij het in het materiaal gaan reduceren tot

factor F
M109 Constante baansnelheid op de snijkant van het

gereedschap bij radiussen (vergroting en
verkleining van de aanzet)

M110 Constante baansnelheid op de snijkant van het
gereedschap bij radiussen
(alleen aanzetverkleining)

M111 M109/M110 terugzetten
M112 Afrondingscirkel tussen rechten invoegen, met

ingegeven tolerantie en grenshoek
M113 M112 terugzetten
M120 Voor radius gecorrigeerde positie vooraf

berekenen LOOK AHEAD
M124 Bij de berekening van de afrondingscirkel met

M112 geen rekening houden met punten
M126 Rotatie-assen met optimale weg verplaatsen
M127 M126 opheffen

Additionele functies M
M00 Stop programma-afloop/spilstop/koelmiddel uit
M01 Optionele programmastop
M02 Stop programma-afloop/spilstop/koelmiddel uit

terugspringen naar regel 1/evt. statusweergave
wissen

M03 Spil aan met de klok mee
M04 Spil aan tegen de klok in
M05 Spilstop
M06 Vrijgeven gereedschapswissel/stop

programma-afloop (afhankelijk van
machineparameters) spilstop

M08 Koelmiddel aan
M09 Koelmiddel uit
M13 Spil aan met de klok mee/koelmiddel aan
M14 Spil aan tegen de klok in/koelmiddel aan
M30 Dezelfde functie als M02
M89 Vrije additionele functie of cyclusoproep, modaal

werkzaam (afhankelijk van machineparameters)
M90 Constante baansnelheid op de hoeken (werkt alleen

in gesleept bedrijf)
M91 In de positioneerregel: coördinaten zijn gerelateerd

aan het nulpunt van de machine
M92 In de positioneerregel: coördinaten zijn gerelateerd

aan een door de machinefabrikant gedefinieerde
positie

M94 Weergave van de rondas tot een waarde onder
360 graden reduceren
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