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Pilot

... är en kortfattad programmeringshjälp för HEIDENHAIN-
styrsystem TNC 426 och TNC 430. En mer fullständig
beskrivning av programmering och handhavande av styrsyste-
men finner ni i bruksanvisningen. Där finner ni också
information om:

• Q-parameter-programmering
• Centralt verktygsregister
• 3D-verktygskompensering
• Verktygsmätning

Viktig information markeras i piloten med följande symboler:

Observera!

Varning: beakta, annars kan fara uppstå för
operatör eller maskin!

Den beskrivna funktionen måste förberedas i
maskin och TNC av maskintillverkaren!

Kapitel i bruksanvisningen, här finner ni mer utförlig
information om det aktuella temat.

Denna pilot gäller för TNC-styrsystem med följande
mjukvarunummer:

Styrsystem NC-mjukvarunummer

TNC 426, TNC 430 280 476-xx
TNC 426*, TNC 430* 280 477-xx

*) Exportversion

Innehåll

Introduktion ...................................................................... 4

Förflyttning till och från arbetsstycket ............................. 13

Konturfunktioner .............................................................. 18

Flexibel konturprogrammering FK ................................... 25

Underprogram och programdelsupprepning ................... 33

Arbeta med cykler ............................................................ 36

Cykler för att skapa hål och gängor .................................. 39

Fickor, öar och spår ........................................................... 56

Punktmönster ................................................................... 65

SL-cykler ........................................................................... 67

Ytor ................................................................................... 75

Cykler för koordinatförändringar ...................................... 78

Specialcykler ..................................................................... 85

Digitalisering av 3D-former .............................................. 88

Grafik och statuspresentation .......................................... 94

DIN/ISO programmering ................................................... 97

Tilläggsfunktioner M ........................................................ 103
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I n t rodukt ion

Program/Fi l

����������	
�	��	�������������	�����

�	
�	����������	�
�����������	������������
�����	�
�������	������������� 	������ �!���	�

"#�$%&'�� (

F i lnamn Fi l typ

����������!� ������������������)��	
'*�������

Öppna nya bearbetningsprogram
+��,������
������������-	
�	�������������	��
$���������.�����������!�����.-
+��,� �������������)	�-	
�	����/�����	��01
2���	���	 �����/2%34�
	1��)	��	�������
$�����-��!������
$����56�4-0������
!���������74��84�
���94�

	!������
$����5$74-0������
!�����)	����74��84�
���94�

	!������

F i l typ

.H

. I

. T

. D

. P

.CDT

.PNT

. A

Filer i TNC:n

Prog ram
:���(#6"#�($6�4�
	��
:���"6�;6�<4�
	��

Tabeller �)	
:�+�	��.�
:��
��-0����	
:��������	
:����	!���
:��
����
��	

Text �

:�$��664����	

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-50
2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0
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Bestäm bildskärmsuppdelning

�����-�����'��=6���!����=����	0����������������>?*������>@A�

�
����.���)	���������������!���	�0--!������

������������	��	�����	����	

Dr i f t a r t Bi ldskärmsinnehål l
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�	�
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�	�������������	
����0��������)��	
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�	�

�	
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�	���	0��0	�������)��	
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�	�������������	
����0��������)��	
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�	�������������	
B	�����������)��	

B	����

�	
�	����
���)�,!
�	
�	���������
��
�	
�	�����

5��0����!	���
(��!	���

5��0���C-
����
��	���
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Dr i f t a r t Bi ldskärmsinnehål l
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Rätvinkligt koordinatsystem – inkrementalt
5 �����������	�������)	����������!���������
-	
�	��	�!����	��.��-
����
����
+�	��.�����)	��.���	�����med����	���������

	!�����	�

Rätvinkligt koordinatsystem – absolut
5 �����������	�������)	����������!������0������
��-0������
+�	��.�����)	��.���	����� till����
�0����

	!�����	�

Antal programmerbara axlar i ett NC-block
%��,�	�)	��.������� D�����	�������	
��	�0��	�)	��.������� ? ���,�	������	�������-��������	

@ ���,�	������	��!��.����'E
2#$F2#��6�B��%$�
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Cirkelcentrum och Pol: CC
��	�������	0������������!�-	
�	��	���������	�0��	��	)	����	��!
�
��0	�0����
������/�����!���?'1����������!��������
��
���)	
 �����������	��!�-
��	���

	!�����	�

���!������	�����	������������

	!�����	G�

#����!����
�0��� ���!������	�����	�������	0�����	��
���������)	����
�����!�������	������.�������
��-0����

#����!����	�������� ���!������	�����	�������	0�����	��
���������)	
���������!������!����������-	
�	��	�!����	��.��-
����
����

Vinkelreferensaxel
"���-
��	���

	!�������������$������	�!�������������F<������)	������
	���	�������	���

Bearbetningsplan Ref.axel och 0°-riktning

7;8 7
8;9 8
9;7 9

���������	
����������������	�
�������������������	�
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Polära koordinater
5 �����������	���-
��	���

	!�����	�����)	�����������
�����
#��-
����
�������	��������-����������������
�

: �
��	�

	!��������	�!�����F�H����� �!����	 ���
����
: �
��	�

	!����������������$�H����������	 ��	���	����������������	�����
���I��F

Inkremental måttangivelse
6��	������� ��������������-
��	���

	!�����	�����)	����������!���������
-	
�	��	�!��-
����
����

Programmering av polära koordinater

Vertygsdef in i t ion
Verktygsdata
+�	,����	��.������������������������	��.���0�	������
'�
���?D>�����	����������	��.������/��!������!���	��.��������1�

Inmatning av verktygsdefinition
+�	��.��!����/����!�%�
���	�!���F1��������������������

: ���
	������	��.���������/����	������	��.��	������	��-	
�	���<<%��1
����	

: ������!�	������-	
�	�����!������<<%�"#�4��
���/�
����1

+��,��
��0	�0����
�

�	.���- ��4���--��
2����	��!���
��	 �
	��
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����������

�����		����

+�	��.���0�	
+�	��.������!�%
+�	��.��	�!���F

+�	��.������!���-	
�	��	����
�����!!����	������∆%��������
��4
��	��.����

∆%JA��+�	��.��������	������
����	��.���
∆%KA��+�	��.�����
	��	������
����	��.���

+�	��.������!�������
��� ������������)	�������������--�	����
�� 
�	��������-	
�	��	���!���0--���������!���

Verktygsanrop
+�	��.���0�	�����	����
�-��!�������-�	����������	��.������
�-��!����	������
5������
�������� ����)	���	��.������!�"%�/�����)	��������1
�������� ����)	���	��.��	�!���"F�/�����)	��������1

3 TOOL DEF 6 L+7.5 R+3
4 TOOL CALL 6 Z S2000 F650 DL+1 DR+0.5
5 L Z+100 R0 FMAX
6 L X-10 Y-10 R0 FMAX M6

Verktygsväx l ing
: 2�������
�����
����	�����!��)	��.�����������
��	��.�������	-
����
���L

: 2������-��!�����	
����
��	���������!�54�0����
��
5@��()��		
����
�
5>��+�����		
����
�

: �������� ����)	���	��.��	�!�������	�����!
���MCEE�EEECL
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Verktygskompenser ing
+�!����	����������	�����������.�������!�����	
-�!����	��.����
����!�%�
���	�!���F�

Längdkompenser ing
Börjar ���� ��	�� ��	����
+�!�- �)�,��!��-
����
��	��������-��!�������

Upphör ���� ��	�� ��	����
��	������.�����	��.������	���	��.���!�����!�%HA���	
-��

Radiekompenser ing
Börjar ���� ��	�� ��	����
+�!���	��.��-
����
��	���������	��������-�������!�FF�����	�F%

Upphör ���� ��	�� ��	����
��	�-
����
��	������
����!�FA�-	
�	��	��

$	����	 utan radiekompensering� /���� ��!� �
		����1�
+�!���	��.��-
����
��	�����!�FA
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Inställning av utgångsläge utan
3D-avkännarsystem
+�!����������������0�� ��������/�
��-0���1���!	����

	!�����	����
�������-
����
����!���	���������������!�-
����
��- ��	������.�����

+�������������
����	��.���!����!�	�!��
+��,��	�����������0����!	��������	��������!	���
2�	)	��	������.������)�	��.����!���	��.��������
�������
��	��.������!��
2�	)	��	������.��������!
.�
	�
����������	��.������	0����-
����
�
�����	��������-�����

Inställning och mätning med 3D-avkännarsystem
(#6"#�($6��@"4�������	�.�����)	�������������������������������
0��)	������������������
����
��	����

�)	0�
��������	�0����
��	��)	�	���������������������!	����	�
5��0����
���#���(��!	������ 	�������������	�������.���	�������)	�
���!���
-	
�	��)	�����!	����	��	��� /��� �����2	0������������$������	�.���	1�

: 5���.���	��)	�0--�������
����
-����	�����)	�����������-����	��
�	������.���

: 5���.���	��)	��0�
������������������������0�� ���-0���
: 5���.���	��)	��0�
������0--�����������	������.������!
�
��	���,��)	����� 
��� �0�
������ ��	��.���
-����	���
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Förflyttning till och från konturen
Startpunkt PS
���������	�
����	���

��
������	

�����������������������������������

���	����������	�
�

Hjälppunkt PH


�
��	

�������������������������������������� !��

�� !�������������������
���������������������
�
��	����"����������

��������������������#

Första konturpunkten PA och sista konturpunkten PE

$�����������������������������
���������	�����%&'������(��
!
���������)������*��$����	���������������������
�����������������	
��

Ändpunkt PN


��
��	

��������������������������������	
��	�������$+'������(��
!�������

)������*��
��
����������	�
���������������	��������&,�

Konturfunktioner vid förflyttning till och från
-��"�.�����������������������������	��!

&���	�"���������
���	�����������	�


&���	�"���	���������	��������������

 	������
���������
���	�����������	�


&���	�"���������
���	��������'

��
���
���	�����������

/ &��	����������	�
����
���������	�%&'�����#
/ $+'���������������������	����������	�
����	���&,#
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Framkörning med en rätlinje
vinkelrät till första konturpunkten

0����	�������������������������������
�

%����������
���������
��
�����

�
1+��2�,���
��
&��	����������	�
�&&3&1

Framkörning med en tangentiellt
anslutande rätlinje

0����	�����������������0�������������
�

%����������
���������
��
����

�
1+��2�,���
��
&��	����������	�
�&&3&1

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LT X+20 Y+20 LEN 15 RR F100
9 L X+35 Y+35

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LN X+10 Y+20 LEN 15 RR F100
9 L X+20 Y+35



1 5

F
ö

rf
ly

tt
n

in
g

 
ti

ll 
o

ch
fr

ån
 

ko
n

tu
re

n

Framkörning med en rätlinje och en tangentiellt
anslutande cirkelbåge

0����	�������������������������������
�

&��	��&
&�2�,���
��
&��	����������	�
�&&3&1

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR CT X+10 Y+20 CCA 180 R10 RR F100
9 L X+20 Y+35

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LCT X+10 Y+20 R10 RR F100
9 L X+20 Y+35

Framkörning med en tangentiellt
anslutande cirkelbåge

0����	�������������������������������
�

&��	��&
&�2�,���
��
4	���������	�����  %
  %�2�,���
��
&��	����������	�
�&&3&1
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Frånkörning med en rätlinje
vinkelrät till sista konturpunkten

%����������
���������
�
�����

�
1+��2�,���
��

Frånkörning med en tangentiellt
anslutande rätlinje

%����������
���������
�
�����

�
1+��2�,���
��

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LT LEN 12.5 F100 M2

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LN LEN+20 F100 M2
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&��	��&
&�2�,���
��
4	���������	�����  %

Frånkörning med en rätlinje och en tangentiellt
anslutande cirkelbåge

0����	���������������������
�

&��	��&
&�2�,���
��

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F10
25 DEP CT CCA 180 R+8 F100 M2

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LCT X+10 Y+12 R8 F100 M2

Frånkörning med en tangentiellt
anslutande cirkelbåge
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Kontur funkt ioner

Rät l in je

Fas����������	�
��������


Avrundning av hörn

Cirkelcentrum� ����

Pol-koordinat� ���������

Cirkelbåge� 
���
��
�������
�����

Cirkelbåge med radie
angivelse

Cirkelbåge med
tangentiell anslutning� ����
��
��	����������
�������

Flexibel kontur-
programmering FK

������ 19

������ 20

������ 22

������ 21

������ 21

������ 23

������ 20

������ 25

Konturfunktioner för
pos i t ioner ingsblock

�����������
��
����
������
��
����
�������
�
��

Förutsät tn ing
 ����
��
����
������������
��!����
��!���������������
��!���������������
�������������
��!����
�
�������"��
#�����!�������	
��������

Inmatning av börposition
$�
�����������������������
���������������
�����
�����
������
���������
�#����������
����
��������%�����
�#��������#��������"����
���������

Uppgifter i ett positioneringsblock
&�������������������������
����#���������"	���
�����������������
�
' (����
��������
' (����
��������������������)#�
��������*
' +������������
����++,+-,+.
' /�������"�����"���0
' 1����������������/

2�#�
����������#��
#��������
��
�����������
��!���
��
���������
����	����������
��	���
��!����"��
#�����!���
��������������	3
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�

Rät l in je
(��
����������
�
�����������������
+������������
����++,+-,+.
/�������"�����"���0
1����������������/

/���
��������������
������
�

7 L X+10 Y+40 RL F200 M3
8 L IX+20 IY-15
9 L X+60 IY-10

12 CC X+45 Y+25
13 LP PR+30 PA+0 RR F300 M3
14 LP PA+60
15 LP IPA+60
16 LP PA+180

' ��������	��������������������
�����
������
����
�
��
����
��3

' �����������#�
���
��
����
�����
��������������
������
3
' ��������
���
���������������!��������"�
���������3
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Hörnavrundn ing
��
���#	�����#�
�����"������#����
�������������������
�	�����������
��
��	�������"�����
�������������
����������

+�����+���
���
���#	���
/�������"�����"���0���
�"�
���
���������

Fas mellan två räta linjer
0�����������
/�������0���
������

7 L X+0 Y+30 RL F300 M3
8 L X+40 IY+5
9 CHF 12 F250
10 L IX+5 Y+0

' &�������
����������#�
�����������405#����3
' +������������
��������������"�����
��405#��������	���
��
������3

' 0������	��������������
�������������
��������
��!���3

5 L X+10 Y+40 RL F300 M3
6 L X+40 Y+25
7 RND R5 F100
8 L X+10 Y+5

+��������#	�����	��������������
�������������
�����
��
��!���3
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Cirkelbåge runt cirkelcentrum CC
(��
������
���
���
�������
�����

(��
������
���
���
���#	�������������
+��������
��������6+

/�������"�����������"����
�����
��
����
���������#�����

/���
��������������
������
�

/�������
�����
������
�

5 CC X+25 Y+25
6 L X+45 Y+25 RR F200 M3
7 C X+45 Y+25 DR+

18 CC X+25 Y+25
19 LP PR+20 PA+0 RR F250 M3
20 CP PA+180 DR+

' ��������	��������������������
�����
������
����
�
��
����
��3

' �����������#�
���
��
����
�����
��������������
������
3
' ��������
���
���������������!��������"�
���������3
' ��
�������������������#�
�������������73
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� ����� 1� ���� 2 � ����� 3� ���� 4

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 Cirkelbågens startpunkt
11 CR X+70 Y+40 R-20 DR- Båge 3 eller

11 CR X+70 Y+40 R-20 DR+ Båge 4

Cirkelbåge CR med radie angivelse
(��
������
���
���
���#	�������������
+�����+
���

����
���#	��
���89�:�;<.%�+��������
����
����
���#	��
��89�=�;<.%�+��������
+��������
��������6+

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 Cirkelbågens startpunkt
11 CR X+70 Y+40 R+20 DR- Båge 1 eller

11 CR X+70 Y+40 R+20 DR+ Båge 2
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Cirkelbåge CT med tangentiell anslutning
(��
������
���
���
���#	�������������
+������������
����++,+-,+.
/�������"�����"���0
1����������������/

/���
�������������
������
�

/�������
�����
������
�

5 L X+0 Y+25 RL F250 M3
6 L X+25 Y+30
7 CT X+45 Y+20
8 L Y+0

12 CC X+40 Y+35
13 L X+0 Y+35 RL F250 M3
14 LP PR+25 PA+120
15 CTP PR+30 PA+30
16 L Y+0

' ��������	��������������������
�����
������
����
�
��
����
��3

' �����������#�
����������
��������������
������
3
' ��������
���
���������������!��������"�
���������3
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Skruvlinje (endast i polära koordinater)
Beräkning (fräsriktning nerifrån och upp)
7����������
� � > ?����
�@����
��������������

��#�
�����"�����
1����"��� " > �����������A��������������
��
2��
������
�5������� 2�7 > 7����������
���A�BC.D
���
�������� �7 >  ��������
�������������
��@����������


���
��������������
�������
������ 8 > �����������A�)�����������
�@����
��������

��������#�
�����"�����*

Skruvlinjens form

Invändig gänga 7
#���
�� +��������
�� +���������

"���
����� 8@ 6+@ +-
������
����� 8@ 6+E ++
"���
����� 8E 6+E ++
������
����� 8E 6+@ +-

Utvändig gänga

"���
����� 8@ 6+@ ++
������
����� 8@ 6+E +-
"���
����� 8E 6+E +-
������
����� 8E 6+@ ++

Gänga M6 x 1mm med 5 gängor:
12 CC X+40 Y+25
13 L Z+0 F100 M3
14 LP PR+3 PA+270 RL
15 CP IPA-1800 IZ+5 DR- RL F50
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Flexibel konturprogrammering FK

���������	
�������	����������������	�	�	����	�������

����	�������������	������������	������������	������	�����	����������	
�������	 ��������������	�	����	�����������	������	
�������!
������	�� ����"���	������������"��������#�������������	�	�	����	������#$

Möjliga uppgifter om ett konturelement:
% �"�����	������	�
&	����������
% '("��������	��������	���������
% '("��������	�������	������������"	���
% )���������������������������������	�������
% )������������������*������+�,��"���
% -����
��������	
&	���

Korrekt användning av FK-Programmering:
% .��������	�������������������������	��������������
% .�����"���������
��	�����������	�������������������
% ��������	�	������������	������������������������!���� 

����������������	�����	��
�����"��������
����	��������������������	��
������������������	�	����	���$

�����������	

����������
������������������
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Standardfärger för programmeringsgrafiken

/��������
�����"��������	�������

����	���������������	�	�������
��	���&������	

0����������������
��	���	"���	������
&	�������������	"���
����	�������������������

����	��������
	�����������	�	�	��

Användning av programmeringsgrafiken

1"�(�������"	�������������2)�3).453).�6��7

2	�	����	�����	�
������	������	�	������	�	����	��������	�����
�	�����������$���������������������
��	��������	������
��	���&�!
�����	 �����������
����!���������
&�(�����
�������	8

1�������������&������	��

1"�(�������������&�������

2	�	����	��
��	�����	�������

2	������	���	�	����	�����	�
�����
	�������
�"��������
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Öppning av FK-dialog

9������������!�����

����	�����������������������������������

����	����������������������������������

2��
&	���!�	�	����	���

:��(� ;�	���

Ändpunktskoordinater X,Y eller PA, PR

)"�����������	������	�<����=

2�"	���	������	�	�
�	�	�����������2�:

6��	�����������������
�

7 FPOL X+20 Y+30
8 FL IX+10 Y+20 RR F100
9 FCT PR+15 IPA+30 DR+ R15
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Cirkelcentrum CC i FC/FCT-block

)"�����������	������	�
&	���	�������	��

2�"	���	������	�
&	���	�������	���	�
�	�	����
������2�:

6��	�����������������
�

Hjä lppunkter
... P1, P2, P3 på en kontur

1���	"����(�8 ���������>��("��������	
1�����	�������8 ���������?��("��������	

... i närheten av en kontur

�	������	�
&	��("���������

.������

10 FC CCX+20 CCY+15 DR+ R15
11 FPOL X+20 Y+15
...
13 FC DR+ R15 CCPR+35 CCPA+40

13 FC DR- R10 P1X+42.929 P1Y+60.071
14 FLT AN-70 PDX+50 PDY+53 D10
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Konturelementets riktning och längd
Uppgifter för rätlinje

����������������
&	�	"����(�

:"����
&	�	"����(�

Uppgifter för cirkelbåge

����������������
&	�����������������

:"����
&	���	������������

12 L X+5 Y+35 RL F500 M3
13 FC DR- R15 CLSD+ CCX+20 CCY+35
...
17 FCT DR- R+15 CLSD-

27 FLT X+25 LEN 12.5 AN+35 RL F200
28 FC DR+ R6 LEN 10 AN-45
29 FCT DR- R15 LEN 15

Markering av en sluten kontur

@&	(��8 ;:�05
����8 ;:�0�
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Relativ position till block N:
Koord inatuppg i f te r

)"�����������	������	�	�������������A

2�"	���	������	�	�������������A

% )���������������	��������	�	����	������	��������7
% ;;�����������	�	����	�������	���������������	7

12 FPOL X+10 Y+10
13 FL PR+20 PA+20
14 FL AN+45
15 FCT IX+20 DR- R20 CCA+90 RX 13
16 FL IPR+35 PA+0 RPR 13
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Relativ position till block N:
Konturelementets riktning och avstånd

���������������

)"����(�8���	���������������	�������
;�	�������8���	���������������������������

.������

)���������������	��������	�	����	������	��������7

17 FL LEN 20 AN+15
18 FL AN+105
19 FL LEN 12.5 PAR 17 DP 12.5
20 FSELECT 2
21 FL LEN 20 IAN+95
22 FL IAN+220 RAN 18
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Relativ position till block N:
Cirkelcentrum CC

)"�����������	������	�
&	���	�������	����
	�������������A

2�"	���	������	�
&	���	�������	�����	�������
�����A

)���������������	��������	�	����	������	��������7

12 FL X+10 Y+10 RL
13 FL ...
14 FL X+18 Y+35
15 FL ...
16 FL ...
17 FC DR- R10 CCA+0 ICCX+20 ICCY-15

RCCX12 RCCY14
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Underprogram och
programdelsupprepning

�������������	
���
������������	���	������������	���	�����	��
������������	���	���������������������

Arbeta med underprogram

1 ���������������	���������	����	���	�������	��	������������
����	� �!

2 "�������	���#��	���������������$	������	���	� �!$	���	�����%
�����������	����	� �&

3 ���������������	����������

�������	���������������	�����	����������������	����	'()*+

,  ������	�����������	-.�	���	/0	./1+
, ����	� �&	��	��������+

Arbeta med programdelsupprepning

1 ���������������	���������	����	���	�������	��	�����������%
���������		����	� �!	-.�)2)

2 ������������	������	� �!	���	����	� �!	-.�)2)	��������	���
�����	������	���	���	������	�����	-.�

3 .����	���	����	�����������	����������	�����������	��
���������������

������������	���	�����	��������	������	���	���������	��
����	���	��	�������	�������������	�����������+

���� �S���������R�����	
����
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Länkning av underprogram:
Underprogram i underprogram

1 ���������������	���������	����	���	�#����	�������	��
������������	����	� �!

2 3�����������	!	���#��	����	���	���	�����	�������	��
������������	����	� �)

3 3�����������	)	���#��	���	����������������	�����

4 3�����������	!	����������	���	���	����

5 ���������������	���������	�����

, .��	������������	���	���	������	��	�����+
, 3�����������	���	������		���	���	4	�����+

S��������� R�����	
������
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�S���������R�����	
����

Godtyckligt program som underprogram

1 "��	���������	���������������	�	���������	����	���
�������	����	�5(	 

2 "��	��������	����������	 	���������	������

3 "��	���������	���������������	�	����������

"��	 anropade ����������	 ���	 ���	 ��������	���
()	�����	(6&+
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Arbeta med cykler

���������	
����������������������
�������������������������
�
��������	������

�����
���	�������
�������������������	��
���������

�	� �����������������
��������	����

! " �������������������	�����#�������	�����������	���������$
�����
��%&	�����������������������'

! "��������	��������	������������(����������������
��������������	�������'

)#�����

Cykler för att skapa hål och gängor

* +,-./�00�%�1 2����34
566 /�00�%�1 2����76
56* /0��2�8�%�1 2����7*
565 -029:09�%�1 2����75
563 -�%9)02:;&/�00�%�1 2����73
567 /:�.;:�%�1 2����77
56< -�%9)02:;&+,-./�00�%�1 2����7<
56= >0?2/�00�%�1 2����7@

5 1?�1�%�1 2����7A
56@ 1?�1�%�1��B 2����7=
*A >:2��1?�1�%�1�02 2����7=
56A 1?�1�%�1�02��B 2����74
*= 1?�12�?0�%�1 2����74
564 1?�1�%�1�2.C�/0B��%�1 2���� <6
5@5 1?�1>0?2�%�1 2���� <*
5@3 >D02?��&1?�1>0?2�%�1 2���� <5
5@7 /�00&1?�10?2�%�1 2���� <3
5@< 8);%E&/�001?�1>0?2�%�1 2���� <7
5@A -�9?�+%1� 1?�1>0?2�%�1 2���� <<

6 CYCL DEF 1.0 DJUPBORRNING
7 CYCL DEF 1.1 AVST +2
8 CYCL DEF 1.2 DJUP -15
9 CYCL DEF 1.3 ARB DJ +10
...

"�����������������������������F���$���������������	�����

Definition av cykler
9��(���	��������	��

9��(���	�������

9��(���	��
�����������	
��
����
���
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Fickor, öar och spår

7 -0>0?2�%�1 2����<@
5*5 >%��:�>%�2�?0 2����<A
5*3 D�>%�2�?0 2����<=
< �%0�);-0>0?2�%�1 2����<4

5*7 �%0�);>%��:�>%�2�?0 2����@6
5*< �%0�);�D�>%�2�?0 2����@*
3 2.C0>0?2�%�1 2����@5

5*6 2.C0�.)�+;%�1 2����@3
5** �%0�);2.C0 2����@7

Punktmönster

556 .-���"D�2�)0�.C��%0�); 2���� @<
55* .-���"D�2�)0�.C�;%�,) 2����@@

SL-Cyk ler

*7 ����-0 2����@A
56 ����-0+:�: 2����@=
5* >D0/�00�%�1 2����@4
55 -0>0?2�%�1�10�9 2����@4
53 >%�2�?0�/���)� 2����A6
57 >%�2�?0�2%+: 2����A6
5< ����-0�C1 2����A*
5A �B;%�+)0":��); 2����A5
5= �B;%�+)0":��);�2.C0 2����A3

Y t o r

36 /):0/)�:�+%1%�:;%2)0:+)�+:�: 2����A7
536 .;:�%�1 2����A<
53* ;%�,:;B�: 2����A@

Cykler för koordinatomräkning

A ��;;.-��� 2���� A=
57A %�2�?;;�%�1� -�1C�12.-��� 2���� A4
= 2.)1;%�1 2���� =6

*6 90%+�%�1 2���� =*
*4 /):0/)��%�12.;:� 2���� =5
** 2�:;>:���0 2���� =3
5@ 2�:;>:���0�:E);2.� 2���� =7

Specia lcykler

4 9?��)�%+ 2����=<
*5 .1"��:;; 2���� =<
*3 �0%)��)0%�1 2���� =@
35 ��;)0:�2 2���� =A
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Grafikstöd för cykelprogrammering
���������������������	�����������
����������������������������������
��	���������
��������������������������

Anropa cykler
>��(������	��������������	���������������
������������������&
��
��������
! ��	��������	

�����
���	������
! ��	���9?��)�%+
! 2;&��	����������-0�
�������-0+:�:
! .��	��������
! ��	�����;)0:�2

:�����������	������������������������
�����
! �B�;��:;;�����	�����
�	���
! �B�;��:;;�.:������	�����
�	������	
�������
��������	���������
! "44�����	�����
�	���
! "=4�����	����
����G�������������	�����������H
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Cykler för att skapa
hål och gängor

DJUPBORRNING (1)
����������	
����������������������
�
������� 	��!"#�� A
�$��#�%&�� 	��!"#� �'������������� �(��!�����'$���"��B
��
�#�%&�� C
)
"���*#� *����%"#��
+ �"*",��

�-���
�#�%&�
��-*"#����������*� �-�#�'$��#�%&��!�./�.���� ���*,�	�����,���*
�"����	�"��#*������*���'$��#�%&0

6 CYCL DEF 1.0 DJUPBORRNING
7 CYCL DEF 1.1 AVST +2
8 CYCL DEF 1.2 DJUP -15
9 CYCL DEF 1.3 ARB DJ +7.5
10 CYCL DEF 1.4 V.TID 1
11 CYCL DEF 1.5 F80
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 L Z+2 FMAX M99
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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BORRNING (200)
����������)
��������122���������
�
������� 	��!"#��3122
��%&�� 	��!"#� �'������������� �(��!�����'$���"��312�
��#- �"*",�� ��*,�����3124
��
�#�%&��3121
)
"���*#�%&&���31�2
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127
)
"���*#�"�����31��

8���"�./�&$�*�*$"�� �� %�$- �*����	�����,���*�	�����,� 9��"0��-
��
�#�%&�
��-*"#����������*� �-�#�#�%&��!�./�.���� ��	�����,���#*������*��
#�%&�*��"����	�"�0

11 CYCL DEF 200 BORRNING
   Q200 = 2    ;SAEKERHETSAVSTAAND
   Q201 = -15  ;DJUP
   Q206 = 250  ;MATNING DJUP
   Q202 = 5    ;SKAERDJUP
   Q210 = 0    ;VAENTETID UPPE
   Q203 = +0   ;KOORD. OEVERYTA
   Q204 = 100  ;2. SAEKERHETSAVST.
   Q211 = 0.1  ;VAENTETID NERE
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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BROTSCHNING (201)
����������)
��������12�����8��:����
�
������� 	��!"#��3122
��%&�� 	��!"#� �'������������� �(��!�����'$���"��312�
��#- �"*",�� ��*,�����3124
)
"���*#�"�����31��
+ �"*",��*��' � ��312;
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127

8���"�./�&$�*�*$"�� �� %�$- �*����	�����,���*�	�����,� 9��"0

11 CYCL DEF 201 BROTSCHNING
   Q200 = 2    ;SAEKERHETSAVSTAAND
   Q201 = -15  ;DJUP
   Q206 = 100  ;MATNING DJUP
   Q211 = 0,5  ;VAENTETID NERE
   Q208 = 250  ;MATNING TILLBAKA
   Q203 = +0   ;KOORD. OEVERYTA
   Q204 = 100  ;2. SAEKERHETSAVST.
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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URSVARVNING (202)

< + ��*"�"�$��8���"�-!����	 � �./�'���##� 	
- ��*"�*��	��� ��"�./������"�%��	 �	"*",=

< �� �'��"*",�"�%�./���-�#���,��� #��&*"#��=

5$��*�*$"��*��=�)
���.�*�/�"*",��*��"*",��!� ���	�����,��
./�.���� ��'$���.�!"��!������ "�=

����������)
��������121����)>�)����
�
������� 	��!"#��3122
��%&�� 	��!"#� �'������������� �(��!�����'$���"��312�
��#- �"*",�� ��*,�����3124
)
"���*#�"�����31��
+ �"*",��*��' � ��312;
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127
��*�/�""*",��*��"*",�?2@�@1@6@7A�	*#��!�����'$���"��31�7
)*"����./���&*"#��$�*�"���*",��3664

8���"�./�&$�*�*$"�� �� %�$- �*����	�����,���*�	�����,� 9��"0
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UNIVERSAL-BORRNING (203)
����������)
��������126����)���>�B���������
�
������� 	��!"#��3122
��%&�� 	��!"#� �'������������� �(��!�����'$���"��312�
��#- �"*",�� ��*,�����3124
��
�#�%&��3121
)
"���*#�%&&���31�2
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127
+*"��"*",�	
�#��./��	 ���� "�
��"*",��31�1
>"�0��&!"'���"*",, ��*"" "��*��' � ,!",��31�6
+*"*- �����
�#�%&�$-�-*"��"*",�	
�#��� �� ",*	*����312C
)
"���*#�"�����31��
+ �"*",��*��' � ��312;
8*��' � ,!",�	*#��&!"'���"*",��31C4

8���"�./�&$�*�*$"�� �� %�$- �*����	�����,���*�	�����,� 9��"0��-
��
�#�%&�
��-*"#����������*� �-�#�#�%&��!�./�.���� ��	�����,���#*������*��
#�%&�*��"����	�"�0
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BAKPLANING (204)
< + ��*"�"�$��8���"�-!����	 � �./�'���##� 	
- ��*"�*��	��� ��"�./������"�' �&� "*",=

< �� �'��"*",�"�%�./���-�#���,��� #��&*"#��=

< 5$��*�*$"��*��=�)
���.�*�/�"*",��*��"*",��!� ���	�����,��
./�.���� ��'$���.�!"�./��
"�"*",�"��	
,,=

< >"	
"#��"# �������"�-�#�' �&� "*",�	�����,=

����������)
��������127��>5��>����
�
������� 	��!"#��3122
�/��
"�"*",�"��#�%&��317D
+ ���* ���$������31C2
�9�"���-!����31C�
��
��/�#��31C1
+ �"*",�./�&$�*�*$"��*",��31C6
+ �"*",�./��
"�"*",��31C7
)
"���*#�	*#�./��
"�"*",�"��'$���"��31CC
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127
��*�/�"*",��*��"*",�?2@�@1@6@7A��31�7
)*"����./���&*"#��$�*�"���*",��3664
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UNIVERSAL-DJUPBORRNING (205)
����������)
��������12C����)���>�B������������
�
������� 	��!"#��3122
��%&��>	��!"#� �'������������� �(��!�����'$���"��312�
��#- �"*",�� ��*,�����3124
��
�#�%&��3121
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127
+*"��"*",�	
�#���.����	 ������
�#�%&��31�1
+*"*- �����
�#�%&�$-�-*"��"*",�	
�#��� �� ",*	*����312C
�/���$&&� 	��!"#�%&&���31C;
�/���$&&� 	��!"#�"�����31CD
�$��#�%&�*"" "��&!"'���"*",��31CE
8*��' � ,!",�	*#��&!"'���"*",��31C4
)
"���*#�"�����31��
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FRÄSBORRNING (208)
�/�&$�*�*$"�� ��*����!������"��%-�-�#��2
����������)
��������12;���F���������
�
������� 	��!"#��3122
��%&��>	��!"#� �'������������� �(��!�����'$���"��312�
��#- �"*",�� ��*,�����3124
��
�#�%&�&������%	�*"����3667
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127
:!�����"$-*"��� �#* -������366C
�/�'$�� #�#* -������3671
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GÄNGNING (2) med flytande gängtappshållare
)
9� �*"�,
",� &&��!�� ��"
����������	
��������1��F������
�
������� 	��!"#�� A
�$��#�%&��,
", "���
",#�G� 	��!"#���-��� "
 �'������������� �$��,
", "����%���B
)
"���*#�*����%"#����-��� "�2�$��2HC����%"#��
+ �"*",���G��&*"#��	 �	� ������9�,
",��*,"*",�"��

)*#��/,��,
", ��� ����&*"#��"� ��*	�� ��-�#�+6H�	*#
	
"����,
", �-�#�+7=

25 CYCL DEF 2.0 GÄNGNING
26 CYCL DEF 2.1 AVST +3
27 CYCL DEF 2.2 DJUP -20
28 CYCL DEF 2.3 V.TID 0.4
29 CYCL DEF 2.4 F100
30 L Z+100 R0 FMAX M6
31 L X+50 Y+20 FMAX M3
32 L Z+3 FMAX M99
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GÄNGNING GS* (17) utan flytande
gängtappshå l la re

< + ��*"�*��	��� ��"�-!����./�'���# �8���$��- ��*"�"�./�
.%"��*$"�"�,
","*",�%� "�.��� "#��,
",� &&��!�� ��=

< �� �'��"*",�"�%�./���-�#���,��� #��&*"#��=

����������	
���������E��F���������
�
������� 	��!"#�� � A
�$��#�%&���
", "���
",#�G� 	��!"#���-��� "
 �'������������� �$��,
", "����%����B
�
",��*,"*",�� �C
�/����"��� ",���$-�#���
���"��/,��B�������	
"����,
", �
< :/,��,
", ��I
< )
"����,
", ��(

��R������� s	
����

GÄNGNING NY (206) med flytande gänghuvud
)
9� �*"�.��� "#��,
",�%	%#
����������)
��������124��F���������
�
������� 	��!"#��3122
�$��#�%&���
", "���
",#�G�>	��!"#�-��� "
 �'������������� �$��,
", "����%���312�
+ �"*",���G��&*"#��	 �	� ����9��
", "����*,"*",����3124
)
"���*#�"����? ",������	
�#��-��� "�2�$��2HC����%"#��A��31��
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127

�&*"#��"��� ��� ��*	�� ��-�#�+6�	*#��/,��,
", H�-�#�+7�	*#
	
"����,
", =
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GÄNGNING RS* NY (207) utan flytande gänghuvud
< + ��*"�"�$��8���"�-!����./�'���# �� 	�- ��*"�*��	��� ��"
./��,
","*",�%� "�.��� "#��,
",�%	%#=

< �� �'��"*",�"�%�./���-�#���,��� #��&*"#��=

����������)
��������12E��F������������
�
������� 	��!"#��3122
�$��#�%&���
", "���
",#�G�>	��!"#�-��� "
 �'������������� �$��,
", "����%���312�
�
", "����*,"*",��316D
�/����"���'���
--����/,��B�������	
"����,
", �
< :/,��,
", ��I
< )
"����,
", ��(
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127

��R������� s	
����

GÄNGSKÄRNING (18)
< + ��*"�*��	��� ��"�-!����./�'���# �8���$��- ��*"�"�./�
.%"��*$"�"��F���5F�����=

< �� �'��"*",�"�%�./���-�#���,��� #��&*"#��=

����������	
���������;��F���5F�����
��%&��,
", "���
",#�G� 	��!"#���-��� "
 �'������������� �$��,
", "����%��� �B
�
",��*,"*",�� �C
�/����"��� ",���$-�#���
���"��/,��B�������	
"����,
", �
< :/,��,
", ��I
< )
"����,
", ��(

Z

X

Q203

Q204
Q200

Q201

Q239
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GÄNGNING SPÅNBRYTNING (209)
< + ��*"�"�$��8���"�-!����	 � �./�'���##� 	�- ��*"B
�*��	��� ��"� ./�� ����"� ,
","*",=

< �� �'��"*",�"� %�./���-�#� ��,��� #� �&*"#��=

����������)
��������12D��>����������>>����80
�
������� 	��!"#��3122
�
", "��#�%&���
", "���
",#�G�>	��!"#�-��� "
 �'������������� �$��,
", "����%���312�
�
", "����*,"*",��316D
�/����"���'���
--����/,��B�������	
"����,
", �
< :/,��,
", ��I
< )
"����,
", ��(
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127
+ �"*",����
� ��*����&!"'���"*",��31CE
8*��' � ,!",�	*#��&!"'���"*",��31C4
)*"���� ./�� �&*"#��$�*�"���*",��3664

Z

X

Q203

Q204
Q200

Q201

Q239
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GÄNGFRÄSNING (262)
�/�&$�*�*$"�� ��*����!������"��%-�-�#��2
����������)
��������141��>�����>������
�
", "��"$-*"��� � #* -������366C
�
", "����*,"*",��316D
�/����"���'���
--����/,��B�������	
"����,
", �
< :/,��,
", ��I
< )
"����,
", ��(
�
", "��#�%&��>	��!"#� �'������������� �(�,
", "����%���312�
>"� ��,
",$��&������,��36CC
+ �"*",� ./�&$�*�*$"��*",�� 31C6
��
�-��$#��36C�
< +�#.�
�"*",��I�
< +$�.�
�"*",��(�
�
������� 	��!"#��3122
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127
+ �"*",�.�
�"*",��312E

�

�

����

����

����

���	

���
����

�

�

����
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FÖRSÄNK-GÄNGFRÄSNING (263)
�/�&$�*�*$"�� ��*����!������"��%-�-�#��2
����������)
��������146������>��5B�>�����>��
�
", "��"$-*"��� � #* -������366C
�
", "����*,"*",��316D
�/����"���'���
--����/,��B�������	
"����,
", �
< :/,��,
", ��I
< )
"����,
", ��(
�
", "��#�%&��>	��!"#� �'������������� �(�,
", "����%���312�
�/��
"�"*",�#�%&��>	��!"#� �'������������� �(��!�����'$���"��36C4
+ �"*",� ./�&$�*�*$"��*",�� 31C6
��
�-��$#��36C�
< +�#.�
�"*",��I�
< +$�.�
�"*",��(�
�
������� 	��!"#��3122
�
������� 	��!"#��*# ��36CE
�/��
"�"*",�#�%&� .� -�*# �� 36C;
�/��
"�"*",�$..����.� -�*# ��36CD
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127
+ �"*",� ./��
"�"*",��31C7
+ �"*",�.�
�"*",��312E

�

�

����

����

���	

���
����

����

���

�

�

����
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BORR-GÄNGFRÄSNING (264)
�/�&$�*�*$"�� ��*����!������"��%-�-�#��2
����������)
��������147�����B�>�����>������
�
", "��"$-*"��� � #* -������366C
�
", "����*,"*",��316D
�/����"���'���
--����/,��B�������	
"����,
", �
< :/,��,
", ��I
< )
"����,
", ��(
�
", "��#�%&��>	��!"#� �'������������� �(�,
", "����%���312�
:!�#�%&��>	��!"#� �'������������� �(��!�����'$���"��36C4
+ �"*",� ./&$�*�*$"��*",�� 31C6
��
�-��$#��36C�
< +�#.�
�"*",��I�
< +$�.�
�"*",��(�
��
�#�%&��3121
�
������� 	��!"#�%&&��%��&!"*",��31C;
+ �"*",����
� ��*����&!"'���"*",��31CE
8*��' � ,!",�	*#��&!"'���"*",��31C4
)
"���*#�"�����31��
�/��
"�"*",�#�%&� .� -�*# �� 36C;
�/��
"�"*",�$..����.� -�*# ��36CD
�
������� 	��!"#��3122
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127
��#- �"*",�� ��*,����� 3124
+ �"*",�.�
�"*",��312E

�

�

����

����

���	
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����

����
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HELIX-BORRGÄNGFRÄSNING (265)
�/�&$�*�*$"�� ��*����!������"��%-�-�#��2
����������)
��������14C�:���JB�����>�����>�0
�
", "��"$-*"��� � #* -������366C
�
", "����*,"*",��316D
�/����"���'���
--����/,��B�������	
"����,
", �
< :/,��,
", ��I
< )
"����,
", ��(
�
", "��#�%&��>	��!"#� �'������������� �(�,
", "����%���312�
+ �"*",� ./�&$�*�*$"��*",�� 31C6
�/��
"�"*",�#�%&� .� -�*# �� 36C;
�/��
"�"*",�$..����.� -�*# ��36CD
�/��
"�"*",�?./��@�.����2@�A��3642
�
������� 	��!"#��3122
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127
+ �"*",� ./��
"�"*",��31C7
+ �"*",�.�
�"*",��312E

�

�

����

����

����

���	

���
����

�

�
����
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UTVÄNDIG GÄNGFRÄSNING (267)
�/�&$�*�*$"�� ��*����!������"��%-�-�#��2
����������)
��������14E��8)>�������>�����>��
�
", "��"$-*"��� � #* -������366C
�
", "����*,"*",��316D
�/����"���'���
--����/,��B�������	
"����,
", �
< :/,��,
", ��I
< )
"����,
", ��(
�
", "��#�%&��>	��!"#� �'������������� �(�,
", "����%���312�
>"� ��,
",$��&������,��36CC
+ �"*",� ./�&$�*�*$"��*",�� 31C6
��
�-��$#��36C�
< +�#.�
�"*",��I�
< +$�.�
�"*",��(�
�
������� 	��!"#��3122
�/��
"�"*",�#�%&� .� -�*# �� 36C;
�/��
"�"*",�$..����.� -�*# ��36CD
5$$�#0� �'������������� ��3126
10��
������� 	��!"#��3127
+ �"*",� ./��
"�"*",��31C7
+ �"*",�.�
�"*",��312E

�

�

����

����

���	

���
����

����

����

�

�

����

�
��

�



5 6

F
ic

ko
r,

 
ö

ar
 

o
ch

 
sp

år

12 CYCL DEF 4.0 URFRAESNING
13 CYCL DEF 4.1 AVST +2
14 CYCL DEF 4.2 DJUP -10
15 CYCL DEF 4.3 ARB DJ +4 F80
16 CYCL DEF 4.4 X+80
17 CYCL DEF 4.5 Y+40
18 CYCL DEF 4.6 F100 DR+ RADIE 10
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+60 Y+35 FMAX M3
21 L Z+2 FMAX M99

Fickor, öar och spår
URFRÄSNING (4)

���������	
����������������	������������	���
����������
����������������������������������������� 

!���������������"�����������	������������������
�#�������������$

�������
����������������������
�%���������&

'��������������
���������������������������������������R0
�%�(��)'*�
	�"���������+,',-.���/

.	���$���
��0��*� A
'�	��"��*���������"��*�B
.�	��"��*� C
����������$����$��
1&������2�	���*���������	���3������������������������
������$�
��#��*�D
4&������2�	���*�������������3������������������������
�*�E
5�����
6��������������*��,7
5����	������
���58*��,9
5����	������
���58*��,7
,������������*�����������������$���
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FICKA FINSKÄR (212)
�%�(��)'*�6	�"�������414�'��:;<'��.:-,

.	���$���
��0��*�=4>>
�"��*�
��0��������������������7��������������*�=4>1
����������$����$��*�=4>?
.�	��"��*�=4>4
5��������	�����*�=4>@
:����&�����������������*�=4>8
4&��	���$���
��0��*�=4>�
5����1&�#��*�=41?
5����4&�#��*�=41@
1&������2�	���*�=41�
4&������2�	���*�=41A
B�������*�=44>
C���	����0���1&�#��*�=441

C��*���������������������������
�����������
�������#������$��
����������������&�D����	��"���	������������������������"����0
����������
����������������������"�����������
���&
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Ö FINSKÄR (213)

�%�(��)'*�6	�"�������418�E�'��.:-,
.	���$���
��0��*�=4>>
�"��*�
��0��������������������7������������������*�=4>1
����������$����$��*�=4>?
.�	��"��*�=4>4
5��������	�����*�=4>@
:����&�����������������*�=4>8
4&��	���$���
��0��*�=4>�
5����1&�#��*�=41?
5����4&�#��*�=41@
1&������2�	���*�=41�
4&������2�	���*�=41A
B�������*�=44>
C���	����0���1&�#��*�=441

C��*���������������������������
�����������
�������#������$��
����������������&�D����	��"���	������������������������"����0
����������
����������������������"�����������
���&
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CIRKELURFRÄSNING (5)
���������	
����������������	������������	���
����������
����������������������������������������� 

'��������������
���������������������������������������R0
�%�(��)'*�
	�"�������F�+,',-.���/

.	���$���
��0��*� A
'�	��"��*���������"��*�B
.�	��"��*� C
����������$����$��
������������,*������������
5�����
6��������������*��,7
5����	������
���58*��,9
5����	������
���58*��,7

17 CYCL DEF 5.0 CIRKELURFRAESN
18 CYCL DEF 5.1 AVST +2
19 CYCL DEF 5.2 DJUP -12
20 CYCL DEF 5.3 ARB DJ +6 F80
21 CYCL DEF 5.4 RADIE 35
22 CYCL DEF 5.5 F100 DR+
23 L Z+100 R0 FMAX M6
24 L X+60 Y+50 FMAX M3
25 L Z+2 FMAX M99
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CIRKELFICKA FINSKÄR (214)

�%�(��)'*�6	�"�������41����,:)('��:;<'��.:-,
.	���$���
��0��*�=4>>
�"��*�
��0���������������7��������������*�=4>1
����������$����$��*�=4>?
.�	��"��*�=4>4
5��������	�����*�=4>@
:����&�����������������*�=4>8
4&��	���$���
��0��*�=4>�
5����1&�#��*�=41?
5����4&�#��*�=41@
���������0	���*�=444
���������	���������"*�=448

C��*���������������������������
�����������
�������#������$��
����������������&�D����	��"���	������������������������"����0
����������
����������������������"�����������
���&
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CIRKEL Ö FINSKÄR (215)
�%�(��)'*�6	�"�������41F���,:)(�E�'��.:-,

.	���$���
��0��*�=4>>
�"��*�
��0��������������������7������������������*�=4>1
����������$����$��*�=4>?
.�	��"��*�=4>4
5��������	�����*�=4>@
:����&�����������������*�=4>8
4&��	���$���
��0��*�=4>�
5����1&�#��*�=41?
5����4&�#��*�=41@
���������0	���*�=444
���������	���������"*�=448

C��*���������������������������
�����������
�������#������$��
����������������&�D����	��"���	������������������������"����0
����������
����������������������"�����������
���&
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SPÅRFRÄSNING (3)

G ���������	
����������������	������������	���
����������
����������������������������������������� 

G '�	�����������0�������
���������	����0����������������

���������	��$�
���0���������� 

'�������������
����������
�����0������������3������"���������0���
����
���������������$����������������������R0
�%�(��)'*�
	�"�������8�.HI,',-.���/

.	���$���
��0��*� A
'�	��"��*���0������"��*�B
.�	��"��*� C
����������$����$��*��������$����$���
�����������
1&������2�	���*���0������	���*�D
'�����������������������	�����������
4&� �����2�	���*���0����������*�E
5�������������	��������

10 TOOL DEF 1 L+0 R+6
11 TOOL CALL 1 Z S1500
12 CYCL DEF 3.0 SPAARFRAESN.
13 CYCL DEF 3.1 AVST +2
14 CYCL DEF 3.2 DJUP -15
15 CYCL DEF 3.3 ARB DJ +5 F80
16 CYCL DEF 3.4 X+50
17 CYCL DEF 3.5 Y+15
18 CYCL DEF 3.6 F120
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+16 Y+25 R0 FMAX M3
21 L Z+2 M99
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SPÅR PENDLING (210)
'�	���������������0�������
���������	����0�������������$
�����
���������	���������"�����
���0���������� 

�%�(��)'*�6	�"�������41>�.HI,�H)��(��/
.	���$���
��0��*�=4>>
�"��*�
��0��������������������7���0�����������*�=4>1
5��������	�����*�=4>@
.�	��"��*�=4>4
!���������������>J1J4�*����
2���$��������������3���
���
2�����������������������*�=4>@
:����&�����������������*�=4>8
4&��	���$���
��0��*�=4>�
5����1&�#��*�=41?
5����4&�#��*�=41@
1&������2�	���*�=41�
4&������2�	���*�=41A
6��������
�����������
������$�����0���������
����*�=44�
.�	��"��� �������������*� =88�

C��*���������������������������
�����������
�������#������$��
����������������&�6������
���������������
��������������
�����������������������������������������0�����	���������&
'�����������	���	�������������
	����&
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CIRKEL SPÅR (211)

'�	���������������0�������
���������	����0�������������$
�����
���������	���������"�����
���0���������� 

�%�(��)'*�6	�"�������411���,:)(�.HI,
.	���$���
��0��*�=4>>
�"��*�
��0��������������������7���0�����������*�=4>1
5��������	�����*�=4>@
.�	��"��*�=4>4
!���������������>J1J4�*����
2���$��������������3���
���
2�����������������������*�=4>@
:����&�����������������*�=4>8
4&��	���$���
��0��*�=4>�
5����1&�#��*�=41?
5����4&�#��*�=41@
���������������������*�=4��
4&�.����2�	���*�=41A
.���
������������0���*�=4�F
E�������
������������0���*�=4��
.�	��"��� �������������*� =88�

C��*���������������������������
�����������
�������#������$��
����������������&�6������
���������������
��������������
�������������B)(�K2�������������������������������0����
	���������&�'�����������	���	�������������
	����&
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Punktmönster

PUNKTMÖNSTER PÅ CIRKEL (220)
����������	
����������������������������������

��  �!"�#$����%�!&
��  ��"�#$����%�!'
��#(� �)��)���*�+(�, ��%�--
� #) .�,�����%�-/
��0 .�,�����%�-&
	�,���* �+��%�-'
1, #��2�#)2� ,�,+#)��%�-'
�
��)3� *#.* 4,5��%���
�66)5"�#)2� ** ��� *�� #��%��7
�"�*
��)3� *#.* 4,5��%��-
�8)9��  ,�,+� ����*
��)3� *38�5��%7�!

: ���������������������������������#� �.�)#*�.�5�*�,
5�9�,� �6,;

: ����������#,)6<#)�#0 6(# �*� �5�,�*�* �5�9�,��)#5�
2�#)2� ,�,+*����,;

: �����������#,��6(2�,�)#*�(�5�98��#,5������)�
!=��=�7=�-=�/=�!'=����=���!=����=���7=���-=���/=���&=���'=���>=
��?=��!�=��!7=��!-=��!/=��&�=��&7=��&-=��&/=��&'

: �
��)3� *#.* 4,5=��66)5"�#)2� ** ��� *�� #�63
�"�*
��)3� *#.* 4,5�3
( #*�#�� �5�9)4,���������;

����,�98)<6*� �6,�)#)�#0 6(# �*� �.�)� �+� ���.�)� �+*#$��,�63��
2�#)2� ,�,+*<�#,� "
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PUNKTMÖNSTER PÅ LINJER (221)
����������	
����������!��������������������@��

� #) <0,� �!"�#$����%��/
� #) <0,� ��"�#$����%��&
1.* 4,5�!"�#$����%�7'
1.* 4,5��"�#$����%�7>
1, #��*<#� �)��%�-�
1, #��)#5�)��%�-7
	)�5,�,+*.�,�����%��-
�
��)3� *#.* 4,5��%���
�66)5"�#)2� ** ��� *�� #��%��7
�"�*
��)3� *#.* 4,5��%��-
�8)9��  ,�,+� ����*
��)3� *38�5��%7�!

: ��������!��������������������@���#� �.�)#*�.�5�*�,
5�9�,� �6,;

: ��������!�#,)6<#)�#0 6(# �*� �5�,�*�* �5�9�,��)#5�
2�#)2� ,�,+*����,;

: ��������!��#,��6(2�,�)#*�(�5�98��#,5������)�
!=��=�7=�-=�/=�!'=����=���!=����=���7=���-=���/=���&=���'=���>=
��?=��!�=��!7=��!-=��!/=��&�=��&7=��&-=��&/=��&'

: �
��)3� *#.* 4,5=��66)5"�#)2� ** ��� *�� #�63
�"�*
��)3� *#.* 4,5�3
( #*�#�� �5�9)4,��������!;

����,�98)<6*� �6,�)#)�#0 6(# �*� �.�)� �+� ���.�)� �+*#$��,�63��
2�#)2� ,�,+*<�#,� "
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�����������
��������	�	
�����
��
�	
����	
�� ��	!�

"�������	�	��
�������	��
�
����	#	��	���

$	
��������	�	��
�����
��%����
�������&
' (��
�� ficka ���	
���	���������
#�
 �������
��
�����	��)
���
�� ö #�
�������*

' Fram- och frånkörning
 ���� skärdjup
 � verktygs-
axeln ���
 inte #	��	����	��*

' "�
�
 ����
�+
,-./01
�������
��������	�	��
�����
������
�����
��
������
�����	*

' 2�������	�����
�	
��
��������
�	
���	������
3
��
��������
���
����#�����
��������
��4
	�����%���� �
#	��	����	��*

,����	��
�	
�5,6�
�7
,-./01�3.86
��	
����
��	�
������*

3����
���	�������
�	
��
�	�����
������	���
������	���
������	�����
����	
��
�����	��
�	
	���
�������	��*
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KONTUR (14)
3
�����
�+
,-./01
������
��
����	#	��	��
���
�����������
�����
�����
���
������
����������
�����	���

�5��
"6$&
���%
 ����
�+
,-./01
�����
�	
�	
�����	&
����
�9:6�
�����	
�	
��
����	�
#	��	��
���
�����������
�����
�����
���
������
����������
�����	���

�����
�+
,-./01
���	�
��	���
����	
���
����������*

�A� ���� B���� ���	��
�C� ���� D����

4 CYCL DEF 14.0 KONTUR
5 CYCL DEF 14.1 KONTURLABEL 1/2/3
...
36 L Z+200 R0 FMAX M2
37 LBL1
38 L X+0 Y+10 RR
39 L X+20 Y+10
40 CC X+50 Y+50
...
45 LBL0
46 LBL2
...
58 LBL0
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KONTURDATA (20)
3
 ����
�;
,-./01"9/9
�����
���	������������	������
�	
 ����	��
��
����
�+�

�5��
"6$&
���%
 ����
�;
,-./01"9/9
$	���%�#
<�&
�������
�	������� ����
���
=
�� ����
������>
���	��������
:����	��##
�����	
<�&
<�
�
��	�����	�����
��	
�	��%��������
�
/������
�	
������	
����
<?&
������	�����
�� ����@�	���
�����	
/������
�	
������	
�%�#
<+&
������	�����
�	
�� ����
������
,��	��
��	���
�	������� ��
<7&
�	������� ����
��	����
���	�����
�
�	A�������
����
���
��������
����#������>
�������
����	A��������
<B&
�������
��	����
=
�	������� ����
��	���>
���	��������
����	A���A%�
<C&
A%�)
��	
�����
���������
���
�	������� ���
���
���>
�������
1����
����	A	�
<4&
	��������	����
�	
��	����� ���	�����
		����
���
����	A	�
1��������	�����
����	�
D
=�
<E&
' 2���	� <E
D =�
' 2���	� <E
D F�

�����
�;
,-./01"9/9
���	�
��	���
����	
���
����������*



7 0

S
L

-C
y

k
le

r
FÖRBORRNING (21)

�5��
"6$&
���%
 ����
��
$G1:-11.3.H
���	�%�#
<�;>
���	��������
.����������A�����A��
<��
H	�����	
��	����������	
<�?&
.����	
#�
�	���	���������	������

GROVSKÄR (22)
H	�����	���������
���	
�����	#�	�������
�	
��	%�
���	�%�#�

�5��
"6$&
���%
 ����
��
H1-(�,I1
���	�%�#
<�;>
���	��������
.����������A�����A��
<��
2������
�	�����	
<��
$�	���	����������	���#
�����	
<�4
2������
#�������
<�E
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FINSKÄR DJUP (23)
5���
���
�����
���	�����
������	�����
�����	#�	�������
���
���������
�	
������	
�%�#�

�5��
"6$&
���%
 ����
�?
$3.�,I1J"80K
.����������A�����A��
<��
2������
�	������
<��

FINSKÄR SIDA (24)
$�����	�������
��
��������
��������	�	�

�5��
"6$&
���%
 ����
�+
$3.�,I1J�3"9
1��������	�����
����	�
D
=�
<E&
' 2���	� <E
D
=�
' 2���	� <E
D
F�
���	�%�#
<�;>
���	��������
.����������A�����A��
<��
2������
�	������
<��
/������
�	
������	
����&
�	�������
�	
�##	�#���
������	

' ������
<�+
F
������	���	�������
	����
�����
��	�
����	�
��
������
<?
� ����
�;!
F
�	�����	���	�������
	����*

' �����
��
H1-(�,I1
�����
��	�#��
�����
 ����
�+
*
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KONTURLINJE (25)
2��
�����
 ����
���
���	���������
��
��
##��)
�
���
����	#	��	��
�������	��)
�����	
����������

�5��
"6$&
���%
 ����
�7
,-./01�3.86
$	���%�#
<�>
���	��������
/������
�	
������	
����
<?&
��������
�
���	��������#�����
,��	��
��	���
�	������� ��
<7&
���	�����
�	
�	������� ����
��	���>
�������
����	A���A%�
<C&
A%�)
��	
��	����
� A
�	������� ��
����
���
�������	�>
�������
���	�%�#
<�;>
���	��������
.����������A�����A��
<��
2������
�	������
<��
$	�������L
2���	��
D
=�
<�7
' 2���	������& <�7
D
F�
' 2���	������& <�7
D
=�
' (�������)
���
���	�
���	�%�#�����&
<�7
D
;

' �����
�+
,-./01
��	
��	�
����A����
���
������.����	*
' 0���	#	��	�����
��	
����A����
��������
��4
	���
���%�	*
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CYLINDERMANTEL (27)
������
�	���	
��
��		����
�	��
���
���
���	
��	
 ���	��
�"3.
4++!*

2��
 �����
�C
�5�3."6129./6�
���
��
��	����
�������	��
�����	
#	�%� �	��
#�
��
 ������	�������

,����	��
�������	��
�
���
����	#	��	��
���
�����
�
�����
�+
,-./01
�5��
"6$&
���%
 ����
�C
�5�3."6129./6�
$	���%�#
<�
/������
�	
������	
����
<?&
�	�������
�����
<?M;
����	
<?N;
!
����	A����������
<B&
�������
������
��	������
� A
�	������� ����
���
���	�%�#
<�;
.����������A�����A��
 <��
2������
�	������
<��
�������		����
<�B&
  ������	��
 	����
2�����A��L
H	��D;
��@���D�
<�C&
����	#	��	������
���	������	
�
�	���	
����	
��

' ������
�5�3."6129./6�
�����
�	��	����
�
��������
� A
/.�&�
 ��
������������	��	��*

' 9	������� ���
�����
�#�����
�##
�
 ���	��*
' (�	����������
�����
��	�
������	��
���
	�����	�������*
' �����
�+
,-./01
��	
��	�
����A����
���
������.����	*
' 0���	#	��	�����
 ��	
 ����A����
��������
��4
 	���
 ���%�	*
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CYLINDERMANTEL (28)

������
�	���	
��
��		����
�	��
���
���
���	
��	
 ���	��
�"3.
4++!*

2��
 ����
�4
�5�3."6129./6�
���
���
��	����
�������	��
�#�	
�#�
��
��	�����
������!
��	�	��
����
��
 ������	�
������
����
�	���	���
��
����	���
�����	�

,����	��
�������	��
�
���
����	#	��	��
���
�����
�
�����
�+
,-./01
�5��
"6$&
���%
 ����
�4
�5�3."6129./6�
$	���%�#
<�
/������
�	
������	
����
<?&
�	�������
�����
<?M;
����	
<?N;!
����	A����������
<B&
�������
������
��	������
� A
�	������� ����
���
���	�%�#
<�;
.����������A�����A��
 <��
2������
�	������
<��
�������		����
<�B&
  ������	��
 	����
2�����A��L
H	��D;
��@�� AD�
<�C&
����	#	��	������
���	������	
�
�	���	
����	
��
�#�	�	���
<�;

' ������
�5�3."6129./6�
�����
�	��	����
�
��������
� A
/.�&�
��
������������	��	��*

' 9	������� ���
�����
�#�����
�##
�
 ���	��*
' (�	����������
�����
��	�
������	��
���
	�����	�������*
' �����
�+
,-./01
��	
��	�
����A����
���
������.����	*
' 0���	#	��	�����
��	
����A����
��������
��4
	���
���%�	*

��������
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BEARBETA DIGITALISERADE DATA (30)
���������	
����������������	������������	���
����������
����������

������ !"�#	�$�������%&�' ()' *(���+�*(��, )(� ��(*(
-+./�����010��0���0�1���
.��/2��������3��
.(4/2��������3��
,	���5���
��3��"� A
,�	��$�2"� C
������0�1�5��015��"�D
.��0�1� ��	��0�1"�B
*0��	11������0���.

7 CYCL DEF 30.0 BEARBETA DIGITALISERADE DATA
8 CYCL DEF 30.1 DATNEGA
9 CYCL DEF 30.2 X+0 Y+0 Z-35
10 CYCL DEF 30.3 X+250 Y+125 Z+15
11 CYCL DEF 30.4 AVST +2
12 CYCL DEF 30.5 ARB DJ -5 F125
13 CYCL DEF 30.6 F350 M112 T0.01 A+10

A

C X

Z

D
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PLANING (230)

*��"��2��0�0������
�����1���6���3�������������2��0�0�����6
������0��������0�1�2�������5��	�������0�
�����1�7�����0��
����2������8�#�����1�����������2��0�0�������3��������0�0��
�����������������������07����0�����������

������ !"�#	�$�������9%&�-�(���+
,���2�����:8�7��"�;99<
,���2�����98�7��"�;99=
,���2�����%8�7��"�;99>
:8��0�����	�1�"�;9:�
�98��0�����	�1�"�;9:?
(������	�"�;9�&
������0�1�5��015��"�;9&=
.��0�1���	��0�1"�;9&>
.��0�1��0����"�;9&?
,	���5���
��3��"�;9&&
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LINJALYTA (231)
*��"��2��0�0������
�����1���6���3�������������2��0�0�����6
������0��������0�1�2�������5��	�������0�
�����1�7�����0��
����2��������2�����:�8�#�����1�����������2��0�0�������3���
����0�0��������������������������07����0�����������

������ !"�#	�$�������9%:����@(��*(
,���2�����:8�7��"�;99<
,���2�����98�7��"�;99=
,���2�����%8�7��"�;99>
98�-�������:8�7���"�;99�
98�-�������98�7���"�;99?
98�-�������%8�7���"�;9%&
%8�-�������:8�7���"�;9%:
%8�-�������98�7���"�;9%9
%8�-�������%8�7���"�;9%%
�8�-�������:8�7���"�;9%�
�8�-�������98�7���"�;9%<
�8�-�������%8�7���"�;9%=
(������	�"�;9�&
.��0�1���	��0�1"�;9&>
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Cykler för koordinatomräkning

���������	
���	����	��
����	��
�
����
���
��	�	�

� �	������� ����� � ������� !
� �"����� ����� # $�%&�'�&
� (	�����)���	*���"��
��+ ����� ,- ./'0�'�&
� (	����������	*���"��
�� ����� ,1 2%3/2%!�'�&$��3�
� �	��
����4�	���	�� ����� ,, $ 3�53 !�/

����� 67 $ 3�53 !�/�38%�$�9

�����	��	����	��
����	��
�
�����	����	��������	���
������
����
�	���:��	
����(�����������;��	�����������	�����
��	���";�
���9�0�
��	�"	�
�����
��
��	�
��������
�����������
��	"	��	��9������(�	��
����
��
����*;��
�*��������:��
�	���
����9

NOLLPUNKTSFÖRSKJUTNING (7)
�<���0%5��(������������������� !$5=/$ >�!�'�&
3
������	��
���	
���	���
�
���
���"�
���
�����	�����
���"�
���

����	��	�
���"�
�����*����


?��	�����
�
���(�
���"�
����	�����
�
����""	�"������������
����
�
����
�
���
�
��(�	���-

9 CALL LBL1 3
	�"��(�*��	*��
�
��"	��	��
10 CYCL DEF 7.0 NOLLPUNKT
11 CYCL DEF 7.1 X+60
12 CYCL DEF 7.2 Y+40
13 CALL LBL1 3
	�"��(�*��	*��
�
��"	��	��

���
���"�
����	�����
�
�����*�
�	��������
�	�
���	��
����	��
�
��	��������	�����
�
��
����	����	��@
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INSTÄLLNING UTGÅNGSPUNKT (247)
�<���0%5��.����������6A��'�$!B���'�&��!&?�&$��� !
�����	��	����;
��"�
����3
�����(������
����	�����
�����(�

���"�
�����*����
� ���� /%5C���	��
���	
�� �	� ���;
��"�
���

�������������������
���

���
��(
�

Återstä l ln ing
0�
����	����	����
�����������
�����������;
��"�
���
�����(�	�	���
�;��	
����:���"��(� ����������
����
�
��,-A9

� 3���(�	�D����	������
�������D�
�����
���"�
�����*�������
��C*�������$%��!32�%9

� !���
�������	��
������
����;
��"�
���
�������E��	������	
����(����
���"�
�����*����
9

� ������6A�������	�������������
���"�
�����*����
����	����(�	��
�
�������	��
���	�(��������;	��	;
������
�
��
���"�
��9
�����
"�	�����	��A�F�:�	��
�����
�����
���(�	������9
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SPEGLING (8)

�<���0%5��(����������#�$�%&�'�&
3
����"�������E����8�����	�<����9�8���:�<

?��	������$�%&�'�&��5	
��������������
����
������
���
�
�����%�!

15 CALL LBL1
16 CYCL DEF 7.0 NOLLPUNKT
17 CYCL DEF 7.1 X+60
18 CYCL DEF 7.2 Y+40
19 CYCL DEF 8.0 SPEGLING
20 CYCL DEF 8.1 Y
21 CALL LBL1

� .�	������E��
���
��
����"�����@
� �����
��"����	���������	���
����
��	�
�)�������������E��"��
:�	�"����	�������
��	"	��	����2�,+@
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VRIDNING (10)

�<���0%5��(����������,-�./'0�'�&
3
���(	��
�
��(�
����
� '
���
�
����	;���GH7-I������JH7-I
� /���	�
��E����	�(	��
�
��(�
���

Arbetsp lan Referensaxel och 0°-riktning

84< 8
<4K <
K48 K

?��	������./'0�'�&���	
��������������
����
�����(	��
�
��(�
����-

12 CALL LBL1
13 CYCL DEF 7.0 NOLLPUNKT
14 CYCL DEF 7.1 X+60
15 CYCL DEF 7.2 Y+40
16 CYCL DEF 10.0 VRIDNING
17 CYCL DEF 10.1 ROT+35
18 CALL LBL1



8 2

C
yk

le
r 

fö
r

k
o

o
rd

in
a

to
m

rä
k

n
in

g
BEARBETNINGSPLAN (19)
������,1�2%3/2%!�'�&$��3���
��	�����	��	*��������(	��*�	�
�"�
���:�(���
���:4����	���""
�
��*�	�9

3
	�"��(�	����
5	��	�(�	���������(�	������E��
�)�	:�
�	�	���������
+
�������
�	�����	������
��������	������
��E��	
�������C*����������
����
(�
���
�<���0%5��(����������,1�2%3/2%!�'�&$��3�
3
��� 	��"����(�� �E���� (	��
�
��(�
���� ����	� 	���(�
���
3
��� �� �	������
�������� 	������
��E��	
������
�
��(��
����������� "������
�	�
�
3
��� �� �	������
������������	:����(��;
�

3���(�	�����"�
��	�
��
���	�������������E��	
�	��	����	��*��	*��
�
��
D����������
�����������	�������������
(	�����"��


?��	�����������
�(	��
�
���(�2%3/2%!�'�&$��3����	
�������������
(	��
�
��(�
���� -9

�����
�2%3/2%!�'�&$��3���;�����	*�	��������3$ '����:
!����(������
����(�	��	�
@

4 TOOL CALL 1 Z S2500
5 L Z+350 R0 FMAX
6 L B+10 C+90 R0 FMAX
7 CYCL DEF 19.0 BEARBETNINGSPLAN
8 CYCL DEF 19.1 B+10 C+90
9 L Z+200 R0 F1000
10 L X-50 Y-50 R0
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SKALFAKTOR (11)

�<���0%5��(����������,,�$ 3�53 !�/
3
��������	�
� '
���
�
����	;���-D-----,������11D111111�
5	��
��
�
��99953 !�/�L�,
5	���	�
��999�53 !�/�M�,

?��	������$ 3�53 !�/���	
��������������
����
�����53 !�/�,

11 CALL LBL1
12 CYCL DEF 7.0 NOLLPUNKT
13 CYCL DEF 7.1 X+60
14 CYCL DEF 7.2 Y+40
15 CYCL DEF 11.0 SKALFAKTOR
16 CYCL DEF 11.1 FAKTOR 0.75
17 CALL LBL1

$ 3�53 !�/�(�	��	��
��
��
���*��	*��
�
��"��
�������	�����
�	��:�(���E��	
��)�(:�
������(������
"�	�����	��A,-+@
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SKALFAKTOR AXELSPECIFIK (26)

�<���0%5��(����������67�$ 3�53 !�/�38%�$�
3E�����:������	�����	��
���E��	���:������	�	��	��E���"������
���	��
�
������	�:�"�	���
�
�
�����"�
������	�9����
�	����	����	��
�
������	�:�"�	���
�
�

?��	������$ 3�53 !�/�38%�$�9���	
��������������
����
����������	�,
�	�����
�	�����E��	
�9

 ��	��
���E��	�����"������
�	��	���	���*;��	��;	��
����	�����
����	��	�������:�"�����������������	�	@

25 CALL LBL1
26 CYCL DEF 26.0 SKALFAKTOR AXELSP..
27 CYCL DEF 26.1 X 1.4 Y 0.6 CCX+15 CCY+20
28 CALL LBL1



8 5

S
p

e
c

ia
lc

y
k

le
r

Spec ia lcyk ler

VÄNTETID (9)
���������	
����
������
�
��	�����	��������
��
�

����������� !��"#��!�$���������
%
���� 
&�&���
���'��(
��

PGM CALL (12)

����������� !��"#��!�)*�+,-��%��
%
���
	�
�&��.����	���&�'���'�	!!�	
��	'

�#��!�)*�+,-��%����.'&��	
��	'����	&&�������	'/

48 CYCL DEF 9.0 VÄNTETID
49 CYCL DEF 9.1 V.TID 0.5

7 CYCL DEF 12.0 PGM CALL
8 CYCL DEF 12.1 PGM31
9 L X+37.5 Y-12 R0 FMAX M99
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Spindel ORIENTERING

����������� !��"#��!�)0�12�����2��,
1��
&��
�'��
��!�	
��'�����3.!!	
���&�!!�	4�&'�!	
�&'
��
��!����
'	��!�
5 �
�	&
�
�'��.���6�&�!!�0768
5 �
�	&
�
�''&���69)8

%
��	�"#��!
�����-)$��!!��-*6

:��
��!�12�����2��,��.'&����4���	'����	'��
��"3�����	�
�	'��
&�!!���	�
/

12 CYCL DEF 13.0 ORIENTERING
13 CYCL DEF 13.1 VINKEL 90
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TOLERANS (32)
-	'��
�
��"3�����
��.'&����4���	'�	���	'��
&�!!���	�

���'
	44���
&(� '
�
�/

�#��!�0*��1��2%�:�	�&���	'�	(&��	&�'�&�������''�����
�&��
/

����
��! &&	�	(&��	&�'�&���
&(�
���!!	
����&#"�!��	�;�����
'�	��
�"3��"��������
'�	��<���
&(�!���
&��� ���
������!#&&	'
���&#��&���
&�
(�!��&��.�	4�&''&#"��&'�#&	��1����&�4�3��'���("�	
����
�	(&��	&�'�&���
����	���	����	&
�
��
�'.�	&&����	���&
	!!&��� (&��'� =#"���&&>� ���� högsta möjliga �	&
�
�'3	'&��3�&�

,�
����! &&
�
��
�(��'&.���&��
���
&(	�����!'���?�
&(	�����!'�
'
'&�!���;�1��2%�:��2��<� ��	'&!	���	�����	'��
&�!!���	�����

�	'��
�		��&���-���"#��!�0*��� 
�	��	
���&����
'& !!�	
&�!�	
'� ��&�;'��4�!��
�(����&�!!�3���<�

����������� !��"#��!�0*��1��2%�:
��!�	
'������!!.&�
����
&(	�����!'������



8 8

D
ig

it
a

li
s

e
ri

n
g

Digitalisering av 3D-former
����������	�
���������	��	���������	��	�����������������
���������� �
������	 �	�
!

���"
��	�#$��	���#�
����% ��	���	�����������	�
�������&��
��
�� &

�	�%����"
' ����
����
�����������	�
����	���" ��(�)*+,- .�+�*/�-

��(�)*+,-�0.�+�*/�-
' ���
��	��	��������������	�
�" ��(�)*+,-�01��-���-*
' ������������������	�
�" ��(�)*+,-�02��+��3*4��5-*
' *����������������	�
�" ��(�)*+,-�06�*��
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��	�
�9��% ��	
�� �
�7	��	����	�����	��$�$��:��	
��;<�=<�>����
	$
��:��	
���<�,<��9

' ���	��
����	& 
�
��	�����	��
��	��
�
������	����7��
�����	
�
�����	��� ����	��!

' ����������	�
���% ��	
��� �����
����
	�7��?����$���	����	� �
����	���
�����
����
!

Välj digitaliseringscykler

������$77����	�� ��
����	��� &

�	�$
 ���
�	
�
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���% ��	
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Digitaliseringscykel OMRÅDE (5)

,���&�� ���$
� ����
��
������	��������	��	�
�
�+3�(�)*+,-"��&�#��% ���.�+�*/�-
)8��
��������������	�
������"��
������7	��	�������
��
����
����������	�
��
���&��&	��
�� �������	����9
�:�����(�)*+,-"��
����:�����	��� &

�	�%������
����7$
 ����	���
��;�7$
 ����	���
�& �	������#�"���#���&	� �������
������
��&��������������������
��	�
����#� ���
��� �
�� �"�>

�

5 TCH PROBE 5.0 OMRÅDE
6 TCH PROBE 5.1 PGMNAME: DATA
7 TCH PROBE 5.2 Z X+0 Y+0 Z+0
8 TCH PROBE 5.3 X+100 Y+100 Z+20
9 TCH PROBE 5.4 HÖJD: +100
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Digitaliseringscykel OMRÅDE (15)

,���&�� ���$
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�	�:��
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����	��������:�
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�	�:��

�& �	������#�"���#���&	� �������
������
��&����������
����������	�
����#� ���
��� �
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�

5 TCH PROBE 15.0 OMRÅDE
6 TCH PROBE 15.1 PGM DIGIT.: DATA
7 TCH PROBE 15.2 Z PGM RANGE: TAB1
8 TCH PROBE 15.3 MIN:+0 MAX:+35 HOEJD:+125
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Digitaliseringscykel MEANDER (16)
���� �% ��� 01��-���-*� ����������	��� �
� ����	�� fram och tillbaka
7���
���	���7�	����������
#�	9

����
��	���% ���.�+�*/�-�����	�0.�+�*/�-
�+3�(�)*+,-"��&�#��% ���01��-���-*
4�
#�	� �
�
�"� ��	��
���:�������� �
��� &

�	�%������
��	��%���	�������7�������	� �
�
���	�
���	���� �
�$	7$
 ��

�� &

�
����
 ��"��� &

�	�%����������	��%��
�
��	� �
�
���
��	�����
���������
#�	� �
�
��

���
�
��A"���:���������������	�
�����������
��
9����
�
�"�����������	�
��������������	���
���	����	���

���
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��	��$��	�
������ �
�"������
���	�
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���"
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� ������������	�
������������
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#������
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������	� #$�
�
������� &
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 ��	������	��������
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	&����
#����������
��	�������������������	��7$
 ��	
�����	�� 	���	����
�
���
������	�
��&	���9

' 4�
#������
��������:9�7$
 ������
����	���	����:�BC���!
' 4�
#�	� �
�
���
������������� &

�
��
�� �	������	�� �������
��#����!

7 TCH PROBE 16.0 MEANDER
8 TCH PROBE 16.1 RIKTNING X VINKEL: +0
9 TCH PROBE 16.2 F1500 FMIN 500 AVST 0.5

MIN.L.AVST:0.2 L.AVST:0.5 P.AVST:0.5 TOL:0.1



9 2

D
ig

it
a

li
s

e
ri

n
g

����������	 �
��������
���������� 	 �����������

Digitaliseringscykel HÖJDLINJE (17)
�����% ���02�(D5�4��5-� �
��
�����	������������	���stegvis9

����
��	���% ���.�+�*/�-�����	�0.�+�*/�-
�+3�(�)*+,-"��&�#��% ���2�(D5�4��5-
�������	&
�
�
�"��������� $
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������ �
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�	�%������
������
����
���	�����&�7$
 ��
�����	�������	�9
�
��
������	&
�"��
���C
���	�7$
 �"����	�7$
 ��
�� ��	��
��
���	��:�������	� �
�
�"� ��	��
���:�������	� �
�
�<�������� �

�� &

�	�%�������
&	��	�������	��

A�	�����:�������	� �
�
�"� ��	��
���:�������	� �
�
�<����
�� &

�	�%���������	#�	�����������	�
��
����
���
�
��A"���:���������������	�
�����������
��
9����
�
�"�����������	�
��������������	���
���	����	���
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���	�
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���"
�� ������	#��������
� ������������	�
������������
9
��
���
#������
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������	� #$�
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������� &
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 ������
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����	�
��&	��"����"
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 ��	������	��������
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	&����
#����������
��	�������������������	��7$
 ��	
�����	�
� 	���	������
���
������	�
��&	���9

4�
#������
��������:9�7$
 ������
����	���	����:�BC���!

10 TCH PROBE 17.0 HÖJDLINJE
11 TCH PROBE 17.1 TID:200 X+50 Y+0
12 TCH PROBE 17.2 FÖLJD Y+/X+
13 TCH PROBE 17.3 F1000 FMIN 400 AVST 0.5
   MIN.L.AVST: 0.2 L.AVST:0.5 P.AVST:0.5 TOL:0.1
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Digitaliseringscykel RAD (18)
�����% ���06�*��� �
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10 TCH PROBE 18.0 RAD
11 TCH PROBE 18.1 RIKTNING X
   VINKEL:+0 HOEJD:+125
12 TCH PROBE 18.2 F1000 FMIN 400 AVST 0.5
   MIN.L.AVST:0.2 L.AVST:0.5 P.AVST:0.5 TOL:0.1
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Grafik och statuspresentation
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Definiera arbetsstycket för grafikfönstret
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Programmer ingsgraf ik
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Testgrafik och bearbetningsgrafik
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S tatuspresentat ion
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*) Funktion som är verksam blockvis

DIN/ISO programmering

Programmering av verktygsrörelser med
rätvinkliga koordinater

G 0 0 Linjär rörelse med snabbmatning
G 0 1 Linjär rörelse
G 0 2 Cirkulär rörelse medurs
G 0 3 Cirkulär rörelse moturs
G 0 5 Cirkulär rörelse utan riktningsangivelse
G 0 6 Cirkulär rörelse med tangentiell konturanslutning
G07* Axelparallell positionering

Programmering av verktygsrörelser med polära
koord ina te r

G 1 0 Linjär rörelse med snabbmatning
G 1 1 Linjär rörelse
G 1 2 Cirkulär rörelse medurs
G 1 3 Cirkulär rörelse moturs
G 1 5 Cirkulär rörelse utan riktningsangivelse
G 1 6 Cirkulär rörelse med tangentiell konturanslutning

Bor rcyk le r

G 8 3 Djupborrning
G 2 0 0 Borrning
G 2 0 1 Brotschning
G 2 0 2 Ursvarvning
G 2 0 3 Universal-borrning
G 2 0 4 Bakplaning
G 2 0 5 Universal-djupborrning
G 2 0 8 Fräsborrning
G 8 4 Gängning
G 2 0 6 Gängning NY
G 8 5 Gängning RS (reglerad spindel)
G 2 0 7 Gängning RS (reglerad spindel) NY
G 8 6 Gängskärning
G 2 0 9 Gängning spånbrytning
G 2 6 2 Gängfräsning
G 2 6 3 Försänk-gängfräsning
G 2 6 4 Borr-gängfräsning
G 2 6 5 Helix-borrgängfräsning
G 2 6 7 Utvändig gängfräsning
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SL-Cykler grupp II

G 3 7 Uppgift om konturunderprogram
G120 Konturdata
G121 Förborrning
G122 Urfräsning
G123 Finskär djup
G124 Finskär sida
G125 Konturtåg
G127 Cylindermantel
G 1 2 8 Cylindermantel spårfräsning

Y t o r

G 6 0 Bearbeta med digitaliserade data
G230 Planing
G231 Linjalyta

Cykler för koordinatomräkning

G 5 3 Nollpunktsförskjutning från nollpunktstabellen
G 5 4 Nollpunktsförskjutning direkt programmerad
G 2 4 7 Inställning utgångspunkt
G 2 8 Spegling av konturer
G 7 3 Vridning av koordinatsystemet
G 7 2 Skalfaktor; förminskning/förstoring av konturer
G 8 0 Bearbetningsplan

Fickor, öar och spår

G 7 5 Rektangulär fickfräsning, medurs
bearbetningsriktning

G 7 6 Rektangulär fickfräsning, moturs
bearbetningsriktning

G 2 1 2 Ficka finskär
G 2 1 3 Ö finskär
G 7 7 Cirkulär fickfräsning,

medurs bearbetningsriktning
G 7 8 Cirkulär fickfräsning,

moturs bearbetningsriktning
G 2 1 4 Cirkulär ficka finskär
G 2 1 5 Cirkulär ö finskär
G 7 4 Spårfräsning
G 2 1 0 Spårfräsning med pendling
G211 Cikulärt spår

Punktmönster

G220 Punktmönster på cirkel
G221 Punktmönster på linjer

SL-Cykler grupp I

G 3 7 Uppgift om konturunderprogram
G 5 6 Förborrning
G 5 7 Urfräsning
G 5 8 Konturfräsning medurs
G 5 9 Konturfräsning moturs
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*) Funktion som är verksam blockvis

Specia lcyk ler

G04* Väntetid
G 3 6 Spindelorientering
G 3 9 Programanrop från cykel
G79* Cykel anrop

Avkännarcyk le r

G55* Mätning koordinat
G400* Grundvridning 2 punkter
G401* Grundvridning 2 hål
G402* Grundvridning 2 tappar
G403* Grundvridning via rundbord
G404* Grundvridning, inställning
G405* Grundvridning via rundbord, hålcentrum

Avkännarcyk le r

G410* Utgångspunkt centrum rektangulär ficka
G411* Utgångspunkt centrum rektangulär tapp
G412* Utgångspunkt centrum hål
G413* Utgångspunkt centrum cirkulär tapp
G414* Utgångspunkt utvändigt hörn
G415* Utgångspunkt invändigt hörn
G416* Utgångspunkt centrum hålcirkel
G417* Utgångspunkt avkännaraxel
G418* Utgångspunkt centrum 4 hål
G420* Mätning vinkel
G421* Mätning hål
G422* Mätning cirkulär tapp
G423* Mätning rektangulär ficka
G424* Mätning rektangulär tapp
G425* Mätning invändigt spår
G426* Mätning utvändig kam
G427* Mätning godtycklig koordinat
G430* Mätning hålcirkel
G431* Mätning yta
G440* Värmekompensering
G480* Kalibrering av TT
G481* Mätning verktygslängd
G482* Mätning verktygsradie
G483* Mätning verktygslängd och -radie
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Val av bearbetningsplan

G 1 7 Plan X/Y, verktygsaxel Z
G 1 8 Plan Z/X, verktygsaxel Y
G 1 9 Plan Y/Z, verktygsaxel X
G 2 0 Fjärde axeln som verktygsaxel

Fas, rundning, förflyttning till och från konturen

G24* Fas med faslängd R
G25* Hörnavrundning med radie R
G26* Framkörning på tangentiell cirkelbåge med radie R
G27* Frånkörning på tangentiell cirkelbåge med radie R

Verktygsdef in i t ion

G99* Verktygsdefinition i program med
längd L och radie R

Verktygskompensering radie

G 4 0 Ingen radiekompensering
G 4 1 Radiekompensering till vänster om konturen
G 4 2 Radiekompensering till höger om konturen
G 4 3 Axelparallell radiekompensering; förlängning

av förflyttningen
G 4 4 Axelparallell radiekompensering; förkortning

av förflyttningen

Måttsät tn ing

G 9 0 Absolut måttangivelse
G 9 1 Inkremental måttangivelse (kedjemått)

Måttenhet (i programmets början)

G 7 0 Måttenhet tum
G 7 1 Måttenhet mm

Definition av råämne för grafik

G 3 0 Ange bearbetningsplan, MIN-punkts koordinater
G 3 1 Måttangivelse (med G90, G91),

MAX-punkts koordinater

Övriga G-funktioner

G 2 9 Överföring av senaste positionsvärdet till Pol
G 3 8 Stopp av programexekveringen
G51* Anrop av nästa verktygsnummer (endast vid

centralt verktygsregister)
G98* Bestämning av märke (Label-nummer)

*) Funktion som är verksam blockvis
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Q-Parameter funktioner

D 0 0 Tilldelning
D 0 1 Addition samt tilldelning
D 0 2 Subtraktion samt tilldelning
D 0 3 Multiplikation samt tilldelning
D 0 4 Division samt tilldelning
D 0 5 Kvadratrot samt tilldelning
D 0 6 Sinus för en vinkel i grader samt tilldelning
D 0 7 Cosinus för en vinkel i grader samt tilldelning
D 0 8 Roten ur kvadratsumman (Pythagoras)

samt tilldelning
D 0 9 Om lika, hoppa till angivet underprogram
D 1 0 Om olika, hoppa till angivet underprogram
D 1 1 Om större än, hoppa till angivet underprogram
D 1 2 Om mindre än, hoppa till angivet underprogram
D 1 3 Beräkning av vinkeln med arctan samt tilldelning
D 1 4 Presentera text i bildskärmen
D 1 5 Utmatning av text eller parameterinnehåll på

datasnittet
D 1 9 Överföring av värde eller Q-parameter till PLC
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Adress

% Program start
A Vridningsaxel runt X
B Vridningsaxel runt Y
C Vridningsaxel runt Z
D Definition av Q-parameterfunktioner
E Tolerans för rundningsbåge med M112
F Matningshastighet i mm/min vid

positioneringsblock
F Väntetid i sek vid G04
F Skalfaktor vid G72
G G-funktioner (se listan för G-funktioner)
H Polär koordinatvinkel
H Vridningsvinkel vid G73
I X-koordinat för cirkelcentrum/pol
J Y-koordinat för cirkelcentrum/pol
K Z-koordinat för cirkelcentrum/pol
L Bestämning av märke (Label-nummer) med G98
L Hopp till ett märke (Label-nummer)
L Verktygslängd vid G99
M Tilläggsfunktion
N Blocknummer
P Cykelparameter i bearbetningscykler
P Värde eller Q-parameter vid Q-parameter-

definitioner

Q Programparameter
R Polär koordinatradie vid G10/G11/G12/

G13/G15/G16/
R Cirkelradie vid G02/G03/G05
R Rundningsradie vid G25/G26/G27
R Faslängd vid G24
R Verktygsradie vid G99
S Spindelvarvtal varv/min
S Vinkel för spindelorientering vid G36
T Verktygsnummer vid G99
T Verktygsanrop
T Anrop av nästa verktyg vid G51
U Axel parallell med X
V Axel parallell med Y
W Axel parallell med Z
X X-axel
Y Y-axel
Z Z-axel
* Tecken för blockslut
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M95 Reserverad
M96 Reserverad
M97 Bearbetning av små kontursteg
M98 Bankorrigeringsslut
M99 Cykel anrop, verkar blockvis
M101 Automatisk verktygsväxling när verktygets

livslängd är slut
M102 Återställning av M101
M103 Reducering av hastighet vid nedmatning med

faktor F
M104 Återaktivera den sist inställda utgångspunkten
M105 Bearbetningen utförs med andra kV-faktorn
M106 Bearbetningen utförs med första kV-faktorn
M107 Se bruksanvisningen
M108 Återställning av M107
M109 Konstant banhastighet i verktygsskäret vid

radie (höjning och sänkning av
matningshastigheten)

M110 Konstant banhastighet i verktygsskäret vid
radie (endast sänkning av matnings-
hastigheten)

M111 Återställning av M109/M110
M114 Automatisk kompensering för maskingeometrin

vid arbete med rotationsaxlar

Tilläggsfunktioner M
M00 Programstopp/Spindelstopp/Kylvätska från
M01 Valbart programkörningsstopp
M02 Programstopp/Spindelstopp/Kylvätska från

återhopp till första blocket/radering av
statusinformationen

M03 Spindelstart medurs
M04 Spindelstart moturs
M05 Spindelstopp
M06 Verktygsväxling/Programstopp (beroende av

maskinparameter) spindel-stopp
M08 Kylvätska till
M09 Kylvätska från
M13 Spindelstart medurs/Kylvätska till
M14 Spindelstart moturs/

Kylvätska till
M30 Lika M02
M89 Fri tilläggsfunktion eller cykel anrop, modalt

verksamt (beroende på maskinparameter)
M90 Konstant banhastighet i hörn

(fungerar endast i släpfels-mode)
M91 I positioneringsblock: Koordinaterna hänförs

till maskinens nollpunkt
M92 I positioneringblock: Koordinaterna hänförs till

en av maskintillverkaren fastställd position
M93 Reserverad
M94 Presentationen av rundbordsaxelns vridnings-vinkel

reduceras till ett värde mindre än 360 grader
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1) Endast i Klartext-Dialog
2) TCPM: Tool Center Point Management

M115 Återställning av M114
M116 Matningshastighet för rundbordsaxlar i mm/min
M117 Återställning av M116
M1181) Överlagring av positioneringar med handratt

under programexekvering
M1201) Förberäkning av radiekompenserad position

LOOK AHEAD
M126 Förflytta rotationsaxel närmaste väg
M127 Återställning av M126
M128 Bibehåll verktygsspetsens position vid

positionering av rotationsaxlar (TCPM)2)

M129 Återställning av M128
M1301) I positioneringsblock: Punkt hänförs till det icke

vridna koordinatsystemet
M134 Precisionsstopp vid positionering med

rotationsaxlar

....

M135 Återställning av M134
M136 Matning F i mikrometer per spindelvarv
M137 Matning F i millimeter per minut
M138 Val av tippningsaxlar för M114, M128 och cykel

Bearbetningsplan
M140 Frånkörning från konturen i verktygsaxelns

riktning
M141 Avstängning av avkännarsystemets övervakning
M142 Radera modala programinformationer
M143 Upphäv grundvridning
M144 Ta hänsyn till maskinens kinematik i ÄR/BÖR-

positioner vid blockslutet
M145 Återställning av M144
M2001) Tilläggsfunktioner

för laserskärmaskiner
M2041) Se bruksanvisningen
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