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TNC 430
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1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-50
2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0
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7 FPOL X+20 Y+30
8 FL IX+10 Y+20 RR F100
9 FCT PR+15 IPA+30 DR+ R15
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10 FC CCX+20 CCY+15 DR+ R15
11 FPOL X+20 Y+15
...
13 FC DR+ R15 CCPR+35 CCPA+40

13 FC DR- R10 P1X+42.929 P1Y+60.071
14 FLT AN-70 PDX+50 PDY+53 D10
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27 FLT X+25 LEN 12.5 AN+35 RL F200
28 FC DR+ R6 LEN 10 AN-45
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12 L X+5 Y+35 RL F500 M3
13 FC DR- R15 CLSD+ CCX+20 CCY+35
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13 FL PR+20 PA+20
14 FL AN+45
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16 FL IPR+35 PA+0 RPR 13
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17 FL LEN 20 AN+15
18 FL AN+105
19 FL LEN 12.5 PAR 17 DP 12.5
20 FSELECT 2
21 FL LEN 20 IAN+95
22 FL IAN+220 RAN 18
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12 FL X+10 Y+10 RL
13 FL ...
14 FL X+18 Y+35
15 FL ...
16 FL ...
17 FC DR- R10 CCA+0 ICCX+20 ICCY-15

RCCX12 RCCY14
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�!L =��/�G��1����7&@�G�� �������L
�!9 &@�G7G����� ��������
� 5�,����&@�G�� �������:

�!� 5�,����&@�G�����= �������9
C: 5�,��&@�G���5� �������9
�!: 5�,��&@�G���5����= �������M
C9 5�,������������� �������M
�!M 5�,��&@�G�������&G� ������L!
��� 5�,����7G����� ������LC
�� ���"5�,����7G����� ������L�
��� &@�G5�,����7G����� ������L 
��L ��1�H�&@�G5�,����7G� ������L�
��: �=����5�,�����7G����� ������LL

6 CYCL DEF 1.0 TIEFBOHREN
7 CYCL DEF 1.1 ABST 2
8 CYCL DEF 1.2 TIEFE -15
9 CYCL DEF 1.3 ZUSTLG 10
...

/
	�()�'��0�	�������?���������'��8�����/�	0���#���������-������

;�0'��$%���������
>2-����'�	��()�� 0%)���3

>2-����	�..�� 0%)���

>2-����0%)���
���������	
�	������������
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C� "@��=G �������:
�! "@��=G������ �������9
�C /@G&@�G�� �������M
�� G��=6�� �������M
� ���1����������7� ������:!
�� ���1������������ ������:!
�L "@��=G�>=5 ������:C
�: >I1����G�6����1 ������:�
�9 >I1����G�6����1��=� ������: 

��*+,��B$;�����$��%$�����

� �������7GZ��� ������L�
�C� ����������1������ ������L:
�C >��7������1������ ������L9
L "G��������� ������LM

�C� "G�������������1������ �������!
�CL "G���>��7������1������ �������C
 �=����7GZ��� ��������

�C! �=�������1�� ������� 
�CC G=�����=� ��������

"��0����*���

��! �=�"��6=���G��=7�"G��� �������L
��C �=�"��6=���G��=7�1����� ��������

#&-��'��

 ! ��5���1����G�������&�G&����� ������:�
� ! �&>��1�� ������:L
� C G�5�171Z��� ������:�

;�0'��$-��$9���%������
C���+,����

: �=11�=�"� ������:9
��: &�>=5��=�"�����>�� ������:M
9 ����5�1� ������9!
C! �G��=�5 ������9C
CM &��G&���=�5��&��� ������9�
CC 6���7�"�@G ������9 
�� 6���7�"�@G�������� ������9�

���%��
;�0'��

M /�G,��1>��� ������9L
C� �56���11 ������9L
C @G������G=�5 ������9�
 � �@1�G��> ������9:
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<����*+,�$C����*�D�-���
&��$%��$"�������������$3��$;�0'��
������������	����#������'�����	�>2-������������
����	()��	����()�
��	�����������	������'�.�	����	�

;�0'��$��������
�����
��������>2-����0�	-����'��)	�	���������
����&��	'��������
.	
�	�3
* >2-����#�	�"

	��������=	�()����
* >2-����/�G,��1>���
* �����1�>2-����"@��=G�����"@��=G�����
* ���-������	
* >2-�����@1�G��>

���������	���>2-����0�	-�����()�������	�����
* �I�1���113�0�	-�����#0����
* �I�1���11����3�0�	-�����#0��������/�	'�������������-�����'�����
* 6MM3�0�	-�����#0����
* 69M3�0�	-��
����E�')%�����$
��6��()�������	����	�F
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 !��	����#	���	��������
�������	�����	$���	�

3�5;�EA#5��</=
�I�1���73�>2-����C����7&@�G���0%)���
��()�	)������'�����3�A
&
)	�����3��'������,�	-���(-�@'�	��%()��N�&
)	�����	���3�B
>������������3�C
/�	0���#���������-�����
/
	�()�'�7

&���&
)	�������	JD�	�
��	�����()�>�������������$�	�%)	������,�	-#������
������	'�������������&
)	������

6 CYCL DEF 1.0 TIEFBOHREN
7 CYCL DEF 1.1 ABST 2
8 CYCL DEF 1.2 TIEFE -15
9 CYCL DEF 1.3 ZUSTLG 7.5
10 CYCL DEF 1.4 V.ZEIT 1
11 CYCL DEF 1.5 F80
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 L Z+2 FMAX M99
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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�EA#5��<100=
�I�1���73�>2-�����!!�&@�G���0%)���
��()�	)������'�����3�+�!!
�����3��'������,�	-���(-�@'�	��%()��N�&
)	�����	���3�+�!C
/
	�()�'������3�+�!�
>������������3�+�!�
/�	0���#����
'��3�+�C!
"

	���,�	-���(-�@'�	��%()�3�+�! 
�����()�	)������'�����3�+�!�
/�	0���#���������3�+�CC

��������.
����
���	������,�	-#���������	�,�	-#�����()������
��
���()�$
	��&����������	JD�	�
��	�����()�>�������������$�	�%)	������,�	-�
#�������������	'�������������������

11 CYCL DEF 200 BOHREN
   Q200 = 2    ;SICHERHEITS-ABST.
   Q201 = -15  ;TIEFE
   Q206 = 250  ;F TIEFENZUST.
   Q202 = 5    ;ZUSTELL-TIEFE
   Q210 = 0    ;V.-ZEIT OBEN
   Q203 = +0   ;KOOR. OBERFL.
   Q204 = 100  ;2. S.-ABSTAND
   Q211 = 0.1  ;V.-ZEIT UNTEN
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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#5��5��<10/=
�I�1���73�>2-�����!C�G��&���0%)���
��()�	)������'�����3�+�!!
�����3��'������,�	-���(-�@'�	��%()��N�&
)	�����	���3�+�!C
/
	�()�'������3�+�!�
/�	0���#���������3�+�CC
/
	�()�'�G�(-#��3�+�!9
"

	���,�	-���(-�@'�	��%()�3�+�! 
�����()�	)������'�����3�+�!�

��������.
����
���	������,�	-#���������	�,�	-#�����()������
��
���()�$
	�

11 CYCL DEF 201 REIBEN
   Q200 = 2    ;SICHERHEITS-ABST.
   Q201 = -15  ;TIEFE
   Q206 = 100  ;F TIEFENZUST.
   Q211 = 0,5  ;V.-ZEIT UNTEN
   Q208 = 250  ;F RUECKZUG
   Q203 = +0   ;KOOR. OBERFL.
   Q204 = 100  ;2. S.-ABSTAND
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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 C2�#5A5�� <101=

* 6��()������������������$
���	������	���	�����>2-���
����	�)���$
	'�	����������4

* &��	'�������0�	����� ��	������	��.������ �������)	�4

"
�����
������)	4�7	����)	�G�()������
�0%)���8���D����
,�	-#����$
�&
)	����	����0���%)	�4

�I�1���73�>2-�����!���=��G�����0%)���
��()�	)������'�����3�+�!!
�����3��'������,�	-���(-�@'�	��%()��N�&
)	�����	���3�+�!C
/
	�()�'������3�+�!�
/�	0���#���������3�+�CC
/
	�()�'�G�(-#��3�+�!9
"

	���,�	-���(-�@'�	��%()�3�+�! 
�����()�	)������'�����3�+�!�
7	����)	�G�()�����E!?C?�? ?�F���&
)	�����	���3�+�C�
,��-�����	��.�����
	������	���3�+  �

��������.
����
���	������,�	-#���������	�,�	-#�����()������
��
���()�$
	�
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C��85#2 ���EA#5��<10�=
�I�1���73�>2-�����! �=��/�G��1��&@�G���0%)���
��()�	)������'�����3�+�!!
�����3��'������,�	-���(-�@'�	��%()��N�&
)	�����	���3�+�!C
/
	�()�'������3�+�!�
>������������3�+�!�
/�	0���#����
'��3�+�C!
"

	���,�	-���(-�@'�	��%()�3�+�! 
�����()�	)������'�����3�+�!�
�'��)�'��	�����()�Y���	�>���������3�+�C�
��#���.��'	�()��'���G�(-#��3�+�C 
6�������>��������������������'��)�'��	����������'��3�+�!L
/�	0���#���������3�+�CC
/
	�()�'�G�(-#��3�+�!9
G�(-#���'����.��'	�()3�+�L�

��������.
����
���	������,�	-#���������	�,�	-#�����()������
��
���()�$
	��&����������	JD�	�
��	�����()�>�������������$�	�%)	������,�	-�
#�������������	'�������������������
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#C5+&, 5#32�25�&5�� <10�=
* 6��()������������������$
���	������	���	�����>2-���
G�(-0%	������-��� $
	'�	������ ����4

* &��	'�������0�	����� ��	������	��.������ �������)	�4

* "
�����
������)	4�7	����)	�G�()������
�0%)���8���D����
,�	-#���� $
�&
)	�����	����0���%)	�4

* >2-������	����G�(-0%	���&
)	��������$�	0�����4

�I�1���73�>2-�����!��G=��",��G������"���0%)���
��()�	)������'�����3� +�!!
���������-��3�+��M
6���	�����%	-�3�+�L!
�;#����	�D3�+�LC
�()����)J)�3�+�L�
/
	�()�'�/
	.
����
���	��3�+�L 
/
	�()�'����-��3�+�L�
/�	0���#���������-�����	���3�+�LL
"

	���,�	-���(-�@'�	��%()�3�+�! 
�����()�	)������'�����3�+�!�
7	����)		�()�����E!?C?�? ?�F3�+�C�
,��-��� ��	� �.�����
	������	���3�+  �
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C��85#2 ��3�5;�EA#5��<10�=
�I�1���73�>2-�����!L�=��/�G��1����7&@�G���0%)���
��()�	)������'�����3�+�!!
�����3��'������,�	-���(-�@'�	��%()��N�&
)	�����	���3�+�!C
/
	�()�'������3�+�!�
>�����������3�+�!�
"

	���,�	-���(-�@'�	��%()�3�+�! 
�����()�	)������'�����3�+�!�
�'��)�'��	�����()�Y���	�>�����������3�+�C�
6�������>�������������������'��)�'��	����������'��3�+�!L
/
	)�����'������
'��3�+�L9
/
	)�����'�����������3�+�LM
&
)	������'����.��'	�()3�+�L:
G�(-#���'����.��'	�()3�+�L�
/�	0���#���������3�+�CC
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�EA#;# 525��<10(=
/
	.
����
���	��������	�&
)	������������G!
�I�1���73�>2-�����!9�&@�G7G������0%)���
��()�	)������'�����3�+�!!
�����3��'������,�	-���(-�@'�	��%()��N�&
)	�����	���3�+�!C
/
	�()�'������3�+�!�
>����������.	
��()	��'�������3�+  �
"

	���,�	-���(-�@'�	��%()�3�+�! 
�����()�	)������'�����3�+�!�
�
�����	()����	���	�&
)	���3�+  L
/
	��'
)	��	���	()����	3�+ ��
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�5,���5�EA#5��<1=����� ����	��������	

1%�����������()������	����0�()����
�I�1���73�>2-������5�,����&@�G���0%)���
��()�	)������'�����3�A
&
)	�����3�5�0�����%����O��'������#0��()��
,�	-���(-�@'�	��%()������5�0���������3�B
/�	0���#���������-�����3�,�	��#0��()���!�����!8L���-�����
/
	�()�'�7�O��.������	�)#�)����;�5�0��������������

7�	�G�()����0��������������.���������6 �#���-��$��	��8���	
1��-���0��������6�4

25 CYCL DEF 2.0 GEWINDEBOHREN
26 CYCL DEF 2.1 ABST 3
27 CYCL DEF 2.2 TIEFE -20
28 CYCL DEF 2.3 V.ZEIT 0.4
29 CYCL DEF 2.4 F100
30 L Z+100 R0 FMAX M6
31 L X+50 Y+20 FMAX M3
32 L Z+3 FMAX M99
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�5,���5�EA#5���2F�</"=���	� ����	��������	

* 6��()������������������$
���	������	���	����
5�0����'
)	���
)����������()������	�$
	'�	����������4

* &��	'�������0�	�������	������	��.�������������)	�4

�I�1���73�>2-����C:�5�,����&@�G���5��0%)���
��()�	)������'�����3�A
&
)	�����3�5�0�����%����O��'������#0��()��
,�	-���(-�@'�	��%()������5�0���������3�B
5�0������������3�C
����/
	#��()��������G�()��������1��-���0���������3
* G�()����0����3�W
* 1��-���0����3�N

��������	����
����	

�5,���5�EA#5���5C�<10!=����� ����	��������	

1%�����������()������	����0�()����
�I�1���73�>2-�����!��5�,����&@�G�����=�0%)���
��()�	)������'�����3�+�!!
&
)	�����3�5�0�����%����O��'������#0��()��
,�	-���(-�@'�	��%()������5�0���������3�+�!C
/
	�()�'�7�O��.������	�)#�)����;�5�0��������������3�+�!�
/�	0���#����������E,�	��#0��()���!�����!8L���-�����F������'��3
+�CC
"

	���,�	-���(-�@'�	��%()�3�+�! 
�����()�	)������'�����3�+�!�

7�	�G�()����0��������������.���������6 �#���-��$��	��8���	
1��-���0��������6�4
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�5,���5�EA#5���2F��5C�<10"=���	� ����	��������	

* 6��()������������������$
���	������	���	����
5�0����'
)	���
)����������()������	�$
	'�	����������4

* &��	'�������0�	�������	������	��.�������������)	�4

�I�1���73�>2-�����!:�5�,����&@�G���5����=�0%)���
��()�	)������'�����3�+�!!
&
)	�����3�5�0�����%����O��'������#0��()��
,�	-���(-�@'�	��%()������5�0���������3�+�!C
5�0������������3�+� M
����/
	#��()��������G�()��������1��-���0���������3
* G�()����0����3�W
* 1��-���0����3�N
"

	���,�	-���(-�@'�	��%()�3�+�! 
�����()�	)������'�����3�+�!�

��������	����
����	

�5,���52+A�5��5��</(=
* 6��()������������������$
���	������	���	����
5�,��������������$
	'�	����������4

* &��	'�������0�	�������	������	��.�������������)	�4

�I�1���73�>2-����C9�5�,��������������0%)���
�����3�5�0�����%����O��'������#0��()��
,�	-���(-�@'�	��%()������5�0���������3�B
5�0������������3�C
����/
	#��()��������G�()��������1��-���0���������3
* G�()����0����3�W
* 1��-���0����3�N

Z

X

Q203

Q204
Q200

Q201

Q239
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�5,���5�EA#5��2� ��#C+A�<10.=
* 6��()������������������$
���	������	���	����
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12 CYCL DEF 4.0 TASCHENFRAESEN
13 CYCL DEF 4.1 ABST 2
14 CYCL DEF 4.2 TIEFE -10
15 CYCL DEF 4.3 ZUSTLG 4 F80
16 CYCL DEF 4.4 X80
17 CYCL DEF 4.5 Y40
18 CYCL DEF 4.6 F100 DR+ RADIUS 10
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+60 Y+35 FMAX M3
21 L Z+2 FMAX M99
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17 CYCL DEF 5.0 KREISTASCHE
18 CYCL DEF 5.1 ABST 2
19 CYCL DEF 5.2 TIEFE -12
20 CYCL DEF 5.3 ZUSTLG 6 F80
21 CYCL DEF 5.4 RADIUS 35
22 CYCL DEF 5.5 F100 DR+
23 L Z+100 R0 FMAX M6
24 L X+60 Y+50 FMAX M3
25 L Z+2 FMAX M99
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10 TOOL DEF 1 L+0 R+6
11 TOOL CALL 1 Z S1500
12 CYCL DEF 3.0 NUTENFRAESEN
13 CYCL DEF 3.1 ABST 2
14 CYCL DEF 3.2 TIEFE -15
15 CYCL DEF 3.3 ZUSTLG 5 F80
16 CYCL DEF 3.4 X50
17 CYCL DEF 3.5 Y15
18 CYCL DEF 3.6 F120
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+16 Y+25 R0 FMAX M3
21 L Z+2 M99
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"
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����.��-�$�	�()��'���� 	�(-���#��3� �	������ >2-������������
�� ��
�����'�0�	���� !

9 CALL LBL1 &��	'��������=���	.	
�	�����	����
10 CYCL DEF 7.0 NULLPUNKT
11 CYCL DEF 7.1 X+60
12 CYCL DEF 7.2 Y+40
13 CALL LBL1 &��	'��������=���	.	
�	�� ���	����

����.��-��/�	�()��'���� $
	� ����	��� "
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���	���	�&�#���.��-�3����	�������	��-��$�������.��-��
��'����������'��8������	�����G�7�"

	������������#�����#�����
&�#���.��-�������)��

/D+0*��-��
����#����#�������	�&��	��'��	��6������������#����&�#���.��-���-��$��	��
����0����	���	()������'����	�>����#�7��-��
��6C!��

* 5�0���()�������.��-����'�������������������#���1���&1�
�-��$��	���

* �����������#������&�#���.��-����	���������()���8����
�����	�����.��-����'������-��$������

* >2-������:�����	.	����	�����������	�����.��-����'����
���.��()�	����,�	�����	�����"

	��������������()����
����6��()���������.��-��'�#��)������	�6��()�����
��	����	�:�:L�)�����	����-������������D�
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�I�1���73�>2-����9�����5�1��0%)���
5��.���������()��������'��3�H�
��	�I�'#0��H�����I

����5�1��	�(-���#��3��	������>2-������������
����������'���@����

15 CALL LBL1
16 CYCL DEF 7.0 NULLPUNKT
17 CYCL DEF 7.1 X+60
18 CYCL DEF 7.2 Y+40
19 CYCL DEF 8.0 SPIEGELN
20 CYCL DEF 8.1 Y
21 CALL LBL1

* ����,�	-#�����()���-������()�����.�������0�	���4
* ��	�>2-�����.���������	�����@	�������"
���	�E)��	��
&���.������=���	.	
�	��1&1C��'������F4
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�I�1���73�>2-����C!��G��=�5�0%)���
�	�)0��-��������'��3
* �����'�'�	��()�N �!X�'���W �!X
* &�#����()�����	������	�)0��-��

#�&���*�&��� )�-��*�+,*�$��%$�.
/�+,����

H?I H
I?> I
>?H >

�G��=�5�	�(-���#��3��	������>2-������������
������	�)0��-���!

12 CALL LBL1
13 CYCL DEF 7.0 NULLPUNKT
14 CYCL DEF 7.1 X+60
15 CYCL DEF 7.2 Y+40
16 CYCL DEF 10.0 DREHUNG
17 CYCL DEF 10.1 ROT+35
18 CALL LBL1
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�5 #�5�3C��25�5�5�</.=
��	�>2-����CM�&��G&���=�5��&��������	����#�������	'��������
�()0��--J.�������?
��	��()0��-���()���

,�	-#�������	����
,�	-#���������	�,�	-#����()����	����)	���E$�	������"
�����
�F
5�����	�)�()�������1����#�������0���()���,��-���.
����
���	��
�I�1���73�>2-����CM�&��G&���=�5��&����0%)���
�()0��-0��-��� ��	�����.	�()�������()���
��	�G��0��-��
�����'��
5����/
	�()�'���	��	�)�()����'������
����()����
����
���	��
�����'��
5���� ��()�	)������'������ �����'��

"
		�-��	��-��$��	��3�������()����$�	��)	��
&��	'�������.	
�	���	��8�����0%	�������'������()�����()0��-�

G�(-���#�������>2-����&��G&���=�5��&�����()0��-��3
�	������>2-������������
������()0��-0��-���!�

6��()������������������$
���	������	���	������()0��-��
��	�&��G&���=�5��&����$
	'�	����������4

4 TOOL CALL 1 Z S2500
5 L Z+350 R0 FMAX
6 L B+10 C+90 R0 FMAX
7 CYCL DEF 19.0 BEARBEITUNGSEBENE
8 CYCL DEF 19.1 B+10 C+90 F1000 ABST 50
9 L Z+200 R0 F1000
10 L X-50 Y-50 R0
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6 22; &3E#�<//=

�I�1���73�>2-����CC�6���7�"�@G�0%)���
6�D��-�
	���1�E����3��(����O�6�D���'F������'��3
* �����'�'�	��()�!8!!!!!C�'���MM8MMMMMM3
/�	-�����	��������1�R�C
/�	�	JD�	��������1�Q�C

6���7�"�@G�	�(-���#��3��	������>2-������������
�������1C

11 CALL LBL1
12 CYCL DEF 7.0 NULLPUNKT
13 CYCL DEF 7.1 X+60
14 CYCL DEF 7.2 Y+40
15 CYCL DEF 11.0 MASSFAKTOR
16 CYCL DEF 11.1 SCL 0.75
17 CALL LBL1

6���7�"�@G�0�	-�������	�&��	'��������'����
��	���������	��
���.��()����E�')%�����$
�6��()�������	����	�:�C!F4
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6 22; &3E#� +A22�5D�;�2+A�<1!=

�I�1���73�>2-�������6���7�"�@G���������0%)���
�()�������7�-�
	3�"

	��������()��������7�-�
	�����	
�()��.�#����()�����	�(-����
��	�����()���
>���	���"

	�������3�>���	����	���	�(-����
��	
����()���

6���7�"�@G���������	�(-���#��3��	������>2-������������
����
7�-�
	�C���	�������%���	�����()����

"

	��������()��������
����
������	�"	���'�)������	������()�
�������	�()�����()���7�-�
	�������	�(-��
��	�������()�
0�	���4

25 CALL LBL1
26 CYCL DEF 26.0 MASSFAKTOR ACHSSP.
27 CYCL DEF 26.1 X 1.4 Y 0.6 CCX+15 CCY+20
28 CALL LBL1
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�I�1���73�>2-����M�/�G,��1>����0%)���
/�	0���#���������-�����������'��

��6�+ ���</1=

�I�1���73�>2-����C���56���11�0%)���
�����������#�	���������	
�	��������'��

��	�>2-����C���56���11��D������	�����0�	���4

48 CYCL DEF 9.0 VERWEILZEIT
49 CYCL DEF 9.1 V.ZEIT 0.5

7 CYCL DEF 12.0 PGM CALL
8 CYCL DEF 12.1 LOT31
9 L X+37.5 Y-12 R0 FMAX M99
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�I�1���73�>2-����C �@G������G=�5�0%)���
@	������	����0��-��� '�#
���� ���� ����,��-��'�#����()��
��	��	'�����'���������'��3
* �����'��&�	��()�!�'��� �!X
* �����'��7���)����!8CX

>2-�������6CM�
��	�6�!����	����

6��()������������������$
���	������	���	������.������
@G������G=�5�$
	'�	����������4

12 CYCL DEF 13.0 ORIENTIERUNG
13 CYCL DEF 13.1 WINKEL 90
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6��()������������������$
�6��()�������	������	���	����
�()������"
���	�	%����$
	'�	����������4

��	�>2-���� ���@1�G��>�0�	-���'������	���������
�4

����������%��������
����()������"
���	�#0��()���'����'�����E��-
		��
���	����
��	�-
		����	���F�"
���	��������������	()�$�	�%)	�����
,�	-#����-
�������	��()�������	�,�	-���(-�@'�	��%()���7������	�
	��	�
��()8�	���#��	��������������.	
�	���	����/
	�()�'����
����()8��

��D������	
�	����	�A	�(-���	��B������	�*+,��''*��@�'�+,��
5��()0�����-�����'���	'������0�	��

Durch das Glätten entsteht eine Konturabweichung. Die Größe der
Konturabweichung (TOLERANZWERT) ist in einem Maschinen-Parame-
ter von Ihrem Maschinenhersteller festgelegt. Mit dem Zyklus 32
verändern Sie den voreingestellten  Toleranzwert (siehe Bild rechts
oben).

�I�1���73�>2-���� ���@1�G��>�0%)���
�
��	��#��3�>��%������"
���	�'0��()�������
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6��()������������������$
���	������	���	����������������	��
$
�� ��7
	���$
	'�	����������4

�����������������	����������������	�������������������������2���
�
�������>2-����#�	�/�	������3
* �����������	�&�	��()����������3 �����G@&��L�&�G����

�����G@&��CL�&�G����
* 6%����	�J	��������������	��3 �����G@&��C��6������G
* ������0����������������	��3 �����G@&��C:��@����1�����
* >�����0����������������	��3 �����G@&��C9�>��1�

���������������	�>2-�������������()���	���"1�G��H�����1@5�.	
�	��
��	��������-J�������	��������.��()����H8�I8�>���������G����()���
�8�&8���.	
�	���	��0�	����

* "

	��������=	�()�������
��	������5	����	�)������	���
��()���-��$�����4

* �����������	�>2-������������()�������	�����0�	���S����
0�	-����'��)	�	���������
����&��	'�������.	
�	�4

������'�*���
;�0'��$6,'��

V'�	��()���'�	������2����7��-��
�����-��$��	��

�����������	#2-����0%)���

#�&��>2-����CL�0%)���
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�()�����������#�	�������'�	�	���������������
�@=����G@&�3�>2-����L�&�G�����0%)���
�56����������������	�����3�������	���������	
�	�
�����'��8����������������������	��������'���.��()�	��0�	���
�()����()��	
'�3������2�����()�������'��
6������-��&�	��()
6�H����-��&�	��()
��()�	���J)�3��J)�8������	������"
�����
��$
���������������
7
	�������()�
��������3�>

�

5 TCH PROBE 5.0 BEREICH
6 TCH PROBE 5.1 PGMNAME: DATEN
7 TCH PROBE 5.2 Z X+0 Y+0 Z+0
8 TCH PROBE 5.3 X+100 Y+100 Z+20
9 TCH PROBE 5.4 HOEHE: +100
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�()�����������#�	�������'�	�	���������������
�@=����G@&�3�>2-����CL�&�G�����0%)���
�56����������������	�����3�������	���������	
�	�
�����'��8����������������������	��������'���.��()�	��0�	���
�()����()��	
'�3������2�����()�������'��
�56�����&�	��()������3�������	����-�����'����8������	
��	�&�	��()���������������
6������-���()��������G@&�3�6�����.��-�������	
�����2����()��������'��
6�H����-���()��������G@&�3�6�;���.��-�������	
�����2����()��������'��
��()�	���J)�3��J)�8������	������"
�����
��$
���������������
7
	�������()�
��������3�>

�

5 TCH PROBE 15.0 BEREICH
6 TCH PROBE 15.1 PGM DIGIT.: DATEN
7 TCH PROBE 15.2 Z PGM RANGE: TAB1
8 TCH PROBE 15.3 MIN:+0 MAX:+35 HOEHE:+125
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����������	
�D4%����6 5 ��5#�</!=
6���>2-����C��6������G��%D����()������ ��7
	��6��%���@����
�����������	���

>2-����L�&�G�����
��	�CL�&�G������������	��
�@=����G@&�3�>2-����C��6������G�0%)���
1�����	�()����3�"

	��������()��8������	���.
����$�	�G�()����
���������2����$
��	�����"
���	.��-������$�	�%)	�
�'����0��-��3�/�	��)		�()��������������2�����'�#
�������
����1�����	�()����
/
	�()�'�73�6�;����	������������	�/
	�()�'
6����/
	�()�'3������������	�/
	�()�'���	������	����>����
/
	�()�'�G���#��	�������"�����3��'������$
	���������"�����8
�����������������'������8����������������	�/
	�()�'�#�
	���#��	��
6����1������'�����3�6������	�/�	���#����������2�������
����&�	��()������������������"
���	���(-���
1������'�����3�/�	���#����������2������������&�	��()������
6�;�����-��'�����
�
��	��#0�	�3�������������	�	�(-�������.��()�	��$
�����-���8
�
�������)	��'������$
������	�5�	����8�������	()��������#���'�����
���-����������	�����8�-�����	�����������	��
��	��#0�	��

* 1������'����������6�;�����-��'��������	�����;���
�!��'��	����4

* 1�����	�()������
����������8���D�J���()������-	�()�
�'���������0�	�4

7 TCH PROBE 16.0 MAEANDER
8 TCH PROBE 16.1 RICHTUNG X WINKEL: +0
9 TCH PROBE 16.2 F1500 FMIN 500 ABST 0.5

MIN.L.ABST:0.2 L.ABST:0.5 P.ABST:0.5 TOL:0.1
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����������	
�D4%����AE5A5�����5��</"=
6���>2-����C:��@����1�������%D����()������ ��7
	�*�������*�
�����������	���

>2-����L�&�G�����
��	�CL�&�G������������	��
�@=����G@&�3�>2-����C:��@����1������0%)���
>���'��	��#���3�>���������-�����8������	����������2�������
�	�����������.��-����()������=������		��()��)�'����D�
"�����>���'��	��#���3�!������'��
���	�.��-�3�"

	���������������	�.��-��
���	��()�������G�()����3�"

	���������()��������G�()����8
������	����������2��������7
	����%)	�
��������()�������G�()����3�"

	���������()��������G�()����8
������	����������2���������������������	���'������
/
	�()�'�73�6�;����	������������	�/
	�()�'
6����/
	�()�'3������������	�/
	�()�'���	������	����>����
/
	�()�'�G���#��	�������"�����3��'������$
	���������"�����8
�����������������'������8����������������	�/
	�()�'�#��	���#��	��
6����1������'�����3�6������	�/�	���#����������2������
���������	��J)��������������()���"
���	���(-��
1������'����������G�()����3�/�	���#����������2����8
0��������������	�.��-������	��J)��������0����	��		��()�
6�;�����-��'�����
�
��	��#0�	�3�������������	�	�(-�������.��()�	��$
�����-�
���8��
�������)	��'������$
������	�5�	����8�������	()��������#��
'���������-����������	�����8�-�����	�����������	��
��	��#0�	��

1������'����������6�;�����-��'��������	�����;�����!�
'��	����4

10 TCH PROBE 17.0 HOEHENLINIEN
11 TCH PROBE 17.1 ZEIT:200 X+50 Y+0
12 TCH PROBE 17.2 ANFAHRFOLGE Y+/X+
13 TCH PROBE 17.3 F1000 FMIN 400 ABST 0.5
   MIN.L.ABST: 0.2 L.ABST:0.5 P.ABST:0.5 TOL:0.1



.�

�
��
��
�
��
��
	

	
�

����������	
�D4%����D5��5�</(=
6���>2-����C9�>��1���%D����()������ ��7
	�-��'����*�$�����������	���
���.���0������3������������	�������	�)�()���

>2-����L�&�G�����
��	�CL�&�G������������	��
�@=����G@&�3�>2-����C9�>��1��0%)���
>�����	�()����3�"

	��������()�����	�&��	'��������'���8
#����	����������2����.�	������$�	�%)	��
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10 TCH PROBE 18.0 ZEILE
11 TCH PROBE 18.1 RICHTUNG X
   WINKEL:+0 HOEHE:+125
12 TCH PROBE 18.2 F1000 FMIN 400 ABST 0.5
   MIN.L.ABST:0.2 L.ABST:0.5 P.ABST:0.5 TOL:0.1
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*) Satzweise wirksame Funktion

,.(/.)0����������	����

4��0-���
)��������$�������������$���
��+,���0'����$9���%������

<�� Geradenbewegung im Eilgang
<�� Geradenbewegung
<�� Kreisbewegung im Uhrzeigersinn
<�� Kreisbewegung im Gegen-Uhrzeigersinn
<�� Kreisbewegung ohne Drehrichtungsangabe
<�� Kreisbewegung mit tangentialem Konturanschluß
<��E Achsparalleler Positioniersatz

4��0-���
)��������$�������������$���
"�'��0���%������

<�� Geradenbewegung im Eilgang
<�� Geradenbewegung
<�� Kreisbewegung im Uhrzeigersinn
<�� Kreisbewegung im Gegen-Uhrzeigersinn
<�� Kreisbewegung ohne Drehrichtungsangabe
<�� Kreisbewegung mit tangentialem

Konturanschluß

)�,�-�0'��

<�� Tiefbohren
<��� Bohren
<��� Reiben
<��� Ausdrehen
<��� Universal-Bohren
<��� Rückwärts-Senken
<��� Universal-Tiefbohren
<��� Bohrfräsen
<�� Gewindebohren
<��� Gewindebohren NEU
<�� Gewindebohren GS (geregelte Spindel)
<��� Gewindebohren GS (geregelte Spindel) NEU
<�� Gewindeschneiden
<��� Gewindebohren Spanbruch
<��� Gewindefräsen
<��� Senkgewindefräsen
<��� Bohrgewindefräsen
<��� Helix-Bohrgewindefräsen
<��� Aussen-Gewindefräsen
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<�� Rechteck-Taschenfräsen, Bearbeitungs-
Richtung im Uhrzeigersinn

<�� Rechteck-Taschenfräsen, Bearbeitungs-
Richtung im Gegen-Uhrzeigersinn

<��� Tasche schlichten
<��� Zapfen schlichten
<�� Kreistaschen-Fräsen, Bearbeitungs-

Richtung im Uhrzeigersinn
<�� Kreistaschen-Fräsen, Bearbeitungs-

Richtung im Gegen-Uhrzeigersinn
<��� Kreistasche schlichten
<��� Kreiszapfen schlichten
<�� Nutenfräsen
<��� Nut pendelnd
<��� Runde Nut

"��0����*���

<��� Punktemuster auf Kreis
<��� Punktemuster auf Linien

�5
;�0'��$<�����$!

<�� Kontur-Unterprogramme festlegen
<�� Vorbohren
<�� Ausräumen
<�� Konturfräsen im Uhrzeigersinn
<�� Konturfräsen im Gegen-Uhrzeigersinn

�5
;�0'��$<�����$!!

<�� Kontur-Unterprogramme festlegen
<��� Kontur-Daten
<��� Vorbohren
<��� Räumen
<��� Schlichten Tiefe
<��� Schlichten Seite
<��� Konturzug
<��� Zylinder-Mantel
<��� Zylinder-Mantel Nutenfräsen

#&-��'��

<�� Digitalisierdaten abarbeiten
<��� Abzeilen
<��� Regelfläche

;�0'��$-��$9���%������
C���+,����

<�� Nullpunkt-Verschiebung aus Nullpunkt-Tabellen
<�� Nullpunkt-Verschiebung direkt eingeben
<��� Bezugspunkt-Setzen
<�� Spiegeln von Konturen
<�� Koordinatensystem drehen
<�� Maßfaktor; Konturen verkleinern/vergrößern
<�� Bearbeitungsebene
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*) Satzweise wirksame Funktion

���%��
;�0'��

<��* Verweilzeit
<�� Spindel-Orientierung
<�� Programm zum Zyklus deklarieren
<��* Zyklus-Aufruf

��*�*�*���
;�0'��

<��* Koordinaten messen
<���* Grunddrehung 2 Punkte
<���* Grunddrehung 2 Bohrungen
<���* Grunddrehung 2 Zapfen
<���* Grunddrehung über Rundtisch
<���* Grunddrehung setzen
<���* Grunddrehung über Rundtisch, Bohrungs-

Mittelpunkt

��*�*�*���
;�0'��

<���* Bezugspunkt Mitte Rechtecktasche
<���* Bezugspunkt Mitte Rechteckzapfen
<���* Bezugspunkt Mitte Bohrung
<���* Bezugspunkt Mitte Kreiszapfen
<���* Bezugspunkt Ecke außen
<���* Bezugspunkt Ecke innen
<���* Bezugspunkt Lochkreismitte
<���* Bezugspunkt Tastsystemachse
<���* Bezugspunkt Mitte von 4 Bohrungen
<���* Messen Winkel
<���* Messen Bohrung
<���* Messen Kreiszapfen
<���* Messen Rechtecktasche
<���* Messen Rechteckzapfen
<���* Messen Nut innen
<���* Messen Steg außen
<���* Messen beliebige Koordinate
<���* Messen Lochkreis
<���* Messen Ebene
<���* Wärme-Kompensation
<���* TT kalibrieren
<���* Werkzeug-Länge messen
<���* Werkzeug-Radius messen
<���* Werkzeug-Länge und -Radius messen
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7&���$��*�'����

<�� Ebene X/Y, Werkzeug-Achse Z
<�� Ebene Z/X, Werkzeug-Achse Y
<�� Ebene Y/Z, Werkzeug-Achse X
<�� Vierte Achse ist Werkzeug-Achse

=�*�B$/��%���B$9�����$����,���F3��'�**��

<��* Fase mit Fasenlänge R
<��* Ecken abrunden mit Radius R
<��* Kontur tangential anfahren auf Kreis mit Radius R
<��* Kontur tangential verlassen auf Kreis mit Radius R

4��0-���
����������

<��* Werkzeug-Definition im Programm mit Länge L
und Radius R

4��0-���
/�%��*0����0�����

<�� Keine Radiuskorrektur
<�� Werkzeug-Radiuskorrektur links von der Kontur
<�� Werkzeug-Radiuskorrektur rechts von der Kontur
<�� Achsparallele Radiuskorrektur; Verfahrweg

verlängern
<�� Achsparallele Radiuskorrektur; Verfahrweg

verkürzen

1�2����&��

<�� Maßangaben absolut
<�� Maßangaben inkremental (Kettenmaß)

1�2���,���$��*�'����$>"�������
#�����?

<�� Maßeinheit !�+,
<�� Maßeinheit ��

/�,���'$�D�$<����0$%���������

<�� Ebene festlegen, Koordinaten MIN-Punkt
<�� Maßangabe (mit G90, G91),

Koordinaten MAX-Punkt

���*����$<
=��0������

<�� Letzte Position als Pol übernehmen
<�� Programmlauf stoppen
<��* Nächste Werkzeug-Nummer aufrufen (nur bei

zentralem Werkzeug-Speicher)
<��* Marke (Label-Nummer) setzen

*) Satzweise wirksame Funktion
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=��0������

��� Wert direkt zuweisen
��� Summe aus zwei Werten bilden und zuweisen
��� Differenz aus zwei Werten bilden und zuweisen
��� Produkt aus zwei Werten bilden und zuweisen
��� Quotient aus zwei Werten bilden und zuweisen
��� Wurzel aus einer Zahl ziehen und zuweisen
��� Sinus eines Winkels in Grad bestimmen und

zuweisen
��� Cosinus eines Winkels in Grad bestimmen und

zuweisen
��� Wurzel aus Summe der Quadrate zweier Zahlen

ziehen und zuweisen (Pythagoras)
��� Wenn gleich, Sprung zu angegebenem Label
��� Wenn ungleich, Sprung zu angegebenem Label
��� Wenn größer, Sprung zu angegebenem Label
��� Wenn kleiner, Sprung zu angegebenem Label
��� Winkel mit arctan aus zwei Seiten oder sin und cos

des Winkels bestimmen und zuweisen
��� Text am Bildschirm ausgeben
��� Text oder Parameter-Inhalte über die

Datenschnittstelle ausgeben
��� Zahlenwerte oder Q-Parameter an die PLC

übergeben
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H Programm-Anfang
# Schwenk-Achse um X
) Schwenk-Achse um Y
	 Dreh-Achse um Z
� Q-Parameter-Funktionen definieren
7 Toleranz für Rundungskreis mit M112
= Vorschub in mm/min bei Positionier-Sätzen
= Verweilzeit in sec bei G04
= Maßfaktor bei G72
< G-Funktionen (siehe Liste G-Funktionen)
 Polarkoordinaten-Winkel
 Drehwinkel bei G73
! X-Koordinate des Kreis-Mittelpunktes/Pols
I Y-Koordinate des Kreis-Mittelpunktes/Pols
9 Z-Koordinate des Kreis-Mittelpunktes/Pols
5 Marke (Label-Nummer) setzen bei G98
5 Zu einer Marke (Label-Nummer) springen
5 Werkzeug-Länge bei G99
1 Zusatz-Funktion
� Satz-Nummer
" Zyklus-Parameter bei Bearbeitungs-Zyklen
" Wert oder Q-Parameter bei Q-Parameter-

Definitionen
G Parameter(Platzhalter)-Bezeichnung

/ Polarkoordinaten-Radius bei G10/G11/G12/
G13/G15/G16/

/ Kreis-Radius bei G02/G03/G05
/ Rundungs-Radius bei G25/G26/G27
/ Fasen-Länge bei G24
/ Werkzeug-Radius bei G99
� Spindeldrehzahl in U/min
� Winkel für Spindel-Orientierung bei G36
� Werkzeug-Nummer bei G99
� Werkzeug-Aufruf
� Nächstes Werkzeug aufrufen$bei G51
C Parallel-Achse zu X
: Parallel-Achse zu Y
4 Parallel-Achse zu Z
J X-Achse
K Y-Achse
; Z-Achse
E Zeichen für Satzende
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