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Ficheros en el TNC
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Abrir un nuevo programa de mecanizado
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PGM
MGT

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-50
2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0
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Coordenadas cartesianas – incrementales
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Coordenadas cartesianas – absolutas
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Ejes programables en una frase NC
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Eje de referencia angular
,���/�"�����J��'�8'�/�"�����������&��	&	�����	�������*�/�"���
&��"����.�(�J�������������	���8��&�����������	'

P l ano Eje de referencia y dirección 0°
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Indicación de cotas incrementales
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Programación de coordenadas polares

Definición de herramientas
Datos de la herramienta
�	&	�����	����
	�����	�	�
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������C�������
���E�*�>D=
����&�	�
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Introducción de los datos de la herramienta
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	��������	�	�	
��&��	8��
�
���0��-�������"�	�	��	����"�
�&��	����	&	'

Llamada a los datos de la herramienta
�I9�.�������)���&���	���..�9��(�
�N����,���5�<�,-��8��&������	����
	
.���,I��������,���5�<�,��
��5.�9������	�	��	�,��%(I��&���(�'��,�2�'�8'�&��"	�
�3
��5.�9������	�	����.����&���(�'��.�2�'�8'�&��"	�
�3

3 TOOL DEF 6 L+7.5 R+3
4 TOOL CALL 6 Z S2000 DL+1 DR+0.5
5 L Z+100 R0 FMAX
6 L X-10 Y-10 R0 FMAX M6

Cambio de herramienta
� O����
���	
����#��	�����)�����������������	�&�����	���+����
	��	�������#��&���	�)���&������	����
	�P

� ��
�����	��������
�&��&��"����&����	)��	�������	������#��9-
9@-��	���	�	�&�����	�
9=-��	���	�	���4����&	�

� O��)����&�&	���	�	�����	&���*��	����"�
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Corrección de la longitud
Comienzo &�� �	� ��������#�-
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	���"C������8��&����	)��	�

Final &�� �	� ��������#�-
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	���	��	�����	����
	��������"�
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Corrección de radio
Comienzo &�� �	� ��������#�-
�����	�	���	�����	����
	���������	���&�����	���	&����"C��..���.,
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Mecanizado sin corrección de radio� 2�'�8'� 
	�	&�	�3-
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Fijar el punto de referencia con el palpador 3D
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Primer punto del contorno PA y último punto del contorno PE
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Tipos de trayectoria en aproximación / salida
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Aproximación según una recta perpendicular al
primer punto del contorno

�00%*��$*$1��
	
�����	���	���������������	����
�

*���
��
���/0�23�4*����	���
��
���

�
3��	����	�/���5�+
�0%%���30��*��%$*30�%%6%/

Aproximación según una recta tangente

�00%*��$*$1��
	
�����	���	���������������	����
�

*���
��
���/0�23�4*����	���
��
���

�
3��	����	�/���5�+
�0%%���30��*��%$*30�%%6%/

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LT X+20 Y+20 LEN 15 RR F100
9 L X+35 Y+35

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LN X+10 Y+20 LEN 15 RR F100
9 L X+20 Y+35
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Aproximación según una trayectoria circular
tangente al contorno y a una recta

�00%*��$*$1��
	
�����	���	���������������	����
�

%$*30�%
3��	����	�%5�+
�0%%���30��*��%$*30�%%6%/

Aproximación según una trayectoria circular
tangente

�00%*��$*$1��
	
�����	���	���������������	����
�

%$*30�%
3��	����	�%5�+
$�24/0�*�/��4��0�����%$/���$
3��	����	���$�5�+
�0%%���30��*��%$*30�%%6%/

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR CT X+10 Y+20 CCA 180 R10 RR F100
9 L X+20 Y+35

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LCT X+10 Y+20 R10 RR F100
9 L X+20 Y+35
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Salida según una recta perpendicular al último
punto del contorno

*���
��
��� /0�23�4*����	���
�
����

�
3��	����	�/���5�+

Salida según una recta tangente

*���
��
���/0�23�4*����	���
�
����

�
3��	����	�/���5�+

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LT LEN 12.5 F100 M2

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LN LEN+20 F100 M2



1 7

E
n

tr
ad

a 
y 

sa
lid

a 
d

e
l 

co
n

to
rn

oSalida según una trayectoria circular
tangente

%$*30�%
3��	����	�%5�+
$�24/0�*�/��4��0�����%$/���$

Salida según una trayectoria circular tangente al
contorno y a una recta

�00%*��$*$1��������������
���
�

%$*30�%
3��	����	�%5�+

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F10
25 DEP CT CCA 180 R+8 F100 M2

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LCT X+10 Y+12 R8 F100 M2
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Introducción de las posiciones de destino
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Indicaciones en la frase de posicionamiento
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Tipos de trayectoria

Recta

Chaflán ���	�� �
�� 	����

Redondeo de esquinas

3��	
���	� el punto central
del círculo 

las coordenadas del polo

Trayectoria circular
��	����
	���������
����	������
4	��
5&&

Trayectoria circular con
indicación del radio

Trayectoria circular
tangente ��� �������
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Recta
&77)869,8,:���������
�#�����������	���
&7))6&&379�86�),837�))*)�*)+
,�,9&6�-
�-"9&379�,";3�3,)�/

6��

	���������	���������

7 L X+10 Y+40 RL F200 M3
8 L IX+20 IY-15
9 L X+60 IY-10

12 CC X+45 Y+25
13 LP PR+30 PA+0 RR F300 M3
14 LP PA+60
15 LP IPA+60
16 LP PA+180

$ 08���	����	�����
�
�&&�����������	
�	���	�

	�������
�
��	��2

$ 06���
�
�&&����
�����	
�	�������

	���������	��������2
$ 06���
�
�&&������������
������������������	������������

�
�
�&&2
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Redondeo de esquinas
6���	�����
������#����������	
����4	��
��
����������������������

����	�
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),837�)������	
����4	��

,�,9&6�-���	�����	��
���
������������

Añadir un chaflán entre dos rectas
�
�������������:6&&379�86��&<,-�,9

7 L X+0 Y+30 RL F300 M3
8 L X+40 IY+5
9 CHF 12
10 L IX+5 Y+0

$ 0"��
��
	�
��
�������������	�
������#	����&<-2
$ 0���
		��������	���
��������	�������������������������
������#	����&<-2

$ 06����#��������	���
��	����1����	�
�������		�������
�������2

5 L X+10 Y+40 RL F300 M3
6 L X+40 Y+25
7 RND R5 F100
8 L X+10 Y+5

06��4	��
����	��
���
�����	���1����	���
�������		�������
�������2
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&77)869,8,:���������
����	�������4	��
�&&

&77)869,8,:���������
�#����������	
����4	��

:69%387�86�=3)7�8)

&
��&���&������������	
�	���	����4	��
�
�����
��������#	����

6��

	���������	���������

6��

	���������
��	���

5 CC X+25 Y+25
6 L X+45 Y+25 RR F200 M3
7 C X+45 Y+25 DR+

18 CC X+25 Y+25
19 LP PR+20 PA+0 RR F250 M3
20 CP PA+180 DR+

$ 08���	����	�����
�
�&&�����������	
�	���	�

	�������
�
��	��2

$ 0�	
�	���	�����
�
�&&����
����

	���������	��������2
$ 06���
�
�&&������������
������������������	������������

�
�
�&&2

$ 06������
�#���������4	��
��������	�����>���������
���,2
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� ����� 1� �� 2 � ����� 3� �� 4

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 punto inicial arco círculo
11 CR X+70 Y+40 R-20 DR- arco 3 o

11 CR X+70 Y+40 R-20 DR+ arco 4

Trayectoria circular CR con indicación del radio
&77)8698,:���������
�#����������	
����4	��

),837�)
�	
����4	��
��	������?@�A�BC+!�)��������

�	
����4	��
������D
��?@�E�BC+!�)��
�����

:69%387�86�=3)7�8)

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 punto inicial arco círculo
11 CR X+70 Y+40 R+20 DR- arco 1 o

11 CR X+70 Y+40 R+20 DR+ arco 2
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&77)869,8,:���������
�#����������	
����4	��

&7))6&&379�86�),837�))*)�*)+
,�,9&6�-
-"9&379�,";3�3,)�/

6��

	���������	���������

6��

	���������
��	���

5 L X+0 Y+25 RL F250 M3
6 L X+25 Y+30
7 CT X+45 Y+20
8 L Y+0

12 CC X+40 Y+35
13 L X+0 Y+35 RL F250 M3
14 LP PR+25 PA+120
15 CTP PR+30 PA+30
16 L Y+0

$ 08���	����	�����
�
�&&�����������	
�	���	�����

	�������
�
��	��2

$ 0�	
�	���	�����
�
�&&����
����

	���������	��������2
$ 06���
�
�&&�������������
���������������	
�	�����������

�
�
�&&�2
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Cálculos (dirección del fresado de abajo hacia arriba)
9>��	
�������
�� � F ���
�����	
���G��
�	����
�����	�����
��

���#���������	
���

,���	���
���� � F ���
���.�9>��	
�������
���
,����
��
��	���	�� 3�, F 9>��	
�������
����.�HI+J
,����
�������� �, F ,����
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Forma de la hélice

Roscado interior 8�	���� :�����
 &
		��������	���


����	���� ?G 8)G )�
��������	��� ?G 8) ))
����	���� ? 8) ))
��������	��� ? 8)G )�

Roscado exterior

����	���� ?G 8)G ))
��������	��� ?G 8) )�
����	���� ? 8) )�
��������	��� ? 8)G ))

Roscado M6 x 1mm con 5 pasos:
12 CC X+40 Y+25
13 L Z+0 F100 M3
14 LP PR+3 PA+270 RL
15 CP IPA-1800 IZ+5 DR- RL F50
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KProgramación libre del contorno FK

��������	
�������������	�������������	�����������������
�	����

������������������������
�����������
	�����������������������������

�����	���������� 	����	��	���	������������
������	������	������!��
���������������	�����������	
�������������	�"����
����#�����
����������	����	�������������������$

Indicaciones posibles de los elementos del contorno:
% &����������������	��������
�����	���
% �������� 	�	���������������������������������
% �������� 	�	�����������
�� 	�	���������������������������
% '�������	�����
�����������������������������
% (��	���	���������������	����	���)#�����* +
��	�	��
% (��	���	������������������������������������

Aprovechar correctamente la programación FK:
% ������������������������������������������������
�������������	����
% (������	�����������������	�
��	���������������������������������
% ,��������������������!���	������������������������#����������-
�	��������������	���
����������������$�.����������������/&

���	�����	�������	����������	���������������	�����!���	������$

����������������	
��
���������������������
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Colores standard del gráfico de programación

���������������������������������	�	��

�����������������������������������!��	��������	����

0��������	������	��������������	�	�����
���������������
�������������������

�����������������������������
�������

Trabajar con el gráfico de programación

1.�����	������������	!	�	������
��������2342',�5(&.�6

�����#�	������
��������	���������������������������
	����������
���	���
�� ���� 	�������	����� ����	�����$�.	� �����������������!��	��� �����	����"
�
�������������#����������7�������������	��	���������	����8

�	����	���������	�������������	����

.�����	����������
�����������	���!	����	����

�����������������������������������

��������������#�	������
��������	���
��������	��	���������

���������
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KApertura del diálogo FK

�����������������������������

��������������������������

�����
�������
��������	�����

'��� &9�����

Coordenadas del punto final X,Y o PA, PR

&����������������	�����:���;

&��������������
���������	���������<0

(�������	����� 	�����������

7 FPOL X+20 Y+30
8 FL IX+10 Y+20 RR F100
9 FCT PR+15 IPA+30 DR+ R15
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K Centro círculo en frase FC/FCT

&����������������	���������
�$�������������9�����

&�����������
�����������
�$�������������9�����
�����	���������<0

(�������	�����	�����������

Puntos auxiliares
... P1, P2, P3 sobre un contorno

��������� =����>�
������� 	�	����
����9������8 =����?�
������� 	�	����

... fuera del contorno

&���������������
������ 	�	��

@	����	�

10 FC CCX+20 CCY+15 DR+ R15
11 FPOL X+20 Y+15
...
13 FC DR+ R15 CCPR+35 CCPA+40

13 FC DR- R10 P1X+42.929 P1Y+60.071
14 FLT AN-70 PDX+50 PDY+53 D10
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KDirección y longitud del elemento del contorno
Indicaciones sobre rectas

,�����������������)
���	���*

0���	�����������������

Indicaciones sobre la trayectoria circular

,����������������������������

0���	�������������	����������������9�����

27 FLT X+25 LEN 12.5 AN+35 RL F200
28 FC DR+ R6 LEN 10 AN-45
29 FCT DR- R15 LEN 15

Denominación de un contorno cerrado

��	��	
	�8 &0.@4
�	���8 &0.@�

12 L X+5 Y+35 RL F500 M3
13 FC DR- R15 CLSD+ CCX+20 CCY+35
...
17 FCT DR- R+15 CLSD-
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K Referencia respecto a una frase N:
Indicación de coordenadas

&����������������	����������	����������������/

&�����������
������������	����������������/

% 1(������	������	��	���	���������	!�����������$�	�����������6
% 1&&����
�����
������������	������
������������������	�6

12 FPOL X+10 Y+10
13 FL PR+20 PA+20
14 FL AN+45
15 FCT IX+20 DR- R20 CCA+90 RX 13
16 FL IPR+35 PA+0 RPR 13
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Referencia respecto a una frase N:
Dirección y distancia del elemento del contorno

,���������������

'���8����������
�������������������
��������	���	������8�
�����������������������������

@	����	�

1(������	������	��	���	���������	!��"���������$�	�����������6

17 FL LEN 20 AN+15
18 FL AN+105
19 FL LEN 12.5 PAR 17 DP 12.5
20 FSELECT 2
21 FL LEN 20 IAN+95
22 FL IAN+220 RAN 18
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K Referencia respecto a una frase N:
Punto central del círculo CC

&����������������	���������
��������������
�9�����������	���������������/

&�����������
�����������
����������������9�����
�����	���������������/

1(������	������	��	���	���������	!�����������$�	�����������6

12 FL X+10 Y+10 RL
13 FL ...
14 FL X+18 Y+35
15 FL ...
16 FL ...
17 FC DR- R10 CCA+0 ICCX+20 ICCY-15

RCCX12 RCCY14
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parciales de un programa

�������������	�
���������������������	����������������������
��
���������	�����������
���������
���������������	���

Trabajar con subprogramas

1 ���������	������
�����������
����������������	�����������������	�
���������

2 ��
�������
�������
�����������������	�� �
���
��������
�������� 
���������!���������	��	�����"

3 #��
��������
������������	������
����

$����
���������������	�����!���������������	������
�����%&'()

* $����������������������������+�����,�-�
���./��.0)
* $��������"��������	������)

�����S����������R���	
����
�

Trabajar con repeticiones parciales de un programa

1 ���������	������
�����������
����������������	����������������
���
���
��������������	������������,�-'1'

2 �������������������	�������������������������,�-'1'����������
���������
���
�	���������2������,�-

3 3����4��������5���	��������
�������
�������������������
�����
��������

$�������������������	��2�������������������
�����������	+�
�������������
������������	����)
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Subprograma dentro de otro subprograma

1 ���������	������
�����������
����������������	����������	��
���������	�����������

2 ������������	����������
����������������	��������������
���������	����������'

3 ������������	��'�������
�������������!����

4 ������������	����������
�������������!����

5 ��
�������
����������
�������������	������
����

* $6�����������	��������������	����������	��	�)
* �������������	��������������	���
������������	+7�	�
���8���
���

S���������� R���	
����
��
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1 ���������	������
�������������
����������������	������
�����-9&��

2 ���������	�������	����������
��������
�	�����

3 ��
�������
����������
�������������	������
������

$���������	�� llamado ���������!��������
���&'���&:")

�S����������R���	
����
�
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�����	����������
	�	������������������
�	��

�������	������������������
�������

����������������
���������
���������������������
�	��

����

� ������
�
 �����
������������!��������"����	����������	���
�
��	�����#��������������
���
���
��
��������
���$%

� �&��������������������

���'()*+�,$,�,������	��
��	������������������	�
������%

&!�	���

Ciclos de taladrado

- ����,(�,)�&��'()*� ������./
011 ����,() ������21
01- &3��($�,) ������2-
010 4��,($��,) ������20
01. ����,()�+�$5&(3�� ������2.
0 ()3��,) ������22

-6 ()3��,)�($7$,)�73 ������28
-9 ()3��,)����+�:$��� ������28

Cajeras, islas y ranuras

2 *(&3�,)�,&���;&(�3 ������2<
0-0 ���=�,)�,&���;&(�3 ������26
0-. ���=�,)�,&�$3��3 ������29
8 ��;&(���$(�+��( ������2/

0-2 ���=�,)���;&(���$(�+��( ������81
0-8 ���=�,)�,&�$3����$(�+��( ������8-
. *(&3�,)�,&�(��+(�3 ������80

0-1 (��+(��$��(),��'&�,+��( ������8.
0-- (��+(���$(�+��( ������82

Figura de puntos

001 *$7��'�)3��3)=(&��$(�+�) ������88
00- *$7��'�)3��3)=(&��$�&� ������8<

Ciclos SL

-2 �)��)(�) ������89
01 ,��)3�,&���)��)(�) ������8/
0- '(&����,(�,) ������<1
00 ,&3=�3�& ������<1
0. ,&3=�3�&�&��'()*� ������<-
02 ���=�,)����&(�� ������<-
08 �(�>�,)�,&���)��)(�) ������<0
06 �$�$�,() ������<.

6 CYCL DEF 1.0 TALADRADO
7 CYCL DEF 1.1 DIST. 2
8 CYCL DEF 1.2 PROF -15
9 CYCL DEF 1.3 APROX 10
...

�����?��
��������
������		@	�#������	�������������������������

Definición de ciclos
����

��������

����������A

3���

�����������������

���

3���

��������

��

���������	��
������������	��	�
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.1 &;&�+�$)��,��)3�,$7$���$>��� ������<2
0.1 '���&�,) ������<8
0.- 3+'&(*$�$&�(&7+��( ������<<

Ciclos para la traslación de coordenadas

6 �&()�'$&>� ������<6
9 &3'&;) ������<9

-1 7$() ������</
-/ '���)�$���$��,) ������61
-- *���)(�,&�&3���� ������6-
0< *���)(�&3�����&3'&���&;& ������60

Ciclos especiales

/ �$&4')�,&�&3'&(� ������6.
-0 '74����� ������6.
-. )($&����$)� ������62
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Ayuda gráfica en la programación de ciclos
&������?��������������
 ������

���	���������������������
 �
����
�������������	���������������

 ��

Llamada a los ciclos
�������������

��������
�?���������������������
 �������
������	�����	�
������A
� 

������������������
 �����
���������
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TALADRADO PROFUNDO (1)
����������	
�
�������
���������������������������
������������������������A
�������������������	������	 !
�"�
�!
#��$�%�	
��
�
��������� B
�����������������������C
���&������������������������
�'������

� ��������������������������������
	�(�)�����* �������
���������������������+����,
���(
����	
��
	!��#��
�� ��
!�	��������������������������������

6 CYCL DEF 1.0 TALADRADO PROFUNDO
7 CYCL DEF 1.1 DIST. 2
8 CYCL DEF 1.2 PROF. -15
9 CYCL DEF 1.3 APROX. 7.5
10 CYCL DEF 1.4 T. ESPERA 1
11 CYCL DEF 1.5 F80
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 L Z+2 FMAX M99
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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�����������
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�������
�������-..��������
������������������������/-..
�������������	������
���
����	 !
�"�
��
����!
#��)����%�	

�
�����������/-.�
�'����������������0����/-.1
�����������������������/-.-
���&�����������������2���/-�.
��������������������������������������0���/-.3
-4�������������������������/-.5

�������!�	������ ��(6���(
��
����,
���(
����
��
��
7
��
���
(	(���� ��������������������
	�(�)�����* �������
�������������������������,
���(
����	
��
	!��#��
�� ��	8��
!�	���
�(
���#���������������������������

11 CYCL DEF 200 TALADRO
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 250
   Q202 = 5
   Q210 = 0
   Q203 = +0
   Q204 = 100
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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oESCARIADO (201)
�����������
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�������
�� �����-.�����������
������������������������/-..
�������������	������
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����	 !
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�'����������������0����/-.1
���&��������������2�9���/-��
�'�������������������/-.:
��������������������������������������0��/-.3
-4�������������������������/-.5

�������!�	�����!�
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����,
���(
����� ��(6���(
��
�
��
�

7
��
����(	(��

11 CYCL DEF 201 ESCARIADO
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 100
   Q211 = 0,5
   Q208 = 250
   Q203 = +0
   Q204 = 100
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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�'�������������������/-.:
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-4�������������������������/-.5
�����������������������?.@�@-@3@5A�
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��
����������
/-�5

�������!�	�����!�
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7
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11 CYCL DEF 202 MANDRINADO
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 100
   Q211 = 0,5
   Q208 = 250
   Q203 = +0
   Q204 = 100
   Q214 = 1
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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��(%���
���	!�	�;���
���(!
�	��8�����*� ����
����������	
�
�������
�������-��������
������������������������A
���������������������*� ���
����	�����H��	������
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#��)�
��"�����
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��
�
��	�������#> 
���	�����&5=

25 CYCL DEF 2.0 ROSCADO
26 CYCL DEF 2.1 DIST. 3
27 CYCL DEF 2.2 PROF. -20
28 CYCL DEF 2.3 T. ESPERA 0.4
29 CYCL DEF 2.4 F100
30 L Z+100 R0 FMAX M6
31 L X+50 Y+20 FMAX M3
32 L Z+3 FMAX M99
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�������
%
�6��
	����!�
!�����	�!���
�
���	�� ������
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ROSCADO A CUCHILLA (18)
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12 CYCL DEF 4.0 FRESADO DE CAJERA
13 CYCL DEF 4.1 DIST. 2
14 CYCL DEF 4.2 PROF. -10
15 CYCL DEF 4.3 APROX. 4 F80
16 CYCL DEF 4.4 X80
17 CYCL DEF 4.5 Y40
18 CYCL DEF 4.6 F100 DR+ RADIO 10
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+60 Y+35 FMAX M3
21 L Z+2 FMAX M99

Cajeras, islas y ranuras
FRESADO DE CAJERAS (4)
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+1+�%�����')�*+�,(�>5?B
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%��.),�3�)��-�(�>53A
%��.),�5D��-�(�>53B
&,�/�.0��3�)�&+�,(�>53�
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)+��,����&+��*>0��+(�>55?
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17 CYCL DEF 5.0 CAJERA CIRCULAR
18 CYCL DEF 5.1 DIST. 2
19 CYCL DEF 5.2 PROF. -12
20 CYCL DEF 5.3 APROX. 6 F80
21 CYCL DEF 5.4 RADIO 35
22 CYCL DEF 5.5 F100 DR+
23 L Z+100 R0 FMAX M6
24 L X+60 Y+50 FMAX M3
25 L Z+2 FMAX M99
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10 TOOL DEF 1 L+0 R+6
11 TOOL CALL 1 Z S1500
12 CYCL DEF 3.0 FRESADO DE RANURAS
13 CYCL DEF 3.1 DIST. 2
14 CYCL DEF 3.2 PROF. -15
15 CYCL DEF 3.3 APROX. 5 F80
16 CYCL DEF 3.4 X+50
17 CYCL DEF 3.5 Y15
18 CYCL DEF 3.6 F120
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+16 Y+25 R0 FMAX M3
21 L Z+2 M99
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Figura de puntos sobre círculo (220)
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�	� ���� islas� ����������	��%

" ¡No ��� �
���	� ��������� movimientos de
aproximación o salida ��&� ���� aproximaciones
�	� �� eje de la herramienta!

" #�����
���	���	�������	������	�����������'�()*+),*)
������	�������������
��������	���	�����������%

" ����������������
	����������������������� 	�
	������������
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	�������������-����������	������
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�����	�	��	������	���	����������

(4(��1 5!���������	�������������'�()*+),*)
*6��/7 ��8/,/�()*+),*)!��	
�����������/7 ��������
�
����������$�3
�������	������	���	����������

# ���������'�()*+),*)����
���������������
�����	���2	%

�A��� B��������	
���� C��� D� ����

4 CYCL DEF 14.0 CONTORNO
5 CYCL DEF 14.1 LABEL DEL CONTORNO 1/2/3
...
36 L Z+200 R0 FMAX M2
37 LBL1
38 L X+0 Y+10 RR
39 L X+20 Y+10
40 CC X+50 Y+50
...
45 LBL0
46 LBL2
...
58 LBL0
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�)7, � 1;1/�/(/7/1)��/+ ,/��<A!
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�)7, � 1;1/�/(/7/1)�8,)5:*1;1/1�<'!
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������	������������
����������������������������������
	�������
���
��>������
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(4(��1 5!���������	���������������8, +/�/1,/1)
8,)5:*1;1/1�1 �8/�/1/�<�9>��	�����	���
/L/*( �/��8,)5:*1;0/,�<��
*:� ,)�1 ��/�H ,,/�; *+/�1 �1 �7/�+ �<�A!�	M����
������?�������	��������������

DESBASTE (22)
 �����������������������������������	���	��F��	����������������2	�

(4(��1 5!���������	���������������1 �7/�+ 
8,)5:*1;1/1�1 �8/�/1/�<�9>� �	�����	���
/L/*( � /�� 8,)5:*1;0/,� <��
/L/*( �8/,/� ��1 �7/�+ �<��
*:� ,)�1 ��/�H ,,/�; *+/�1 �1 �7/�+ �<�-
/L/*( � 8 *1:�/,� <�J
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LACABADO EN PROFUNDIDAD (23)

 �����	��������	�����������������M	� ���������������������������	
����
	��������������������	���	��

(4(��1 5!���������	�������������A�/(/7/1)� *�8,)5:*1;1/1
/L/*( � /�� 8,)5:*1;0/,� <��
/L/*( � 1 � 1 �7/�+ � <��

ACABADO LATERAL (24)
/��������������������	�����
���	���	���

(4(��1 5!���������	�������������'�/(/7/1)��/+ ,/�
� *+;1)�1 �C;,)G�H),/,;)�I�=��<J!
" �	���	�����?������ <J�I�=�
" �	���	������	��?������ <J�I�K�
8,)5:*1;1/1�1 �8/�/1/�<�9>� �	�����	���
/L/*( �/��8,)5:*1;0/,�<��
/L/*( �1 �1 �7/�+ �<��
��)7, � 1;1/�/(/7/1)��/+ ,/��<�'!��������������������
������������������������

" #����
���<�'�K����������?���������������������������	��
3
������
���<A���������9��K����������?���������������%

" #�������������������1 �7/�+ ��	����3
������������'%
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(�	����������������������	�	�����������������������	�������
��	��	�����������$�����	������	�
	��
���������������	���	��

(4(��1 5!���������	�������������.�+,/0/1)�1 ��()*+),*)
8,)5:*1;1/1�1 �5, �/1)�<�>��	�����	���
�)7, � 1;1/�/(/7/1)��/+ ,/��<A!� ���������������� ���N
������	�������	���������	����
()),1�� �:8 ,5;(; �1 � �/� 8; 0/�<.!� ������	����� ��� ��
�
�������������������>������
��
/�+:,/�1 �� C:,;1/1�<E!����
����� ���3
��	���
���	
�������	������?�������	���F��������>������
��
8,)5:*1;1/1�1 �8/�/1/�<�9>� �	�����	���
/L/*( � /�� 8,)5:*1;0/,� <��
/L/*( �1 �5, �/1)�<��
O+;8)�1 �5, �/1)G�)8: �+)�I�=��<�.
" ����������	���	����!�<�.�I�K�
" ������������	�������?�!�<�.�I�=�
" ������	����
�	���������������������������������	��!�<�.�I�9

" # ���������'��2����
������	��	���
	�	M�������������%
" # ���
�����������
��������������
��������
	����������
��-����������	�����%
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# �������������������
	����������	���	��������	���������	����	
�����	�����1;*�-''�%

(�	�����������E�(;�;*1,)�����
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������	���	������	����������?�����&	����

1���	��������	���	���	�
	��
����������F��������	�����������P�����
�������'�()*+),*)
(4(��1 5!���������	�������������E�(;�;*1,)
8,)5:*1;1/1�1 �5, �/1)�<�
�)7, � 1;1/�/(/7/1)��/+ ,/��<A!������������������������
��	����
����<AQ9���<AR9�
1;�+/*(;/�1 �� C:,;1/1�<D!������	�����	�������?�������	���F
����
�������������������
8,)5:*1;1/1�1 �8/�/1/�<�9
/L/*( �/��8,)5:*1;0/,�<��
/L/*( �1 ��5, �/1)�<��
,/1;)�1 ��(;�;*1,)�<�D!��������������&	���
+;8)�1 �()+/�C,/1)I9���B8:�I��<�E!�������	��������
�
�����������	������������

" # ����	���
�������������3
�	�����	��3
��������������+*(�F���
��3
�	�������������
����������������(;�;*1,)%

" #���������������
�������F���	������%
" # ������������?�������	�������������������	���
�������������
�����������������%

" # ���������'�()*+),*)��2����
������	���
	�	6���������%
" # ���
�����������
������	���
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EJECUCION DE LOS DATOS DIGITALIZADOS (30)
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�������� !��"��#��$���%&$����'�&%��()
�$*+,������-'*��$���$���%&$����'�&%��(%�$�
-#�&$�*��)������%*-$
-#�&$�*%.)������%*-$
���&%���%������'#,��%���A
-,$�#����%�����-%�%�%��C
%/%����%��-,$�#���(%,��D
%/%����� B
�#���$��%#.���%,�*

7 CYCL DEF 30.0 EJECUCION DATOS DIGITALIZADOS
8 CYCL DEF 30.1 DATNEGA
9 CYCL DEF 30.2 X+0 Y+0 Z-35
10 CYCL DEF 30.3 X+250 Y+125 Z+15
11 CYCL DEF 30.4 DIST. 2
12 CYCL DEF 30.5 APROX. 5 F125
13 CYCL DEF 30.6 F350 M112 T0.01 A+10

A

C X

Z

D
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��������; <��#-�,������,�'#�%,
-#�&$����-%,&��%�<�,��"���=;;>
-#�&$����-%,&��%�;?��"���=;;@
-#�&$����-%,&��%� �,��"���=;;A
;?�-#�&$�<�,��"���=;;�
;?�-#�&$�;?��"���=;;B
;?�-#�&$� �,��"���=; !
 �,�-#�&$�<�,��"���=; <
 �,�-#�&$�;?��"��=; ;
 �,�-#�&$� �,��"���=;  
�?�-#�&$�<�,��"���=; �
�?�-#�&$�;?��"���=; >
�?�-#�&$� �,��"���=; @
�#*�$�����$,&����=;�!
%/%��������,��%�$��=;!A
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Ciclos transformación coordenadas

���������������	
�
���
�����
���������
�
�������������������	�����

� ���	�
�
� ����� � ����������
� �����
� ����� � ������
�  ��
��!������	�
��" ����� #$ %���
� ������
�����	�
�� ����� #& �'�(���(�'�(�)�
� �������*
�	��
� ����� ## +��,�������'�

����� -. +��,�������'�������/����

'����������	
�
��
���
�����
��0������������
�
��	���
�����

���1
�������	�2���������������0��3
��
�4������
���
����������
���1
�����/���������������� ��
����5��6
����
���������������
��5	�� �
�
7�����1
�������������������0��	�����������
����
5�������
��������������
���/

DESPLAZAMIENTO DEL CERO PIEZA
�8�'�)�+9����������
�������������)���'���:��(,������������
������������
���������
�
���������1��	����������������;����
����	��������������
��
5�


����
��������	�
�
�����������	���������9����1
��������0���������������
1
�������������������0��$

9 CALL LBL1 '�
�
�
�
����5	�� �
�
�������
���
��
10 CYCL DEF 7.0 CERO PIEZA
11 CYCL DEF 7.1 X+60
12 CYCL DEF 7.2 Y+40
13 CALL LBL1 '�
�
�
�
����5	�� �
�
�������
���
��

<��
���
��������	�
�
����������������	���
�
����������
�4����
���
���
�����
��0������������
�
�=
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ESPEJO (8)

�8�'�)�+9����������
�������������������
��������������������+'���)�9�>���8���5���/�>���8

����
��������9����1
��������0����������������(���(,

15 CALL LBL1
16 CYCL DEF 7.0 CERO PIEZA
17 CYCL DEF 7.1 X+60
18 CYCL DEF 7.2 Y+40
19 CYCL DEF 8.0 ESPEJO
20 CYCL DEF 8.1 Y
21 CALL LBL1

� <�����������
�3���
�����
����	����������
���=
� <�������������	�����
���
������	�������������������� ��
��<!��
2��������	������?��������
�����������5	�� �
�
�'@'�#"=
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GIRO (10)

�8�'�)�+9����������
�����������#$�%���
���������������(%A'��)��%���9
� :
� ����������������0��BC.$D�
�EC.$D
� ���������������
�	
�
����?� ������� ���

P l ano Eje de referencia y dirección 0°

>*8 >
8*� 8
�*> �

����
��%���9����1
��������0����������������?� ������� ����$

12 CALL LBL1
13 CYCL DEF 7.0 CERO PIEZA
14 CYCL DEF 7.1 X+60
15 CYCL DEF 7.2 Y+40
16 CYCL DEF 10.0 GIRO
17 CYCL DEF 10.1 ROT+35
18 CALL LBL1
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PLANO INCLINADO (19)
���������#&��'�(���(�'�(�)��)��:���(���)��
�����
������
5
������
�
5��
����5
����
�����F*�����
��5
����
����/

'�
�
�
�
��
�3���
�����

�����
���
�3���
�����
���������������
�3�
/�!�1��
�����������"
��������
����������� ��
������������
���'���5������?� ��������
��
�8�'�)�+9����������
�����������#&��'�(��)��:���(���)�
���������������(%A'��)������'����(���������������	��������

����1
���
���������0�9����	�
�
����������������
��� �
�
��������
���
��������������	�
����������1�����������
��

����
������������'�(���(�'�(�)��)��:���(���)�9
(��1
��������0����������������?� �������������
��0��$/

<���,(��F��
��?4���
���5������
��
����
����	�����������������
	
�
�	�����������
������'�(���(�'�(�)�=

4 TOOL CALL 1 Z S2500
5 L Z+350 R0 FMAX
6 L B+10 C+90 R0 FMAX
7 CYCL DEF 19.0 PLANO DE MECANIZADO
8 CYCL DEF 19.1 B+10 C+90
9 L Z+200 R0 F1000
10 L X-50 Y-50 R0
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FACTOR DE ESCALA (11)

�8�'�)�+9����������
����� ������##�+��,���)������'�
�������������� +��,���)������'�� ��'� !�� �9���
���G����
�
"9
� :
� ����������������0��$7$$$$$#�
�&&7&&&&&&9
��������///����'�H�#

�	��
��///���'�I�#

����
��+��,���)������'�9����1
��������0������������������'#

11 CALL LBL1
12 CYCL DEF 7.0 CERO PIEZA
13 CYCL DEF 7.1 X+60
14 CYCL DEF 7.2 Y+40
15 CYCL DEF 11.0 FACTOR DE ESCALA
16 CYCL DEF 11.1 SCL 0.75
17 CALL LBL1

<���+��,���)������'��
���
�������	�
���������
���
����
�����������������	�����	
����!��	�������������:��J#$"=
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FACTOR ESCALA ESPECIFICO POR EJE (26)

�8�'�)�+9����������
�����������-.�+��,�������'��������+���
���9����������������
�
��F�
�����������
�
�	��
��0���
�������0����	��6��
�����
�
����
����)�(�)���)�'���(,��9����������� �
�
�	��
��0���
�������0�

����
�����+��,�������'��������+���9����1
��������0���������������

�����#�	
�
����������������
���

<'������������������
�
�����������	��
�������������
������
	������������
�����������������	
�
��
�
�	��
��0���
�������0�=

25 CALL LBL1
26 CYCL DEF 26.0 FACTOR ESCALA ESPECIFICO
27 CYCL DEF 26.1 X 1.4 Y 0.6 CCX+15 CCY+20
28 CALL LBL1
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TIEMPO DE ESPERA (9)
���������	��	�����
��������������
������	��	�	�������������������������

�������� ��������	�����������	�!�����������������
����	���������������������������"���#$"���

48 CYCL DEF 9.0 T. ESPERA
49 CYCL DEF 9.1 T. ESPERA 0.5

PGM CALL (12)

�������� ��������	������������	�%&��#������
����	����������	�'�������
�	���������(������(������������

)��'������������������	�%&��#������*

7 CYCL DEF 12.0 PGM CALL
8 CYCL DEF 12.1 LOT31
9 L X+37.5 Y-12 R0 FMAX M99
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�������� ��������	�����������	�%+�����"�����"
����	����������"#$����������"�����"���,����	�����-����
��,��������������������
���	����������.��	 
/ ��������������	�����0��1���+213
/ �������0��14%3

��������������	��	���%!

)����"��5�����6(�������'���������
��7���������-�����	��
	����
�	�������	��
����
	���������.����������"�����"�������'�.��*

12 CYCL DEF 13.0 ORIENTACION
13 CYCL DEF 13.1 ANGULO 90
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������������	
����������������������	���������������������
��������������������������������������������������	����� 

!���� ��������������������������������������"�����������������
�������������������#
$ �����	������	����������������# ��%�!&'(��)��*+!'

��%�!&'(��,)��*+!'
$ �����������������	�����	������# ��%�!&'(��,-�+�*��&'
$ ����������� ����������# ��%�!&'(��,.�/0��*1�����02�/
$ ��������������� �����# ��%�!&'(��,3� /0��*

/���������������������������������������	��������4�'��/*&'5
1���������������	���������������������������4"�6"�7�����������
���������*"�("��5

$ 8����������������������� ���������������������������
����������
��� 

$ /�������������������������������������������	����9�������
����������������������������������	�����	�������� 

Seleccionar los ciclos de digitalización

*���������:�����������������������������

�������������������������

������	���������;'�'�������<���������
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n Ciclo de digitalización CAMPO (5)

�����	����������������=����������������	������������
�'>�%�!&'(�#��������������������)��*+!'

�'+(&��!;+��*�'1�����0;0�*/07*�0'�#���������������	���
������	������������������������	�	�����������������������������
�?����%�!&'(�#��������������������������
�*+!'�!>��'�+0�
�*+!'�!>��'�+*4
*/�>&*����1�;>&0�*�#�������������������������������������
�����
���������������#�7

�

5 TCH PROBE 5.0 CAMPO
6 TCH PROBE 5.1 NOMBRE PGM: DATOS
7 TCH PROBE 5.2 Z X+0 Y+0 Z+0
8 TCH PROBE 5.3 X+100 Y+100 Z+20
9 TCH PROBE 5.4 ALTURA: +100
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nCiclo de digitalización CAMPO (15)

�����	����������������=����������������	������������
�'>�%�!&'(�#��������������������,)��*+!'

�'+(&��!;+��*�'1�����0;0�*/07*�0'�#���������������	���
���������	��
����������������
�����������������������������������

�?����%�!&'(�#��������������������������
�'+(&��!;+����/'1��*�'1�����0;0�*/07*�0@�#���	���
������������������������������������
������	����������	��
!>��'�+0����/��?����%�!&'(�#�������������������	:�	�
����������������������
!>��'�+*4���/��?����%�!&'(�#�������������������	
=	�
����������������������
*/�>&*����1�;>&0�*�#����������������������������������
�����������������
���������������#�7

�

5 TCH PROBE 15.0 CAMPO
6 TCH PROBE 15.1 PGM DIGIT.: DATOS
7 TCH PROBE 15.2 Z PGM RANGE: TAB1
8 TCH PROBE 15.3 MIN:+0 MAX:+35 ALTURA:+125
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Ciclo de digitalización MEANDRO (16)
������������,-�+�*��&'�������������������������������en
forma de meandro5

��������������)��*+!'�����������,)��*+!'
�'>�%�!&'(�#��������������������,-�+�*��&'

�0&���0'�����/0��*1#�����������������������������������
������������������������������������������	���������������������
*�;>/'����!*/!*�0@�#� �������������������	��������
������������ ���������� ����0&���0'�����/*1�/0��*1
*2*����A#�	
=	����������������������
*2*����+0�5#�*������������������������� �����	���� �:���
&��>��0'����/�*2*��������1B>0�*1#��������������������C
��������������������������������������	�����������������������
��� ����������
�01�*��0*����&��/0��*1�+0�5#���������	�����	:�	���������C
�����������������:�����������	��"��������������������������������
�01�*��0*� ���&�� /0��*1#� ��������	����� ���� ��������� �����
�����:��������������������	�������
+*45� �01�*��0*� ���&�� !>��'1
2*/'&� ��� �'/�&*��0*#� ��� ���� ����	�� ��� 	�	�������� ��
������"�	�������������������������������������������������D��	��
������"�����	��������2*/'&�����'/�&*��0*5

$ 8/���01�*��0*����&��/0��*1���+*45��01�*��0*����&�
!>��'1���������������	
�����EF�		 

$ 8�����	��������0&���0'�����/0��*1�����������	��������
����������������	
��������������������� 

7 TCH PROBE 16.0 MEANDRO
8 TCH PROBE 16.1 DIRECCION X ANGULO: +0
9 TCH PROBE 16.2 F1500 FMIN 500 DIST. 0.5

DIST.L.MIN: 0.2 DIST.L.:0.5 DIST.P.:0.5 TOL:0.1
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Ciclo de digitalización LINEAS DE NIVEL (17)
������������,.�/0��*1�����02�/�����������������������	�����
por niveles�

��������������)��*+!'�����������,)��*+!'
�'>�%�!&'(�#��������������������,.�/0��*1�����02�/

/0+0�����/��0�+!'#���	��������������������G�������������
��������������:��H��������������������	��������������������
�����G�������������5�1���:	��������	��#����������F
!>��'����!*&�0�*#��������������������������������
�?�����*&&*�B>��6��0&���0'�#�����������������������������
�����������������������������������������
�?��0�0�0*/�6��0&���0'�#������������������������������
��������������������������	���������������
*2*����A#�	
=	����������������������
*2*����+0�5#�*������������������������������	�����:���
&��>��0'����/�*2*��������1B>0�*1#��������������������C
��������������������������������������	�����������������������
�������������
�01�*��0*����&��/0��*1�+0�5#����������	:�	��������������
����������������:����������������������������������������
�01�*��0*����/0��*1�6��0&���0'�#����������������������
���������������������������������������������������:�����������
�01�*��0*����&��!>��'1�+*45
2*/'&�����'/�&*��0*#������������	�����	�	����������
������"�	������������������������������������������������
D��	���������"�����	��������2*/'&�����'/�&*��0*5

8/���01�*��0*� ���&�� /0��*1� ��+*45��01�*��0*� ���&�
!>��'1���������������	
�����EF�		 

10 TCH PROBE 17.0 LINEAS DE NIVEL
11 TCH PROBE 17.1 TIEMPO:200 X+50 Y+0
12 TCH PROBE 17.2 SECUENCIA Y+/X+
13 TCH PROBE 17.3 F1000 FMIN 400 DIST. 0.5
   DIST.L.MIN: 0.2 DIST.L.:0.5 DIST.P.:0.5 TOL:0.1
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������������,3�/0��*������������������������������� por líneas.
�	����������	�����#��������������������������������

��������������)��*+!'�����������,)��*+!'
�'>�%�!&'(�#��������������������,3�/0��*

�0&���0'�����/0��*1#���������������������������������	���C
�����"�����������������������������������������
*�;>/'����!*/!*�0@�#��������������������	��������
��������������������������0&���0'�����/*1�/0��*1
*/�>&*�!*&*�/*�&��>��0'����/�*2*���#�����������������
����������H����	����"����������������������	���������������������
�:�������	���H���
������������������������5
*2*����A#����������������������	
=	�
*2*����+0�5#�*������������������������������	�����:���
&��>��0'����/�*2*��������1B>0�*1#��������������������C
��������������������������������������	�����������������������
�������������
�01�*��0*����&��/0��*1�+0�5#����������	:�	��������������
����������������:����������������������������������������
�01�*��0*����&��/0��*1�6��0&���0@�#����������������������"
�������G���������������������������5��������������:�����������
�01�*��0*����&��!>��'1�+*45
2*/'&�����'/�&*��0*#������������	�����	�	����������
������"�	������������������������������������������������
D��	���������"�����	��������2*/'&�����'/�&*��0*5

8/���01�*��0*����&��/0��*1���+*45��01�*��0*����&�
!>��'1���������������	
�����EF�		 

10 TCH PROBE 18.0 LINEA
11 TCH PROBE 18.1 DIRECCION X
   ANGULO:+0 ALTURA:+125
12 TCH PROBE 18.2 F1000 FMIN 400 DIST. 0.5
   DIST.L.MIN.:0.2 DIST.L.:0.5 DIST.P.:0.5 TOL:0.1



8 1

G
ra

fi
co

s 
y 

vi
su

al
iz

ac
io

n
e

s 
d

e
 

e
st

ad
oGraficos y visualizaciones de estado

���������	
��������������������������������

Determinación de la pieza en la ventana gráfica
�����
�������	����������� !����	�������"
���"����#���������
�$	��������%���	��	�"�&

'$	�	�����	��	�"�����%���������	��������(��������� !������
�	��	�"���	�%��"������$��	��
�)��������*�		�"�����
+,-.��!/-���!'0

'���������1��������	�$�����	���"�����������	�����������������&

Gráfico de programación

23�������	������$��%���1�����������������+�!4� '+5/637

8�	�����������	����1�������	��	�"�#����.-6�������	��	������	���
����	����	��	�"�����������	
����$���"��������9

�	
��������"
���

�����	�����	
����"�����"����

/����	�����	
������	��	����



8 2

G
ra

fi
co

s 
y 

vi
su

al
iz

ac
io

n
e

s 
d

e
 

e
st

ad
o Test gráfico y gráfico de programación

23�������	������$��%���1������������������ '+5/63��
+�!4� '+5/637

������"��������������"������.�3.�8���+ �� '!'����������"����
����������"����������)���1������	��	�"��#����.-6���������"���	
�	
���"��������"��������&�!������������(�������������
��������	���������������������9

���������������

 ��	�������1�����:�������

 ��	�������1��:8



8 3

G
ra

fi
co

s 
y 

vi
su

al
iz

ac
io

n
e

s 
d

e
 

e
st

ad
oVisualizaciones de estado

23�������	������$��%���1�����������������+�!43.'.,3��
+�3/./�-43.'.,37

��������	�������	��	���������������#��������"���������������"��������
�)���1������	��	�"��#����������	���������	"��1����$	�9

; �����1��������*�		�"�����
; �%���
; �����������<����	������%��

'��	�%����������(��������������%��������	���	�������	"���������
�������������%���������������������9

/���	"������������	��	�"�

+���������������*�		�"�����

8�����������*�		�"�����

.	�����1�������	�������

!����1�����*�		�"������



8 4

P
ro

g
ra

m
ac

ió
n

 
D

IN
/I

S
O

*) ����������	�
����������

Programación DIN / ISO

Programación de los movimientos de la
herramienta en coordenadas cartesianas

G 0 0 Movimiento lineal en marcha rápida
G 0 1 Movimiento lineal
G 0 2 Movimiento circular en sentido horario
G 0 3 Movimiento circular en sentido antihorario
G 0 5 Movimiento circular sin indicación de dirección
G 0 6 Movimiento circular tangente
G07* Frase de posicionamiento paralela a un eje

Programación de los movimientos de la
herramienta en  coordenadas polares

G 1 0 Movimiento lineal en marcha rápida
G 1 1 Movimiento lineal
G 1 2 Movimiento circular en sentido horario
G 1 3 Movimiento circular en sentido antihorario
G 1 5 Movimiento circular sin indicación de dirección
G 1 6 Movimiento circular tangente

Ciclos de mecanizado standard

G 8 3 Taladrado en profundidad
G 8 4 Roscado
G 8 5 Roscado rígido (cabezal regulado)
G 8 6 Roscado a cuchilla
G 7 4 Fresado de ranuras
G 7 5 Fresado de cajeras rectangulares,

en sentido horario
G 7 6 Fresado de cajeras rectangulares,

en sentido antihorario
G 7 7 Fresado de cajeras circulares,

sentido horario
G 7 8 Fresado de cajeras circulares,

sentido antihorario

Ciclos SL grupo I

G 3 7 Determinación de subprogramas de contorno
G 5 6 Pretaladrado
G 5 7 Desbaste
G 5 8 Fresado del contorno en sentido horario
G 5 9 Fresado del contorno en sentido antihorario
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Ciclos SL grupo II

G 3 7 Determinación de subprogramas del contorno
G 1 2 0 Datos del contorno
G 1 2 1 Pretaladrado
G 1 2 2 Desbaste
G 1 2 3 Acabado en profundidad
G 1 2 4 Acabado lateral
G 1 2 5 Trazado del contorno
G 1 2 7 Superficie cilíndrica

Transformación de coordenadas

G 5 3 Desplazamiento del cero pieza de las tablas
G 5 4 Introduc. directa del desplazam. del cero pieza
G 2 8 Espejo de contornos
G 7 3 Girar el sistema de coordenadas
G 7 2 Factor de escala; ampliar y reducir contornos
G 8 0 Plano inclinado de mecanizado

Ciclos especiales

G04* Tiempo de espera
G 3 6 Orientación del cabezal
G 3 9 Declaración de un programa como ciclo
G79* Llamada del ciclo

Determinación del plano de mecanizado

G 1 7 Plano X/Y, eje de la herramienta Z
G 1 8 Plano Z/X, eje de la herramienta Y
G 1 9 Plano Y/Z, eje de la herramienta X
G 2 0 El cuarto eje es eje de la herramienta

Chaflán, redondeo, entrada y salida del contorno

G24* Chaflán de longitud R
G25* Redondeo de esquinas con radio R
G26* Entrada tang. al cont. según un círculo con radio R
G27* Salida tang. del cont. según un círculo con radio R

Definición de la herramienta

G99* Definición de la herramienta en el programa con
longitud L y radio R

Correcciones del radio de la herramienta

G 4 0 Sin corrección de radio
G 4 1 Corrección radio de la hta. por la izq. del contorno
G 4 2 Corrección del radio de la hta. por la dcha. del

contorno
G 4 3 Corrección de radio paralela a un eje;

prolongación de la trayectoria
G 4 4 Corrección de radio paralela a un eje; acortar la

trayectoria
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Indicación de cotas

G 9 0 Indicación de cotas absolutas
G 9 1 Indicación de cotas incrementales

Determinar la unidad medida (al inicio pgm)

G 7 0 Unidad de medida en pulgadas
G 7 1 Unidad de medida en mm

Definición del bloque para el gráfico

G 3 0 Determinar el plano, coordendas del punto MIN
G 3 1 Indicación de cotas (con G90, G91),

Coordenadas del punto MAX

Otras funciones G

G 2 9 Aceptar la última posición como polo
G 3 8 Parar la ejecución del programa
G51* Llamar al siguiente número de herramienta (sólo

en el almacén central de herramientas)
G55* Medición automática con el palpador 3D
G98* Fijar marcas (números label)

Funciones paramétricas Q

D 0 0 Asignar el valor directamente
D 0 1 Determinar y asignar la suma de dos valores
D 0 2 Determinar y asignar la diferencia de dos valores
D 0 3 Determinar y asignar el producto de dos valores
D 0 4 Determinar y asignar el cociente de dos valores
D 0 5 Determinar y asignar la raíz de un número
D 0 6 Determinar y asignar el seno de un ángulo en

grados
D 0 7 Determinar y asignar el coseno de un ángulo en

grados
D 0 8 Sacar y determinar la suma de los cuadrados de

dos números (Pitágoras)
D 1 3 Determinar y asignar el ángulo con arctan de dos

lados o sen y cos de un ángulo
D 0 9 Si es igual, salto al label indicado
D 1 0 Si no es igual, salto al label indicado
D 1 1 Si es mayor, salto al label indicado
D 1 2 Si es menor, salto al label indicado
D 1 4 Editar el texto en la pantalla
D 1 5 Emitir el texto o el contenido de los parámetros a

través de la conexión de datos
D 1 9 Transmitir los valores numéricos o parámetros Q

al PLC
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% Principio del programa
A Eje basculante alrededor de  X
B Eje basculante alrededor de Y
C Eje giratorio alrededor de Z
D Definición de las funciones de los parámetros Q
E Tolerancia para círculo de redondeo con M112
F Avance en mm/min en las frases de

posicionamiento
F Tiempo de espera en G04
F Factor de escala con G72
G Funciones G (véase lista de funciones G)
H Angulo en coordenadas polares
H Angulo giratorio con G73
I Coordenada X del pto. central del círculo/polo
J Coordenada Y del pto. central del círculo/polo
K Coordenada Z del pto. central del círculo/polo
L Fijar marcas (nums. label) con G98
L Saltar a una marca (nº label)
L Longitud de la herramienta con G99
M Función auxiliar
N Número de frase
P Parámetro en los ciclos de mecanizado
P Valor o parámetro Q en definiciones de

parámetros

Q Denominación del parámetro (reserva de
posición)

R Radio en coordenadas polares con G10/G11/G12/
G13/G15/G16

R Radio del círculo con G02/G03/G05
R Radio de redondeo con G25/G26/G27
R Longitud del chaflán con G24
R Radio de la herramienta con G99
S Revoluciones del cabezal en rpm
S Angulo para la orientación del cabezal con G36
T Número de herramienta con G99
T Llamada a la herramienta
T Llamada a la siguiente herramienta  G51
U Eje paralelo a X
V Eje paralelo a Y
W Eje paralelo a Z
X Eje X
Y Eje Y
Z Eje Z
* Signo para el final de la frase
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M94 Reducir la visualización del eje giratorio a un valor
por debajo de 360 grados

M95 Reservada
M96 Reservada
M97 Mecanizado de pequeños niveles en el contorno
M98 Final de la corrección de trayectoria
M99 Llamada del ciclo, actua por frases
M101 Cambio de herramienta automático después de

transcurrido el tiempo de vida
M102 Anula M101
M103 Reducir el avance al profundizar según el

factor F
M105 Realizar el mecanizado con el segundo factor kV

M106 Realizar el mecanizado con el primer factor kV

M107 Véase el modo de empleo
M108 Anula M107
M109 Velocidad constante del extremo de la herramienta

en  contornos int. y ext. (aumento
y reducción del avance)

M110 Velocidad constante del extremo de la
herramienta en  contornos exteriores
(sólo reducir el avance)

M111 Anula M109/M110
M112 Añadir un círculo de redondeo entre rectas, con

indicación de la tolerancia y del ángulo límite
M113 Anula M112

Funciones auxiliares M
M00 Parada pgm/parada cabezal/refrigerante desc.
M02 Parada pgm/parada cabezal/refrigerante desc.

Retroceso a la frase 1 / si es preciso borra la
visualización de estados

M03 Cabezal conectado en sentido horario
M04 Cabezal conectado en sentido antihorario
M05 Parada del cabezal
M06 Liberación del cambio de herramienta/parada del

pgm (depende de los parámetros de máquina)
parada del cabezal

M08 Refrigerante conectado
M09 Refrigerante desconectado
M13 Cabezal conectado en sentido horario/refrigerante

conectado
M14 Cabezal conectado en sentido antihorario/

refrigerante conectado
M30 La misma función que M02
M89 Función auxiliar libre o llamada al ciclo, modal

activa (depende de parámetros de máquina)
M90 Velocidad constante en esquinas

(actua sólo en el funcion. con error de arrastre)
M91 En la frase de posicionamiento: las coordenadas

se refieren al punto cero de la máquina
M92 En la frase de posicionamiento: las coordenadas

se refieren a una posición determinada por el
constructor de la máquina

M93 Reservada
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M114 Véase el modo de empleo
M115 Anula M114
M116 Avance en ejes angulares en mm/min
M118* Superponer  un posicionamiento del volante

durante la ejecución del programa
M120* Cálculo previo de la posición con corrección de

radio
LOOK AHEAD

M124* Ignorar los puntos en el cálculo de círculos de
redondeo con M112

M126 Desplazamiento de los ejes giratorios en un
recorrido optimizado

M127 Eliminar M126
M130* En frase de posicionamiento: Los puntos se

refieren al sistema de coordenadas no inclinado
M130 Reducción del tirón de aceleración al cambiar la

dirección de desplazamiento
M200* Funciones auxiliares

para cortadoras laser
M204* Véase el modo de empleo

....
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