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Grundlagen

Programme/Dateien
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�����������������������������	������� !������������
����������"�#���������������������#����$

�
������%

&'() �'�*

Datei-Name Datei-Typ


���
����+,���% ��������������	�����
-�.������

Neues Bearbeitungs-Programm eröffnen
��	#���������,�����������
������	
�	�

����������	����	�
������������ �
���
����������/����������
0�1���������
��	
�	�

��,�����2

�
��	�����3
4
������2"+$�5
	
3�67	�&	�6�8�6��������%
��������������������
$

	������������0) ����8���%
8��������9���:������.�$

	������
$

	������������0;9����8���%
�	<1���9���:������.�$

	������

PGM
MGT

Datei-Typ

.H

.I

.T

.D

.P

.PNT

.A

Dateien in der TNC

Programme
=��
�*')�' *;) �5
	
��
=��
��) >)�?�5
	
��

Tabellen 67	
=�(�	8#����
=� ������8��
=���������
=����8��

Texte ���
=�;�!))��������

��������	�
���	�
���������������������

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-50
2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0
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Bildschirm-Aufteilung festlegen
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Betriebsart Bildschirm-Inhalt
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&����%!!�#�	��
��%�
����$���

&����%!!�#�	��
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&)*()+,,-+."��+�/"*-(�
&)*()+,,-+."��0�/�-�+�/
&)*()+,,'����

,+�.�--�)����)0��
1+�2)+2

&*�0�0*����,0�
1+�2�0�(+��
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Betriebsart Bildschirm-Inhalt
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Rechtwinklige Koordinaten – inkremental
0�1����������#�������������6��������#����	
�	�

��	����
����
�����
(�	8#�����
����(�	8#����F�	6,�	��um���8	�
�������0�1��

Rechtwinklige Koordinaten – absolut
����0�1����������#�������������6������8�������� ������8��
����(�	8#����F�	6,�	��auf����
�����$

	��������

In einem NC-Satz programmierbare Achsen
&�	������������% G�����������;�����
$	�����������% A +����	�;����������	�'�����
��	

C +����	�;������
���./8����HI
"';4"')�J &�'"' '

��������	�
���	�
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Kreismittelpunkt und Pol: CC
��	�$	���
��������8��!!��������#���������
�8	���6<	
����"������
���������
�����	�"���6��8��
��!�2������������AH3�#���	
�	�

��	���
!!���	������	�	�����������
��67	�0�1������������
��	8

	�������
F�	�������

!!���	�����	�������8������$

	��������6���������K�
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��!!���#���������
�

�	���6�����(�	8��7�8�"�#�����8��

'�����8	�
������6����������	�$	���
��������8��
��	��
��!!���#���������
�

�	���6��������#����	
�	�

��	����
����
������(�	8#�����

Winkelbezugsachse
(��8���L������
��	8

	��������(��8����;������	�����8���4?��L
��#�������������6�����"�#���������

Arbeitsebene Bezugsachse und 0°-Richtung
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Polarkoordinaten
0�1������������
��	8

	����������#�������������6������
��!!�
'�����
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����	�������	�;	�����������6������������	��

= �
��	8

	��������4�������4�M�;���������	��
����
��F
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��!!
= �
��	8

	��������(��8����;�M�(��8���F
����	�(��8����#��������
#�	���	��8��!!�L��4

Inkrementale Maßangaben
)�8	�
�������0�1������������
��	8

	����������#�������������6����
���#����	
�	�

��	����
����
��

Programmieren von Polarkoordinaten

Werkzeuge definieren
Werkzeug-Daten
N�����(�	8#������	����	��������(�	8#���� �

�	�#�������
H�����AG@�
��	���	���������(�	8#���� �
���2��	�����(�	8#����
��������3���8���#��������

Werkzeug-Daten eingeben
����(�	8#����������2+,����+�����4������43�8<���������������
��	���%

= ���5
	
�����	�(�	8#������������2#���	�����	
�	�

��??+��3

��	
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��	
�	�

�
����??+��'5��,�#���2�
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TOOL
DEF

�������������������	������

('4$.'J&� J00'4
('4$.'J&�+;' &'�+
('4$.'J&�4;�)J��4

����(�	8#����+,����������������+,������66�	��#�Δ+�#�
� ����
��	8#����#���	
�	�

��	��%

Δ+OD%�(�	8#�����,���	����� �����	8#���
Δ+PD%�(�	8#����87	#�	����� �����	8#���

��������,��������(�	8#����+,����
�������
��
	����������	,�
�	
������Q��	
�	�

��	����	�������	
��������+,����

Werkzeug-Daten aufrufen
('4$.'J&� J00'4�
��	�� �
�
��) �'+;!*�'��;4;++'+%�(�	8#����;����
��) �'+�4'*.;*+��
;J50;���67	�����('4$.'J&�+;' &'��+�2#�"����	������13
;J50;���67	�����('4$.'J&�4;�)J���4�2#�"����	������13

TOOL
CALL

3 TOOL DEF 6 L+7.5 R+3
4 TOOL CALL 6 Z S2000 DL+1 DR+0.5
5 L Z+100 R0 FMAX
6 L X-10 Y-10 R0 FMAX M6

Werkzeug-Wechsel
= "��
�;�6��	�����	�(�	8#������������
����
����6
$
�����
����6��	���������R

= �	���������	�����������	���0�5��8��
��6��������%
0C%�4��������6
0@%�+��8����6

= ;�6
�1��67	�(�	8#����4������
��	��+,����
���
��
STII�IIIT

R

��������	�
���	�
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��

Werkzeug-Korrekturen
"�����	�"��	����������	7�8�������������� !�+,����+�����4������4����
��6��	�6�����(�	8#�����

Längenkorrektur
Beginn���	�(�	8��
8���%
(�	8#���������	��������������F�	6��	��

Ende���	�(�	8��
8���%
 �����(�	8#����
��	�(�	8#����
�����	�+,����+MD���6	�6��

Radiuskorrektur
Beginn���	�(�	8��
8���%
(�	8#���������	�"��	��������������
���44�
��	�4+�F�	6��	��

Ende���	�(�	8��
8���%
�
����
���	���#�
���4D��	
�	�

��	��

Ohne Radiuskorrektur��	�������2#�"��"
�	��3%
(�	8#����
���4D�F�	6��	��

��������	�
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Bezugspunkt-Setzen ohne 3D-Tastsystem
"��
�"�#������8�����#�����	������;�#�������	�� !���6�����$

	���
����������	���8�������(�	8��7�8��
����
�������#�%

 �����	8#����
�����8�����
�4�����������������
"��	�����	��0; J'++'4�"'�4)'"�
��	�'+��*; �4;���,����
"�#���6�,���������	�(�	8#�����������8	��#�������(�	8#����+,���
��������
"�#���6�,����������	�"��	���������'�������8	��#��������
����
�
����(�	8#����0��������8�����������

Bezugspunkt-Setzen mit 3D-Tastsystem
"��
���	��������������6���������������	6
��������"�#������8�����#��

�������
�*')�' *;) �C�������/���
�

5
�������;������5��8��
������������������"��	�����	���
0; J'++'4�"'�4)'"�����'+��*; �4;��#�	���	67����%

&	����	�����

"�#������8�����#����������	������������;����

'�8������"�#������8�����#��

$	���
��������8������"�#������8�����#��

��������	�
���	�
���������������������426B_1.PM6 30.01.2006, 12:1012
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Konturen anfahren und verlassen
Startpunkt PS
�

�
�������	
���
	�����������
��
����
���
����	��
��������
�

	����	
�����������

Hilfspunkt PH
�

�
�������	
���
	�����������
��
�������������������������
����

������������ 
����	��!���"�
������#�	��$
�����
�
�"
�

%����$
����������"
���"��$����	���������&����

�'

Erster Konturpunkt PA und letzter Konturpunkt PE
��������������
�$
���������������(���)#	�"�*����+�	$$��	�
�,�	��	
���-
$����	���������������"�������
�$
�����������������
���$����	�������

Endpunkt PN
�

��
������	
���
	�����������
��
�������������
�	
�������.�)#	�"�*����+

��$	���,�����	����-���
��
�����	
���	����
������/�	����	
����

Bahnfunktionen beim Anfahren und Verlassen
#�����0������������1���
����2	
��
���������1����+

3��	��������	������	����(���
�
�

3��	����������
��"
������
�$
���

������	
�������	������	����(���
�
�

3��	�����1��������	������	����4���)
�	���������	����������
�

5 �	��
��������
�����(���)#	�"�$����	�������'
5 �.�)# �"�����"��������	��
��������
��	
���/'

APPR
DEP

��������	�
���	�
���������������������426B_2A.PM6 30.01.2006, 12:1013
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Anfahren auf einer Geraden
senkrecht zum ersten Konturpunkt

�66��7�(�.���1�������������
�$
�����
�

(���	���8(.�3.�"����
����
��

����

�
8.��9�/���������
�(�7:#�6��.��:����;�8

Anfahren auf einer Geraden mit
tangentialem Anschluß

�66��7�(�.���1�������������
�$
�����
�

(���	���8(.�3.�"����
����
��

����

�
8.��9�/���������
�(�7:#�6��.��:����;�8

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LT X+20 Y+20 LEN 15 RR F100
9 L X+35 Y+35

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LN X+10 Y+20 LEN 15 RR F100
9 L X+20 Y+35

426B_2A.PM6 30.01.2006, 12:1014
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Anfahren auf einer Kreisbahn mit tangentialem
Anschluß an Kontur und Geradenstück

�66��7�(�.���1�������������
�$
�����
�

�(�7:#��
��9�/���������
�(�7:#�6��.��:����;�8

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR CT X+10 Y+20 CCA 180 R10 RR F100
9 L X+20 Y+35

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LCT X+10 Y+20 R10 RR F100
9 L X+20 Y+35

Anfahren auf einer Kreisbahn
mit tangentialem Anschluß

�66��7�(�.���1�������������
�$
�����
�

�(�7:#��
��9�/���������
<7��.8�:���#!7��.8���(
��(�9�/���������
�(�7:#�6��.��:����;�8
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Wegfahren auf einer Geraden
senkrecht zum letzten Konturpunkt

(���	���8(.�3.�"����
����
�
�
����

�
8.��9�/���������

Wegfahren auf einer Geraden
mit tangentialem Anschluß

(���	���8(.�3.�"����
����
�
�
����

�
8.��9�/���������

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LT LEN 12.5 F100 M2

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LN LEN+20 F100 M2

��������	�
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�(�7:#��
��9�/���������
<7��.8�:���#!7��.8���(

Wegfahren auf einer Kreisbahn mit tangentialem
Anschluß an die Kontur und Geradenstück

�66��7�(�.������.��$
������
�

�(�7:#��
��9�/���������

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F10
25 DEP CT CCA 180 R+8 F100 M2

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LCT X+10 Y+12 R8 F100 M2

��������	�
���	�
���������������������

Wegfahren auf einer Kreisbahn
mit tangentialem Anschluß

426B_2A.PM6 30.01.2006, 12:1017
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Bahnfunktionen für Positioniersätze
��������	
�	�

��	�����
���	����	
�	�

��	����

Vereinbarung
��	������	
�	�

��	������	���	�����������������	���	���� ��!�"�
�����


��#���$���"��������	������%����������������	����"�
���!!������

Eingabe der Ziel-Positionen
&��!��
����
�����'��������	�"������!�����
��	��
!�	�

	��������������
��%�����	����(��
�
�!��%�
!����!����"�����	�
����!#�
��	���
��"��
�%�
!����������	�
����!�

Angaben im Positioniersatz
)���*
!!�� �����	��
����
���	��������� !��+
!������,���%���
- ����+�����
�
- �

	�������������
���	�!�
����)���������.&��!��
����
�/
- 0������
		����	�00102103
- 4
	�"��%��
- &������������
��5

��	�������������������������	%��������	
�	�

���

*
	�
����
���	��#���$���������"� �������*
����	���������
��	����"��������"�!
��������6

Bahnfunktionen

Gerade

Fase�����"���������7�	����

Ecken-Runden

Kreismittelpunkt�
��	
Pol-Koordinaten������%��

Kreisbahn��
��	���
����!�
�����899

Kreisbahn mit Radius-
Angabe

Kreisbahn mit
tangentialem Anschluß���
*
	������������
���	�!�
���

������19

������20

������22

������21

������21

������23

������20

��������	�
���	�
���������������������426b_2b.pm6 30.01.2006, 12:1018
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5����
!�	�

	��������

Gerade
�::0;<=,>)=�����7�	�����)��������
0,;<?��:00)�>?0�00102103
4:0�9@?���
&?�,>&��?=�><:=�5

5���	�"������!������

	��������

7 L X+10 Y+40 RL F200 M3
8 L IX+20 IY-15
9 L X+60 IY-10

12 CC X+45 Y+25
13 LP PR+30 PA+0 RR F300 M3
14 LP PA+60
15 LP IPA+60
16 LP PA+180

- �
!�99�+���!����#�%�*
	��
!�	�

	���������	
�	�

��	�
��	���6

- �
!�99���	����	�"������!������

	���������	
�	�

��	��6
- �
!�99������
!�������	���
#�%�����������	��
!�99�+�����!���
��	�6

��������	�
���	�
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Ecken-Runden
�	���%
����,�+���������)����%�!�������������!��A%�	� ����
�����

*
	��	���������������"�+
!��������
���	�!�
����

0,;<?��0������	���%
����
4:0�9@?����+�	�����)"����0�����

Fase zwischen zwei Geraden einfügen
2 ���������,�)=�,��9@=<>>�

7 L X+0 Y+30 RL F300 M3
8 L X+40 IY+5
9 CHF 12
10 L IX+5 Y+0

- )�����
���	��������"���
�������
�9@�������%��
�������	���6
- ;���0������
		����	�*
	�������"����
�9@�������
�$��!��"�
����6

- ;��������
�$�
�����
���+��	�+�������	���������+��	%�	
����6

5 L X+10 Y+40 RL F300 M3
6 L X+40 Y+25
7 RND R5 F100
8 L X+10 Y+5

;�	�0��������	����
�$�
�����
���+��	�+�������	�����
���+��	%�	�����6

��������	�
���	�
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Kreisbahn um Kreismittelpunkt CC
�::0;<=,>)=������	���
����!�������99

�::0;<=,>)=������	���%
����)��������
;0)@�<==�;0

5���9�����9�����������4
!!�	�����������
�������	
�	�

��	����	����

5���	�"������!������

	��������

5����
!�	�

	��������

5 CC X+25 Y+25
6 L X+45 Y+25 RR F200 M3
7 C X+45 Y+25 DR+

18 CC X+25 Y+25
19 LP PR+20 PA+0 RR F250 M3
20 CP PA+180 DR+

- �
!�99�+���!����#�%�*
	��
!�	�

	���������	
�	�

��	�
��	���6

- �
!�99���	����	�"������!������

	���������	
�	�

��	��6
- �
!�99������
!�������	���
#�%�����������	��
!�99�+�����!���
��	�6

- �	����)����������	����	�
����,�+�����!���6
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�������1���	�2 �������3���	�4

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 ��	��
��	���
��
� �!

11 CR X+70 Y+40 R-20 DR- "��	� 3��#	�

11 CR X+70 Y+40 R-20 DR+ "��	� 4

Kreisbahn CR mit Radius-Angabe
�::0;<=,>)=������	���%
����)��������
0,;<?��0
�	
$�	��	���%
�����&��B�CD3#�0�������*
�!����	��	���%
�����&��E�CD3#�0��
����*
;0)@�<==�;0

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 ��	��
��	���
��
� �!

11 CR X+70 Y+40 R+20 DR- "��	��1��#	�

11 CR X+70 Y+40 R+20 DR+ "��	��2

��������	�
���	�
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Kreisbahn CT mit tangentialem Anschluß
�::0;<=,>)=������	���%
����)��������
0,;<?��:00)�>?0�00102103
4:0�9@?���
&?�,>&��?=�><:=�5

5���	�"������!������

	��������

5����
!�	�

	��������

5 L X+0 Y+25 RL F250 M3
6 L X+25 Y+30
7 CT X+45 Y+20
8 L Y+0

12 CC X+40 Y+35
13 L X+0 Y+35 RL F250 M3
14 LP PR+25 PA+120
15 CTP PR+30 PA+30
16 L Y+0

- �
!�99�+���!����#�%�*
	��
!�	�

	���������	
�	�

��	�
��	���6

- �
!�99���	����	�"������!������

	���������	
�	�

��	��6
- �
!�99������
!�������	���
#�%�����������	��
!�99�+�����!���
��	�6
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Schraubenlinie (nur in Polarkoordinaten)
Berechnungen (Fräsrichtung von unten nach oben)
,����!�7 ���� � F 7������� ����G�7����%�	!��+��


7�������,�+���������)���
7���
��'��� � F �����������H�,����!���	�7 �����
<��	���
!�	��������!� <�, F ,����!���	�7 ������H�IJ3K
,�+���������!� �, F �����!�+�	�7�������,�+����G������!�+�	

7����%�	!��+
,�+�����

	������� & F �����������H�.7������� ����G�7����

�%�	!��+��
�7�������,�+���/

Form der Schraubenlinie
Innengewinde ,	%����	�"����� ;	������ 0������
		����	

	�"���� ���� &G ;0G 02
!����� ���� &G ;0( 00
	�"���� ���� &( ;0( 00
!����� ���� &( ;0G 02

Außengewinde

	�"���� ���� &G ;0G 00
!����� ���� &G ;0( 02
	�"���� ���� &( ;0( 02
!����� ���� &( ;0G 00

Gewinde M6 x 1mm mit 5 Gängen:
12 CC X+40 Y+25
13 L Z+0 F100 M3
14 LP PR+3 PA+270 RL
15 CP IPA-1800 IZ+5 DR- RL F50

��������	�
���	�
���������������������426b_2b.pm6 30.01.2006, 12:1024
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Freie Konturprogrammierung FK

��������	�
����
�

�
�����������
������
�	������

����

�����
��
��������������� ����
�

� �����
���������
	��
�����
�
��	���
������� ����
�

�
�!

	��
"�����
��������������
�	��

�	�
#�
����
��	���
���

�
���
������
��$

�
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�	�#����
���������
������
�	������

���%�����&

Mögliche Angaben zu einem Konturelement:
' ���	

���������
	��
�����(
���
���
' )��#���
����	�#�������
��������
�
' )��#���
�����
�����*+���������
��������
��
' ,��	��-��.�
�.����
���	
��������
��������
�
' ,�����

�	

	��
�/��
���0�1�2	
�	

	��

' !

	��
�.�����
���-���	�#

FK-Programmierung richtig nutzen:
' !������
��������
��������
��
�������	������

����
�����
�

' !����-��#�
�	��
�!

	��
�.����
�����
��������
����

���

' �����3�����
�-�
���
-�
���
����
��
������+�.�
���4�5����
!����
������
�����
�������������
"���������������
�	������������&
(�����	

����	��������6*7�����(�

	�����
-�
���
�������	�
�
#�
����
�
&

���������	�
����
���

����������������������
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Standardfarben der Programmiergrafik

(�
�����
��������������
��������
�

��
��������
���
�����������
���-�
��������
�2$��
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�
�
�
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�����.���������
�


������
��������
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��	�����
���9
������
�	��

Mit der Programmiergrafik arbeiten

8��������������!�#�����

�:;3<;,!:)=7���+���
>

8���:��
�	�����
�	#���.��
��������
�(�

	��
��
��������
��������
��������
����	
&������
�������

�
���
�
�8	��
�	�#���������2$��
�

�
"��������
����
����#���?�2����������#��
�
��
���
����
�
@

8���-���������
�
�2$��

�
�	
.��
�


8���	

�.��
���2$��

�	���+���
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������
����


����������
��������
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�	�����
�	#���.���
+�����
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�	�������
��	�.
��������
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FK-Dialog eröffnen

��
��������
����
���	
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��
��������
�������	
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:���#������:��
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;��	�� �����

Endpunkt-Koordinaten X,Y oder PA, PR

,������
���
��������
	��
�A��
��B

:��	�������
	��
���.�
�
�	�#��:C2

=
�����
�	��(�

	��


7 FPOL X+20 Y+30
8 FL IX+10 Y+20 RR F100
9 FCT PR+15 IPA+30 DR+ R15

��������	�
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Kreismittelpunkt CC im FC/FCT-Satz

,������
���
��������
	��
������������������
���

:��	�������
	��
������������������
������.�
�

	�#��:C2

=
�����
�	��(�

	��


Hilfspunkte
... P1, P2, P3 auf einer Kontur

�����������	 ����.��D�)��#���
���
����������
@ ����.��E�)��#���
���

... neben einer Kontur

������
	��
�����)��#���
���

!���	
�

10 FC CCX+20 CCY+15 DR+ R15
11 FPOL X+20 Y+15
...
13 FC DR+ R15 CCPR+35 CCPA+40

13 FC DR- R10 P1X+42.929 P1Y+60.071
14 FLT AN-70 PDX+50 PDY+53 D10

��������	�
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Richtung und Länge des Konturelements
Angaben zur Geraden

!
����
���
��������;��	��


2+

������;��	��


Angaben zur Kreisbahn

!
����
���
��������(�
�������	

�
��

2+

�������������
�
	����
����

27 FLT X+25 LEN 12.5 AN+35 RL F200
28 FC DR+ R6 LEN 10 AN-45
29 FCT DR- R15 LEN 15

Kennzeichnung einer geschlossenen Kontur

��
�

@ 72�8<
(
��@ 72�8�

12 L X+5 Y+35 RL F500 M3
13 FC DR- R15 CLSD+ CCX+20 CCY+35
...
17 FCT DR- R+15 CLSD-

��������	�
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Relativbezug auf Satz N:
Koordinaten angeben

,������
���
��������
	��
���.�
�
�	�#��	�.�*

:��	�������
	��
���.�
�
�	�#��	�.�*

' !

	��
�����,��	��-��.�
��
�����
�	����

���
>
' 77��+4�������	��������,��	��-��.�
����
�	������
>

12 FPOL X+10 Y+10
13 FL PR+20 PA+20
14 FL AN+45
15 FCT IX+20 DR- R20 CCA+90 RX 13
16 FL IPR+35 PA+0 RPR 13
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Relativbezug auf Satz N:
Richtung und Abstand des Konturelements

!
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;��	��@��	�	��������
��������
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@��	�	�����.���(�
�������	

�
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!���	
�
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���
>

17 FL LEN 20 AN+15
18 FL AN+105
19 FL LEN 12.5 PAR 17 DP 12.5
20 FSELECT 2
21 FL LEN 20 IAN+95
22 FL IAN+220 RAN 18
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Relativbezug auf Satz N:
Kreismittelpunkt CC

,������
���
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	��
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�
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12 FL X+10 Y+10 RL
13 FL ...
14 FL X+18 Y+35
15 FL ...
16 FL ...
17 FC DR- R10 CCA+0 ICCX+20 ICCY-15

RCCX12 RCCY14
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Programmteil-Wiederholungen
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Arbeiten mit Unterprogrammen
1 ���!�������������
"��������#�����������������$�����
%$&&�&�&'���

2$����
��(���������������������������)�������&�&'���*����
#��������)�����#�����������������
����&�&+�����������

3 ���!���������������������������#�

��������������������������!�������������
�������

���,-./0

1  ��
��������2
������34�
35������������0
1 %$&&�&�&+�������#�
"����0

�����S��������	
�R�����
������	

Arbeiten mit Programmteil-Wiederholungen
1 ���!�������������
"��������#���$���������������������
��������
��
����%$&&�&�&'�2
�.6.���

2 ��������������
�#��������&�&'�����%$&&�&�&'�2
�.6.��������
������������
�7�����������2
���������������

33��������
��#������������
�������������!��������������������
���#�

 ���#����������
����������������
�������
��������
�8����
����������7��
����������
�����������������������0
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Unterprogramm im Unterprogramm
1 ���!�������������
"��������#������������������������$�����
%$&&�&�&'���

2��������������'����������#���#���������������������$�����
%$&&�&�&.�����������

3��������������.�
"��������#�����������������
������

4��������������'����������������������
"��������#���������
������

5 ���!�����������������������������

1 
�����������������������������������
������������0
1 ���������������*8���������#����9���
�:�
�����
;����������
���������

S��������	
�R�����
������	�
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Beliebiges Programm als Unterprogramm
1$�����������!�������������$�
"��������#���$�����
%$&&���-�����

2$����������������������������;�

��"���������������
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Bohrzyklen

3 �.01�4�20� $
��
�56
788 �4�20� $
��
�98
783 20.�0� $
��
�93
787 �"$)20�0� $
��
�97
785 "�.&02$�:!�4�20� $
��
�95
7 ;0,.�)0�4�20� $
��
�99

3< ;0,�!�4�20��;$ $
��
�9=
3> ;0,.�)0$���0.)0� $
��
�9=

Taschen, Zapfen und Nuten
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Punktemuster
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SL-Zyklen
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CYCL
DEF

6 CYCL DEF 1.0 TIEFBOHREN
7 CYCL DEF 1.1 ABST 2
8 CYCL DEF 1.2 TIEFE -15
9 CYCL DEF 1.3 ZUSTLG 10
...
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Zyklen definieren
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Abzeilen
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Zyklen zur Koordinaten-Umrechnung
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Grafische Unterstützung
bei der Programmierung von Zyklen
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Zyklen aufrufen
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TIEFBOHREN (1)
������	��������������	�
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	��������

����	
�	��� �
�������A
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��	�	��!�"#�$�%�&��"'(�)!�&*��(���+�
)�&��,�,&��$��B
�-��	�� ��	�	��C
.	
%	���	�������	/-��	�
.�
���-
��


�0�
��
��	�	�,&12�&�)$�&�,��0(����-��	����	�	�3�&*��&"�$#�
%�&�4��,�0���0��5��&!�0"�,#�,�#�*�
��
��	�	6

6 CYCL DEF 1.0 TIEFBOHREN
7 CYCL DEF 1.1 ABST 2
8 CYCL DEF 1.2 TIEFE -15
9 CYCL DEF 1.3 ZUSTLG 7.5
10 CYCL DEF 1.4 V.ZEIT 1
11 CYCL DEF 1.5 F80
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 L Z+2 FMAX M99
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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BOHREN (200)
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�0���	�	�,&12�&�)$�&�,��0(���-��	�� ��	�	�3�&*��&"�$#�
%�&�4��,�0���0��5��&!�0"�,#�,�#�*���	�	6

11 CYCL DEF 200 BOHREN
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 250
   Q202 = 5
   Q210 = 0
   Q203 = +0
   Q204 = 100
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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REIBEN (201)
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11 CYCL DEF 201 REIBEN
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 100
   Q211 = 0,5
   Q208 = 250
   Q203 = +0
   Q204 = 100
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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AUSDREHEN (202)
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11 CYCL DEF 202 AUSDREHEN
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 100
   Q211 = 0,5
   Q208 = 250
   Q203 = +0
   Q204 = 100
   Q214 = 1
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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UNIVERSAL-BOHREN (203)
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GEWINDEBOHREN mit Ausgleichsfutter (2)
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�(�"�,��0�$��0�"�$0���?0�$���50"�F=�4��#�"030�&��B�*'&
�0���,��0�$��50"�F>A

25 CYCL DEF 2.0 GEWINDEBOHREN
26 CYCL DEF 2.1 ABST 3
27 CYCL DEF 2.2 TIEFE -20
28 CYCL DEF 2.3 V.ZEIT 0.4
29 CYCL DEF 2.4 F100
30 L Z+100 R0 FMAX M6
31 L X+50 Y+20 FMAX M3
32 L Z+3 FMAX M99
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GEWINDEBOHREN GS* (17) ohne Ausgleichsfutter
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12 CYCL DEF 4.0 TASCHENFRAESEN
13 CYCL DEF 4.1 ABST 2
14 CYCL DEF 4.2 TIEFE -10
15 CYCL DEF 4.3 ZUSTLG 4 F80
16 CYCL DEF 4.4 X80
17 CYCL DEF 4.5 Y40
18 CYCL DEF 4.6 F100 DR+ RADIUS 10
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+60 Y+35 FMAX M3
21 L Z+2 FMAX M99

Taschen, Zapfen und Nuten
TASCHENFRAESEN (4)
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TASCHE SCHLICHTEN (212)
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ZAPFEN SCHLICHTEN (213)
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KREISTASCHE (5)
�������	
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17 CYCL DEF 5.0 KREISTASCHE
18 CYCL DEF 5.1 ABST 2
19 CYCL DEF 5.2 TIEFE -12
20 CYCL DEF 5.3 ZUSTLG 6 F80
21 CYCL DEF 5.4 RADIUS 35
22 CYCL DEF 5.5 F100 DR+
23 L Z+100 R0 FMAX M6
24 L X+60 Y+50 FMAX M3
25 L Z+2 FMAX M99
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KREISZAPFEN SCHLICHTEN (215)
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NUTENFRAESEN (3)
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10 TOOL DEF 1 L+0 R+6
11 TOOL CALL 1 Z S1500
12 CYCL DEF 3.0 NUTENFRAESEN
13 CYCL DEF 3.1 ABST 2
14 CYCL DEF 3.2 TIEFE -15
15 CYCL DEF 3.3 ZUSTLG 5 F80
16 CYCL DEF 3.4 X+50
17 CYCL DEF 3.5 Y15
18 CYCL DEF 3.6 F120
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+16 Y+25 R0 FMAX M3
21 L Z+2 M99
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RUNDE NUT (211)
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PUNKTEMUSTER AUF KREIS (220)
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KONTUR (14)
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�A�����B�������	�
���
�C�����D�������

4 CYCL DEF 14.0 KONTUR
5 CYCL DEF 14.1 KONTURLABEL 1/2/3
...
36 L Z+200 R0 FMAX M2
37 LBL1
38 L X+0 Y+10 RR
39 L X+20 Y+10
40 CC X+50 Y+50
...
45 LBL0
46 LBL2
...
58 LBL0
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SCHLICHTEN TIEFE (23)
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ZYLINDER-MANTEL (27)
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DIGITALISIERDATEN ABARBEITEN (30)
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7 CYCL DEF 30.0 DIGITALISIERDATEN ABARBEITEN
8 CYCL DEF 30.1 DATNEGA
9 CYCL DEF 30.2 X+0 Y+0 Z-35
10 CYCL DEF 30.3 X+250 Y+125 Z+15
11 CYCL DEF 30.4 ABST 2
12 CYCL DEF 30.5 ZUSTLG 5 F125
13 CYCL DEF 30.6 F350 M112 T0.01 A+10
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C X
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ABZEILEN (230)
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NULLPUNKT-VERSCHIEBUNG
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9 CALL LBL1 1�����������������"����������<��<��
10 CYCL DEF 7.0 NULLPUNKT
11 CYCL DEF 7.1 X+60
12 CYCL DEF 7.2 Y+40
13 CALL LBL1 1�����������������"����������<��<��

����"�����B������������������������������������
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SPIEGELN (8)

:@:��,&6A�	
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'&$ %&'&�!&�2:.$&���������A�E������@��
/;�E�����@
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�����,�<������������&��������7�&�!

15 CALL LBL1
16 CYCL DEF 7.0 NULLPUNKT
17 CYCL DEF 7.1 X+60
18 CYCL DEF 7.2 Y+40
19 CYCL DEF 8.0 SPIEGELN
20 CYCL DEF 8.1 Y
21 CALL LBL1
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DREHUNG (10)

:@:��,&6A�	
�����*+�,-&.��'�/C����
,-&.?%��&����������A
� &��������������FG9+H�����IG9+H
� 1�
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Arbeitsebene Bezugsachse und 0°-Richtung

E3@ E
@3	 @
	3E 	

,-&.��'��>�����
��A�&�������	
�����,�<������������,���/������+

12 CALL LBL1
13 CYCL DEF 7.0 NULLPUNKT
14 CYCL DEF 7.1 X+60
15 CYCL DEF 7.2 Y+40
16 CYCL DEF 10.0 DREHUNG
17 CYCL DEF 10.1 ROT+35
18 CALL LBL1
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BEARBEITUNGSEBENE (19)
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4 TOOL CALL 1 Z S2500
5 L Z+350 R0 FMAX
6 L B+10 C+90 R0 FMAX
7 CYCL DEF 19.0 BEARBEITUNGSEBENE
8 CYCL DEF 19.1 B+10 C+90
9 L Z+200 R0 F1000
10 L X-50 Y-50 R0
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MASSFAKTOR (11)

:@:��,&6A�	
�����**��2$$62�!7-�/C����
�2$$62�!7-�$:��(����A�������J���5����)���������A
� &��������������+=+++++*�����00=000000A
B�����������;;;�$:��K�*
B����45����;;;�$:��L�*
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11 CALL LBL1
12 CYCL DEF 7.0 NULLPUNKT
13 CYCL DEF 7.1 X+60
14 CYCL DEF 7.2 Y+40
15 CYCL DEF 11.0 MASSFAKTOR
16 CYCL DEF 11.1 SCL 0.75
17 CALL LBL1

�2$$62�!7-�/������������1���������������������������������
.��"��������(���C������������������"����������M*+)D
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MASSFAKTOR ACHSSPEZIFISCH (26)
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25 CALL LBL1
26 CYCL DEF 26.0 MASSFAKTOR ACHSSP.
27 CYCL DEF 26.1 X 1.4 Y 0.6 CCX+15 CCY+20
28 CALL LBL1
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VERWEILZEIT (9)
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PGM CALL (12)
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48 CYCL DEF 9.0 VERWEILZEIT
49 CYCL DEF 9.1 V.ZEIT 0.5

7 CYCL DEF 12.0 PGM CALL
8 CYCL DEF 12.1 LOT31
9 L X+37.5 Y-12 R0 FMAX M99
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Spindel-ORIENTIERUNG
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12 CYCL DEF 13.0 ORIENTIERUNG
13 CYCL DEF 13.1 WINKEL 90
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Digitalisier-Zyklus BEREICH (5)
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5 TCH PROBE 5.0 BEREICH
6 TCH PROBE 5.1 PGMNAME: DATEN
7 TCH PROBE 5.2 Z X+0 Y+0 Z+0
8 TCH PROBE 5.3 X+100 Y+100 Z+20
9 TCH PROBE 5.4 HOEHE: +100
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Digitalisier-Zyklus BEREICH (15)
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5 TCH PROBE 15.0 BEREICH
6 TCH PROBE 15.1 PGM DIGIT.: DATEN
7 TCH PROBE 15.2 Z PGM RANGE: TAB1
8 TCH PROBE 15.3 MIN:+0 MAX:+35 HOEHE:+125
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7 TCH PROBE 16.0 MAEANDER
8 TCH PROBE 16.1 RICHTUNG X WINKEL: +0
9 TCH PROBE 16.2 F1500 FMIN 500 ABST 0.5

MIN.L.ABST:0.2 L.ABST:0.5 P.ABST:0.5 TOL:0.1
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Digitalisier-Zyklus HOEHENLINIEN (17)
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10 TCH PROBE 17.0 HOEHENLINIEN
11 TCH PROBE 17.1 ZEIT:200 X+50 Y+0
12 TCH PROBE 17.2 ANFAHRFOLGE Y+/X+
13 TCH PROBE 17.3 F1000 FMIN 400 ABST 0.5
   MIN.L.ABST: 0.2 L.ABST:0.5 P.ABST:0.5 TOL:0.1
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10 TCH PROBE 18.0 ZEILE
11 TCH PROBE 18.1 RICHTUNG X
   WINKEL:+0 HOEHE:+125
12 TCH PROBE 18.2 F1000 FMIN 400 ABST 0.5
   MIN.L.ABST:0.2 L.ABST:0.5 P.ABST:0.5 TOL:0.1
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Grafiken und Status-Anzeigen
� �#��$���% &���'�������'�
��(� )��*

Werkstück im Grafik-Fenster festlegen
����� �!�)�%+��� ��	,�
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Test-Grafik und Programmlauf-Grafik
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Status-Anzeigen
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DIN/ISO-Programmierung
Werkzeug-Bewegungen programmieren mit
rechtwinkligen Koordinaten

G00 �	���	�
	�	���������������
G01 �	���	�
	�	����
G02 ��	� 
	�	��������!���	��	� ���
G03 ��	� 
	�	���������	�	�"!���	��	� ���
G05 ��	� 
	�	�����#��	�$�	�����
��� ����
	
G06 ��	� 
	�	�������
�
���	�
���	���#�
���� ����%
G07* &�� '�����	�	��(# �
�#��	� �
�

Werkzeug-Bewegungen programmieren mit
Polarkoordinaten

G10 �	���	�
	�	���������������
G11 �	���	�
	�	����
G12 ��	� 
	�	��������!���	��	� ���
G13 ��	� 
	�	���������	�	�"!���	��	� ���
G15 ��	� 
	�	�����#��	�$�	�����
��� ����
	
G16 ��	� 
	�	�������
�
���	�
���	�

�#�
���� ����%

Standard-Bearbeitungs-Zyklen

G83 )�	*
#��	�
G84 �	����	
#��	�
G85 �	����	
#��	�����+�	�	�	�
	��'���	�,
G86 �	����	 ���	��	�
G74 -�
	�*�. 	�
G75 /	��
	�0")� ��	�*�. 	�1�2	��
	�
��� "

/���
�������!���	��	� ���
G76 /	��
	�0")� ��	�*�. 	�1�2	��
	�
��� "

/���
��������	�	�"!���	��	� ���
G77 ��	� 
� ��	�"3�. 	�1�2	��
	�
��� "/���
���

���!���	��	� ���
G78 ��	� 
� ��	�"3�. 	�1�2	��
	�
��� "/���
���

����	�	�"!���	��	� ���

SL-Zyklen Gruppe I
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��"!�
	�'�#�����	�*	 
�	�	�
G56 4#�
#��	�
G57 &� �.��	�
G58 �#�
��*�. 	�����!���	��	� ���
G59 �#�
��*�. 	������	�	�"!���	��	� ���
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SL-Zyklen Gruppe II

G37 �#�
��"!�
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�	�	�
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��"$�
	�
G121 4#�
#��	�
G122 /.��	�
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�����
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Koordinaten-Umrechnungen
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")�
	��	�
G54 -���'��0
"4	� ���	
�������	0
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	� � 
	����	�	�
G72 ��%*�0
#�7��#�
��	��6	�0�	��	��86	���9%	��
G80 2	��
	�
��� 	
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Sonder-Zyklen

G04: 4	��	���	�

G36 �'���	�";��	�
�	����
G39 (�#����������5�0�� ��	0����	�	�
G79: 5�0�� "&�*��*

Bearbeitungs-Ebene festlegen

G17 �
	�	�<8=1�>	�0�	��"&�� 	�5
G18 �
	�	�58<1�>	�0�	��"&�� 	�=
G19 �
	�	�=851�>	�0�	��"&�� 	�<
G20 4�	�
	�&�� 	�� 
�>	�0�	��"&�� 	

Fase, Rundung, Kontur anfahren/verlassen

G24: 3� 	���
�3� 	��.��	�/
G25: ��0	���
����	����
�/���� �/
G26: �#�
���
���	�
������*���	����*���	� ���
�/���� �/
G27: �#�
���
���	�
����6	���  	����*���	� ���
�/���� �/

Werkzeug-Definition

G99: >	�0�	��"$	*���
�#�����(�#��������
�?.��	�?
����/���� �/

Werkzeug-Radiuskorrekturen

G40 �	��	�/���� 0#��	0
��
G41 >	�0�	��"/���� 0#��	0
������0 �6#���	���#�
��
G42 >	�0�	��"/���� 0#��	0
����	��
 �6#���	���#�
��
G43 &�� '�����	�	�/���� 0#��	0
��7�4	�*����	�

6	��.��	��
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��7�4	�*����	�
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Maßangaben

G90 ��%����
	���
 #��

G91 ��%����
	����0�	�	�
���+�	

	���%,

Maßeinheit festlegen (Programm-Anfang)

G70 ��%	���	�
�Inch
G71 ��%	���	�
�mm

Rohteil für Grafik definieren

G30 �
	�	�*	 
�	�	�1��##�����
	���A-"(��0
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��B�1��BC,1
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Sonstige G-Funktionen
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�
	�(# �
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Q-Parameter-Funktionen
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