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Q m2to|Ee =23y | F£7} 7|5

FN 16: F-PRINT - HIAE 9l Q mi2t0|g Zto| " Al X|H™

=&
712 Arg

EE—:’|°I' - °'A'—|Ef(01| =0
A O

e chemt Zol B + USLILL
« PEE0 o) HY

. TY Fo| BBi0| EA

" 9l ool X%

- ZE HAHE ALBstO] ol
At

QUIEO[E 2 X HAES ST C}SS 2L,
S 2o HAL UBE FOSE HAS TS AN

> NCEZZ1ZH0|A FN 16: F-PRINT 7|52 Al83I0] 212 =3
et

W2 OYE Est= 49, &9 oo x|tf 37|+= 20 KB L L
7|A 1t2|0|E fn16DefaultPath (no. 102202) X

fn16DefaultPathSim (no. 102203)0 21 mt S =2Hdt= 7|2
HEE Mo|T 4 Q& L|Ct

HAE TpY A4

NA SFE SAE 9l Q I2t0lE 32 St ® HES o] &
AE HEJIS ABOL0] HAE THUS MABLCH S HY

% Q mEt0[EH E O T elof JHOI°“—Ia

CHS S st AR,

» PGM MGT 7|& FELC}.
e > ME22 Ot AT E F|E SELCH
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Q ofetOlE Z2aEY | £7t 7S

F7t 715
Chg ®A KIE 7158 A8l MAE TtUg Mg
s+ 8% s

R " [MSE ALO|o] HAE Sl H=0f Cish 23 H4
= Zolguct.

%F Q oh2tolHof theh "4, QL % QR
= % HA 8o

s R RS ASF RS X2, Q QL Qrofl TSt

S Al
9.3 Q Lt2tOjEfof CHet H4, QL & QR:

= Z9=AL aH 2

= 0| & 32At7b 25 At

%S HAE H Qsol A YL
%RS HAE B Qsol IA YL
Ol By & M4 280 Gle A= 7H8Y
LI EF.
%D E£E %l Y& Y4
: S I W20[E S T 25 EXHYLCH
; =5 TAe| L.
* T Ao A%
42 20j| LHEHLER] 5L o
\n = HE
+ Q I2tOjE g @EF Y
- Q If2toE g, A% g
ol
23 oln
"X1 = %+9.3F", Q31; Q ItefOlEf 2] FA:
n X1 = EHAE X1 =0]
|

" % H@AS XHE

o+ AE RLEZRN YE

= 9.3 5 9EX} O] & 34}
7t 24 X2

" FES A28 A=
Xh

" ,Q31: Q319 S =4
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-
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Q metule T2y | 7t 7S

7|19 E 7Is
CALL_PATH FN16 7|s2 S NCEZZ20H Z=2

£ X|IFYELIC 0fl: "Measuring program:
%S",CALL_PATH;

M_CLOSE FN 162 AHESI0] &Y S0l S &
L|C}, 0fl: M_CLOSE;
M_APPEND =5 AL A 208 7|E 230 FIkeY

C}. Ofl: M_APPEND;

M_APPEND_MAX XEE 2o ot 37[(KB)E =1t5H7| H™
X £ AL Al Z2OE 7|E 20| F
7t8tL| T} of: M_APPEND_MAX20;

M_TRUNCATE = A A| 22 GojgLct of:
M_TRUNCATE;

L_ENGLISH Fo{7t izt HAOj2 HHE ZAR0Tt BlA
=

L_GERMAN =07 Chst A= FYE B0 &
AEE EHLCH

L_CZECH HAEES NI CiztA A{Z0F HA|T
L|Ct.

L_FRENCH HAEE Za2tAQ [f3}Al Q10|20 FEA|
S| Ck.

L_ITALIAN HIAEE O|EH2|0t0] CiztA ANZD B
AlgtL|Ct.

L_SPANISH BEIAEE AL QIO CH3tA] A 2T HEA
SL|C}.

L_PORTUGUE HAEE ZEEZ0 CiztA O ER B
AlgtL|Ct.

L_SWEDISH BIAEE AQIEHO CHztal HO{ZTH HA
SL|CH

L_DANISH HAEZE dlof30] CistAl HOJE2TH HA|
ehL|Ct

L_FINNISH HIAEE HZEO [Hztal HO{ZTH FEA
S| Ck

L_DUTCH HAEES HE2E0N H2tA A0 20 &
AlgtL|Ct.

L_POLISH BIAEES ZTHE0] L3t HAOETH HEA
S| C}

L_ HUNGARIA BEIAEES H7I2|0] CHats] AN 2T FEA
oL Ct

L_CHINESE HAEE ST0{(CHatA AO)Z T HAIG
L|CF.

L_CHINESE_TRAD HAEE ST0{(HA|) CHats] A28 &
AlgtL|c,

L_SLOVENIAN HAES SEH|L|OLO] CHats) ¢ioj= 0t
HEARL|CH
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Q ofetOlE Z2aEY | £7t 7S

7|9 E IIs

L_NORWEGIAN HIAEE L 290[0{(CHzta] HAO)2T &
AlgtL|c,

L_ROMANIAN HAEES RORLIOLO|(CHSHA Qioh=Et &
AlgtL|ct,

L_SLOVAK HIAEZ £2H}7|0t0] L3t AN 20
HEA|RL|C}

L_TURKISH HIAEE H7|0{(C2ts AO)ZEE BEAIT
L|Ct.

L_ALL CHtA] oofoff Z+HAH QO] HIAEE BEAIT
L|Ct.

HOUR AAIZE A A (RTC)Q| AlZHRL|CH

MIN HA|ZE A A (RTC)S| 2L|C

SEC AAZE A A (RTC)S| Z=QIL|CE,

DAY AAIZE AARTO) S| R L|CH

MONTH A A|ZE A H(RTO)Q| Y (=XhYL|CE

STR_MONTH HAZE A ARTO) 2| (EXHE 2F0]) LI L.

YEAR2 HAIZE AARTO) S| & A& 4= A= YLICE

YEAR4 HAIZE AARTO S| Y| Rt A= AL|CH

23—1 g2 oot HAE WY of:
"MEASURING LOG OF IMPELLER CENTER OF GRAVITY";
“"DATUM: %02d.%02d.%04d",DAY, MONTH,YEAR4;
“TIME: %02d:%02d:%02d",HOUR,MIN,SEC;

“NO. OF MEASURED VALUES: = 1%;

"X1 = %9.3F", Q31;

"Y1 = %9.3F", Q32;

"Z1 = %9.3F", Q33;

L_GERMAN;

"Werkzeugliange beachten”;

L_ENGLISH;

"Remember the tool length”;
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Q mafo|e] =232 | F7t 7|

NC Z230f|A FN 16 £ /43|
FN 16 L{O]| Z3g EHA
HEE7t &8 0t 2
= IZE2O| Z(END PGM),

s ZZ2IOMO| FAE HL(NC STOP 7))

B

— QO

a0 Z2 8l 58 Il 425 FN 16 7|5 Of e L(C,.

Tom » CIAYSE 7|5 2ZE 7|2 S ELICH

i

» FN16 ItUQIM AT E F|E SEL|C}

il |

ME} Ml AT E 7|2 SELICH

e AN F EY OY0| Fo|E HAE mAZ MEY
'c'>'|-|__| |:|-

» ENT 7|12 =2 5o/ &L|C}

> 22 328 Y
=

FN 16 7| s°| A

21 opYo| Z=0f Cfsf m o

2 NC Z230| &= CjEEHe &

A 20| chst Cietez M 28 T2 2 YL Cf

n DE D= ZCO| oF BHA S5t ECOA AlEfRELICE Of:
FN 16: F-PRINT MASKE \ MASKE1.A/ PROT \ PROT1.TXT

n 2E OY ZE0O o A M9 2O s CHE ZE0IA Al
EFSHL|CE Of: FN 16: F-PRINT .. \ MASKE \ MASKE1.A/ ..\
PROT1.TXT

ot

@ *E%==avzang
|

NC Z2Z0M Lot IS o7 H E&st=
HQ SX| =20| CjjAr T}Ao| 0|0| ZE LY

20 =7 L C}

= FN16 E50(AM YA ot Y 27 ot 242f ot
YA SR S =2 e gL

= 20 ool nt 0|5 SRR E3o| ot HA
(Ofl: TXT, A, XLS, HTMLE Z

= FN 162 At8dt= &2, ol
AYO| 58X EELICH

» OX|ZOZ AT HA| T2 E ALO|29| HS M
f8%0 0|22 Y2 YEE 21 Yo E&st
2{™ FN 182 A& L|CH
Z7F MHE: "FN 18: SYSREAD — A|AH! G|O[E &7|",
| 0| x| 269
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mttolejol #M A& EE Cf4S YSLIC
£ T8 2 % 1YS Q URAOlE £e o5 Tzl = YRy
+ &0 0] 2xg 9

B2 Folgtct,

o s

IQs1 QS WEtO|HE S22 = A&t 22 ZH
2 F0M dFgL

IQL3".txt Lot 42 Cfo Tl cHs =7t ot O] =
x+x|.E x|x—|o [:|-'

o d2E QS metn|Eet 27 21 ool =5t
%RS 7|5 ALEELICL O|EH otH HEERH 7 &
=AE 4 28 EAZ S 4oHK| S LIt

of
96 FN 16: F-PRINT TNC: \ MASKE \ MASKE1.A/ TNC: \ PROT1.TXT

HEEZ2{0| A PROTI.TXT It S MMdehL|Ct.
MEASURING LOG OF IMPELLER CENTER OF GRAVITY
DATE: 20154 78 15¢

TIME: 8:56:34 AM

NO. OF MEASURED VALUES : =

X1 = 149.360
Y1 = 25.509
Z1 = 37.000

Remember the tool length

ZEE 31H HAX] 2A|

E5HEN 16 7|52 AF8" =& UELICH F-PRINT 7|52 AE3}
Ol TIES SHBO| BY H0| NC Z2120| HAIXIE BAIS S5
QIAL|CH 1M 7| IAES ZatsI MO HIAEZS NC Z2 12

AN e a——g L 20 "1—

o| k= XK HAISIY AMERVL S HIAEQ| HIStEE &
T UAFLCH Eot Z2EF *e*”ci' orof s X &o| ZetE 2
Q TtEtO|E S| 8= HEAIY = JUAE L L

HEEZE StHO| A X7} EAIEIE% St 23 Z42=2
SCREEN:Zt 2 &StH ElL|C}

of
96 FN 16: F-PRINT TNC: \ MASKE \ MASKE1.A/SCREEN:

HAIX|o| S0| B0} BE &0 BE HAIRIX| S HL0) & pat
E 7|2 AI82I0] &0l HOIXIE 0|58 + Lt

@ \CZzouoM Eynmas o2 ¢ gusE B2
) Z240| cf4 THeof o|n] B Lfo| o 7t

L L}
O HeY #2 HYo{M2{™ M_CLOSE =&
M_TRUNCATE 7|52 =22 YL Ch

Q mafo|E] T2 | 7t 7|5
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Q mi2fojE| ZT2aY | £t 7|5

YHoz LY ¥E HE = AL

£2 A2 sr0| EE Za Ao of8) HojE LTt

of

Hl Al %] '-HE'-H7I

FN 16 7|S5S AFESHY 21 TS Q70 MY == UASHCL
ofEA 3FE1E FN 16 7|50 CHe B2E L= OF BfLILY.

o NC Z2 10| A S 2oh IS
SIx Z20| Ci4 o of
g LIL.

HIAIX] 124

ESHFN 16 7|52 AH8® =& UELICL F-PRINT 7|52 AHES}
of AZ= “E|E101| HAIX|E QIMe == USLICE

FIIEE. NCEZE2O= MH E-||ﬁ§ gl AlSH A2 MEHA:
HAIXIE ZEIHE ©E FE1E 21 09| 0|22 Z Printer:\ &
A S offT It 0| ES Y=Hs|OF L|Ct.

HEEOMe oto| Qa2 Wi7tX| oS PRINTER: Z20| M
S| Ck.

of

FN 18: SYSREAD - A|AH! G|O|E 27|

FN 18: SYSREAD 7I“ Arﬂarm AI*E*' E1I0|E1—
OO &g = ASL
@), A|IAH O|o|E H= 8l
Ct.

Ia]
uH
0]
I'.?_
W
0
on
[
>
ﬂ]
OHﬂ
& [
o
Hn
ta}
r

o FN 18: SYSREAD 7|52| 912 42 HEE0|A NC =
2O =7 CH|Qt AntQlo] a4 DIEY T2 &
S E L C}

F7h @R A A" HO[E", T O|X| 418
of: z=2| &4 Hig &S Q250 XI'deLct.
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Q ofetOlE Z2aEY | £7t 7S

FN 19: PLC - PLCE % ®&

A S AZS B (O HEE A&
| I 20f PLC VMAL A2 E

=~ — o

€ NSELCL 7|14 YA E= NC Z221H7} O] 7|52 At

2= A2 FHEX| GELLCL 7|5 AW F 9 0|F N2 FO

=2 f1gol 7| MR YUL|CH

» SHO[HISER! 7 MZ AN E= SRt A2siA Tt o] 7|
S22 AESHYAIL.

» SHO|EISIOl 7| A HZHAM USSR HYME EFHAA
2.

FN 19: PLC 7|52 %[O 271Q| =X} 4t EE+= Q If2l0|HE PLCE
M&etL|Ct
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Q oEtolE Z2aEY | 7t 7S

FN 20: WAIT FOR - NC ¥ PLC 7|3}

5= FoI
PLCE HZSIH K| ¢t= &2 A Mot J (O HEE &5
gt [&L|Ct O] {20 PLC HMAE L2 H

=~ — o

€ NSELCL 7|14 YA E= NC Z221H7} O] 7|52 At

2= A2 FHEX| GELLCL 7|5 AW F 9 0|F N2 FO

=2 f1gol 7| MR YUL|CH

» SHO[HISER! 7 MZ AN E= SRt A2siA Tt o] 7|
S22 AESHYAIL.

» SHO|EISIOl 7| A HZHAM USSR HYME EFHAA
2.

FN 20 7|5 AFE: WAIT FOR 7|52 AMEotH 213 AMd S0
NC % PLCE &7|3te &= JAELICE NCE FN 200 =221
ot 20| SFE WYitX| 7t32 SX|LICE WAIT FOR 50| &
ZE L

SYNC 7|52 O|E E0f &A7H 57
SYSREADZ &3l A|AHE HIO|HE el= 20 A8
E0A&= NC

T
N
el
o
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|

o2

= —
Z2I-0| 3T NC =50 &Mz =EFUS Mo
oH M A SXIoLL LhE NC =55 &L,
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Q m2to|E T2 | F£7t 7|s

FN 29: PLC - PLCE % M& =

A S AZS B (O HEE A&
| I 20f PLC VMAL A2 E

Ct 71A4 QA £ NC Z22f{7} O] 7|s
HYEX ASLLCL 715 A4 T X 0|2 NE
| A7 2L ChH

|, 714 ®MZ A Ee= SEAR A28 Tt o] 7|
FAAIL.

1A HEYA S SeAe] @M E =4Ol

rir
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o M St
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Ot gorjo
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to 2k ofr

e
fr

FN 29: PLC 7|52 Z[H 8702 =Atgt & Q LtEt0[HE PLCE
&g
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Q oEtolE Z2aEY | 7t 7S

FN 37: EXPORT

PLCS BIZOHR 9IK| G S5 U M2 220 HES N5
S7h7h Srs & QLT 0] H20| PLC AHAL US2 =
52 S| O£ 0t OfL|2t AFgAFO| 7|74 A

bal

Q
>
N
OH
il

KOl AHl = NC Z2 10 M PLCRt SAISH= 7|5
C70A QR EE NC Z2O2HYY 0] 7|
YEE|X| RELICE 7|8 2™ 5 A oj= Ne|
o 7| EL|CH

QL 7|A M=E LA E= SSARE Aol ATt 0] 7|
EotAl2.

SHOl, 71A M= A S 32Xl dEA

1

A
-

rr
SN I

=1

or i o
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_?_I'E
r

O mekrjo
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o ol
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-
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e,
=
>

o

FN 37: EXPORT 7|52 170t AIO|2S 250 ZHESMAM S8
St 4% Eagurt

FN 38: SEND - NC T2 0M HE S
7] FN 38: SEND2 A82310] NC T2 30| HIAE 31 Q
O/Ef gt 230 A1 DNC OfE2|AH 0| M0f| M&T 4= UASLIC
ZE7F EH: "FN 16: F-PRINT - H|lAE 5 Q I}2t0|H ol &

g =" 10|X| 263

ClOle M&2 BE TCP/IP ZFH HERIE Soff O|F{ & LILCH

@ M2t LH82 Remo =7 SDK 2 HME TR AIR.

of
Q1 & Q239 gts 20| ZA=tetLCt.
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Q miziojg =22y | sQL FH2E HO|E M

9.9 sqQL EEL2= Ho|F HM2

270

@ /0=l 2N EE @ G diaey Hojg
S RS} OO): Y E o 0|2 wZ) 20| AR Tt
S3hsQL BEHS ALBBIAAIL.
HEZOIM AFRS 4 Y sqL B3| RS sqL =
2729l olofo] &S A WX|OH T G102 oA
St W2 e ofHL|Ch E3t HEE2 sqL 9of9)
HH HelS X SR| faLih
Blo|2 9 Bjo|2 ¥o| 0|22 SRt A|XHS|OF B} A
& GIMRK(O]: +)2 m3HS}A| fOOF FLICH SQL B
S0 o|2{st EXt= HO|EIS Ysl7LL QS I &

HE 22Z = ASLIL

Cteat 22 802 (CHE 80{2t 27H) ofziofl dHst

o|0|2 AtESH7|2 ghLCt

= "SQL HAH(SQL command)'2 At 7ts%t AZE 7|
% StLHE 7t2|Z L Ct

m "SQL HAHO(SQL instruction)"= 29| AEZ XM

Yot Ex 7|58 EYUCL

= HANDLE2 720 EF ETHMN
(A Flol= MES let ot2ti 57t

—

m
N

)
= ZYP2 Folo] ANHE EHULICHED FHO)
2t 8).

NC 2ZEQO{0|M HO|S M2 o2 sQL MHE S3ff 2l Sgt
LTt O] ME{= AHE 7hsot sQL BE 2 S3lf MojE Lt saL E

o
Ze NC Z2IHON HT Folg 4 ¢

MY 7|52 EUMN DUS |4 EBHML B
Alhe|of Ho|Z @20 WA U1 HolE H2|S usts of

A= FgEL

o HOlZ2| 7HE gt 7] R M7| AN A= OFEIEX| 2 FN
26: 7|52 MBS 3T 5= JAELICH TABOPEN,
FN 27: TABWRITE %! FN 28: TABREAD.
F7t ®H: "Xt G| HO|E", H|O|X| 347
N

HDR StE C|A32} 374 FN 26, FN 27 EE= FN 282
AHESHE CHA0 SQL 7|2 AHESHY HIO|E2 &9
ZO| £ E P95t £t Zost ARE N2 =
Ol= A0 E&LLCt

@ 5o issdxis D2 UY s Z2ad ud
S0 MDI(+& HIOIE| 23H)E St X E%E o

HAEY + ASLICL
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Q

sQL HEHo| th=3
SQL EZHA M| of
SQL BINDE A8 Q17| EE= MT| HMAE 2|6 HO|E S

iefojge =224 | sQL FEL2 2 H|0[S HM2

FEl EA|
|:

of Q mj2to|yE et Ct.

SELECT Y2 0|2} €74 SQL EXECUTES AI23}0] HO|EE M
EHSHL|CY

SQL FETCH, SQL UPDATE Z! SQL INSERTS A5l {|O|
£ ALt HE = FIhetL|Ct

SQL COMMIT %! SQL ROLLBACKS A23}10] A5 =28 &
QIStAHLE S A[GHL|CE

SQL BINDE AtE310] HO|& €t Q ut2tO|E Ato|ol HiQlY
2 2 0IstL|Ct,

= O L dJ

@ Uon 27l csel Aeos Nny o sding
et o} BhLICE ERMN ez S| W U 3
S 20| AR =2 o T3S HASHD AFSY At
Ag ofrlos R YLt

7ls 712
CtS HE= AFEXIAIER = U= EE SQL ™S LiEehL|Ch
ALZE 7| 7jQ
AEE 7| Hy H| 0| X|
SQL BIND= HIO|2 €1t Q == QS 279
oj2t0jE Atole] ¢ZE M7d = AA
eL|Ck.
SQL EXECUTEE= MEi= Ho|l2 € A 280
HO|2 o Ciot EMMMNZ AL} C}
£ SQL FHO|(EX 7|5) AHE8E Ed
2petL|Ct
FI7LEE: "HHEY 7He"
I O|X| 276
SQL FETCH= #f=2 HIQIYEl Q Tf2to] 284
FETCH E‘ii XJ%J?;II' L—l I:I'
SQL ROLLBACK2 2= HE LHES F 290
AlStn EEHMMNZ ZS23FL LT
SQL COMMITE 2 E HY |82 X 289
Mot EUMMEZ Z2BL|CE
SQL UPDATE 7|& 2Ho| HE Ao 2 286
EHMMZ SHEeL L}
SQL INSERTE= M HIO|= HS 42t 288
INSERT I_.l I:I'
SQL SELECT= H|O|E20| A THY gt2 292
ol o EsEM T HX| Q& L|LCt
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FZ0 e

Q miziojg =22y | sQL FH2E HO|E M

CH29| O|2H SQL 0= SQL H3 sQL EXECUTEO]| At &L

Ct.
=7} HH: "SQL EXECUTE", I 0| X| 280

HHo] IIs

MEd ClOJE MEd
CREATE 2|0 dHiZl &
SYNONYM CH &)

2 0l

DROP SYNONYM S2|0f AbX|

CREATE TABLE HO|E 4H

COPY TABLE Elo|2 A}

RENAME TABLE HO|2 0| #4

DROP TABLE HO|E AMA|

2tel HolE 3 &¢

qe HOl& ¥ ACoIE

59l HO|= & At

ALTER TABLE » ADDE AtE3}0] (O] =

= DROPZ ALESIO] HO|= & AbK|

RENAME HolE & 0|& #HY

COLUMN

o Zap Heh2 oA ool Aqt L|C}t ZAxt
Het2 SELECTE ArE3s0 FHe| HE LT
Za} Tere sqQL Me{ofl M FE|7 i M=
2 MO XS ML o
ol #2|l= Hol2 EHOo| HEdl= ZooZ o]
H HZEol LT HL|CE O] ISiat = QU
£ St2{™ 0| X|™OA HO|Z I gL Ck.
SQL MH & IO E a/HE 2 242
St7| ol Zat MetS AMldet = A 2 Zat &
ehof| getetL|ct IE2 #2lo Zo|H, NC Z2 3
oA EQLICE Zf 02 FRSHX| A2 MES LIEH L
Ch &, oS #z|of cist Za HehsS Mde &= elaL
Ch X HEl ZHS OtS6hs HO| HALX| fo™ Hl A
a Heo| 4yxn a3 HEO| YEHE LICH

276
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Q mafojE] =221 Y | sQL BE2 2 HI0| = M2

SQL
o O] 7|52 ZE 3 5553430 YHE M7HX] 23tk
Ct

Z2IY BC EE 2 5 YHMDNOIA SQL FHES T2
o

SPEC » SPEC FCT 9'% ‘II_‘EL'I EI'-

v
[3]
Hu
4
o
N
or
B>
[
[m
N
mju
qr
il
r
o

> SQL AIZE 7|2 S=EL|C}
» AIE 7|5 A0 SQL S MEHSHLICE,
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8 ST H=z CHMl S+ #= RT
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StL|C} 1D980 NR3 = 12 ID980 NR1 = —14}
S23t1, ID980 NR3 = 02 ID980 NR1 = 0
2 g2 EL|CH CHE 42 85X
®ELICH)
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HOlE % 7He | M2 Hlo[E

1§ ol 18 HZ ID.. A|A® Ho]g|  QIEA pX.. MY
HS NO..
7|A| mt2tolE subfile 43}
1020 13 QS It2tojH QS HZ(IDX)MAM HE2E Zgtot 7| A nt2to|
HS B subfileO] 2EEX|USL|7}?
1=0
0 =0t e
Ato| 2o CHer 44 A
1030 1 - AT SO0| M| %AZ 2F HAX[E HA|
St 7k

(CfgGeoCycle/displaySpindleErr)
0=no, 1 =yes

- HO| 27 MAIX|of CHSt T~ 7| =& =I5}
MA| ! BEA|E L 7t?
(CfgGeoCycle/displayDepthErr)
0=no, 1 =yes

PLC CIO|E{ & HAZIC 2 F7|25t0] 2AALL 85

2000 10 o7 s PLC O}
NR10 ~ Nr80Of CHzt L& &.
O] 7|2 HAIZtCE &7|=tx|0f A EL
Ct &, 0] 7|52 T2 0| A st Mo =
et 7L A=K S LICt,
S}O| EllsERI2 1D2000 CHAIOf WRITE TO PLC
= READ FROM PLC &S A3l
Fn202 A23510 M3l S HAZIc 2 57|35
g A AFELCE WAIT FOR SYNC.

20 e Hg PLC 2

30 =8 s PLC £

40 7t2E S PLC 7t2H
50 EfO|H Bz PLC EtO|{
60 HIO|E Hz PLC HIOIE
70 E Hs PLC RIE

80 Cle =" PICH=E YE

<

HEIDENHAIN | TNC 320 | CHEHAl Z20a)2 AL8 MBA | 10/2018 443



HO|E X 7He | AAH Ho[E

A 0§ IAF ¥z .. A" GOl  AYA DX.. €Y
HS NO..
PLC HIO|E{ & HA|Zt2 2 F7|31610] A 7L} YUX| &AZ
2001 10-80 ID 2000 &Z  1D2000 NR10 ~ Nr801f ZX|2h MA|Zto =2
S7|3tE| K| RELICH 7|&2 M5 ALOAM
HAHELICE
ID2001 CHAI0| WRITE TO PLC 3! READ
FROM PLC 3 EZ AHESH= 40| £E&LICH
HE HAE
2300 Number HE Hs 0| 7|52 =<Ato| HIEZF HHE|IY=X] O F
£ =olgtL|ct =olgt :xm NRZ ML
1 HAMSHHIETL IDXE ™ E|D1, IDX02 %
& RO HEE XI’%“—IEr = =0f CHaf Of
Jls& &S H NRS Q If2tO|HE S
Sf{OF 2L Cf.
0 = HHEZl d¥E[X| %Z
1=HE 48 &
Z20 "E 7|(AM2H EXIE)
10010 1 - LY E METZEZ HZ CALL PGM2 At
3 MEZZOYM 5E QIS
. = EAO| EAIE NC Z200| B2
- SEL CYCLE = CYCLE DEF 12 PGM CALL,
e X 2 AO|E2 ZEZ MEITE ALO]
2ol A4z
10 - SEL PGM ".."C 2 MEist NC T2 9| 4
EYLIC
'3 HIojE H7|(AMAH 2XIEY)
10025 1 - IS ®Me o|E(I)
SQL H|O|E2| HIO|E 2{7|(A| A% ZXIE)
10040 1 - Z2|H HOo|22| 7|= O|&
2 - Lol HO|22 7|= O|&
3 - Iy E Z2|M Ho|E2| 7|= 0|&
10 - ST HO|E2| 7|= 0| &.
1 - Z7 Ho|E2| 7|= 0| &.
12 - 2™ 3T HOl29 7|z 0|&
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HOlE % 7He | M2 Hlo[E

& ol& & Mz ID.. AMAH HOJE  QEA DX.. MY
H3S NO
ST 2E =22 Y A2 EXIE)
10060 1 - ST 0|&
FEERH
10290 10 - FUNCTION MODE MILL EE=
FUNCTION MODE TURNO|| =22
El Channels/ChannelSettings/CfgKinList/
kinCompositeModelsO| A{ 7tX{-27| 7| Hsto|
7|= O|E &L}
0| & He| HEHA|AH EXIE)
10300 1 - OpX| 8 =td 0|& "HeQ| 7| 0|&
ST A|AR AIZHE S AAH 2XHE)
10321 1-16 - 1: DD.MM.YYYY hh:mm:ss
2 % 16: DD.MM.YYYY hh:mm
3: DD.MM.YY hh:mm
4: YYYY-MM-DD hh:mm:ss
5 % 6: YYYY-MM-DD hh:mm
7: YY-MM-DD hh:mm
8 % 9: DD.MM.YYYY
10: DD.MM.YY
11: YYYY-MM-DD
12: YY-MM-DD
13 % 14: hh:mm:ss
15: hh:mm

of A4 20| ALY A&E AlZHZ)E X
pak=13 _)'\_ 0|¢|_||___|.
A H .

EX| Z2B2| O|o|E {7|(TS, TT) (MAH EX}E)
10350 50 - BHX| ZZE H|O|22| TYPE E0M 7H2
TS T2 H F%(tchprobe.tp)

CfgTT/typeOlM 7} 2 TT =7 BHX| Z=2E
o FEYLICEL

73 - CfgProbes/activeTTO|A| 7t 2 &Y
Xl Z2E T719| 7| O|E LT,

70
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EX| ZR2E(TS, TT)2| HIO|E 7] % MI[(AM AR EXY)

10350 74 - CfgProbes/activeTTO| A 7tX 2
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o
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o
-

i E HMlof Cit C|ojE] SH7[(MA™ EXHE)
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NC AZEQo{e] A ID g{7|(AMA™ 2XIE)
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HO|E X 7He | AAH Ho[E

)
1=
I>

JE 0|8 18 W3 ID.. AlAH HO|E I

HS NO..
)

IDX... M

of

r

ST 27 GlolE Q7|(AA™
10950

1 : #X 37 0I5

2 - 24 379 pOC Bo| #S
3

4

5

- AFC Mo &7
- ST 7i2|of g3t
- DR2TABLE €9| &= — 3D-ToolCompOfl CHSt

28 ¢ Hols2l nte ol &

HI: FN 18 7|5

Che E= TNC 3200] O] #o2 T#E|x] 2L 0| HEES3
FN18 7|52 LISttt

fhsol 22 0] 7|52 OHE 7522 HH gt

HS IDX 2xt N 7|

ID10 T2 e

1 - mm/inch = Q113

2 - =z UAE IFH A=+ CfgRead

4 - 2 18" MOo[Z ID 10 no. 3

ID 20 7| AH| %El

15 Bl = =2 1 XU EC| F Ato|e] &Y

16 - Het 20 ot 0|5 £

17 - oAl MERE O S H < SYSTRING 10300

19 - Gix| 710f ThA| X ATS0| oot ZCH &~ E|C] 7[0f 'H<2: 1D 90 no. 2
HE &£

ID 50 37 H|0|E2| HIO|F

23 ST Hz PLC %! 1)

24 ST H=2 JIERS Z2H FHN Y (CAL-OF) ID 350 NR 53 IDX 1

25 ST HS HAZO| Z2H SAl HH2HCAL-OF-2) ID 350 NR 53 IDX 2

26 ST H= g F ATE 45 (CAL-ANG) ID 350 NR 54

27 ST H=z =7 Ho|Z2e| 3+ ZF/(PTYP) 2

29 ST Bz 21Xl P1 1)

30 ST = fIX P2 1)

31 ST = S ESE] 1)

33 S ¥ M| E | X|(Pitch) ID 50 NR 40

ID 51 23! E|0|=2| G|o|E

6 ZH HD 3T 3F 2

7 A HD P1 2)

8 I H P2 2)

9 I HD P3 2)

10 ZA HD P4 2)
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HO|S X 7H | A|2% O|o|E

HS IDX 21} oAl 715

11 Z W P5 2)

12 Z7 W offof =7 2
0=No, 1=Yes

13 Z W A oA o EFE Z2: 0=No, 2)
1=Yes

4 Z HD gA Of A Z: of2fof /& ZZU: 0=No, 2)
1=Yes

15 Z7 W A OfAZL 2AZF0| F/E Z2: 0=No, 2
1=Yes

16 Z Wz A OfAZ: QERO ERE Z2:0=No, 2
1=Yes

ID56 It HHE

1 - ST HO[Z22| 2t2l

2 - 2d Hlo|E Ho|£2| 2ol

3 Q parameters &g H|O|E HO|E0AM Z2 02 YE &
45 =

4 - FN262 2 ¢ A&7 Fgolg == U= H|
O|&2| 2t2l %=: TABOPEN

ID 214 @l &= H|0|E

1 - =4 Mt e

2 - o Mzt @ F

3 - M1122| 2E

4 - BX rE

5 - M1240| 2E 1)

6 - L3 mAH TR AR

7 - HEEZEg Fxo| EH

8 - AFO|2 32 EE= MP 109622 Z212{Y D 30 no. 48
= St

ID 240 7|EAH2| 3H 21X

8 - Z1EA el HH fI%], 240

ID 280 M128 HE

2 - M12822 =212 UE 0|4 &2 ID 280 NR 3

1 - 2 93t Ho|=29| 2ol = SYSSTRING 10290

2 HE Hz MP75002| HIE & X3 Cfgread

3 - = ZLEHZ(O|T) SEH NC Z2 1240 M 23t 8 H
gdet 7ts

4 - 5= ZLEHZ (M) el NC Z2 1240 M g3t 8 H

gdel 7ts

ID 310 X|2M|EE| S%

x

116 -

M116: =1 = On, 0 = Off

126 -

M126: -1 = On, 0 = Off
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HO|E X 7He | AAH Ho[E

HS IDX Xt Al 71s

ID 350 E{X| == = 00| E{

10 - TS HX| =22 = ID 20 NR 3
11 - TS: 98 & 9tE ID 350 NR 52
12 - TS: S8 Z0| ID 350 NR 51
13 - TS: & A O[X] Bt&

4 1/2 TS 7|E/Ex=0 5o EEY ID 350 NR 53
15 - TS: 0° /K| 7|& B4 B Ha ID 350 NR 54
20 1/2/3 TT: SMH X/v/Z ID 350 NR 71
21 - TT: Z20|E &t ID 350 NR 72
22 1/2/3 T A W 229 QK| X/Y/Z Cfgread

23 1/2/3 TT: & BHW ZT24 QK| X/v/Z Cfgread

24 1/2/3 TT M B =29 X X/Y/Z Cfgread

25 1/2/3 TT: Ul 8% =2 K| X/v/Z Cfgread

ID 370 E{x] Z2E Al0|]2 MH

1 - AO|Z 0.0 % 1.001M QH AH2[Z O[3t 1D 990 NR 1

X| 242(1D990 NR10i| A<t ZHOl)

2 - MP 6150 £8 & flot 2% 0|5 ID 350 NR 55 IDX 1

- MP 6151 ™S 2Ist 2% 0|&22 7|4 ID 350 NR 55 IDX 3
=25 0|5

4 - MP 6120 582 2%t 0| & ID 350 NR 55 IDX 2

5 - MP 6165 Zt= X 7{7|/117| ID 350 NR 57

ID 501 Cl|o| & E|O|Z(ZI=A)

2tel g HiolE HolE 2k ZzZ| M Hlo|Z

ID 502 Z2|Al E|o|&

2ol g

29 7S AIA">E D25t Z2| M (O
ZF ol
HA

ID 503 Z2|Al E|o]&

240l o 2| Ho|20M AT ZF 97 ID 507
ID 504 Z2| Al E|o|&
2ol | Z2|H Holg20 7|2 2™ 27| ID 507 IDX 4-6

ID 505 H|O| & H|o|=

1 -

Mefst HolE Hol= BlS

—
1= HESH HIO|E HIOIS

-

o
1

ID 510 ZE 73 O|o|E

7 - PAL 210 A AKX & HAE
ID 530 &4 =2|Ml
2 240l 2y Ta| Al HO| S0 A 2kQl M T| BEX]: FN 26/28 &7l & 27|

ID990 M &

2 10
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ID 992 NR 10 / NR 11
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Hlo|= X 7HL | MAH Ho[E

S IDX =Xt LAl 71
1T=255 2U0M 2

3 Q parameters  dE1El HO[E HIO|S0M 2202 Y E
= A
= T

ID 1000 7|#| =}ztolE

Mp H MP QIE A 7| m2tolgof gt CfgRead
ID 1010 7| A| mt2to|E{7} HelH
MP Hz MP QIEA 0 = 7|A m2fo|H 7t EXSHA| R5 CfgRead

1= 7|A ofEtoje 7t Exe
N Jls E= HOIZ E0| H O] EXsHX| @S

2 FN 26/ FN 28 L= SQLE AF2310 HO]2 A 27|
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HolE X 7HL | 7i8 Ho|E

13.2 7L Ho|&

BX 7|
M Hg =50 H8 A E in (o]
X
Mo EZ=2OY FX/AES FA/ZAR oA = 206
M1 S8 Z20 Al FX|/AEHS GX|/EAR A - 206
M2 EE2OHW FGX|/ATS HR/ZASF SHHM/AE] BA X|27[(7]Al 20 & of " 206
et CHE)y/1H 2502 27
M3  ATS A, AlA B " 206
M4  ATES EY, BEA|A e "
M5  ATE HX| "
M6 ST HE/ZR2IH MM GX|(7|A nh2to|Eof et CHE /AT S "X " 206
M8  Eilg dF n 206
M9 EHaig x| -
M13  AES I8 AA de/2A4r 48 . 206
M14 ATESE A%, HAIA Ya/Eae 43 -
M30 M2t =Y " 206
M89 H|O & 7|EL 7|5 EE " ALO]
AMOIE 25, 2 WAooz ME(V|A nt2to|Eof et CHE) " £ 4
N
M91 SRIXIZHE £ UWOM: &7t 7|AH HIO|"Hs X - 207
M92 SRIXIZE EF WolM: Z&Zt 71AH MZE GHoM delst /X #HEO: ST = 207
HA {AK)
M94 360° O|TtQ| Zfo 2 ZEIZ|= HA| 24 - 392
M97 ZE2 2 CHA 7t n 210
M98 JiHE a2 AHSHA 7tE " 211
M99 EE [t AO|E & " AO]
= A
= =
HAM
M101 Z|C{ S AMEA|ZHO| Pt =l B N 372 A5 3+ BY " 112
M102 M101 R ™ n
M107 EHEOZ QIS OiN S+ 27 HAIX| &Z " 112
M108 M107 A& ™ n
M109 EAF oM 2ot 22 X £ 0|& £ F7H A ) n 213
M110 B4 oM 2-s 22 X £=(0|5 £ 240 "
M111 M109/M110 &7 "
M116 ZE}2|Z 0|5 &= (mm/min) n 390
M117 M116 MAEH -
M118 Z= 1 A3 F MR QX EAH FH m 216
M120 EtE EFE F2F AFE A LMY AL " 214
M126 ZEf2|HQ| ttx =2 O|F " 391
M127 M126 T X n
M130 {IXIZE 5 WOM: 7|20{X|X| %2 ZEA 7|E9 H " 209
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HolE X 7HL | 78 H oS

M HE EE0 M8 A £ i [
|

M136 ATS oMY U2|0/E THRQ 0|8 S F " 213
M137 M136 XAH

M138 ElE= ME - 393
M140 375 oz UM Z2E u 218
M143 7|2 3| AtF| n 221
M141 BHX| Z2E ZL|HZ AR ¢ g " 220
M148 NC BX| A| 220M NS E S5 ZE " 222
M149 M148 MM "
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HolE X 7He | /i Hols

MEXL 715
Q TiEt0|E ]

A5 A8t =208

N

for ot
e}
™ > or

i =, 4+, - * sinag, cos a N&Ed
(=, # < >)

m
o A

X

= tanaq a
|

=

c sin, arc cos, arc tan, an, en, In, log, BCHZL, &4 m B, &

=73 O[5} EE&= O At At27|
. HAME T Ts
= A IofetolH
Z2U BEX 7|5 s AL
 TE 240 M AR HA
o 2E WX 2R HAIX|S TN =5
m 2F GAIX|Of CHS 2 AKX =22 7|5
= AO|E Z2I2dS fst J2iE X[
= NCIZERIUo| MY EE
uA| w  AH QXENCEZIHBOZ AN ME Tt
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HolE X 7He | /8 H ol

ARt 7|5
Al a2fg s CHENCEZHMO| MY FQ 220 = =213 Ml Mol 12f= Al
HAl 2E =8 0| 75
= EOH H/3ZHH/3D H/3D 2t01 d2fE
= NE =
Z2IYy Jegg »  CENCEZOHO| A Folgte Z22f REOM NC 282 &
0| oo 22{F (2D "= d2fH)
D2 MY Jeg » BH F/3ZH/3-D ROIM HAIZH 7S 2 Al 0]
EA BE
718 Azt o A FE 2T DEAYE FAOM TS A2 AMAE F-
n DRI AU XF DN T 7S AlZE HA|
422 E017}7| = NCIEZRIH LY A2Io| NC EF0M &5 &7, 7132 ALKSH| {6l
AL SH X2 ST =27
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Hlo|E Hlo|= = SEEY HolEE NES7| /et otE HolE Hol=
E{X] T2 H Al0O|2 s EHXzZz= 0¥
n 2FEHE SEAES FE E= A2 EH
= ZEM, $E EE XS
= As 3EHEFE
XS 3T FE AMOIE

HEIDENHAIN | TNC 320 | CHSHAl T2 02§ AFR MBA | 10/2018 455



Elo[£ U 78 | TNC 3202k@h iTNC 530 Zte| Xto|H

13.3 TNC 3202}@}) iTNC 530 Zte| X}o|H™

Hlm: PC AZEg0]

715 TNC 320 iTNC 530

7|4 mtetolg 1’48 ConfigDesign A 7ts ArR3E £ 912

MH|A It 2M 5 BILE TNCanalyzer A& 7ts A8 = gls

H| @ ALE XL 7)5

s TNC 320 iTNC 530

DIy e

B smarT.NC " - X

= ASCI HE 7| = X A ®HE 7ts = X Bt ®HY 7ts

oAXl 33

= OIRIS B3 9IXE o2 (W C 28) = X3 R0l @SB w X
4% 2F HAIX])

= AE2HQ M E(SPL) .- B X(EH 9 ALE)

ST 23

= 3D3T EHE EF . - = X(EM 9 AR8)

ST HI0|E

= ST SR Rt e = X . -

= (E Jb50h STo EHEE HA X .-

n ME 7= = X " -

= E0|E = 2R FR _AME = 2R FR - A8

n 2R = SIH ZO|OtR 7|IE = AZEJIE ST T
S3t Mgt 2

= TNC 320 % iTNC 530 7+2| 3+ H|O|& ugt B X = JtSSHR| @2

Ctfol 3D HA| Z2E {25 9% HX| Z2E HO|E X -

A OB A7 AHE £ 8 0| £ Xts AL = MEE HOIE 8l NMEE 7IE HOIE ALE
Tha=oh E4F O|0[H
A&7

= ®EE 7|2 Holg
=3t &AL Gl0|E| 7
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’ls TNC 320 iTNC 530
Hio|& H9o| = Xt "o Ho|= m Xt "o Ho|=
(TAB TH2) (TAB T2
= FN 7|52 AM88t Y = FN 7|52 ALET ¢
7] gl M| 7] gl M|
= 74 Ho|EZ Sof
go| 7t

= HOo|= R HOIE &
O O|F2 ZAI= Al
Z5lof ot s A
A= A EEX
Lt

= SQL7|s= A8et
87| S 27|
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[
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s TNC 320 iTNC 530
375 Yo 0|F
= =5 2T(3D ROT W) X = X FCL2 7|5
n HEE IH AME = X = X, 244
0|5 £ A=
= FT(BERQ| = Etel AlZh L = X
= FMAXT(EY 2% 0|5 22719 402 g 42 = - = X
of z= EF| AlZh
FK Xtg 22 =2 :20Y
= FK Z2IME KlartextChsHA| HO{2 B3t .- " X
= M89%t =ESHFK =25 .- " X
Z2IH M=
= XL olg 4 = 65535 = 1000
B AE T2 B X B X
= MEZZOMO IH 70| = 20 =6
Q m2toje =221
= FN 15 ZZE " - "X
= FN 25: H|ZHd 3} |- "X
= FN29:PLC 22 = X -
= FN31: RANGE SELECT - X
® FN32: PLC PRESET - = X
= FN37: HELYZ| m X " —
= FN162Z LOG Itof 7|2 = X -
B 7 MEf BAIO] Ib2tOH LHE HEA = X -
= HO|Z2& 21 g=saL’/ls = X .
a2 x|
m 2D EEZ02Y Oy X =X
= REDRAW 7|5(REDRAW) " - = X
n EaME HELE HA = X .-
= HAE Jef=(@®H 7/328/3D /) = X =X
= 3ZMEOf Ot M WOl AE - = X
n ST HE AR a4 = X(AEA A& ot = X
£)
=2| M Elo| &
= IZ2[M HO|EQ 22l 08 822 HEY Jts = X .
Y E 22|
= TP E oY X[ .- = X
= ST 9K 2E VS . - = X
= HOIE9| I EE =24 2 .- = X
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Z2 Y BX 7]
" TR a0 My 4x BA = X " -
= ALt = X(SE8) = X(EE
= NC=52 FHo= #gt = X .-
= NCZE23o| A1X EE = X X

= A FHO A 7 . - =X
DCM(EH 5= ELIEZ):
LS AE A BE ZLEHE - = X, 240
B =5 28 A BFE ZLEHE - = X, 240
n HOlE = ANl d2fE HAL .- = X, 2440
AP FHONM B =0 .- = X, 2440
n AN 2L HE .- = X, 2440
= ST 20 e X = X, 2440
CAM X|&:
= CH7 HIO|E 9 LGES HIO|E{0M 22 2E = X, 2N 42 -
= CHA GIO|E 5! LGES HIO|HOIM 7t5 fIX| 2= = X, 2N 42 -
= CAM L}& 2mz2tol HH " - = X
 AE X ZEEH m X " -
MOD 7|5:
= ALEX} IpE0|E = 7 HOlH B AR
» ANH|A 7|50| Qe OEM =82 ohY .- " X
= O|O[Ef OIC|Of HAL .- = X
B AHA T 2P Q7| [ B X
s AE I YHE fITt F XE .- = X

« I2H 74
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M HE TNC 320 iTNC 530

Moo ZEIO FGX|/AEHE GX|/HAR A X X

MO1 SM IZ=J3 HX| X X

M02 ZEO TGX|/AEHS GX|/HAR SHA/AE BA X|[R7|(7[A X X
otetolg o M2t CHE)/1H =528 S

M03  ATES EF AA g X X

MO04 ADE M A—II—l H|-A|7:" I:II-oh

MO5 ATE "*XI

MO6 ST HZ/ZEO A HX|T|AE 7|s)/2HE X X X

Mog  Eilg M3 X X

M09  HAS Bl

M13 ATE HE AlA S/EAe 43 X X

M14  ATE A7, BHAIA e/ EA g 49

M30 MO2et =Y X X

M89  H|O| U= J|EL 7|& EE X X
AMO|2 =&, R HAOZ HEUJIAE 7]8)

MO0  ZAMZ|0AM Y-S &2 X S (TNC 3200 M= ER25HK| & - X
o
=)

M91  SIXIZBHE =5 LHO|M: RET}F 74 HO|ES A X X

M92  QIXIZAH™ =5 LHOIA: RETF 7[A HELHOIAM "elst /X X X
HEO: S+ EI% S R)

M94  360° O|2to| ZfOZ ZEIZ|Z BA| A X X

M97 A2 2= E+74I & X X

M98 i RS 2AWGHA Tts X X

M99 EE Lt MO|E =& X X

M101 X0 37 AF2A|ZHO| 2tR2 =l AL Y 312 Xt 5+ H X X
z

M102 M101 MAEH

M103 T =5 0|& SEE 4S5 HE FRE ¢ X X

M104 7t X[Z20f A Ho|H M43} - (M APOI2 247) X

M105 5 EH® k, A2 7t3 - X

M106 & R k, A2 7t3

M107 E-EC=Z QI OiN 372 2F HAIX| &4 M107 AEH X X

M108

M109 Z4 Z0M LFot 2 X T K015 £ St A Aw) X X

M110 "*M HoAM LS 22 XH SE(0|& S 4AThH

M111 M109/M110 MEH

M112 F= 23 Ha 7t 2 M 24 - (HFZ: MO[E32) X

M113  M112 & H

M114 7|20 % = 2 Y Al 7[4 &2 Xts EF - HZE: M128, X, M8

M115 M114 "X TCPM)

M116 ZEZ| H0|E2] 0] £ &E(mm/min) X, M8 X, =M 8

M117 M116 HHH
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M118 Z=10% Al Z HER /XZEE TH X X
M120 HtE EEE 82 AP ALl ¢l X X
M124 22 ZF - (ALt mpEtolE X
2 7ts)

M126 EEf2[HF2| = Z2 0|5 X X
M127 M126 MaH

M128 7|20{T R X[AY &Y Al 3+ 2 /X FX|(TCPM) - X, 249
M129 M128 MAH

M130 SIXZ2E £5 W 7I20XIX| 2 ZEA 7|1F2 & X X
M134 EEIZ[H2E YXZY Al HIEM &2 Moto|M Hetot HX - X

A SH

M135 5134 WISES

M136 2AHEE XY Y2|0/H CHelol O|& £ F X X
M137 M136 MAH

M138 EE = ME X X
M140 J7H HECE RN ZE| X X
M141 HX| Z2H DL{HZ ALE Ot & X X
M142 S22 T2 ME AR _ X
M143 7|2 2T AbH| X
M148 NC ZX| Al F2O|M X522 57 ZE| X
M149 M148 MAH

M150 2|0|E AR|X| HAIX] &4 - (FN 172 7}5) X
M197 ZA2| 2tE X -
M200 Z|O|XM EH4i 7|s - X

M204
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Hlw A 4EX}: ALO| S

Ato| 2

TNC 320

iTNC 530

1 PECKING(#HZE: ALO|Z 200, 203, 205)

>

2 TAPPING(HZ: AFO|Z 206, 207, 208)

3 SLOT MILLING(# % AFO| & 253)

4 POCKET MILLING(#Z}: AtO|E 251)

5 CIRCULAR POCKET(#H % AtO|Z 252)

6 ROUGH-OUT (SL I, #Z&ALZE: SL 11, AFO|E 22)

7 DATUM SHIFT

8 MIRROR IMAGE

9 DWELL TIME

10 ROTATION

11 SCALING

12 PGM CALL

13 ORIENTATION

14 CONTOUR GEOMETRY

X | X|X|X|X|X|X|X

15 PILOT DRILLING (SL I, B ZrAFSE: SL I, AFOIE 21)

16 CONTOUR MILLING(SL I, #E AL SL II, AFO|Z 24)

17 RIGID TAPPING(# % AtO|E 207, 209)

18 THREAD CUTTING

19 WORKING PLANE

mlo
rx
o

o
rz
o)

20 CONTOUR DATA

21 PILOT DRILLING

22 ROUGH-OUT

23 FLOOR FINISHING

24 SIDE FINISHING

25 CONTOUR TRAIN

26 AXIS-SPEC. SCALING

27 CYLINDER SURFACE

rx

rx

28 CYLINDER SURFACE

29 CYL SURFACE RIDGE

X[ X[|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X

mjo | oo | mlo
rx
o | | ™

rx

o | oo | mlo
rz
o | o | oo

rx

30 RUN CAM DATA

32 TOLERANCE

39 CYL. SURFACE CONTOUR

mjo
rx
o

ro
rz
o

200 DRILLING

201 REAMING

202 BORING

203 UNIVERSAL DRILLING

204 BACK BORING

X[ X[ X|X|X|X|X

XIX | X|X|X|X[X|X|X|X|IXIX|X|X|X|X|X|X|XIX[X|X|X|X|IX[X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X
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205 UNIVERSAL PECKING X

206 TAPPING

207 RIGID TAPPING

208 BORE MILLING

209 TAPPING W/ CHIP BRKG
210 SLOT RECIP. PLNG(H%: AFO| 2 253) -
211 CIRCULAR SLOT(HZ: AtO|Z 254) -
212 POCKET FINISHING(H%: AIO|2 251) -
213 STUD FINISHING(EE: ALO|Z 256) -
214 C. POCKET FINISHING(#HZ}: AHO|2 252) -
215 C. STUD FINISHING(ZZ}: AtO|Z 257) -
220 POLAR PATTERN

221 CARTESIAN PATTERN

225 ENGRAVING

230 MULTIPASS MILLING(Z & ALO|Z 233)

231 RULED SURFACE

232 FACE MILLING

233 FACE MILLING

240 CENTERING

241 SINGLE-LIP D.H.DRLNG

247 DATUM SETTING

2517 RECTANGULAR POCKET

252 CIRCULAR POCKET

253 SLOT MILLING

254 CIRCULAR SLOT

256 RECTANGULAR STUD

257 CIRCULAR STUD

258 DAGAKHYOUNG BOS

262 THREAD MILLING

263 THREAD MLLNG/CNTSNKG

264 THREAD DRILLNG/MLLNG

265 HEL. THREAD DRLG/MLG

267 OUTSIDE THREAD MLLNG

270 AO|Z 252| &2 "HO|E 9%t CONTOUR TRAIN DATA
275 TROCHOIDAL SLOT

276 THREE-D CONT. TRAIN

290 INTERPOLATION TURNING

XX | X | X | X

X | X | X

X|IX | X | X|X|[X|X|X|X|X|X|X|X|X|X

X | X | X |X|X|X|X|X|X

XIX|X|X|IX|X|X[X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X

X | X | X | X | X|X|X|X|X
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Ao 2 TNC 320 iTNC 530
3D BX| Z2H 222 Q3 E{X| TZE B o2 X -

78 20| n¥ X X

8 U8 ny X X

2telS2 AL8Sto] 7|2 2™ &£ X X

Aol HoM =24 H7 X X
2M2E Z2Mes 47 X X

A BHE =Mz 473 X X
SHME Z2|Mer 47 X X
E/HSE EA FHE A8 7|2 2| 5 X X

4740| 2/AE AHEE ALESto] Ze|M A3 X X
2/Hed EA M JHE MBS0l | B 273 X X
HHEHEo 2 X 2 X -

MY RIKE =822 XS 7|AHA HX| Z2E XY ATDE 7| s SE 7| AME

BlE 7| AFR
Z2| M Ho|20 5E 2 7IF X X
HiolE Ho|20 =5H 2 7|5 X X
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Hlu: kS S = MO8 =2 A[LH AMO|E

e TNC 320 iTNC 530
0 REF. PLANE X X

1 POLAR DATUM X

2 CALIBRATE TS -

3 MEASURING X

4 MEASURING IN 3-D X

9 CALIBRATE TS LENGTH

30 CALIBRATE TT

31 CAL. TOOL LENGTH

32 CAL. TOOL RADIUS

33 MEASURE TOOL

400 BASIC ROTATION

401 ROT OF 2 HOLES

402 ROT OF 2 STUDS

403 ROT IN ROTARY AXIS

404 SET BASIC ROTATION

405 ROT IN C-AXIS

408 SLOT CENTER REF PT

409 RIDGE CENTER REF PT

410 DATUM INSIDE RECTAN.

411 DATUM OUTS. RECTAN.

412 DATUM INSIDE CIRCLE

413 DATUM OUTSIDE CIRCLE

414 DATUM OUTSIDE CORNER

415 DATUM INSIDE CORNER

416 DATUM CIRCLE CENTER

417 DATUM IN TS AXIS

418 DATUM FROM 4 HOLES

419 DATUM IN ONE AXIS

420 MEASURE ANGLE

421 MEASURE HOLE

422 MEAS. CIRCLE OUTSIDE

423 MEAS. RECTAN. INSIDE

424 MEAS. RECTAN. OUTS.

425 MEASURE INSIDE WIDTH

426 MEASURE RIDGE WIDTH

427 MEASURE COORDINATE

430 MEAS. BOLT HOLE CIRC

XIX | X[|X|X|[X[X|X|X|X|X|X|X|X|X|IX|X|X|X|X[X|X|X|X|IXI|[X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X

XIX|X[X|X|X|X|[X|X|X|X|X|X|X|XIX|XIX|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X

466
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431 MEASURE PLANE X X

440 MEASURE AXIS SHIFT - X

441 FAST PROBING X

450 SAVE KINEMATICS -
451 MEASURE KINEMATICS

452 PRESET COMPENSATION

453 KINEMATICS GRID

460 CALIBRATION OF TS ON A SPHERE
461 TS CALIBRATION OF TOOL LENGTH
462 CALIBRATION OF A TS IN A RING
463 TS CALIBRATION ON STUD

480 CALIBRATE TT

481 CAL. TOOL LENGTH

482 CAL. TOOL RADIUS

483 MEASURE TOOL

484 CALIBRATE IR TT

600 GLOBAL WORKING SPACE

601 LOCAL WORKING SPACE

1410 PROBING ON EDGE

1411 PROBING TWO CIRCLES

1420 PROBING IN PLANE

2z
o

|
X | X | X | X
mo | oo | mo
x| =
NIiID D
oo

[e¢]

X | X | X | X|X|X|X|X|X

XIX|X|X|X|X|X|[X|X|X|X|X|X|X
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Is TNC 320 iTNC 530

otz

= 0|8 29 = nOp ME T & AT AN S7|3t

w 7| =% X|E = A Y = QE = AR Tt

n SARY| 2z = A EY = QIE = AR Tt

= ¥ 4X Y  AEY QS = AR Tt

HOI20AM S MEY 22 ot H7E 3t MH A oA MEH

SPEC FCT 7| & At&% & 7|& 7|1E & AZE 7| S 5t 0 7|E FEWH AZE 7| 0| OHX|

=220 T2 GLICL 5t9 HwE TEste Y WOz FIIELLCL HFE T
™ SPEC FCT 7| & CtA| =ELICt.  3}2{H SPEC FCT 7| & CIA| 2
O™ Opx|ah 2 AZE 7] LICE O2{®™ OpX|et &g AZE
Ol EA|EL|CE 7| Yol EA|ELICH

APPRDEP 7|2 M2 Bl 2T & 7|8 52 2ZE 7| WS Y O 7|8 F2EH AZE 7| 20| O4X|

Z=:21Y T2 GLICL 5t? 7S BEste] Y WOz FIIELILCL HFE =&
™ APPR DEP 7| CtA| =5 L|Ct. 3}2{™H APPR DEP 7| & CtA| &
O™ Opx|at 2y AZE 7] LICE O2{® OpX|et &g AZE
Ol EA|EL|CE 7| ol EA|IELICH

CYCLE DEF % TOUCH PROBE N7 HTZE ZZMAE Z=t0 ot 2 2H OxE SETLICL

7t 295t AEHO|A SIE 7] END  EIXtE &L CL

w27

! 7|8 B2 sHSLICH 2F HAIX|

CYCLE DEF %! E{X| Z2H 0|77t
2g3tEof Y= SO oY 22| Xt
=

HY Z2MAE SEotY 0tg
2|XE ==L oh 22[X}
SEE I 23 A0E 7| oA
SHEl YEf = RX|ELIC

M

rlo
rx

CYCL CALL, SPEC FCT, PGM CALL
2! APPR/DEP 0|77t 243} Of
U SO ot 22Xt zE

HY Z2MAS S80It &
2| XS = Eg LT IH 22| Rt
TR0 A ATE 7| H2 M
SE JEiE FXlELCh

HY Z2MAE SEot obg &t
2[XE 2 &L ohY 22Xt
SRE M 7|2 2TE 7| H2 M
HE SElZ FAIE U
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7Is TNC 320 iTNC 530
Cilo| & Elo|=:
= = UolN 2k 7S 27 Vs n AL 7ts = ARBE = S
= HOIE XHHH n AL 7S = ALY = S
P EE/F S m 232 oot 7| E S ™ s E2 AIE J|E ES ME
st
= JHE 2pel &Y 2= YX0M HEEH, 8F = HOIE E0AMT S EELICH 2
Ol HZE ChA| X|EE = U £ o gto] 02l 2t2lo] &¢
&LCL 8l 2telol & Eld, of ELCH
710l 02 =& YHs|of gLt
n 7|E ARBSHY JHE =o| M| n ARBE = YS = AR 7ts
K| 2t= HIO|E HO| 22 M&
n 7|E AR EE Y =9 n ARBE = YS = AR 7ts
A K| 242 HIO|E HO|IEE2
ME
n 7|2 ARBSHY TSE ZFE OHX] = ARBE = SIS = AR 7S
o X E =&}
FK XHg 22 =223
s HE S o20249 " X/)Y EE AR, 7|4 &7 n J|EYHE I AL, 7|A oEY
0| SE A, FUNCTION
PARAXMODEZ 3% Mgt
s MO HXO| Xts 7™ s RE MEDZOMO| MO X = ZE M BXIASCE R
= NS E WHEEX %5 g
s T2 B0 2 WHXE = BLK ¥4 = BLK 4l
m EQ HHO| ME CHE 8%
"™ XY ZX YZ
Q miatojef T2
= SGN Zg Q If2t0|H A Q12 = SGN Q50 Q12 = SGN Q50
® ifQ50=0then Q12 =0 ® if Q50 >= 0 then Q12 = 1
= if Q50 > 0 then Q12 = 1 = if Q50 < 0 then Q12 = -1
= if Q50 < 0 then Q12 = -1
F HAIX] Ha|:
" Q5 AKX 2HE =2 = ERR7|E &l =& n ERUIE S =&
s E2U 0RVEHSEN Qe = AE ZEE MEGH 22 » AE DE MPO| S8E|X| &4
S0t &E 2E Met o7t 2 2712 2R 58
n D2 ORI 2SR Qe = F12E AFESI0] HESIH =2 = FI2E AR8SHY TetstH =2
SOt WAZRE 2tm ZE MEH Z w7t B Z o5 FXAE
B SUDH 27 HAIX] n 2RO =HE m OF HOF BAE
n 27 GAIX] =0l n BE QF GAX|(OY H EAl = 2F O|A[X] Bt HEE 240
E 4% mehE =elsjor &, =
FAH 7S A8 7ts
n IZEZ 75 AMA s 27 8 283 Y 7|5(F, = EH 7|5 80| TN 2O ALE
7| Y3H) A8 Tts ts
m MH|A O ME B AR Zhs. A|AHE BT Al MH| s AL THs. A[AE SEHA] M|
2 IOl MEElX| b= A IOl Ats2 2 Mg E
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&7| 7|s:
= X0 HAMSECHY 5 & = AEY = QIE = AL Tts
2y EEO 24 A A" = QIE = AL Tts
B AME ISSFEENCEES TS » A £ QS " AL Tts
=N
ZZ BAE E2 ?/0tE) 3t e X|CH 50000 NC E20AM A5, 1+ ZZ 0 0|9t BAE M S
7|E A8t B7| 7|5 A& dOolES Sl 28 7ts

Tz ey g,

s AA HfE 025 BEA| B AIR Vs = AlRSH £ gle

s XS e AE MENO| SLII A0l m 2B HAIX|7L e B 7| B Q7 HAIX|ZL e B HAM
oM 82 ME T2 02 HE 2 Z2J30A HMZE CYCL 7 LFE SHAZ B2 ME

CALL NC EE0f 2Ix[&t D2 NC 220 K|

= 58 0E  HE J|52 M8 5 8IS s HEE J|5 A Tts

HXzE D22y

= FUNCTION PARAXCOMP T+2: = Al 7t ALY = QS
HA| &1 0|& 42 FO

= FUNCTION PARAXMODE 1&2: = A8 75 AL B+ QS

o5 d8 = X8 89

OEM ALO|E =212y
= HO|E HO|H AMA

m SQL @3 X FN 17/FN 18 &=
= TABREAD-TABWRITE 7|5

= FN 17/FN 18 &E=
TABREAD-TABWRITE 7|52

2 S =kl
= 7|A Ifetog HAA = CFGREAD 7|5 At " FN18 7|sS &9
u ALO|E FEIZ CHStH AMO|2 2 m AR Tts  AEY = S
MO =5 239 B =Z2E
AtO|2)
Hli: Al = 7|59 Xjo|H
s TNC 320 iTNC 530
GOTO 7|2 A2t =23 A 0| 7|52 AlZ 23T ATE 0| 7|52 A& SHEETHR 20
& 7|1& FE2X| &2 200 ItsT  THsEAIE SHER T
7t& AlZH AL AE AZE 7|8 58 AZY 0| AR AZE 7|8 58 A2 0[M
2 B2 ottt & 7tE A[ZH0] S gh=E3h IOt 02 E A|ZHO] A
H AtE! AHEl
4= =25 M IjE AtO|Z % CYCL CALL & IfE ALO|E 5! CYCL CALL
PATOIAM ZHAEES Zt H 20| SX| PAT2 FHAEEZ UM H2
st NC EEo=Z X2|g
470

HEIDENHAIN | TNC 320 | CH2tal =220y AL @AM | 10/2018



Eloj2 X 7R | TNC 3202k@} iTNC 530 Zto| Xto|H

| Xtol

Xt
~

iTNC 530

TNC 320

-

ud

o
i

| olm
H| o2

ol %J
~ oju
gl

— o3

H| o
A&
i
= ol

1o

Kio

@

s M

7| A" B2x 7|

Jjo

Th
oo

Jo

i

|
H|
<4 o

N

Ho

olr

1Bl

10

I

Ho

Jlo

T
oo

1o

AME 7S

B3

ofn

3D 72 7

Jjo

T
oo

1o

AME 7ts

K
Hio

ol

iy

Jol
Jlo

il
K4

471

HEIDENHAIN | TNC 320 | CH3tAl T2 aa)al AFR M3 A | 10/2018



Elo[£ U 78 | TNC 3202k@h iTNC 530 Zte| Xto|H

Hlu: T2 2y AE[0]M2] Xjo|FH

Is TNC 320 iTNC 530

o2 HH 1007 O|&2| NC 252 Zglsts NC Z2I3™ ME 715, X[TH 100
NC Z2ZOHMZ MEgh = 18, 2 74 NC 250| BA|E, 0|29
5 HAIX| 7} EA|E NC 252 EA|0A ZE

o2 HAM PGM CALL7} =& £|0{ 1007} O] ZHMNC ZZIUE A Bo| Mt
SO NC 20| M3t 2 HA = US
E J2)To| EAEX| $10 B
A K| 7} L/l SER| Qf &

o2 ™ CAD 50{0| M NC =2 IZILX]| DXF H2H7| 0| A NC .0/ N

X|CH 1071e) AE MaT 4~ 9
S}

o

=
ZOi 31742 2tels H&E '

Chalnt

P
s

NC ZZ%H EAt

Windows EfA17| 2 C|=EHZ|
TNC:\ EAt 7ts

T2 219 AH0|AM2 TNCremo
Ei I alKE AL ALBH

OF &
8 A0E 7| ¥ ®g AZE 7| UE SEIH AZE  ADE J| YIS S| H B
7| ol §F E= REZCE 3t AIZE 7| Ol 2d3tE
7t 0| =&t
— o O
472 HEIDENHAIN | TNC 320 | CH3HAl Z2 a2 AL M A | 10/2018



A O]
=
ASCH I 343

CAD O|O| &

i
1A
0
e
£
O
)
Pas
2

e = B 414
CAD 59
S 72 HE o, 399
O[O Ao 401
2 ME 407
EHH Ol e 404
2|l 402
2 K| ME
ChQ MEH e 411
OFRA HY 412
OFO|E e 413
2 X0 chiet ZE....... 414
CAD HO{(SM 42).cccceeren. 397
o
DNC

NC Z2IO|M L2 "E 273
DXF CIO|E Hz|

7tE UK MEH 410
DXFO| A K[ MEH s 410
T
FCL(Feature Content Level)......... 30
FCL 7| & 30
FK 20, 155

CHSh ARF A 158

QAT BB, 160

e =M

=273, e 161
L 164
O K| HIOlH............... 165
e G | O] 1= TR 162
2 Q40| gakit 20]. 161
HME 2o 163

M, . - - . 159
FK-Z2 249

e . 157
FK ZE2O2Y 7|2 Af....... 155
FN14: ERROR: 25 MA|X| &
NP . .. 259, 259

FN 16: F-PRINT:HIAE O] MAl M
HEl £, 3 ceeeeeeeeeeeeeeen 263
FN 18: SYSREAD:A|AHE! H|O|E]
......... . . . .. 269
FN19: PLC: PLCE 2t 5. 270
FN20: WAIT FOR: NC & PLC 57|
3. . . . . 271
FN 23: CIRCLE DATA: 3 oM &
= At . e 253
FN 24: CIRCLE DATA: 4 HOj|M &
ER | LS 253

FN26: TABOPEN: A8 ™9| H|0|&

g].... . . . . 350
FN27: TABWRITE: At7 Ho| H|0|=
of =M. ; eeeeeeeeeeeeen 350
FN28: TABREAD: Xt& H9| H|0|&
OlA 7] 351, 351
FN 29: PLC: PLC2 2t M5 272
FN 37: EXPORT coovorereeeereereerreee 273
FN38: SEND: &2 M& ... 273
FUNCTION COUNT[?|& 72

El. . . S 341
s
GOTO........ . S 172
e
iTNC 530... . e 54

Klartext.... 80

M91, M92. . e 207
N
NC % PLC &7k 271
NCEE... . . . 84
NC @5 HIAIK] . 192
NC T2 75
I 75
TR A e 179
A . . . 83
NCEZZ 1 1= ... 179
NC Z20 HA|oo, 174
P
ParaxCcomp........oeeeeeeeneeerereneeeneeennes 329
Paraxmode. . . .. 329
PLANE[EM] 7| 5. 361
NN = 363
Itset EFM MEH ... 383
THR e 363
222 HO| o, 366
BIE] THO e 372
XS KK ZE e 380
THAT e 365
R L T 376
3 2 HO|, 377
PLC % NC &7|3}....occccccrerrn. 271
Q TF2FOE o 244
PICE ¢t ME. 270, 272
LHE LR, . . .. 273
E2Z o0 H Qo 244
=AtE m2t0jH Qs........ 298
M SEE e 311
MA A™E &3 263
Ztof m2t0IEf QR....oovvvvve 244

HEIDENHAIN | TNC 320 | T2t Z2 021y AL @H A | 10/2018

i = 244, 298
2ol ... - - . 256
Q mi2jo|E =2z
If-then B 254
Aztets 252
T T 249
e I | L 253
=y A 258
Z=02Y ]| AM...... 246
s
SPEC FCT........ . . 326
SQL FH.. . eeeeeennenennnnns 274
= ]
Table access[H|O|2 UM A]...... 350
TNCGUIdE..ooreeereerereeeeereeeennee 197
TOOL CALL..... . . 110
TOOL DEF.oovoooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssss 109

TRANS DATUMIGIO| & =3}, 338

r

T B 217
7IX 7|
iTNC 5302 HIO|&..... 351
== D 317
e g2 2 M2 M98............ 211
M T]s..... ; . 87
41 7|s
A DN S=1 S 120
2. . 91
42 7ls
7|E A|-'<‘5L
M KRB E....e 124
e L K= 123
P R 136
FEEA e 148
THR e 148
M distoz AR Y
Beeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 150
TS D 149
PN I = 136
THR e 136
A2 - 181
0 HEAO| A . 142
E A [ o] F 108
ST Ex
LS 98
E | [T = 108
284k 3 eeeeeeeeeeeeeeeen 109
Z2OHO L. 109
BZE e 110
SR | B 108
BT ST e 108
e i B B 112
B . B 114
2 Lo B 114
gtA........ 115
473




e O] K= 108
ro = L= N 389
39 Is. e 352
SR A HO| 78
LS E MESHE A 294
T S 82, 137

ey
Z202Y A8 188
ME ZH e 191

= Zt®

B s 360
CHat AXL....... . 3 80
ool H

AMEd . . . . 74
Clolg ™=t

Clol® Ho|l&2&2 &%t........... 339

MAE... 340

FHE U o, 338
E22 AAE s 197
EEY O CREE 202
= = e 91, 96

a— - . e 96

S AL . . . . 99
AFA. . . . . 100

gt g = 139
20| M7 273
E2Z Q If2tolH Fe..e 247
ZElZ|E
Chx 42 0|5 M126.......... 391
HA 2L M. 392

474

L = e = 390
EHZ|IFZ et I H.. 390
Bl|TE QI e, 357
R
O A[X], Q12f... 269
HAIX], 2RO = ... 268
e L O 138
2ME| 2R Y M197.. 223
2 ZAXE T2, 197
RS O[] s 298
20| LOFH oo, 306
oHeY..... . e 299
LI 3 e 304
ME EXHE EAhn, 302
A AE GO 247|............... 303
O =2 T 305
-1 . . .. 300
-
HE BN . . .. 115
QE 2ME|, L 2 ME|.... 117
= . e 116
HIE].... . . . 372
HE ALE &2, 352
= = 329
BHX 7|5
A2 S T s 210
L == B 204
HOMHM HE s 26
=S 84
AH.... 84
AR B 84
HI2[H-d Q mi2tolH Hel.... 247

A2 ceeeeeeeeeeeseen 252
Mztatss . ceeeeeeeeeeeeeeeeen 252
MHEO|| CIOJE &= ... 269
METZA 227

Aloist NC TR 231
MH[A T M E s 196
Ml AL 214
S £

= . ceeeeeeeeeeeeeeeeen 110
ATE 3| Loy EHelel of
B BT M136u e 213
NES:=RE (o) =]

== . eeeeeeeeeemmennnnnns 418
AAE HIOIE &7]............ 269, 303
A AKX A, 82
o
™ Mz ; ; .. 338
RF HAIX].. ; ; . 192

2o 3 3 192
RE MAIX 2 =2 192
QEHSH ... . ; . 141

1 -
A 3 3 eeeeeeeeeeeeeeen 150
o ALt . 253
2 B4 . 140
e 4=
1= | [ 150
k=l
5 CCEFH 141
M go=z AZE .. 144
=2
DXF It U0 A MEH ... 407
=i 3 oo 126
BH . 3 oo 126
SN ZE|e 218
o5 £
ZEtZ|F0M, M116........ 390
U SN e 81

v e 350
Xt "ol Hol2

1= T 350
e pE 58
AoiH ElE

e L 361
HY Ol Ol &= HEg
M103.. . . . . 212
Mz

(€10 1 [0 13 172
YSPRPN Fd S 354, 355, 356
X Of £, 56
IHEA. 73
ZHE BHBE s 338
ZtE YHE 7|EF 7| S 207
ESFS RSy 174, 175
R 235
AW XE.. 72

D RN = 72

e B CcCcEY Y= 141

MM Aoz AR A5 144

XYE HtEo /= ..., 142

Z s N 137
T 137, 149

72 H. - 3 3 . 341
& ]
B =22 augal 220
EHOIE UM e, 274
HAE HR7|, . . 88
BIIAE B s 298
BHAE TR oo 343

AH 7S . . . 344

HEIDENHAIN | TNC 320 | CH2tal =220y AL @AM | 10/2018



M. . 263

MA HEE &= 263

GBI X BF 343

BIAE MM ET|. 345
BIAE TR s 177
= A L= 326
EIE

QI 361
S

QI . . 363

HEAE..... - - . 365
=
ot

=0 R 97

B 103

A 96

A . . . .. 96

S . . . . 102

Ef & . . . . 101
ot |
QUE MY A . 91
HOl2 A . . . 98
ot 22| Xt
715 M . . . 92
I 91
=7 . . . 96
A . . . 99

oY At . 99
opQy AMEd . . . 94
oY Ol HHE 7| 102
o Al . . 89
T ZRRIAF SE o 93
T T8 e 337
b AEH....... 93
oE &gt e 248
A ALE S5, 352
M 7ls
QAU ZE MO, 370
KB SE.n 379
A Ee.. 374
EQ Zte MO o, 368
=z 5. 349
HEHH M BE o, 372
HA| 2H.. 55
Z20eHY e E s 157
ZR2IHY =7 Ol & s 80
T2 . . w75
= . . . . 75
TR AT e 179
MIEZZ23H B 78
e = B S 326
Z2OW MM EE 229
Z2W AN A 86, 86

Z20H =

StE ClA3 . e 89
HEE XZE™ M118 BH..... 216
SHH HOJOFR e 56

CAD T 396
2HO| HIO|H &5 268
M F|OE. ... 57, 57, 173, 173
SIM= QO] HE 389

HEIDENHAIN | TNC 320 | CH3tAl T2 aaja AFR M EA | 10/2018

475




HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

@ +498669 31-0

+49 8669 32-5061

E-mail: info@heidenhain.de

Technical support +49 8669 32-1000

Measuring systems @ +49 8669 31-3104
E-mail: service.ms-support@heidenhain.de

NC support = +49 8669 31-3101
E-mail: service.nc-support@heidenhain.de

NC programming & +49 8669 31-3103
E-mail: service.nc-pgm@nheidenhain.de

PLC programming ®© +49 8669 31-3102
E-mail: service.plc@heidenhain.de

APP programming & +49 8669 31-3106
E-mail: service.app@heidenhain.de

www.heidenhain.de

of0|EIsIOl EH{X| =2 -

HI G AX QI AlZHS BHSHD JAE SEZO| K| YL
£ AL

AXE EHX| Z2-

TS 220 Aol2E &3t M= S

E
TS 440, TS 444 HMQIM M&
TS 640, TS 740 HolM M&

|
k)

[ |
OH |KH oh
A oA

<El

23

o SZ o

|
~ =

=X
= o

ST HA 222

TT 140 HOol22 S¢t M= MS
TT 449 QM M
TL HITZ 20| XN AAH

- 37 5%
- 012 SUEY
= 37 T A

1056950.K6 VerD4 - SWOS - 1012018  F&W - Prined n Germany ‘A0 00 OO 0



	TNC 320
	컨트롤 및 표시
	키
	화면상 키
	기계 작동 모드
	프로그래밍 모드
	좌표축 및 번호 입력 및 편집
	공구 기능
	NC 프로그램 및 파일 관리, 컨트롤러 기능
	탐색 키
	사이클, 서브프로그램 및 프로그램 섹션 반복
	윤곽 경로 프로그래밍
	이송 속도 및 스핀들 속도 분압기


	목차
	1 기본 사항
	1.1 본 설명서 정보
	1.2 컨트롤 모델, 소프트웨어 및 특징
	소프트웨어 옵션
	FCL(Feature Content Level)(업그레이드 기능)
	권장 작동 장소
	법적 정보
	새 기능 77185x-05
	새로운 기능 77185x-06


	2 첫 단계
	2.1 개요
	2.2 기계 켜기
	전원 중단 확인 및

	2.3 첫 번째 파트 프로그래밍
	작동 모드를 선택합니다.
	중요 컨트롤 및 표시
	새 NC 프로그램 생성 / 파일 관리
	공작물 정의
	프로그램 레이아웃
	간단한 윤곽 프로그래밍
	사이클 프로그램 생성


	3 기본 사항
	3.1 TNC 320
	하이덴하인 Klartext 및 DIN/ISO
	호환성

	3.2 시각적 표시 장치 및 작동 패널
	표시 화면
	화면 레이아웃 설정
	제어판
	화면 키패드
	화면 키패드로 텍스트 입력


	3.3 작동 모드
	수동 운전 및 핸드휠
	MDI(수동 데이터 입력)를 통한 위치결정
	프로그래밍
	시험 주행
	자동 프로그램 실행 및 반자동 프로그램 실행

	3.4 NC 기본 사항
	인코더 및 기준점 배치
	프로그램 가능한 축
	기준 시스템
	기계 좌표계 M-CS
	기본 좌표계 B-CS
	공작물 좌표계 W-CS
	작업면 좌표계 WPL-CS
	입력 좌표계 I-CS
	공구 좌표계 T-CS

	밀링 기계에서 축 지정
	직교 좌표
	절대 및 상대 좌표계
	데이텀 선택

	3.5 NC 프로그램 열기 및 입력
	하이덴하인 Klartext 형식의 NC 프로그램의 구조
	영역 정의: BLK FORM
	새 NC 파트 프로그램 생성
	의 Klartext에서 프로그래밍 도구 이동
	실제 위치 캡처
	NC 프로그램 편집
	컨트롤러의 찾기 기능

	3.6 파일 관리
	파일
	컨트롤에 외부에서 생성된 파일 표시
	디렉터리
	경로
	개요: 파일 관리자 기능
	파일 관리자 호출
	드라이브, 디렉터리 및 파일 선택
	새 디렉터리 만들기
	새 파일 생성
	단일 파일 복사
	다른 디렉터리로 파일 복사
	테이블 복사
	디렉터리 복사
	최근 선택한 파일 중 하나 선택
	파일 삭제
	디렉터리 삭제
	파일 태깅
	파일 이름 바꾸기
	파일 정렬
	추가 기능


	4 공구
	4.1 공구 관련 데이터 입력
	이송 속도 F
	스핀들 회전속도 S

	4.2 공구 데이터
	공구 보정 요구 사항
	공구 번호, 공구 이름
	공구 길이 L
	공구 반경 R
	길이 및 반경의 보정값
	NC 프로그램에 공구 데이터 입력
	공구 데이터 호출
	공구 변경

	4.3 공구 보정
	소개
	공구 길이 보정
	공구 반경 보정


	5 윤곽 프로그래밍
	5.1 공구 이동
	경로 기능
	FK 자유 윤곽 프로그래밍
	보조 기능 M
	서브프로그램 및 프로그램 섹션 반복
	Q 파라미터를 사용한 프로그래밍

	5.2 경로 기능 기본 사항
	공작물 가공을 위한 공구 이동 프로그래밍

	5.3 윤곽 접근 및 도피
	시작점 및 끝점
	개요: 윤곽 접근 및 후진의 경로 유형
	접근 및 후진의 주요 위치
	접선 방향 연결을 통해 직선에 접근: APPR LT
	첫 번째 윤곽점에 수직인 직선에서 접근: APPR LN
	접선 방향 연결을 통해 원형 경로에 접근: APPR CT
	윤곽을 향하는 직선에서 접선 방향으로 연결되는 원형 경로로 접근: APPR LCT
	접선 방향 연결을 통해 직선에서 후진: DEP LT
	마지막 윤곽점에 수직인 직선에서 후진: DEP LN
	접선 방향으로 연결되는 원형 경로에서 후진: DEP CT
	윤곽과 직선을 접선 방향으로 연결하는 원호로 후진: DEP LCT

	5.4 경로 윤곽 — 직교 좌표
	경로 기능 개요
	직선 L
	두 직선 사이에 모따기 삽입
	라운딩된 모서리 RND
	원 중심 CC
	원 중심 CC 둘레의 원호 C
	고정 반경의 원호 CR
	접선 방향으로 연결된 원호CT
	예: 직교 좌표를 사용한 선형 이동 및 모따기
	예: 직교 좌표의 원형 이동
	예: 직교 좌표를 포함하는 완전한 원

	5.5 경로 윤곽 - 극 좌표계
	개요
	극 좌표의 데이텀: 극 CC
	급속 이송 G10으로 직선 이동 LP
	극 CC 둘레의 원형 경로CP
	접선 방향으로 연결된 원 CTP
	나선
	예: 극 좌표계를 사용한 선형 이동
	예: 나선

	5.6 FK 경로 윤곽 – FK 자유 윤곽 프로그래밍
	기본 사항
	FK 프로그래밍 그래픽
	FK 대화 상자 시작
	FK 프로그래밍을 위한 극
	자유 직선 프로그래밍
	자유 원형 경로 프로그래밍
	가능한 입력 항목
	보조점
	상대 위치 데이터
	예: FK 프로그래밍 1
	예: FK 프로그래밍 2
	예: FK 프로그래밍 3


	6 프로그래밍 보조 기능
	6.1 GOTO 기능
	GOTO 키 사용

	6.2 화면 키패드
	화면 키패드로 텍스트 입력

	6.3 NC 프로그램 표시
	구문 강조 표시
	스크롤 막대

	6.4 주석 추가
	응용
	별도의 NC 블록에 주석 입력
	기존 NC 블록 주석화
	주석 편집용 기능

	6.5 NC 프로그램을 자유롭게 편집
	6.6 NC 블록 건너뛰기
	슬래시(/)를 삽입합니다.
	슬래시(/)를 삭제합니다.

	6.7 NC 프로그램 구조 설정
	정의 및 응용
	프로그램 구조 창 표시/활성 창 변경
	프로그램 창에 구조 블록 삽입
	프로그램 구조 창에서 블록 선택

	6.8 계산기
	작업

	6.9 절삭 데이터 계산기
	응용 분야
	절삭 데이터 테이블 사용

	6.10 그래픽 프로그래밍
	프로그래밍 그래픽 활성화 및 비활성화
	기존 NC 프로그램에 대해 그래픽 생성
	블록 번호 표시 설정/해제
	그래픽 삭제
	눈금선 표시
	세부 확대/축소

	6.11 오류 메시지
	오류 표시
	오류 창 열기
	오류 창 닫기
	자세한 오류 메시지
	소프트 키: 내부 정보
	필터 소프트 키
	오류 지우기
	오류 로그
	키 입력 로그
	정보 텍스트
	서비스 파일 저장
	TNCguide 도움말 시스템 호출

	6.12 TNCguide 문맥 감지형 도움말 시스템
	응용
	TNCguide 사용
	최신 도움말 파일 다운로드


	7 보조 기능
	7.1 기타 기능 M 정지STOP 입력
	기본 사항

	7.2 프로그램 실행 검사, 스핀들 및 절삭유용 기타 기능
	개요

	7.3 좌표 입력용 기타 기능
	기계 참조 좌표 프로그래밍: M91/M92
	기울어진 작업면으로 기울어지지 않은 좌표계에서 위치 이동: M130

	7.4 경로 동작 관련 보조 기능
	작은 윤곽 단계 가공: M97
	개방형 윤곽 모서리 가공: M98
	절입 이동 이송 속도 비율: M103
	스핀들 회전당 밀리미터 단위의 이송 속도: M136
	원호의 이송 속도: M109/M110/M111
	반경 보정 윤곽 미리 계산(선행 연산) M120
	프로그램 실행 중에 핸드휠 위치결정 중첩: M118
	윤곽에서 공구축 방향으로 후퇴: M140
	터치 프로브 모니터링 제한: M141
	기본 회전 삭제: M143
	NC 정지 시 윤곽에서 자동으로 공구 후퇴: M148
	모서리 라운딩: M197


	8 서브프로그램 및 프로그램 섹션 반복
	8.1 서브프로그램 및 프로그램 섹션 반복 레이블 지정
	레이블

	8.2 서브프로그램
	작동 순서
	프로그래밍 유의 사항
	서브프로그램 프로그래밍
	서브프로그램 호출

	8.3 프로그램 섹션 반복
	레이블
	작동 순서
	프로그래밍 유의 사항
	프로그램 섹션 반복 프로그래밍
	프로그램 섹션 반복 호출

	8.4 서브프로그램으로 실행할 NC 프로그램
	소프트 키 개요
	작동 순서
	프로그래밍 유의 사항
	NC 프로그램을 서브프로그램으로 호출

	8.5 중첩
	중첩 유형
	중첩 깊이
	서브프로그램 내의 서브프로그램
	프로그램 섹션 반복의 반복
	서브프로그램 반복

	8.6 프로그래밍 예
	예: 다양한 진입으로 윤곽 밀링
	예: 홀 그룹
	예: 다공구를 사용하는 홀 그룹


	9 Q 파라미터 프로그래밍
	9.1 기능의 원리 및 개요
	프로그래밍 유의 사항
	Q 파라미터 기능 호출

	9.2 파트 집합(숫자 값 대신 Q 파라미터 사용)
	응용

	9.3 수학 기능으로 윤곽 설명
	응용
	개요
	기본 프로그래밍 작업

	9.4 삼각함수
	정의
	삼각 함수 기능 프로그래밍

	9.5 원 계산
	응용

	9.6 Q 파라미터를 이용한 If-then 결정
	응용
	무조건 점프
	사용 약어:
	If-Then 조건 프로그래밍

	9.7 Q 파라미터 확인 및 변경
	절차

	9.8 추가 기능
	개요
	FN 14: ERROR: 오류 메시지 표시
	FN 16: F-PRINT – 텍스트 및 Q 파라미터 값의 형식 지정 출력
	기본 사항
	텍스트 파일 생성
	NC 프로그램에서 FN 16 출력 활성화
	컨트롤 화면에 메시지 표시
	메시지 내보내기
	메시지 인쇄

	FN 18: SYSREAD – 시스템 데이터 읽기
	FN 19: PLC – PLC로 값 전송
	FN 20: WAIT FOR – NC 및 PLC 동기화
	FN 29: PLC – PLC로 값 전송 중
	FN 37: EXPORT
	FN 38: SEND – NC 프로그램에서 정보 전송

	9.9 SQL 명령으로 테이블 액세스
	소개
	기능 개요
	SQL 명령 프로그래밍
	예
	SQL BIND
	SQL EXECUTE
	SQL FETCH
	SQL UPDATE
	SQL INSERT
	SQL COMMIT
	SQL ROLLBACK
	SQL SELECT

	9.10 직접 수식 입력
	수식 입력
	수식 규칙
	입력 예

	9.11 문자열 파라미터
	문자열 처리 기능
	문자열 파라미터 대입
	문자열 파라미터 연쇄-연결
	숫자 값을 문자열 파라미터로 변환
	문자열 파라미터에서 서브 문자열 복사
	시스템 데이터 읽기
	문자열 파라미터를 숫자 값으로 변환
	문자열 파라미터 시험
	문자열 파라미터의 길이 알아내기
	사전순 우선 순위 비교
	기계 파라미터 읽기

	9.12 사전 할당된 Q 파라미터
	PLC의 값: Q100~Q107
	활성 공구 반경: Q108
	공구축: Q109
	스핀들 상태: Q110
	절삭유 설정/해제: Q111
	중첩 계수: Q112
	NC 프로그램의 크기 측정 단위: Q113
	공구 길이: Q114
	프로그램 실행 중 프로빙 후의 좌표
	예를 들어 TT 160을 사용한 자동 공구 측정 시 실제값과 공칭값 간의 편차
	스핀들 헤드 각도 대신 공간(공작물) 각도를 통한 작업평면 틸팅: 컨트롤에서 계산한 회전축의 좌표입니다.
	터치 프로브 사이클의 측정 결과

	9.13 프로그래밍 예
	예: 값 반올림
	예: 타원
	예: 볼-노즈 커터로 가공된 원통에 오목면 작성
	예: 엔드밀로 가공된 구체에 볼록면 작성


	10 특수 기능
	10.1 특수 기능 개요
	SPEC FCT 특수 기능의 기본 메뉴
	프로그램 기본값 메뉴
	윤곽 및 점 가공 메뉴에 대한 기능
	다양한 대화 기능을 정의하기 위한 메뉴

	10.2 병렬 축 U, V 및 W
	개요
	FUNCTION PARAXCOMP DISPLAY
	FUNCTION PARAXCOMP MOVE
	PARAXCOMP 기능 비활성화
	FUNCTION PARAXMODE
	PARAXMODE 기능 비활성화
	예: W축으로 드릴링

	10.3 파일 기능
	응용
	파일 기능 정의

	10.4 데이텀 전환 정의
	개요
	TRANS DATUM AXIS[데이텀 변환 축]
	TRANS DATUM TABLE[데이텀 테이블 전환]
	데이텀 변환 재설정

	10.5 카운터 정의
	응용
	기능 카운트 정의

	10.6 텍스트 파일 작성
	응용
	텍스트 파일 열기 및 종료
	텍스트 편집
	문자, 단어, 라인 삭제 및 재삽입
	텍스트 블록 편집
	텍스트 섹션 찾기

	10.7 자유 정의 테이블
	기본 사항
	자유 정의 테이블 생성
	테이블 형식 편집
	테이블 뷰와 폼 뷰 간에 전환
	FN 26: TABOPEN – 자유 정의 테이블 열기
	FN 27: TABWRITE – 자유 정의 테이블에 쓰기
	FN 28: TABREAD – 자유 정의 테이블에서 읽기
	테이블 형식 수정

	10.8 펄스 스핀들 속도 S-펄스 기능
	펄스 스핀들 속도 프로그래밍
	펄스 스핀들 속도 재설정

	10.9 정지 시간 FUNCTION FEED[기능 이송]
	정지 시간 프로그래밍
	정지 시간 재설정

	10.10 정지 시간 FUNCTION FEED[기능 이송]
	정지 시간 프로그래밍

	10.11 NC 정지 시 공구 리프트 오프: FUNCTION LIFTOFF
	FUNCTION LIFTOFF 로 공구 리프트 오프 프로그래밍
	리프트 오프 기능 재설정


	11 다축가공
	11.1 다축 가공을 위한 기능
	11.2 PLANE 기능: 작업면 기울이기(소프트웨어 옵션 8)
	소개
	개요
	PLANE 기능 정의
	위치 표시
	PLANE 기능 재설정
	공간 각도로 작업평면 정의: 평면 공간
	투영 각도에서 작업면 정의: PLANE SPATIAL
	오일러 각도에서 작업면 정의: PLANE EULER
	두 벡터로 작업면 정의: PLANE VECTOR
	3개의 점을 사용한 작업면 정의: PLANE POINTS
	단일 증분 공간 각도를 통해 작업면 정의: PLANE RELATIV[평면 상대]
	축 각도로 작업면 기울이기: PLANE AXIAL
	평면 기능의 위치결정 동작 지정
	회전축 없이 작업평면 틸팅

	11.3 로터리축을 위한 기타 기능
	로타리축 A, B, C에서 이송 속도(mm/min): M116(옵션 8)
	로타리축의 단축 경로 이송: M126
	360° 미만의 값으로 로타리축 표시 줄임: M94
	틸팅축 선택: M138


	12 CAD 파일에서 데이터 전송
	12.1 CAD 뷰어의 화면 레이아웃
	CAD 뷰어의 기본 사항

	12.2 CAD-Viewer(옵션 42)
	응용
	CAD 뷰어 사용
	CAD 파일 열기
	기본 설정
	레이어 설정
	프리셋 정의
	데이텀 정의
	윤곽 선택 및 저장
	가공 위치 선택 및 저장


	13 테이블 및 개요
	13.1 시스템 데이터
	FN 18 기능 목록
	비교: FN 18 기능

	13.2 개요 테이블
	보조 기능
	사용자 기능

	13.3 TNC 320와(과) iTNC 530 간의 차이점
	비교: PC 소프트웨어
	비교: 사용자 기능
	비교: 보조 기능
	비교 연산자: 사이클
	비교: 수동 운전 모드 및 전자 핸드휠 작동 모드핸드휠 모드의 터치 프로브 사이클핸드휠 모드
	비교: 자동 공작물 제어용 프로빙 시스템 사이클
	비교: 프로그래밍의 차이점
	비교: 시험 주행 기능의 차이점
	비교: 시험 주행 작동의 차이점
	비교: 프로그래밍 스테이션의 차이점


	색인
	하이덴하인 터치 프로브

