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TNC-type, software en functies

In dit handboek wordt beschreven over welke functies u bij de TNC 
vanaf het volgende NC-softwarenummer kunt beschikken.

De machinefabrikant past de beschikbare functies van de TNC via 
machineparameters aan de desbetreffende machine aan. Daarom 
worden er in dit handboek ook functies beschreven die niet bij iedere 
TNC beschikbaar zijn.

TNC-functies die niet op alle machines beschikbaar zijn, zijn onder 
andere:

� Tastfunctie voor het 3D-tastsysteem
� Schroefdraad tappen zonder voedingscompensatie
� Opnieuw benaderen van de contour na onderbrekingen

De TNC 320 beschikt bovendien nog over software-opties die door uw 
machinefabrikant kunnen worden vrijgeschakeld. 

U kunt contact opnemen met de machinefabrikant om te weten te 
komen, over welke functies uw specifieke machine beschikt.

Veel machinefabrikanten en ook HEIDENHAIN bieden programmeer-
cursussen voor de TNC’s aan. Wij adviseren u deze cursussen te 
volgen, als u de functies van de TNC grondig wilt leren kennen.

Gebruiksomgeving

De TNC voldoet aan de eisen van klasse A volgens EN 55022 en is 
hoofdzakelijk bedoeld voor gebruik in een industriële omgeving.

TNC-type NC-softwarenummer

TNC 320 340 551-xx

Software-optie 

1. Additionele as voor 4 assen en ongestuurde spil

2. Additionele as voor 5 assen en ongestuurde spil
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IN1.5 Toebehoren: 3D-tastsystemen 
en elektronische handwielen 
van HEIDENHAIN

3D-tastsystemen
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De schakelende tastsystemen TS 220, TS 440 en TS 640
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n 2.2 Verplaatsen van de machine-
assen

Aanwijzing

As met de externe richtingstoetsen verplaatsen
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programmeren en afwerken

Voor eenvoudige bewerkingen of voor het voorpositioneren van het 
gereedschap is de werkstand Positioneren met handinvoer geschikt. 
Hier kunt u een kort programma in HEIDENHAIN-klaartekstformaat 
invoeren en direct laten uitvoeren. Ook de cycli van de TNC kunnen 
worden opgeroepen. Het programma wordt in het bestand $MDI 
opgeslagen. Bij het positioneren met handinvoer kan ook de 
additionele statusweergave geactiveerd worden.

Positioneren met handinvoer toepassen

Werkstand Positioneren met handinvoer kiezen. Het 
bestand $MDI willekeurig programmeren

Programma-uitvoering starten: externe START-toets

Voorbeeld 1

Een enkel werkstuk moet voorzien worden van een 20 mm diepe 
boring. Na het opspannen en uitrichten van het werkstuk en het 
vastleggen van het referentiepunt kan de boring met slechts enkele 
programmaregels geprogrammeerd en uitgevoerd worden.

Eerst wordt het gereedschap met L-regels (rechten) boven het 
werkstuk voorgepositioneerd en op een veiligheidsafstand van 5 mm 
boven het boorgat gepositioneerd. Vervolgens wordt de boring met 
cyclus 1 DIEPBOREN uitgevoerd.

Beperking 

De vrije contourprogrammering FK, grafische weergaven 
van het programmeren, subprogramma’s, herhalingen 
van programmadelen en baancorrectie zijn niet 
beschikbaar. Het bestand $MDI mag geen programma-
oproep bevatten (PGM CALL).

Y

X

Z

50

50

0 BEGIN PGM $MDI MM

1 TOOL DEF 1 L+0 R+5 Gereedschap definiëren: nulgereedschap, radius 5

2 TOOL CALL 1 Z S2000 Gereedschap oproepen: gereedschapsas Z,

Spiltoerental 2000 omw/min

3 L Z+200 R0 FMAX Gereedschap terugtrekken (F MAX = ijlgang)

4 L X+50 Y+50 R0 FMAX M3 Gereedschap met F MAX boven boorgat 
positioneren, 

Spil aan

6 CYCL DEF 200 BOREN Cyclus BOREN definiëren
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Rechtefunctie L (zie "Rechte L" op bladzijde 125), cyclus BOREN (zie 
"BOREN (cyclus 200)" op bladzijde 182).

Voorbeeld 2: compenseren van de scheve ligging van het 
werkstuk bij machines met rondtafel

Basisrotatie met 3D-tastsysteem uitvoeren. Zie het 
gebruikershandboek Tastcycli, "Tastcycli in de werkstanden 
Handbediening en El. handwiel", paragraaf " Scheve ligging van een 
werkstuk compenseren".

Rotatiehoek noteren en basisrotatie weer opheffen

Werkstand kiezen: Positioneren met handinvoer

Rondtafelas kiezen, genoteerde rotatiehoek en 
aanzet invoeren, bijv. L C+2.561 F50

Invoer afsluiten

Externe START-toets indrukken: scheve ligging wordt 
door rotatie van de rondtafel gecompenseerd

Q200=5 ;VEILIGHEIDSAFST. Veiligheidsafst. van gereedschap boven boorgat

Q201=-15 ;DIEPTE Diepte boorgat (voorteken=werkrichting)

Q206=250 ;AANZET DIEPTEVERPL. Booraanzet

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING Diepteverplaatsing vóór het terugtrekken

Q210=0 ;ST.TIJD BOVEN Stilstandtijd na elke terugtrekbeweging in seconden

Q203=-10 ;COÖR. OPPERVL. Coördinaat van het werkstukoppervlak

Q204=20 ;2E V.AFSTAND Veiligheidsafst. van gereedschap boven boorgat

Q211=0.2 ;STILSTANDTIJD BENEDEN Stilstandtijd op bodem van de boring in seconden

7 CYCL CALL Cyclus BOREN oproepen

8 L Z+200 R0 FMAX M2 Gereedschap terugtrekken

9 END PGM $MDI MM Einde programma
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Het bestand $MDI wordt meestal voor korte en tijdelijk benodigde 
programma’s gebruikt. Wanneer een programma toch opgeslagen 
dient te worden, gaat dat als volgt:

Werkstand kiezen: Programmeren/bewerken

Bestandsbeheer oproepen: toets PGM MGT 
(program management)

Bestand $MDI markeren

"Bestand kopiëren" kiezen: softkey KOPIËREN

Voer de naam in waaronder de actuele inhoud van 
bestand $MDI moet worden opgeslagen

Kopiëren uitvoeren

Bestandsbeheer verlaten: softkey EINDE

Het wissen van de inhoud van bestand $MDI gaat op een soortgelijke 
manier: in plaats van te kopiëren, wordt de inhoud gewist met de 
softkey WISSEN. Bij de volgende omschakeling naar de werkstand 
Positioneren met handinvoer toont de TNC een leeg bestand $MDI. 

Meer informatie: zie "Afzonderlijk bestand kopiëren", bladzijde 66.

DOELBESTAND =

Wanneer $MDI gewist moet worden, dan

� mag de werkstand Positioneren met handinvoer niet 
gekozen zijn (ook niet op de achtergrond)

� mag het bestand $MDI in de werkstand 
Programmeren/bewerken niet gekozen zijn

� moet u de bewerkingsbeveiliging van bestand $MDI 
opheffen

BORING



4
Programmeren: 

basisbegrippen, 

bestandsbeheer, 

programmeerondersteuning
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Lengte- en hoekmeetsystemen en 

referentiemerken
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Opbouw van een NC-programma in 

HEIDENHAIN-klaartekstformaat
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Voorbeeld: weergave van de BLK-Form in het NC-programma
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klaartekstdialoog programmeren
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Regels op een willekeurige plaats invoegen
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Dezelfde woorden in verschillende regels zoeken
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Willekeurige tekst zoeken
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De zoekfunctie van de TNC

(������������
�����!�
����36+���

�
���������
����������
��
���
�
�
��
�������
��
������	���
��!�
�������������
���
�
������������
��
��
�!�
!�
��
�
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programmeerweergave

Wel/geen grafische programmeerweergave
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Berekende waarde in het programma overnemen

� (��������.�������
�	������
�������
����
�
������
���
������
���
��
����!�
��
���


� (������������+"E+�������������
�����
����
��!�
��
��������
����
��
���
�
�����!��
�


� 3�����C"����������������!�

���
C��
�
����
'����36+����
����
�
�����������

� ��������+"E+��
�
����
�����36+�
�����������
����
�	��������!��
�
!��
!�����!�
��
�������������������


+�.��
��
��������������
���
 563

+�.��
��!��
�������������
���
 /,"+

(���������� ()*

"�
���	�������
 "�
���	�

B��
��������
 *�E

Rekenfunctie Verkort commando (toets)



90 <� 
��
����
�
����������
����
'������
����	��
'��
��
�����
�
��
����
�
�

4
.8

 D
e

 f
o

u
tm

e
ld

in
g

e
n 4.8 De foutmeldingen

Fouten tonen
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�����
���

������������
��
���������::��������
��
�
���
�����=����C,F5(�6�
=�������::?C����������.���:J9?

Gereedschapstabel: standaardgereedschapsgegevens

Afk. Invoer Dialoog

T 6����
����
����	�����
�����	����
�	����
��
�������
���
����
����
�=��.!��>'��
��%��>�:?�

N

NAME 6�������
����	�����
�����	����
�	����
��
�������
���
����
����


Gereedschapsnaam?

L +�

��������
���!��
������
�����	�����
����E Gereedschapslengte?

R +�

��������
���!��
������
�����	���
������, Gereedschapsradius R?

R2 2�
�����	���
������,:�!��
�	���
������
����=�����
�!��
�
�
������
���
����
�������

����������
�����	�����
��!��!�
����
����
��
������
������
���?

Gereedschapsradius R2?

DL *�������
�����
�����	�����
����E Overmaat gereedschapslengte?

DR *�������
�����
�����	���
������, Overmaat gereedschapsradius?

DR2 *�������
�����
�����	���
������,: Overmaat gereedschapsradius R2?

TL 2�
�����	���������
�
��!��������
�=TL��!��
�T����L������O�
�
�����!��
���
�����	������������
��?

Ger. geblokkeerd? 
Ja = ENT / Nee = NO ENT

RT 6����
�!�
������
��
�����	���N��
���
�����	�����
�N�����

���
!���
�����	���=RT��!��
�R��������
��T����O��
�����!��
�

���
!���
�����	���?@���������TIME2

Zustergereedschap?

TIME1 (�%���������
���.��!�
�	�����
�����	����
���
���
��*��������
�
���	�
����	�
����.�����
������
���
����
�	������	�
�	�
������
����	
�!�


Max. standtijd ?

TIME2 (�%���������
���.��!�
�	�����
�����	�����.���
�TOOL CALL��
�
��
���
����
���������!�
��	
�.�����������������
���.����������
��'�
��
��������36+���.����!����
���TOOL CALL�	��������
��
�����	���
�
�=��������CUR.TIME?

Maximale standtijd bij TOOL CALL?
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CUR.TIME "����������
���.��!�
�	�����
�����	����
���
���
�����36+�	�����
��������������
���.��=CUR.TIME��!��
�CUR
�
��TIME�O��
�����!��
�
�������#����
�����.�?�����������	���.��-��
�������
����
�
��
�����	����
���
�!��
�����
����
���.����
��
��
��!��
�

Actuele standtijd?

TYPE 2�
�����	�����������������3S ��05�G�6�=9�������������?@����
36+����
����
�!�
���
'����
�
�	�����
�����	����������
���
��
�
������
��"����
������
�����	�������
�*,5EE��
�(5EE���.
�
����
�����������
�����������

Gereedschapstype?

DOC +����
���
��������
����
��������
�����	���=��%��7J�����
�? Gereedschapscommentaar?

PLC 5
��
�������!�
�������
�����	���������
���� E+��������
��
�
�!�
���
���


PLC-status?

LCUTS E�
����!�
�����
�.��
��!�
�	�����
�����	���!��
��������:: Lengte snijkant in gereedschapsas?

ANGLE (�%�������
�����	����!�
�	�����
�����	�����.���
����
���
�
�����������
��!��
��������::��
�:;H

Maximale insteekhoek?

CUT "�
�����
�.��
��
�!�
���
�����	���=��%��:;��
�.��
��
? Aantal snijkanten?

RTOL 3��������
������.��
��!�
���
�����	���
������,�!��
�!���������
�
!�
����.��������.��!�
��	
�.��
��!�
�����
��!��
������
���
�������
�����36+�	�����
�����	���=�������L?��5
!��
��
�����;�����
;'WWWW���

Slijttolerantie: radius?

LTOL 3��������
������.��
��!�
���
�����	�����
����E�!��
�!���������
�
!�
����.��������.��!�
��	
�.��
��!�
�����
��!��
������
���
�������
�����36+�	�����
�����	���=�������L?��5
!��
��
�����;�����
;'WWWW���

Slijttolerantie: lengte?

DIRECT. �
�.
��	��
��!�
�	�����
�����	���!��
�����
������
���
�
��
��
�����	��

Snijrichting (M3 = –)?

TT:R-OFFS B�
��������������
��
���
�����
��
����
� Radius gereedschapsverstelling?

TT:L-OFFS B�
��������������
��
���
�����
��
����
� Lengte gereedschapsverstelling?

LBREAK 3��������
������.��
��!�
������
�����	�����
����E�!��
�
!���������
��
�������.��!�
��	
�.��
��!�
�����
��!��
������
���
�������
�����36+�	�����
�����	���=�������L?��5
!��
��
�����;�����
;'WWWW���

Breuktolerantie: lengte?

RBREAK 3��������
������.��
��!�
���
�����	���
������,�!��
�!���������
�
�
�������.��!�
��	
�.��
��!�
�����
��!��
������
����������
�����
36+�	�����
�����	���=�������E?��5
!��
��
�����;�����;'WWWW���

Breuktolerantie: radius?

VRIJZETTEN -��������
�������36+�	�����
�����	�����.���
�6+�������
����

��	��
��!�
�����������!����
�����	�������������
���
����
'����
��
��
�
��
����
�!
�.���
���
���������
���
����!�
��.��
��
B�

��
�Y�������
���
����'��
�������36+�	�����
�����	���;'7����
!�
������
���
���
��'���

��
��������
������
�	���6+��
��
�����
����(7<H�������!��
����
��=����C2�
�����	�����.�6+������
����������	�!�
������
���
�!
�.�����
��(7<HC����������.���7I7?

Gereedschap vrijzetten Ja/Nee?

Afk. Invoer Dialoog
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*��!��
�����
��
��������!��
�
�������
�����
�����	���������	�����
��������
��
����3))E�3��
�������
������
����
��C�����C����������
�
��.
��*����
�����	���������3))E�3���
������
��
���
�
���	�
���
����
����
��
�����
����

2�
�����	����������
��������
�	�!��
�������
���
��
����!��
����
�
��
�����������
��
��
�����'��
�.��
���
���������
�����
��
��
�����
��
������������%��
�����3��-��
������
����
��
�
C 
��
��������C��
�C 
��
����
�
C����
��������36+����
���
�����
��
�����	���������C���������C'����������
������
����
��C�����C����
���������
��"��������������
��
'��
�������
������
����
��
 
��
�����������������������3"��E�*53),�

2�
�����	���������3))E�3����
�
�

� B�������
�������	�
���
����
�������


� 2�
�����	��������������
����������2�,��*�3"��E�
�
�
����


� ����������B�,0�6����C""6C������


Willekeurige andere gereedschapstabel openen

� B�
����
�� 
��
����
�
#����
��
������


� �����
����	��
���
����


� 0�����!�
������
������
����
��!�
����������3S ��
05�G�6��
�
����


� �����
��
�!�
�	���������3����
��!�
����������
B��,2�-�6��3��
�
����


� 0������
������
�����!��
���
�
�����������
��
����
�
����!����������!������63�������������������������
05�G�6

B�

��
���
���
�����	���������!��
�	�������
��
���������
�'���
�
��
������
��
��
�������������������.�������
����������������������������
��������
�������������������
��
��)����
���������
��������������

�
�
������������
����
��
��!�
��	
�!�
������

�
�
���������
��
�
�
��!��
����
��
���%�
������
��
����
��������

�
�����������������
���!����
���������.�����
��
���������
�

"������36+�������������
�������������������.��
��.����
����
��!�
'���
�
!�
��	�.
���
�����������!�
��
����������	�����������C>>C�
�����C<<C�

Bewerkingsfuncties voor 
gereedschapstabellen

Softkey

����
�!�
���������������


��
���!�
���������������


-�
��������
��!�
���������������
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Gereedschapstabel verlaten

� �����
����	��
���
����
��
���
������
��!�
���
��
��
������
�����
'���.!����
�����
��
���
��
����

-����
�������
��!�
���������������


3�������������������


��
�
��
��
�	�������
�!�
����
����

��
�
��
��
�	�����
���!�
����
����

)����	��
��!��������&
�


2�������
��!�����
!����


5
����!��
�
���
����
������=��
�����	����
?���
�
�������
������!����


,����������
����!��
�
���
�����	���
����
�
�
!����


"�������
�����=��
�����	��?������


2�
�����	����
��������
	����!�
���
�������
��
��
�


"������
�
��
������
�����	������������
��!�


"���������
���
������
�����	������������
��!�


Bewerkingsfuncties voor 
gereedschapstabellen

Softkey
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-��
��������������	����
�����	����������	����������������������
3))E^ �3+��
������*��36+���	��
�����
��
���������������
�����
��������
���������
��
���
��*��������������������!��
����
�
��
��������!��
�
�����������!�
�
'���
��
���
���
����
��
 
��
��������!��
�
��!��������
����	��
�=�������(?���
��
�
������
�

Plaatstabel in een programma-uitvoering-werkstand bewerken

� 2�
�����	��������������
����������2�,��*�3"��E�
�
�
����


�  ����������������
���������� E""3�3"��E��
�
����


� ����������B�,0�6����""6������


Plaatstabel in de werkstand Programmeren/bewerken kiezen

� �����
����	��
���
����


� 0�����!�
������
������
����
��!�
����������3S ��
05�G�6��
�
����


� �����
��
�!�
�	���������3+�����
��!�
����������
3+��/5E����
�
����
�=������������������?

� 0������
������
�����!��
���
�
�����������
��
����
�
����!����������!������63�������������������������
05�G�6

*�����	�
����
���
�������	�����
��������	����
����
������
!�
������������������
�������	�
����
��
(��	�
�	�
������
��������
L

Afk. Invoer Dialoog

P  �����
����
���
�����	����
���
�����	���������.
 N

T 2�
�����	���
����
 Gereedschapsnummer?

TNAME B��
��!��!�
������
�����	���
��������3))E�3 N

ST 2�
�����	�����������������
�����	���=ST��!��
�S�������T����O��
�����!��
�
�����������
�����	���?@�����	��������������
�����	����������
�!��
��
�
��	��
���.
���������������
�'��������
�������������
����
�����������
�������E�
=�������E?

Speciaal gereedschap?

F 2�
�����	�������.����������������������
�	���������.
���
�������
�=F��!��
�
F�%���O��
�����!��
�!����?

Vaste plaats? Ja = ENT / 
Nee = NO ENT

L  ������������
�
�=L��!��
�L������O��
�����!��
����������
�'���������������
�3�?

Plaats geblokkeerd 
Ja = ENT / Nee = NO ENT

PLC )!�
�
��	��!�
��
��
���������
����
����������
�����	����������
��
����
 E+

PLC-status?
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����
�!�
���������������


��
���!�
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-�
��������
��!�
���������������


-����
�������
��!�
���������������


 �������������
�������


0�������
�����	���
����
�3���
�������


��
�
��
��
�����
�!�
����
����

��
�
��
��
���
���!�
����
����

2�
�����	����������������
�


/����
�����!�
�


2�
�����	������������
�����	��������������


"�������!��������
��


B��
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��
�
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��
���
�����	�����
����3))E�+"EE��
�	�������
��
���
��
�����
��
������
��������!�
��
��
����
�������!�
�����
��
�����
��

� 2�
�����	�����
��������������3))E�+"EE������


� Gereedschapsnummer��
����
����
����!�
�	���
��
�����	����
!��
�
��������
�����	������!��
����
�
��
�TOOL DEF�
���������
������
�����	���������
!�������������
���
�����	���
������
������
����
36+�����������	������
���
	���
������
���������*��

����	��������
����
�������
�
�����
������
���������!��
��
�����	���������3))E�3��)����
���
�����	���
�����
��
����

��������
��
�������
����
'�!��
����
����
������
�����	���������!������������
��%�
����
�
�����������
�������


� Spilas parallel X/Y/Z����
�����	�������
!��
�


� Spiltoerental S���������
�
�����
�����
����
��
���
�
��
���

� Aanzet F����
���
�������
����������
���
�
�������
��

���������
���
�3))E�+"EE�
�������
�

��������
������
������
��
�����
�

� Overmaat gereedschapslengte DL����������
���!��
�
�����
�����	�����
���

� Overmaat gereedschapsradius DR����������
���!��
�
�����
�����	���
�����

� Overmaat gereedschapsradius DR2����������
���!��
�
��
�����	���
������:

Voorbeeld: gereedschapsoproep

)���
����
���
�����
�����	���
����
�>��
������
�����	������G�
����	����������
�
����:>;;����#��
��
���
���
����!�
�9>;���#��
��
*���!�
�����!��
������
�����	�����
�����
������
�����	���
������
:����;':�
�����;';>���'��
�����
��
�����!��
������
�����	���
������
7����

*��D�!��
�L��
�R�������!��
���������
���

Voorlopige keuze bij gereedschapstabellen

��.���������
��!�
���
�����	����������
���
���������
�TOOL DEF�

�������
�!��
������������������
�!��
�	���!����
���������
����
�
��
�����	����*��
!��
������	�����
�����	���
����
�
�������
�4�
��
�����
���
��
��
��!��
�'������
���
�����	���
���������
�
��
	���
������
��

20 TOOL CALL 5.2 Z S2500 F350 DL+0,2 DR-1 DR2+0,05
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Positie voor de gereedschapswissel

*����������!��
������
�����	�����������������
��
������
����!��
�
�����
���
�
���.
��(�������������
����(���
������M91��
�M92���
���
�
���	�
�!���������������������
���
����
��
��B�

��
�!��
����
��
������
�����	�����
����TOOL CALL 0�������
��
�����
�'���
�
!�
�����������36+������
�����	��	���
�����������
��
���
�������������
�
��	�
����.�����!�
������
�����	�����
����

Handmatige gereedschapswissel

-��
���
�	�
����������
�����	������������
��������������������
�
	�����
�����	���
��
������������!��
������
�����	����������
!�
��������

� 2�
�����	��������������������
��
�����
����
���
�
�

�  
��
��������!��
�
���
��
�
���
'�����C����
��
���
��
�
���
C'�
������.���9W;

� 2�
�����	����������


�  
��
��������!��
�
��!��
������
'�����C-�
��
���
��������
�
��
��������!��
�
��
����
��
��
�
���
�C'�������.���9W7

Automatische gereedschapswissel

��.�����������	����
�����	������������
�������
��
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Gereedschapsverplaatsing voor een bewerking 
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Overzicht: baanvormen voor het benaderen en 

verlaten van de contour
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Benaderen via een rechte loodrecht op het 

eerste contourpunt: APPR LN 
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aansluiting: APPR CT

*��36+�!�
��������	�����
�����	���!�����
�
��	���!�
����
���
�� ��

��
���
�	�����
�� ���-�
����
������
���
�����36+�!�����
���
������
'�
������
��
�������
�	�����
������
���
�����
���!�
����'�	�����
����
��
���
��
�� "��

*����
������
�!�
� ��
��
� "���
���!�������������
�
������,��
�
��������
��	����++"��*��
������
��	��
��!�
������
������
���
������
�
	���!�
�����!�
�	�����
������
���
�����
������!�
��

� B�������
�������
��
���������
���
�� ����
���
�


� *�����������������"  ,#*� ��
���������"  ,�+3����
�
�

� +�1
��
���
�!�
�	�����
������
���
��
�� "

� ,������,�!�
������
������


� ��
���
�
�!�
������.��
��!�
�	�����
�����'�����
���
����
�������

������������
���
������,����������
�
!��
�


� -�
����
�!�
������.��
��!�
�	�����
�������
,�
���������
!��
�


�(�������
��	����++"�!�
������
������


� ++"������
�����������
!��
�


�(�%�������
!��
���
����9J;Q

� ,�������

������,,#,E�!��
��������
��
�

NC-voorbeeldregels

Benaderen via een cirkelbaan met tangentiële 
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Verlaten via een rechte met tangentiële 

aansluiting: DEP LT
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aansluiting: DEP CT
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NC-voorbeeldregels

Verlaten via een cirkelbaan met tangentiële 

aansluiting op contour en rechte: DEP LCT
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rechthoekige coördinaten

Overzicht van de baanfuncties

Rechte L
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� Aanzet F

� Additionele M-functie

Functie Baanfunctietoets Gereedschapsverplaatsing Benodigde gegevens
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Actuele positie overnemen
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NC-voorbeeldregels

7 L X+10 Y+40 RL F200 M3

8 L IX+20 IY-15

9 L X+60 IY-10

7 L X+0 Y+30 RL F300 M3

8 L X+40 IY+5

9 CHF 12 F250

10 L IX+5 Y+0
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NC-voorbeeldregels

5 L X+10 Y+40 RL F300 M3

6 L X+40 Y+25

7 RND R5 F100

8 L X+10 Y+5
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Cirkelbaan CR met vastgelegde radius

������
�����	���!�
�����������	�!�����
���
������
�����
������,�

� Coördinaten�!�
�	�����
���
��!�
������
�������

� Radius R
E�������	���!��
����
����������
������!�
����
��
��������!���L

� ,������
��	��
��
DRE�������	���!��
����
�����������
��!�������
!�%��
�
����
��!���L

5
���
�
�����
� Additionele M-functie

� Aanzet F

Volledige cirkel
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6 L X+45 Y+25 RR F200 M3
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10 L X+40 Y+40 RL F200 M3

11 CR X+70 Y+40 R+20 DR- (BOOG 1)

11 CR X+70 Y+40 R+20 DR+ (BOOG 2)

11 CR X+70 Y+40 R-20 DR- (BOOG 3)

11 CR X+70 Y+40 R-20 DR+ (BOOG 4)
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NC-voorbeeldregels

7 L X+0 Y+25 RL F300 M3

8 L X+25 Y+30

9 CT X+45 Y+20

10 L Y+0
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0 BEGIN PGM LINEAR MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-20 *���
�����!�
�	����
����
������
������!��
��
�����	������������!�
�
�������
��
�

2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+10 2�
�����	�������
������
�	����
��
����

4 TOOL CALL 1 Z S4000 2�
�����	�����
����������������
��������
�
���

5 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����
��
����������������.���
��/("R

6 L X-10 Y-10 R0 FMAX 2�
�����	���!��
�������
�
�


7 L Z-5 R0 F1000 M3 6��
�����
��
���������!�
�������
�������
����/�O�7;;;���#��


8 APPR LT X+5 X+5 LEN10 RL F300 +�
���
������
��7���
���
�
�!�����
�
��	�������

��
��
��&�����
������
�

9 L Y+95  �
��:���
���
�


10 L X+95  �
��9����
����
��	���!��
�	����9

11 CHF 10 "���
��
��������
����7;�����
��
����
�


12 L Y+5  �
��<���������
��	���!��
�	����9'���
����
��	���!��
�	����<

13 CHF 20 "���
��
��������
����:;�����
��
����
�


14 L X+5 E���������
���
��
��7���
���
�
'��������
��	���!��
�	����<

15 DEP LT LEN10 F1000 +�
���
�!�
����
�!�����
�
��	���������
��
��&�����
������
�

16 L Z+250 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

17 END PGM LINEAR MM

X

Y

955

95

5

10

10

20

20

11

12

13

4
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0 BEGIN PGM CIRCULAR MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-20 *���
�����!�
�	����
����
������
������!��
��
�����	������������!�
�
�������
��
�

2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+10 2�
�����	�������
������
�	����
��
����

4 TOOL CALL 1 Z X4000 2�
�����	�����
����������������
��������
�
���

5 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����
��
����������������.���
��/("R

6 L X-10 Y-10 R0 FMAX 2�
�����	���!��
�������
�
�


7 L Z-5 R0 F1000 M3 6��
�����
��
���������!�
�������
�������
����/�O�7;;;���#��


8 APPR LCT X+5 Y+5 R5 RL F300 +�
���
������
��7���
���
�
�!�����
���
������
�����

��
��
��&�����
������
�

9 L X+5 Y+85  �
��:����
����
��	���!��
�	����:

10 RND R10 F150 ,����������,�O�7;�����
!����
'���
�����7>;���#��


11 L X+30 Y+85  �
��9���
���
�
�����
���
��!�
������
��������+,

12 CR X+70 Y+95 R+30 DR-  �
��<���
���
�
����
���
��!�
������
��������+,'�
������9;���

13 L X+95  �
��>���
���
�


14 L X+95 Y+40  �
��J���
���
�


15 CT X+40 Y+5  �
��I���
���
�
����
���
��!�
������
���'���
��������������
��
�

��&�����
������
�������
��J'����36+���
���
�����
����������

X

Y

955

95

5

85

40

4030 70

R10

R
30

11

12
13

14 15

16

17
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n 16 L X+5 E���������
���
��
��7���
���
�


17 DEP LCT X-20 Y-20 R5 F1000 +�
���
�!�
����
�!�����
���
������
�������
��
��&�����
������
�

18 L Z+250 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

19 END PGM CIRCULAR MM
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0 BEGIN PGM C-CC MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-20 *���
�����!�
��
����
�����
�����

2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+12,5 2�
�����	�������
����

4 TOOL CALL 1 Z S3150 2�
�����	�����
���

5 CC X+50 Y+50 +�
�����������
������
�&
�


6 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


7 L X-40 Y+50 R0 FMAX 2�
�����	���!��
�������
�
�


8 L Z-5 R0 F1000 M3 6��
�����
��
���������!�
�������


9 APPR LCT X+0 Y+50 R5 RL F300 ���
���
��!�
������
������
���
�
�!�����
���
������
�������
��
��&��

��
������
�

10 C X+0 DR- ��
���
��!�
������
����=O����
���
����
���?���
���
�


11 DEP LCT X-40 Y+50 R5 F1000 +�
���
�!�
����
�!�����
���
������
�������
��
��&��

��
������
�

12 L Z+250 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

13 END PGM C-CC MM

X

Y

50

50
CC
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n 6.5 Baanbewegingen – 
poolcoördinaten

Overzicht

(���������1
��
���
���
�����
���������!�����
�	���� "��
������
�� ,�
����!����
�!��
���������
���
��������++�!����������=����
C��������
����
C'�������.���7<9?�

 �����1
��
���
���

�
��������
��
��
��������.�

�  �������������
�������


�  
�����������
�
��
�����	�������!�
�'���.!����.�����
��
����

Overzicht van de baanfunctie met poolcoördinaten

Oorsprong poolcoördinaten: pool CC

*�������++���
������
���������
������������
�	���
����
��
���
��
�������
��
�!���������'�!��
�������������������
�
������1
��
���
���
��
���
����!�
����
������.�	���!��������
�!�
�
����������������.�	����
��
����
�
�!�
�	�����
�����������
��++�

� Coördinaten�++��
��	�	���������1
��
���
�!��
����
������
!��
�
���
����������������
��
�����
������������!�
����

���
�����
���1
��
���
��
!��
�
� ����++������
��
��
�!����������!��
�����
�������1
��
���
�
��
��
����
��
�����
��� 
��
�����
������++�
���������
���
�
��	�	���������1
��
���
��*�������++����
���������������
���
�
�����������++���
���
!����������

NC-voorbeeldregels

Functie Baanfunctietoets Gereedschapsverplaatsing Benodigde gegevens

,��	���LP  + ,��	��  ���
�����'�����	����!�
�	���
��
���
��!�
����
��	��

+�
��������CP  + +�
������
������
�����������
�#
�����++�
��
���
���
��!�
�
��
������


 ���	����!�
���
���
����
���'�

������
��	��
�

+�
��������CTP  + +�
������
�������
��
��&���
��
������
�����!��
�����
��
��
���
�����
�

 ���
�����'�����	����!�
�
��
���
����
���

��	
�����.
�=	���%?  + )!�
�����
��!�
���
���
������
�
������
�
��	��

 ���
�����'�����	����!�
�
��
���
����
���'���1
��
����
��
���
���
������
�����	�����

12 CC X+45 Y+25

X

Y

CC

XCC

YCC
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nRechte LP

������
�����	���!�
�����������	�!�����
�
��	���!�
���.
�����������������

��
�	�����
���
��!�
����
��	�����������
���
�����	�����
���
��!�
����
!��
�����
���
�����

� Poolcoördinatenradius PR�������
�������
�	���
��
���
��!�
����
��	����
������++��
!��
�


� Poolcoördinatenhoek PA��	�����������!�
�	���
��
���
��!�
����
��	��������
��9J;Q��
�M9J;Q

����!��
����
�!�
� "���
��������������
����	���
���
�
�������

������!�
����	���
���
�
�����������!�� ,�����
����������
�� "[;

������!�
����	���
���
�
�����������!�� ,������������������ "\;

NC-voorbeeldregels

Cirkelbaan CP om pool CC

*��������1
��
���

������,,������!�
��
������!�
������
��������� ,�
��
������
���������
��!�
�	������
���
������!�������++�!�����������*��
����������
��
�����
�����
�����	�����������!��
����+ �
��������	���
���
���
��!�
������
������
�

� Poolcoördinatenhoek PA��	�����������!�
�	���
��
���
��!�
������
������
������
�N><;;Q��
�M><;;Q

� Rotatierichting DR

NC-voorbeeldregels

12 CC X+45 Y+25

13 LP PR+30 PA+0 RR F300 M3

14 LP PA+60

15 LP IPA+60

16 LP PA+180

X

Y

45

25

60°
60°

30

CC

18 CC X+25 Y+25

19 LP PR+20 PA+0 RR F250 M3

20 CP PA+180 DR+

��.��
�
���
�������1
��
���
������!��
�*,��
� "�
	���������!��
����
���
��
��
��!��
��

X

Y

25

25
R20

CC
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n Cirkelbaan CTP met tangentiële aansluiting

������
�����	���!�
�����������	�!�����
���
������
�������
��
���������
��
�!��
�����
����
���
�����
����
������

� Poolcoördinatenradius PR�������
�������
���
���
��
��
������
��
������++

� Poolcoördinatenhoek PA��	�����������!�
���
���
��
��
������


NC-voorbeeldregels

Schroeflijn (helix)

��
���	
�����.
��
�������������������
�����!�
���
���
���������
���
�
��
�
��	��!�
�������
������
��	�����
����*����
������
���
����
���
�
	����!�������
��
�����
��

*�����
������
��
�!��
������	
�����.
���

�
������
��
�
������1
��
���
����
��
�����
����
��
�

Toepassing

� ��

�
���
������
�
���������
���
���������
�

� ����
�
��!�


Berekening van de schroeflijn

-��
�	����
��
����
�
��������
��
��
��!��
�������������
�
�
���
�����	�������
��
���	�����
�����	������	���������	
�����.
�
!�
���������
�����������	������!�
������	
�����.
�

-��
���
���
�
���
�����
���
��	��
��!�
���
���
�
��
���!�
�������

12 CC X+40 Y+35

13 L X+0 Y+35 RL F250 M3

14 LP PR+25 PA+120

15 CTP PR+30 PA+30

16 L Y+0

 ����++����niet�	�����������
��!�
������
���
��
���L

X

Y

40

35
CC

30°

120°

R30R
25

"�
������
��
�
 "�
������
��
��
��������
�
���
��������

3������	������	 ������ �%���
������
��
�

5
�
���
������������
	����5 "

"�
������
��
�%�9J;Q�M�	����!��
�����
�!�
�
����
����M�	����!��
��
�����

���
���1
��
����G ������ �%�=��
������
��
��
���������
����?

Y

X

Z

CC
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nVorm van de schroeflijn

*�����������
�����
������������
���
�
��	��
�'�
������
��	��
���
�

�������

������!��
�������������
!�
��
�

Schroeflijn programmeren

� Poolcoördinatenhoek���������	�����
�
���
�����
�
!��
�
����
����	�����
�����	������	�������
��	
�����.
�!�
���������Na invoer van de hoek wordt 
de gereedschapsas met een askeuzetoets 
gekozen.

� Coördinaat�!��
����	������!�
������	
�����.
�
�
�
���
������
!��
�


� ,������
��	��
���DR 
��	
�����.
������������������*,N
��	
�����.
�����
����������
��*,M

6+�!��
�����
���������	
����
����(J�%�7��������>���
��


Binnendraad
Werk-
richting

Rotatie-
richting

Radius-
correctie


��	�����
���
��
�����
���

GM
GM

*,M
*,N�

,E
,,


��	�����
���
��
�����
���

GN
GN

*,N�
*,M�

,,
,E

Buitendraad


��	�����
���
��
�����
���

GM
GM

*,M
*,N�

,,
,E


��	�����
���
��
�����
���

GN
GN

*,N�
*,M�

,E
,,

-��
����
������
��	��
��*,��
������������
�
���
�����	����
5 "�����	���������!��
����
��
'��
��
����
�	���
��
�����	������	���
�����
�!�
���
������
�!�
�������
�

-��
�����������	����5 "���
���
����
��������
�N><;;Q�����
M><;;Q���
��
��
��!��
���B�

��
�����
�������
���
�
7>���
��
�	����'��
��
�����
���
������	
�����.
��
���
�
	�
	���
��!�
���
��
��
���������=����C��
	���
��
�!�
�
�
��
��������
C'�������.���9;:?

12 CC X+40 Y+25

13 L Z+0 F100 M3

14 LP PR+3 PA+270 RL F50

15 CP IPA-1800 IZ+5 DR-

Y

X

Z

25

40

5270°
R3CC
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0 BEGIN PGM LINEARPO MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-20 *���
�����!�
��
����
�����
�����

2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+7,5 2�
�����	�������
����

4 TOOL CALL 1 Z S4000 2�
�����	�����
���

5 CC X+50 Y+50 ,���
�
�����
��!��
�������1
��
���
�����
�&
�


6 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


7 LP PR+60 PA+180 R0 FMAX 2�
�����	���!��
�������
�
�


8 L Z-5 R0 F1000 M3 6��
�����
��
���������!�
�������


9 APPR PLCT PR+45 PA+180 R5 RL F250 +�
���
������
��7���
���
�
�!�����
���
�������

��
��
��&�����
������
�

10 LP PA+120  �
��:���
���
�


11 LP PA+60  �
��9���
���
�


12 LP PA+0  �
��<���
���
�


13 LP PA-60  �
��>���
���
�


14 LP PA-120  �
��J���
���
�


15 LP PA+180  �
��7���
���
�


16 DEP PLCT PR+60 PA+180 R5 F1000 +�
���
�!�
����
�!�����
���
����������
��
��&�����
������
�

17 L Z+250 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

18 END PGM LINEARPO MM

X

Y

50 100

50
CC

5

100

R
45

60°

5

11

12

13

14

1516
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Voorbeeld: helix

0 BEGIN PGM HELIX MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-20 *���
�����!�
��
����
�����
�����

2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+5 2�
�����	�������
����

4 TOOL CALL 1 Z S1400 2�
�����	�����
���

5 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


6 L X+50 Y+50 R0 FMAX 2�
�����	���!��
�������
�
�


7 CC E����������
��
�����
���������������������!�

���


8 L Z-12,75 R0 F1000 M3 6��
�����
��
���������!�
�������


9 APPR PCT PR+32 PA-182 CCA180 R+2 RL F100 +�
���
���
���
�
�!�����
���
����������
��
��&�����
������
�

10 CP IPA+3240 IZ+13.5 DR+ F200 ����%���
���
�


11 DEP CT CCA180 R+2 +�
���
�!�
����
�!�����
���
����������
��
��&�����
������
�

12 L Z+250 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

13 END PGM HELIX MM

X

Y

50

50
CC

100

100

M
64

 x
 1

,5

...

8 L Z-12.75 R0 F1000

9 APPR PCT PR+32 PA-180 CCA180 R+2 RL F100

10 LBL 1 ����
�	�
	���
��!�
���
��
��
��������

11 CP IPA+360 IZ+1.5 DR+ F200 ��������
��������5G����
����
!��
�
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n 12 CALL LBL 1 REP 24 "�
����	�
	���
��
�=��
��
?

13 DEP CT CCA180 R+2

...
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K6.6 Baanbewegingen – Vrije 

contourprogrammering FK

Basisbegrippen

 
�����������
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�!������1
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K Let op de hieronder omschreven voorwaarden voor de 

FK-programmering
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KGrafische programmeerweergave van de FK-

programmering
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K FK-dialoog openen
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KRechten vrij programmeren

Rechte zonder tangentiële aansluiting
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Rechte met tangentiële aansluiting
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Cirkelbanen vrij programmeren
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Cirkelbaan met tangentiële aansluiting
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K Invoermogelijkheden

Eindpuntcoördinaten

NC-voorbeeldregels

Richting en lengte van contourelementen

NC-voorbeeldregels

Bekende gegevens Softkeys

,��	�	���������1
��
���
�R��
�S

 �����1
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�/ )E

7 FPOL X+20 Y+30

8 FL IX+10 Y+20 RR F100

9 FCT PR+15 IPA+30 DR+ R15

Bekende gegevens Softkeys
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27 FLT X+25 LEN 12.5 AN+35 RL F200

28 FC DR+ R6 LEN 10 A-45

29 FCT DR- R15 LEN 15

X

Y

20

30

10

20

R15

30°
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KCirkelmiddelpunt CC, radius en rotatierichting in de FC-/FCT-

regel
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Bekende gegevens Softkeys
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10 FC CCX+20 CCY+15 DR+ R15

11 FPOL X+20 Y+15

12 FL AN+40

13 FC DR+ R15 CCPR+35 CCPA+40
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K Gesloten contouren
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12 L X+5 Y+35 RL F500 M3

13 FC DR- R15 CLSD+ CCX+20 CCY+35

...

17 FCT DR- R+15 CLSD-
X

Y

CLSD+

CLSD–



��5*�6�"56�36+�9:; 151

6
.6

 B
a

a
n

b
e

w
e

g
in

g
e

n
 –

 V
ri

je
 c

o
n

to
u

rp
ro

g
ra

m
m

e
ri

n
g

 F
KHulppunten
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Hulppunten op een contour
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Hulppunten naast een contour

6+�!��
�����
�����

Bekende gegevens Softkeys
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Bekende gegevens Softkeys
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13 FC DR- R10 P1X+42.929 P1Y+60.071

14 FLT AN-70 PDX+50 PDY+53 D10

X

Y

53
60.071

50
42.929

R10

70°
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K Gegevens met verwijzing
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Gegevens met verwijzing naar regel N: eindpuntcoördinaten
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Bekende gegevens Softkeys
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12 FPOL X+10 Y+10

13 FL PR+20 PA+20

14 FL AN+45

15 FCT IX+20 DR- R20 CCA+90 RX 13

16 FL IPR+35 PA+0 RPR 13

X

Y

35
10

10
20° R

20

20 45°

20

FPOL

90°
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KGegevens met verwijzing naar regel N: richting en afstand van 

het contourelement

6+�!��
�����
�����

Gegevens met verwijzing naar regel N: cirkelmiddelpunt CC

6+�!��
�����
�����

Bekende gegevens Softkey

����������
�
��	����
��
��
���
���
�����
��
�����
�����
��
�
���
�����.
�!�
���
���������
��
��
�
��
���
�����
�

,��	�����
�����������
����
���
��
��
�
��
���
�����
�

"����
�������
�
��	����
���
�����������
��
��
���
�����
�

17 FL LEN 20 AN+15

18 FL AN+105 LEN 12.5

19 FL PAR 17 DP 12.5

20 FSELECT 2

21 FL LEN 20 IAN+95

22 FL IAN+220 RAN 18

Bekende gegevens Softkey

,��	�	���������1
��
���
�!�
�	���
��
�����������
����
������
����
�

���� 6

 �����1
��
���
�!�
�	���
��
�����������
����
������
����
�

���� 6

12 FL X+10 Y+10 RL

13 FL ...

14 FL X+18 Y+35

15 FL ...

16 FL ...

17 FC DR- R10 CCA+0 ICCX+20 ICCY-15 RCCX12 RCCY14

X

Y

105°

12
.5

12.5

95°

220°

15°

20

20

X

Y

1810

35

10

R10

20

CC

15
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K Voorbeeld: FK-programmering 1

0 BEGIN PGM FK1 MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-20 *���
�����!�
��
����
�����
�����

2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+10 2�
�����	�������
����

4 TOOL CALL 1 Z S500 2�
�����	�����
���

5 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


6 L X-20 Y+30 R0 FMAX 2�
�����	���!��
�������
�
�


7 L Z-10 R0 F1000 M3 6��
�����
��
���������!�
�������


8 APPR CT X+2 Y+30 CCA90 R+5 RL F250 +�
���
���
���
�
�!�����
���
����������
��
��&�����
������
�

9 FC DR- R18 CLSD+ CCX+20 CCY+30 /0�����������

10 FLT -�
�������
���
�����
���������
�������!�
���
��
����
�


11 FCT DR- R15 CCX+50 CCY+75

12 FLT

13 FCT DR- R15 CCX+75 CCY+20

14 FLT

15 FCT DR- R18 CLSD- CCX+20 CCY+30

16 DEP CT CCA90 R+5 F1000 +�
���
�!�
����
�!�����
���
����������
��
��&�����
������
�

17 L X-30 Y+0 R0 FMAX

18 L Z+250 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

19 END PGM FK1 MM

X

Y

100

100

20

75

30

5020 75

R
15

R18

R15
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KVoorbeeld: FK-programmering 2

0 BEGIN PGM FK2 MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-20 *���
�����!�
��
����
�����
�����

2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+2 2�
�����	�������
����

4 TOOL CALL 1 Z S4000 2�
�����	�����
���

5 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


6 L X+30 Y+30 R0 FMAX 2�
�����	���!��
�������
�
�


7 L Z+5 R0 FMAX M3 2�
�����	������!��
�������
�
�


8 L Z-5 R0 F100 6��
�����
��
���������!�
�������


X

Y

30

30

R30

R20

60°

55

10
10
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K 9 APPR LCT X+0 Y+30 R5 RR F350 +�
���
���
���
�
�!�����
���
����������
��
��&�����
������
�

10 FPOL X+30 Y+30 /0�����������

11 FC DR- R30 CCX+30 CCY+30 -�
�������
���
�����
���������
�������!�
���
��
����
�


12 FL AN+60 PDX+30 PDY+30 D10

13 FSELECT 3

14 FC DR- R20 CCPR+55 CCPA+60

15 FSELECT 2

16 FL AN-120 PDX+30 PDY+30 D10

17 FSELECT 3

18 FC X+0 DR- R30 CCX+30 CCY+30

19 FSELECT 2

20 DEP LCT X+30 Y+30 R5 +�
���
�!�
����
�!�����
���
����������
��
��&�����
������
�

21 L Z+250 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

22 END PGM FK2 MM
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KVoorbeeld: FK-programmering 3

0 BEGIN PGM FK3 MM

1 BLK FORM 0.1 Z X-45 Y-45 Z-20 *���
�����!�
��
����
�����
�����

2 BLK FORM 0.2 X+120 Y+70 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+3 2�
�����	�������
����

4 TOOL CALL 1 Z S4500 2�
�����	�����
���

5 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


6 L X-70 Y+0 R0 FMAX 2�
�����	���!��
�������
�
�


7 L Z-5 R0 F1000 M3 6��
�����
��
���������!�
�������


X

Y

11012

50

-10

44 65

R10

-25

30

R
40

R6 R6

R
24 R1,5

R
36

R
5

R5
R

65

R
50
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K 8 APPR CT X-40 Y+0 CCA90 R+5 RL F250 +�
���
���
���
�
�!�����
���
����������
��
��&�����
������
�

9 FC DR- R40 CCX+0 CCY+0 /0�����������

10 FLT -�
�������
���
�����
���������
�������!�
���
��
����
�


11 FCT DR- R10 CCX+0 CCY+50

12 FLT

13 FCT DR+ R6 CCX+0 CCY+0

14 FCT DR+ R24

15 FCT DR+ R6 CCX+12 CCY+0

16 FSELECT 2

17 FCT DR- R1.5

18 FCT DR- R36 CCX+44 CCY-10

19 FSELECT 2

20 FCT CT+ R5

21 FLT X+110 Y+15 AN+0

22 FL AN-90

23 FL X+65 AN+180 PAR21 DP30

24 RND R5

25 FL X+65 Y-25 AN-90

26 FC DR+ R50 CCX+65 CCY-75

27 FCT DR- R65

28 FSELECT

29 FCT Y+0 DR- R40 CCX+0 CCY+0

30 FSELECT 4

31 DEP CT CCA90 R+5 F1000 +�
���
�!�
����
�!�����
���
����������
��
��&�����
������
�

32 L X-70 R0 FMAX

33 L Z+250 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

34 END PGM FK3 MM
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invoeren

Basisbegrippen

De additionele functies van de TNC – ook M-functies genoemd – 
besturen

� de programma-uitvoering, bijv. onderbreking van de programma-
uitvoering

� de machinefuncties, zoals het in- en uitschakelen van de spilrotatie 
en de koelmiddeltoevoer

� de baaninstelling van het gereedschap

U kunt maximaal twee additionele M-functies aan het einde van een 
positioneerregel of in een afzonderlijke regel invoeren. De TNC toont 
dan de dialoog: Additionele M-functie?

Normaal wordt in de dialoog alleen het nummer van de additionele 
functie ingevoerd. Bij enkele additionele functies wordt de dialoog 
voortgezet, zodat er parameters voor deze functies kunnen worden 
ingevoerd.

In de werkstanden Handbediening en El. handwiel worden de 
additionele functies via de softkey M ingevoerd. 

De machinefabrikant kan additionele functies vrijgeven die 
niet in dit handboek zijn beschreven. De machinefabrikant 
kan bovendien de betekenis en werking van de 
beschreven additionele functies wijzigen. Raadpleeg uw 
machinehandboek. 

Let erop dat sommige additionele functies aan het begin 
van een positioneerregel en andere aan het eind daarvan 
actief worden, ongeacht de volgorde waarin ze in de 
betreffende NC-regel staan.

De additionele functies werken vanaf de regel waarin ze 
opgeroepen worden. 

Enkele additionele functies gelden alleen in de regel 
waarin ze zijn geprogrammeerd. Wanneer de additionele 
functie niet alleen per regel actief is, moet ze in een 
volgende regel met een separate M-functie weer worden 
opgeheven, of ze wordt automatisch door de TNC aan het 
einde van het programma opgeheven. 
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Een geprogrammeerde STOP-regel onderbreekt de programma-
uitvoering resp. de programmatest, bijv. voor gereedschapscontrole. 
In een STOP-regel kan een additionele M-functie geprogrammeerd 
worden:

� Onderbreking programma-uitvoering programmeren: 
STOP-toets indrukken

� Additionele M-functie invoeren

NC-voorbeeldregels

87 STOP M6
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controle van programma-
uitvoering, spil en koelmiddel 

Overzicht

M  Werking Actief aan regel- Begin Einde

M00 Programma STOP
Spil STOP 
Koelmiddel UIT

�

M01 Optionele programma-STOP �

M02 Programma STOP
Spil STOP
Koelmiddel uit
Terugspringen naar regel 1
Wissen statusweergave (afhankelijk 
van machineparameter clearMode)

�

M03 Spil AAN met de klok mee �

M04 Spil AAN tegen de klok in �

M05 Spil STOP �

M06 Gereedschapswissel (machine-
afhankelijke functie) spil STOP
Programma STOP 

�

M08 Koelmiddel AAN �

M09 Koelmiddel UIT �

M13 Spil AAN met de klok mee
Koelmiddel AAN

�

M14 Spil AAN tegen de klok in
Koelmiddel aan

�

M30 Als M02 �
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27.3 Coördinaten gerelateerd aan de 

machine programmeren: M91/
M92

Coördinaten gerelateerd aan de machine 

programmeren: M91/M92

Nulpunt meetliniaal

Op de meetliniaal legt één referentiemerk de positie van het nulpunt 
van de meetliniaal vast.

Machinenulpunt

Het machinenulpunt wordt gebruikt om

� begrenzingen van verplaatsingen (software-eindschakelaars) vast te 
leggen

� machinevaste posities (bijv. positie gereedschapswissel) te 
benadere n

� het referentiepunt van het werkstuk vast te leggen

De machinefabrikant voert voor elke as de afstand tussen het 
machinenulpunt en het nulpunt van de meetliniaal in een 
machineparameter in.

Standaardinstelling

De TNC relateert coördinaten aan het nulpunt van het werkstuk, zie 
"Referentiepunt vastleggen (zonder 3D-tastsysteem)", bladzijde 47.

Instelling met M91 – Machinenulpunt

Wanneer de coördinaten in de positioneerregels aan het 
machinenulpunt moeten worden gerelateerd, voer dan in deze regels 
M91 in.

De TNC toont de coördinatenwaarden gerelateerd aan het 
machinenulpunt. In de statusweergave moet de coördinaatweergave 
op REF worden gezet, zie "Statusweergaven", bladzijde 33.

Wanneer in een M91-regel incrementele coördinaten 
geprogrammeerd worden, hebben deze betrekking op de 
laatst geprogrammeerde M91-positie. Is er in het actieve 
NC-programma geen M91-positie geprogrammeerd, dan 
hebben de coördinaten betrekking op de actuele 
gereedschapspositie.

X (Z,Y)

XMP
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2 Instelling met M92 – machinereferentiepunt

Wanneer de coördinaten in de positioneerregels aan het 
machinereferentiepunt moeten worden gerelateerd, voer dan in deze 
regels M92 in.

Werking

M91 en M92 werken alleen in de programmaregels waarin M91 of 
M92 is geprogrammeerd.

M91 en M92 werken vanaf het begin van de regel.

Referentiepunt van het werkstuk

Als coördinaten altijd aan het machinenulpunt moeten worden 
gerelateerd, kan het "referentiepunt vastleggen" voor één of meerdere 
assen geblokkeerd worden. 

Wanneer het "referentiepunt vastleggen" voor alle assen geblokkeerd 
wordt, dan wordt de softkey REF.PUNT VASTLEGGEN in de 
werkstand Handbediening niet meer getoond.

De afbeelding toont coördinatensystemen met machine- en 
werkstuknulpunt.

M91/M92 in de werkstand Programmatest

Om M91/M92-bewegingen ook grafisch te kunnen simuleren, moet 
de bewaking van het werkbereik worden geactiveerd en moet u het 
onbewerkte werkstuk ten opzichte van het vastgelegde 
referentiepunt laten weergeven, zie "Onbewerkt werkstuk in het 
werkbereik weergeven", bladzijde 385.

Naast het machinenulpunt kan de machinefabrikant nog 
een andere machinevaste positie (machinereferentiepunt) 
vastleggen.

De machinefabrikant legt voor elke as de afstand tussen 
het machinereferentiepunt en het machinenulpunt vast 
(zie machinehandboek).

Ook met M91 of M92 voert de TNC de radiuscorrectie 
correct uit. Er wordt echter geen rekening gehouden met 
de gereedschapslengte.

Z

X

Y

Z

Y

X

M
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baaninstelling

Contourtrapjes bewerken: M97

Standaardinstelling

De TNC voegt aan de buitenhoek een overgangscirkel toe. Bij zeer 
kleine contourtrapjes zou het gereedschap daardoor de contour 
beschadigen. 

De TNC onderbreekt op deze plaatsen de programma-uitvoering en 
komt met de foutmelding "Gereedschapsradius te groot". 

Instelling met M97

De TNC bepaalt een baansnijpunt voor de contourelementen - zoals bij 
de binnenhoeken - en verplaatst het gereedschap over dit punt. 

M97 wordt in de regel geprogrammeerd waarin het buitenhoekpunt is 
vastgelegd.

Werking

M97 werkt alleen in de programmaregel waarin M97 
geprogrammeerd werd.

In plaats van M97 zou de aanzienlijk krachtigere functie M120 
LA moeten worden gebruikt (zie "Instelling met M120" op 
bladzijde 168)!

De contourhoek wordt met M97 niet volledig bewerkt. Het 
kan zijn dat de contourhoek met een kleiner gereedschap 
moet worden nabewerkt.

X

Y

X

Y

S

16
17

1514

13

S
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g NC-voorbeeldregels

5 TOOL DEF L ... R+20 Grote gereedschapsradius

...

13 L X... Y... R... F... M97 Contourpunt 13 benaderen

14 L IY-0.5 ... R... F... Contourtrapje 13 en 14 bewerken

15 L IX+100 ... Contourpunt 15 benaderen

16 L IY+0.5 ... R... F... M97 Contourtrapje 15 en 16 bewerken

17 L X... Y... Contourpunt 17 benaderen
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gOpen contourhoeken volledig bewerken: M98

Standaardinstelling

De TNC bepaalt op binnenhoeken het snijpunt van de freesbanen en 
verplaatst het gereedschap vanaf dit punt in de nieuwe richting.

Wanneer de contour op de hoeken open is, resulteert dit in een 
onvolledige bewerking: 

Instelling met M98

Met de additionele functie M98 verplaatst de TNC het gereedschap zo 
ver, dat elk contourpunt daadwerkelijk bewerkt wordt: 

Werking

M98 werkt alleen in de programmaregels waarin M98 
geprogrammeerd werd. 

M98 wordt actief aan het einde van de regel.

NC-voorbeeldregels

Na elkaar de contourpunten 10, 11 en 12 benaderen:

Aanzetsnelheid bij cirkelbogen: M109/M110/

M111

Standaardinstelling

De TNC relateert de geprogrammeerde aanzetsnelheid aan de 
middelpuntsbaan van het gereedschap.

Instelling bij cirkelbogen met M109

De TNC houdt bij bewerkingen aan de binnen- en buitenzijde de aanzet 
van cirkelbogen op de snijkant van het gereedschap constant.

Instelling bij cirkelbogen met M110

De TNC houdt de aanzet bij cirkelbogen uitsluitend bij bewerking aan 
de binnenzijde constant. Bij een bewerking aan de buitenzijde van 
cirkelbogen wordt de aanzet niet aangepast.

Werking

M109 en M110 worden actief aan het begin van de regel.
M109 en M110 kunnen met M111 worden teruggezet.

10 L X... Y... RL F

11 L X... IY... M98

12 L IX+ ...

X

Y

S S

X

Y

11 12

10

M110 werkt ook bij bewerking aan de binnenzijde van 
cirkelbogen met contourcycli. Wanneer M109 of M110 
voor de oproep van een bewerkingscyclus wordt 
gedefinieerd, werkt de aanpassing van de aanzet ook bij 
cirkelbogen binnen bewerkingscycli. Aan het einde of na 
het afbreken van een bewerkingscyclus wordt de 
oorspronkelijke toestand hersteld.
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g Contour met gecorrigeerde radius 

vooruitberekenen (LOOK AHEAD): M120

Standaardinstelling

Wanneer de gereedschapsradius groter is dan de contourtrap die met 
een gecorrigeerde radius moet worden verplaatst, dan onderbreekt de 
TNC de programma-uitvoering en toont een foutmelding. M97 (zie 
"Contourtrapjes bewerken: M97" op bladzijde 165) voorkomt 
weliswaar de foutmelding, maar leidt tot een markering door vrije 
sneden en bovendien tot verschuiving van de hoek.

Bij ondersnijdingen kan de TNC de contour beschadige n. 

Instelling met M120

De TNC controleert een radiusgecorrigeerde contour op 
ondersnijdingen en overlappingen en berekent de gereedschapsbaan 
vooraf, vanaf de actuele regel. Plaatsen waar het gereedschap de 
contour zou beschadigen, blijven onbewerkt (in de afbeelding rechts 
donker weergegeven). M120 kan ook worden toegepast, om 
digitaliseringsgegevens of gegevens die door een extern 
programmeersysteem gemaakt werden, te voorzien van 
gereedschapsradiuscorrectie. Hierdoor is het mogelijk afwijkingen van 
de theoretische gereedschapsradius te compenseren.

Het aantal regels (maximaal 99), die de TNC vooraf berekent, wordt 
met LA (Engels: Look Ahead: kijk vooruit) na M120 vastgelegd. Hoe 
groter het aantal regels is dat de TNC vooraf moet berekenen, hoe 
langer de regelverwerkingstijd wordt.

Invoer

Wanneer in een positioneerregel M120 ingevoerd is, dan gaat de TNC 
verder met de dialoog voor deze regel en vraagt het aantal vooruit te 
berekenen regels LA. 

Werking

M120 moet in een NC-regel staan die ook de radiuscorrectie RL of RR 
bevat. M120 werkt vanaf deze regel totdat:

� de radiuscorrectie met R0 wordt opgeheven
� M120 LA0 geprogrammeerd wordt
� M120 zonder LA geprogrammeerd wordt
� met PGM CALL een ander programma wordt opgeroepen

M120 wordt actief aan het begin van de regel.

Beperkingen

� De terugkeer naar een contour na een externe/interne stop mag 
alleen met de functie SPRONG NAAR REGEL N worden uitgevoerd

� Als de baanfuncties RND en CHF worden toegepast, mogen de 
regels voor en na een RND resp. CHF alleen coördinaten van het 
bewerkingsvlak bevatten 

� Wanneer de contour tangentieel benaderd wordt, moet de functie 
APPR LCT worden toegepast; de regel met APPR LCT mag alleen 
coördinaten van het bewerkingsvlak bevatten

� Wanneer de contour tangentieel verlaten wordt, moet de functie 
DEP LCT worden toegepast; de regel met DEP LCT mag alleen 
coördinaten van het bewerkingsvlak bevatten 

X

Y
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uitvoering laten doorwerken: M118

Standaardinstelling

De TNC verplaatst het gereedschap in de programma-uitvoering-
werkstanden zoals in het bewerkingsprogramma is vastgelegd.

Instelling met M118

Met M118 kunt u tijdens de programma-uitvoering handmatige 
correcties met het handwiel uitvoeren. Daarvoor moet M118 
geprogrammeerd en een asspecifieke waarde (lineaire as of rotatie-as) 
in mm worden ingevoerd.

Invoer

Als in een positioneerregel M118 ingevoerd wordt, dan gaat de TNC 
verder met de dialoog en vraagt de asspecifieke waarden. Druk op de 
ENTER-toets om de letteraanduidingen voor de as om te schakelen.

Werking

De handwielpositionering wordt opgeheven, wanneer M118 zonder 
het invoeren van coördinaten opnieuw geprogrammeerd wordt.

M118 wordt actief aan het begin van de regel.

NC-voorbeeldregels

Tijdens de programma-uitvoering moet met het handwiel in 
bewerkingsvlak X/Y ± 1 mm van de geprogrammeerde waarde 
kunnen worden verplaatst:

Terugtrekken van de contour in 

gereedschapsasrichting: M140

Standaardinstelling

De TNC verplaatst het gereedschap in de programma-uitvoering-
werkstanden zoals in het bewerkingsprogramma is vastgelegd.

Instelling met M140

Met M140 MB (move back) kunt u de contour via een in te voeren 
baan in de richting van de gereedschapsas verlaten.

L X+0 Y+38.5 RL F125 M118 X1 Y1 

M118 werkt ook in de werkstand Positioneren met 
handinvoer!

Wanneer M118 actief is, is bij een programma-
onderbreking de functie HANDMATIG VERPLAATSEN 
niet beschikbaar!
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g Invoer

Wanneer u in een positioneerregel M140 invoert, dan gaat de TNC 
verder met de dialoog en vraagt via welke baan het gereedschap de 
contour moet verlaten. Geef op via welke gewenste baan het 
gereedschap de contour moet verlaten, of druk op de softkey MAX om 
tot de rand van het verplaatsingsbereik te gaan.

Bovendien kan er een aanzet worden geprogrammeerd waarmee het 
gereedschap zich langs de ingevoerde baan verplaatst. Indien u geen 
aanzet invoert, verplaatst de TNC zich in ijlgang langs de 
geprogrammeerde baan.

Werking

M140 werkt alleen in de programmaregel waarin M140 
geprogrammeerd werd.

M140 wordt actief aan het begin van de regel.

NC-voorbeeldregels

Regel 250: gereedschap 50 mm van de contour verlaten

Regel 251: gereedschap tot de rand van het verplaatsingsbereik 
verplaatsen

Bewaking van tastsysteem onderdrukken: M141

Standaardinstelling

De TNC komt bij een uitgeweken taststift met een foutmelding zodra 
u een machine-as wilt verplaatsen.

Instelling met M141

De TNC verplaatst de machine-assen ook wanneer het tastsysteem is 
uitgeweken. Deze functie is vereist wanneer u een eigen meetcyclus 
in combinatie met meetcyclus 3 schrijft, om het tastsysteem na het 
uitwijken met een positioneerregel weer terug te trekken.

Werking

M141 werkt alleen in de programmaregel waarin M141 
geprogrammeerd werd.

M141 wordt actief aan het begin van de regel.

250 L X+0 Y+38.5 F125 M140 MB 50 F750

251 L X+0 Y+38.5 F125 M140 MB MAX

Met M140 MB MAX kan alleen in positieve richting worden 
teruggetrokken.

Wanneer gebruik wordt gemaakt van de functie M141, let 
er dan op dat het tastsysteem in de juiste richting wordt 
teruggetrokken.

M141 werkt alleen bij verplaatsingen met rechte-regels.
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gBasisrotatie wissen: M143

Standaardinstelling

De basisrotatie blijft actief totdat deze wordt teruggezet of door een 
nieuwe waarde wordt overschreven.

Instelling met M143

De TNC wist een geprogrammeerde basisrotatie in het NC-
programma.

Werking

M143 werkt alleen in de programmaregel waarin M143 
geprogrammeerd werd.

M143 wordt actief aan het begin van de regel.

Gereedschap bij NC-stop automatisch van de 

contour vrijzetten: M148

Standaardinstelling

De TNC beëindigt bij een NC-stop alle verplaatsingen. Het 
gereedschap blijft bij het onderbrekingspunt staan.

Instelling met M148

De TNC trekt het gereedschap in de richting van de gereedschapsas 
van de contour terug, wanneer u in de gereedschapstabel in de kolom 
LIFTOFF voor het actieve gereedschap de parameter Y hebt ingesteld 
(zie "Gereedschapstabel: standaardgereedschapsgegevens" op 
bladzijde 100). 

Werking

M148 werkt zolang tot zij met de functie M149 gedeactiveerd wordt.

M148 wordt actief aan het begin van de regel, M149 aan het einde van 
de regel.

De functie M143 is bij een regelsprong niet toegestaan.

De functie M148 moet door de machinefabrikant 
vrijgegeven zijn.

Let erop dat bij het opnieuw benaderen van de contour, 
met name bij gebogen oppervlakken 
contourbeschadigingen kunnen ontstaan. Vóór het 
opnieuw benaderen, gereedschap terugtrekken!

Definieer de waarde waarmee het gereedschap moet 
worden vrijgezet in de machineparameter CfgLiftOff. 
Bovendien kunt u in de machineparameter CfgLiftOff de 
functie over het algemeen uitschakelen.
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rotatie-assen

Aanzet in mm/min bij rotatie-assen A, B, C: 

M116 

Standaardinstelling

De TNC interpreteert de geprogrammeerde aanzet bij een rotatie-as in 
graden/min. De baanaanzet is dus afhankelijk van de afstand tussen 
het gereedschapsmiddelpunt en het centrum van de rotatie-as. 

Hoe groter deze afstand, hoe groter de baanaanzet.

Aanzet in mm/min bij rotatie-assen met M116

De TNC interpreteert de geprogrammeerde aanzet bij een rotatie-as in 
mm/min. Daarbij berekent de TNC steeds aan het begin van de regel 
de aanzet voor deze regel. De aanzet bij een rotatie-as wijzigt niet 
tijdens het afwerken van de regel, ook niet als het gereedschap zich 
naar het centrum van de rotatie-as verplaatst. 

Werking

M116 werkt in het bewerkingsvlak
Met M117 wordt M116 teruggezet; aan het einde van het programma 
wordt M116 eveneens opgeheven.

M116 wordt actief aan het begin van de regel.

De machinegeometrie moet door de machinefabrikant 
vastgelegd zijn.

Raadpleeg uw machinehandboek!

M116 werkt alleen bij rond- en draaitafels. M116 kan niet 
worden toegepast bij zwenkkoppen. Als uw machine is 
uitgerust met een tafel-kop-combinatie, negeert de TNC 
zwenkkop-rotatie-assen.
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M126

Standaardinstelling

De standaardinstelling van de TNC bij het positioneren van rotatie-
assen, waarvan de weergave tot waarden beneden de 360° 
gereduceerd is, wordt door de machinefabrikant vastgelegd. Hij 
bepaalt of de TNC het verschil nominale positie - actuele positie, of dat 
de TNC in principe altijd (ook zonder M126) via de kortste weg de 
geprogrammeerde positie moet benaderen. Voorbeelden:

Instelling met M126

Met M126 verplaatst de TNC een rotatie-as, waarvan de weergave tot 
waarden beneden de 360° gereduceerd is, via de kortste weg. 
Voorbeelden:

Werking

M126 wordt actief aan het begin van de regel. 
M126 wordt met M127 teruggezet; aan het einde van het programma 
wordt M126 eveneens opgeheven.

Actuele positie Nominale positie Verplaatsing

350° 10° –340°

10° 340° +330°

Actuele positie Nominale positie Verplaatsing

350° 10° +20°

10° 340° –30°
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onder 360° reduceren: M94

Standaardinstelling

De TNC verplaatst het gereedschap van de actuele hoekwaarde naar 
de geprogrammeerde hoekwaarde.

Voorbeeld:

Instelling met M94

De TNC reduceert aan het begin van de regel de actuele hoekwaarde 
tot een waarde onder 360° en verplaatst zich aansluitend naar de 
geprogrammeerde waarde. Als meerdere rotatie-assen actief zijn, 
reduceert M94 de weergave van alle rotatie-assen. Alternatief kan na 
M94 een rotatie-as worden ingevoerd. De TNC reduceert dan alleen 
de weergave van deze as.

NC-voorbeeldregels

Uitlezingswaarden van alle actieve rotatie-assen reduceren:

Alleen uitlezingswaarde van de C-as reduceren:

Weergave van alle actieve rotatie-assen reduceren en aansluitend met 
de C-as naar de geprogrammeerde waarde verplaatsen:

Werking

M94 werkt alleen in de programmaregel waarin M94 
geprogrammeerd werd. 

M94 wordt actief aan het begin van de regel.

Actuele hoekwaarde:   538°
Geprogrammeerde hoekwaarde:   180°
Werkelijke verplaatsing: –358°

L M94

L M94 C

L C+180 FMAX M94
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NC-voorbeeldregels

7 CYCL DEF 200 BOREN

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=3 ;DIEPTE

Q206=150 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q210=0 ;STILSTANDTIJD BOVEN

Q203=+0 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q211=0.25 ;STILSTANDTIJD BENEDEN
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n 8.2 Cycli voor het boren, 
schroefdraad tappen en 
schroefdraad frezen

Overzicht

Cyclus Softkey
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�
�����������

Voorbeeld: NC-regels

10 L Z+100 R0 FMAX

11 CYCL DEF 200 BOREN

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-15 ;DIEPTE

Q206=250 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q210=0 ;STILSTANDTIJD BOVEN

Q203=+20 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=100 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q211=0.1 ;STILSTANDTIJD BENEDEN

12 L X+30 Y+20 FMAX M3

13 CYCL CALL

14 L X+80 Y+50 FMAX M99

15 L Z+100 FMAX M2
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Voorbeeld: NC-regels

10 L Z+100 R0 FMAX

11 CYCL DEF 201 RUIMEN

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-15 ;DIEPTE

Q206=100 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q211=0.5 ;STILSTANDTIJD BENEDEN

Q208=250 ;AANZET TERUGTREKKEN

Q203=+20 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=100 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

12 L X+30 Y+20 FMAX M3

13 CYCL CALL

14 L X+80 Y+50 FMAX M9

15 L Z+100 FMAX M2
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Voorbeeld:

10 L Z+100 R0 FMAX

11 CYCL DEF 202 UITDRAAIEN

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-15 ;DIEPTE

Q206=100 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q211=0.5 ;STILSTANDTIJD BENEDEN

Q208=250 ;AANZET TERUGTREKKEN

Q203=+20 ;COÖRD. OPPERVLAK 

Q204=100 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q214=1 ;VRIJLOOPRICHTING

Q336=0 ;SPILHOEK

12 L X+30 Y+20 FMAX M3

13 CYCL CALL

14 L X+80 Y+50 FMAX M99
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Botsingsgevaar!
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Let vóór het programmeren op het volgende�
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Voorbeeld: NC-regels

11 CYCL DEF 203 UNIVERSEELBOREN

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-20 ;DIEPTE

Q206=150 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q210=0 ;STILSTANDTIJD BOVEN

Q203=+20 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q212=0.2 ;AFNAMEFACTOR

Q213=3 ;SPAANBREKEN

Q205=3 ;MIN. DIEPTE-INSTELLING 

Q211=0.25 ;STILSTANDTIJD BENEDEN

Q208=500 ;AANZET TERUGTREKKEN

Q256=0.2 ;TERUGT. BIJ SPAANBREKEN

X

Z

Q200

Q201

Q206

Q202

Q210

Q203
Q204

Q211

Q208
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Let vóór het programmeren op het volgende:
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Voorbeeld: NC-regels

11 CYCL DEF 204 IN VRIJLOOP VERPLAATSEN

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q249=+5 ;KAMERHOOGTE

Q250=20 ;MATERIAALDIKTE

Q251=3.5 ;VRIJLOOPVERPLAATSING

Q252=15 ;HOOGTE SNIJKANT

Q253=750 ;AANZET VOORPOS.

Q254=200 ;AANZET VRIJLOOP

Q255=0 ;STILSTANDTIJD

Q203=+20 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q214=1 ;VRIJLOOPRICHTING

Q336=0 ;SPILHOEK
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Voorbeeld: NC-regels

11 CYCL DEF 205 UNIVERSEEL-DIEPBOREN

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-80 ;DIEPTE

Q206=150 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q202=15 ;DIEPTE-INSTELLING

Q203=+100 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q212=0.5 ;AFNAMEBEDRAG

Q205=3 ;MIN. DIEPTE-INSTELLING 

Q258=0.5 ;VOORSTOPAFSTAND BOVEN

Q259=1 ;VOORSTOPAFSTAND BENEDEN 

Q257=5 ;BOORDIEPTE SPAANBREKEN

Q256=0.2 ;TERUGT. BIJ SPAANBREKEN

Q211=0.25 ;STILSTANDTIJD BENEDEN

Q379=7.5 ;STARTPUNT

Q253=750 ;AANZET VOORPOS.
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Let vóór het programmeren op het volgende�
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Voorbeeld: NC-regels

12 CYCL DEF 208 BOORFREZEN

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-80 ;DIEPTE

Q206=150 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q334=1.5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q203=+100 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q335=25 ;NOMINALE DIAMETER

Q342=0 ;VOORGEB. DIAMETER 
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voedingscompensatie (cyclus 206)
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Aanzet bepalen: F = S x p

Terugtrekken bij programma-onderbreking
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Voorbeeld: NC-regels

25 CYCL DEF 206 SCHROEFDRAAD TAPPEN NIEUW

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-20 ;DIEPTE

Q206=150 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q211=0.25 ;STILSTANDTIJD BENEDEN

Q203=+25 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND
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voedingscompensatie GS NIEUW (cyclus 207)
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Let vóór het programmeren op het volgende
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Voorbeeld: NC-regels

26 CYCL DEF 207 SCHR. TAPPEN GS NIEUW

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-20 ;DIEPTE

Q239=+1 ;SPOED

Q203=+25 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND
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(cyclus 209)
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Let vóór het programmeren op het volgende

 ������
��

��������	������
���
��=�����
�!�
������
�
�?�
!�
�	�������
��
��!��������
�������

������,;�
�
��
����
�
�

����!��
����
�!�
������
�����
�*
������������������
��
�
��	��
��!����

*��36+���
���
�������
������	�
����.��!�
�	������
�
�����
B�

��
���.��
��	�����	
����
���������
�����
����
���
!��
�������
�
�����!�

���������
����
��'���
���
������
��
�������
����36+�����������	���
�������

*���
����
���!��
������
�����!�

�������
�����������

"�
�	�����
���!�
�������������������������������-��
����
!����
�������
��
�����������(9�=
�����(<?����
�
�
��	�����
��

-������	�
���
�����
�����
���*���	�

���
�����
������
�
������36+���.�����
!��
�!�
���
��������!�����������
�
���������
���������!�
�=�
?����
����=���?�

Let op: botsingsgevaar!

������
�
���
�
�������������36+���.���
�positief 
ingevoerde diepte������
���
�
��!�
����!��
��������
�����
���������
�����	���!�
�����������	������
����
��
�����	�����������.���
��
��
����!�����	���������
��
onder�	�����
���������
!���L



��5*�6�"56�36+�9:; 203

8
.2

 C
y
c
li

 v
o

o
r 

h
e

t 
b

o
re

n
, 

s
c
h

ro
e

fd
ra

a
d

 t
a

p
p

e
n

 e
n

 s
c
h

ro
e

fd
ra

a
d

 f
re

z
e

n� Veiligheidsafstand�4:;;�=�
�
���
����?�������
��
��
�����	�����
��=���
��������?�N���
���������
!���

� Draaddiepte�4:;7�=�
�
���
����?�������
��
��
���������
!����N���
���!�
�����
���

� Spoed�4:9W
������!�
�����
���������!��
����
������
��	�������
��
�����
����!����
+O�
��	�����
���
–O���
�����
���

� Coörd. werkstukoppervlak�4:;9�=��������?��
��1
��
������
���������
!����

� 2e veiligheidsafstand�4:;<�=�
�
���
����?��
��1
��
��������������
�
���
������
�������
�	���
��
�����	����
�	�����
������=���
�

��	��
�?�
����������
���

� Boordiepte tot spaanbreken�4:>I�=�
�
���
����?��
!�
�������
�����

�����36+����������
�
���


� Terugtrekafstand bij spaanbreken�4:>J�����36+�
!�
��
��!�������������4:9W���������
��!��
���
���
����
�!�
��������	�����
�����	�����.�	���
����
�
���
������������
���
������
�����
����
B�

��
�4:>J�O�;���
����
��!��
�'��
�������36+�	���
��
�����	���!�����������������
�
����
���=
��
�
!�����	���������
�?'����������
�
����!�
��.��
�


� Hoek voor spiloriëntatie�499J�=��������?��	����
���
�
��
����36+�	�����
�����	���!TT
�	���
��	
����
���������
��������
��
������
���
���
����
��	
����
�����!�
��������
��
�
����
���


Terugtrekken bij programma-onderbreking
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Voorbeeld: NC-regels

26 CYCL DEF 209 SCHR. TAPPEN SPAANBR.

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-20 ;DIEPTE

Q239=+1 ;SPOED

Q203=+25 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q257=5 ;BOORDIEPTE SPAANBREKEN

Q256=+25 ;TERUGT. BIJ SPAANBREKEN

Q336=50 ;SPILHOEK
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Binnendraad Spoed Freeswijze Werkrichting
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Instellingen bij gereedschapsbreuk!
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Let vóór het programmeren op het volgende
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Voorbeeld: NC-regels

25 CYCL DEF 262 SCHROEFDRAAD FREZEN

Q335=10 ;NOMINALE DIAMETER

Q239=+1.5 ;SPOED

Q201=-20 ;DRAADDIEPTE

Q355=0 ;STAPPEN

Q253=750 ;AANZET VOORPOS.

Q351=+1 ;FREESWIJZE

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q203=+30 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q207=500 ;AANZET FREZEN
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Voorbeeld: NC-regels

25 CYCL DEF 263 SCHROEFDRAAD FREZEN MET 
VERZINKEN

Q335=10 ;NOMINALE DIAMETER

Q239=+1.5 ;SPOED

Q201=-16 ;DRAADDIEPTE

Q356=-20 ;VERZINKINGSDIEPTE

Q253=750 ;AANZET VOORPOS.

Q351=+1 ;FREESWIJZE

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q357=0.2 ;V.AFST. ZIJDE 

Q358=+0 ;DIEPTE KOPVLAKZIJDE

Q359=+0 ;VERSPRINGING KOPVLAKZIJDE

Q203=+30 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q254=150 ;AANZET VRIJLOOP

Q207=500 ;AANZET FREZEN
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Voorbeeld: NC-regels

25 CYCL DEF 264 SCHROEFDRAAD FREZEN MET 
VERZINKEN EN VOORBOREN

Q335=10 ;NOMINALE DIAMETER

Q239=+1.5 ;SPOED

Q201=-16 ;DRAADDIEPTE

Q356=-20 ;BOORDIEPTE

Q253=750 ;AANZET VOORPOS.

Q351=+1 ;FREESWIJZE

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q258=0.2 ;VOORSTOPAFSTAND

Q257=5 ;BOORDIEPTE SPAANBREKEN

Q256=0.2 ;TERUGT. BIJ SPAANBREKEN

Q358=+0 ;DIEPTE KOPVLAKZIJDE

Q359=+0 ;VERSPRINGING KOPVLAKZIJDE

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q203=+30 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q206=150 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q207=500 ;AANZET FREZEN
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VERZINKEN (cyclus 265)
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Let vóór het programmeren op het volgende
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Voorbeeld: NC-regels

25 CYCL DEF 265 HELIX-SCHROEFDRAAD FREZEN 
MET VERZINKEN

Q335=10 ;NOMINALE DIAMETER

Q239=+1.5 ;SPOED

Q201=-16 ;DRAADDIEPTE

Q253=750 ;AANZET VOORPOS.

Q358=+0 ;DIEPTE KOPVLAKZIJDE

Q359=+0 ;VERSPRINGING KOPVLAKZIJDE

Q360=0 ;VERZINKEN

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q203=+30 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q254=150 ;AANZET VRIJLOOP

Q207=500 ;AANZET FREZEN
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�
���
����?�������
��
�����
���
���������
!�����
���
�����	�����
����.�
!�
��
��
���
����!�����.��

� Verspringing verzinken kopvlakzijde�49>W�
=�
�
���
����?�������
�����
�������36+�	��������
�
!�
�	�����
�����	���!�
����	��������
�!�
��������
!�
��
�
��

� Coörd. werkstukoppervlak�4:;9�=��������?��
��1
��
������
���������
!����

� 2e veiligheidsafstand�4:;<�=�
�
���
����?��
��1
��
��������������
�
���
������
�������
�	���
��
�����	����
�	�����
������=���
�

��	��
�?�
����������
���

� Aanzet vrijloop�4:><��!�
�������
���
��	����!�
�	���
��
�����	�����.�	���!�
��
��
��
���#��


� Aanzet frezen�4:;I��!�
�������
���
��	����!�
�	���
��
�����	�����.��
���
��
���#��


Voorbeeld: NC-regels

25 CYCL DEF 267 BUITENSCHROEFDR. FR.

Q335=10 ;NOMINALE DIAMETER

Q239=+1.5 ;SPOED

Q201=-20 ;DRAADDIEPTE

Q355=0 ;STAPPEN

Q253=750 ;AANZET VOORPOS.

Q351=+1 ;FREESWIJZE

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q358=+0 ;DIEPTE KOPVLAKZIJDE

Q359=+0 ;VERSPRINGING KOPVLAKZIJDE

Q203=+30 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q254=150 ;AANZET VRIJLOOP

Q207=500 ;AANZET FREZEN
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n Voorbeeld: boorcycli

0 BEGIN PGM C200 MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-20 *���
�����!�
��
����
�����
�����

2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+3 2�
�����	�������
����

4 TOOL CALL 1 Z S4500 2�
�����	�����
���

5 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


6 CYCL DEF 200 BOREN +���������
�����

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-15 ;DIEPTE

Q206=250 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q210=0 ;ST.TIJD BOVEN

Q203=-10 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=20 ;2E V.AFSTAND

Q211=0.2 ;STILSTANDTIJD BENEDEN

X

Y

20

10

100

100

10

90

9080
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n7 L X+10 Y+10 R0 FMAX M3 ��
�
��7���
���
�
'�������
��	�����


8 CYCL CALL +�������
���

9 L Y+90 R0 FMAX M99 ��
�
��:���
���
�
'���������
���

10 L X+90 R0 FMAX M99 ��
�
��9���
���
�
'���������
���

11 L Y+10 R0 FMAX M99 ��
�
��<���
���
�
'���������
���

12 L Z+250 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

13 END PGM C200 MM
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n 8.3 Cycli voor het frezen van 
kamers, tappen en sleuven

Overzicht

Cyclus Softkey

<�0"(�,/,�G�6�=
��	�	�����?�
-��
����
��
�����������
��
�����������	��
!��
�������
�
�
�

:7:�0"(�,�6"��B�,0�6�=
��	�	�����?�
6�����
��
�����������������������	��
!��
�������
�
�
�
:��-�����	���������
�

:79�3" �6"��B�,0�6�=
��	�	�����?
6�����
��
�����������������������	��
!��
�������
�
�
�
:��-�����	���������
�

>�,)6*0"(�,
-��
����
��
�����������
��
�����������	��
!��
�������
�
�
�

:7<�,)6*0"(�,�6"��B�,0�6�
6�����
��
�����������������������	��
!��
�������
�
�
��
:��-�����	���������
�

:7>�,)6*��3" �6"��B�,0�6�
6�����
��
�����������������������	��
!��
�������
�
�
��
:��-�����	���������
�

:7;��E�F/� �6*�E�6*�
-��
�#
�����
��
�����������������������	��
!��
�������
�
�
�'���
����
����
�����������
�

:77�,)6*���E�F/�
-��
�#
�����
��
�����������������������	�
!��
�������
�
�
�'���
����
����
�����������
�
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nKAMERFREZEN (cyclus 4)

*��������7'�:'�9'�<'�>'�7I'�7H���!�
��
����	��
�����������
�������������
���������������
�	��
��
����������������������������������)E*�+S+E��

1 ������
�����	�������������������
���������=����
�����
?��
�	���
��
�������
�!�
�����������	�
��
������
������������
������
�

2 "�
������
��!�
��������	�����
�����	������	���
����
��������!��

��	��
��!�
������
�������.�������.�!��
��
�������
���
��������!��S�

��	��
�����
�
�������
��������
�!�
���

�
�
��
������


3 *����
�����=7��
�:?�	�
	��������	'�����������������������
����

4 "�
�	�����
���!�
�����������!�
�����������36+�	�����
�����	���
��
���
��
�������
���������

Voorbeeld: NC-regels

11 L Z+100 R0 FMAX

12 CYCL DEF 4.0 KAMERFREZEN

13 CYCL DEF 2.1 AFST. 2

14 CYCL DEF 4.2 DIEPTE -10

15 CYCL DEF 4.3 VERPL. 4 F80

16 CYCL DEF 4.4 X80

17 CYCL DEF 4.5 Y40

18 CYCL DEF 4.6 F100 DR+ RADIUS 10

19 L X+60 Y+35 FMAX M3

20 L Z+2 FMAX M99

X

Z

11

12
13

14

15

Let vóór het programmeren op het volgende

��
����
�	��������
��
�.��
���!�
��
�
����=*56�H<<?�
���
����
����!��
��
�
��
�	��������
�!�
��������
�

-��
�������
�
�
���!�
������
�!�
�����
�����

�������

������,;�

 ������
��

��������	������
���
���
�����������
=!�����	���������
����!�
�	�����
���������
!���?�
�
��
����
�
�

����!��
����
�!�
������������
�����
�*��������������
��
�
��	��
��!�����B�

��
��������O�;���
���
���
��
�����
�'���
�!��
�����36+�����������
��������

-��
������
����!�
����:����.������������!����
���
!��
���
������
����!�
�:����.���������
���
���.
���
�_=:�%�
��
�
��
��
�����?�M���.����
����!�
�������
���`�

-������	�
���
�����
�����
���*���	�

���
�����
������
�
������36+���.�����
!��
�!�
���
��������!�����������
�
���������
���������!�
�=�
?����
����=���?�

Let op: botsingsgevaar!
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n � Veiligheidsafstand�1�=�
�
���
����?�������
��
��
�����	�����
��=���
��������?�N���
���������
!���

� Diepte�2�=�
�
���
����?�������
����
���������
!����N�
������!�
��������


� Diepte-instelling�3�=�
�
���
����?����������
����
	�����
�����	��������
����
���!�
���������*��36+�
!�
���������
�AA
������
��
������������

� ��������
������
���
������������.����.


� �����������
������
���
���
������
����������

� Aanzet diepteverplaatsing��!�
�������
���
��	����
!�
�	�����
�����	�����.�	����
�����


� Lengte van de 1e zijde�4����
����!�
��������
'�
��
��������
����	�������!�
�	�������
��
��!���

� Lengte van de 2e zijde�5���
������!�
��������


� "�
����/��!�
�������
���
��	����!�
�	�����
�����	���
�
�	�������
��
��!���

� Rotatie met de klok mee
*,�+���������
���
���
���.�(9
*, –������
����
���
���
���.�(9

� Afrondingsradius��
������!��
��������
	����
�
-��
�
������O�;���������
�
��
��
����������.����
����
��
�����	���
�����

Berekeningen:
G�.����
����!�
�������
����O�0�%�,

0� �!�
�����
�������
'�!�����������
����	�
���
�����
�
 �����)!�
���

,� 
������!�
�����
���



��5*�6�"56�36+�9:; 229

8
.3

 C
y
c
li

 v
o

o
r 

h
e

t 
fr

e
z
e

n
 v

a
n

 k
a

m
e

rs
, 

ta
p

p
e

n
 e

n
 s

le
u

v
e

nKAMER NABEWERKEN (cyclus 212)

1 *��36+�!�
��������	�����
�����	�������������	��
�����������
��
�
���!�����	���������
�'����N��
���
��
��!��
��N�
��
����
:� !�����	���������
���
���
������
��
��
�	��������
�!�
����
����


2 -�
����	��������
�!�
��������
�!�
��������	�����
�����	������	�
�
�	�������
��
��!����
��
�	������
���
��!�
��������
��
���*��
36+�	�������.������
���
�
��!�
�	������
���
��
���
�
���������
�!�
������
����
������!�
�	�����
�����	�����!�
����������������
36+��
����	��������
�!�
��������


3 5
���
�	�����
�����	���������:��!�����	���������
�������'�
!�
�����������36+��
��.���
��/("R�
��
����!�����	���������
���
�
!�
����
�������������
����������!�
�������
��
��
������
����
��������
������
�

4 "�
������
��!�
��������	�����
�����	������	���
��
������
��
����
��
���
�!�
�	�������
������
�������
��
������������
��AA
�����

�
�

5 -�
!����
��!�
��������	�����
�����	������	���
��
������!�
����
��
���
����'���
���
��
�	������
���
���
�	�������
��
��!���

6 *����
�����=9��#��>?�	�
	��������	��������������
��
�����
���
������������
����

7 "�
�	�����
���!�
�����������!�
�����������36+�	�����
�����	����
�
�.���
��
��
����!�����	���������
�����N��
���
��
��!��
��N�
��
����
:� !�����	���������
���
���
������
��
��
�	��������
�!�
����
����
�=��
���������O����
��������?

X

Z

Q200

Q201

Q206

Q202
Q203

Q204

X

Y

Q
21

9

Q218

Q217

Q216

Q207

Q221

Q220

Let vóór het programmeren op het volgende

*��36+��������
��
��	�����
�����	����
����
��
�����	�������
��
�	�������
��
��!��������������	�
!��
�

����!��
����
�!�
������������
�����
�*��������������
��
�
��	��
��!�����B�

��
��������O�;���
���
���
��
�����
�'���
�!��
�����36+�����������
��������

"����������
�����������������
������������
��
�

�����
��'���������������
��!�
���
����
�	��������
�
�
�.��
���!�
��
�
����=*56�H<<?�
���������.���
�������
�
��
�����
����
����������!�
�������
����
��
��
��!��
���

(�
�������
������!�
��������
��9����
����
��
�����	���
������

-������	�
���
�����
�����
���*���	�

���
�����
������
�
������36+���.�����
!��
�!�
���
��������!�����������
�
���������
���������!�
�=�
?����
����=���?�

Let op: botsingsgevaar!

������
�
���
�
�������������36+���.���
�positief 
ingevoerde diepte������
���
�
��!�
����!��
��������
�����
���������
�����	���!�
�����������	������
����
��
�����	�����������.���
��
��
����!�����	���������
��
onder�	�����
���������
!���L
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n � Veiligheidsafstand�4:;;�=�
�
���
����?�������
��
��
�����	�����
������
���������
!���

� Diepte�4:;7�=�
�
���
����?�������
��
��
���������
!������������!�
��������


� Aanzet diepteverplaatsing�4:;J��
!�
�������
���
��	����!�
�	�����
�����	�����.�	���
!�
�������
�
��
���������
���#��
��-��
���.�	���
�
�����
��
�	�������
�������
�����
�
�����
����
���
�
�����������
�4:;I����������
���
�

� Diepte-instelling�4:;:�=�
�
���
����?�������
���
����	�����
�����	��������
����
���!�
�������@�
���
����
���
���
�;��
!��
�


� Aanzet frezen�4:;I��!�
�������
���
��	����!�
�	���
��
�����	�����.��
���
��
���#��


� Coörd. werkstukoppervla k�4:;9�=��������?��
��1
��
������
���������
!���

� 2e veiligheidsafstand�4:;<�=�
�
���
����?��
��1
��
��������������
�
���
������
�������
�	���
��
�����	����
�	�����
������=���
�

��	��
�?�
����������
���

� Midden 1e as�4:7J�=��������?�������
�!�
��������
�
�
����	�������!�
�	�������
��
��!���

� Midden 2e as�4:7I�=��������?�������
�!�
��������
�
�
����
�!�
���!�
�	�������
��
��!���

� Lengte van de 1e zijde�4:7H�=�
�
���
����?����
����
!�
��������
'���
��������
����	�������!�
�	���
����
��
��!���

� Lengte van de 2e zijde�4:7W�=�
�
���
����?����
����
!�
��������
'���
��������
����
�!�
���!�
�	���
����
��
��!���

� Hoekradius�4::;��
������!�
����	����!�
��������
��
B�

��
������
�����
��!��
����'����������36+�!��
����
	���
������������������
����
��������
��
�����	���
������

� Overmaat 1e as�4::7�=�
�
���
����?���!�
�����!��
�
��
���
�
��!�
����!��
���������
����	�������!�
�	���
����
��
��!���'���
������
����
������
����!�
����
����


Voorbeeld: NC-regels

354 CYCL DEF 212 KAMER NABEWERKEN

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-20 ;DIEPTE

Q206=150 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q207=500 ;AANZET FREZEN

Q203=+30 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q216=+50 ;MIDDEN 1E AS

Q217=+50 ;MIDDEN 2E AS

Q218=80 ;LENGTE 1E ZIJDE

Q219=60 ;LENGTE 2E ZIJDE

Q220=5 ;HOEKRADIUS

Q221=0 ;OVERMAAT
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nTAP NABEWERKEN (cyclus 213)

1 *��36+�!�
��������	�����
�����	����
�����������
��
����
!�����	���������
�'����N��
���
��
��!��
��N�
��
����
:� !�����	���������
���
���
������
��
��
�	��������
�!�
�������

2 -�
����	��������
�!�
��������!�
��������	�����
�����	������	��
�
	�������
��
��!����
��
�	������
���
��!�
��������
��
�������
���
���
��������������9'>����
������
�����	���
������
��	���!�
����
���

3 5
���
�	�����
�����	���������:��!�����	���������
�������'�
!�
�����������36+�	�����
�����	����
��.���
��/("R�
��
����
!�����	���������
���
�!�
����
�������������
����������!�
�������
��

��
������
������������
������
�

4 "�
������
��!�
��������	�����
�����	������	���
��
������
��
����
��
���
�!�
�	�������
������
�������
��
������������
��AA
�����

�
�

5 -�
!����
��!�
��������	�����
�����	������	���
��
������!�
����
��
���
����'���
���
��
�	������
���
���
�	�������
��
��!���

6 *����
�����=9��#��>?�	�
	��������	��������������
��
�����
���
������������
����

7 "�
�	�����
���!�
�����������!�
�����������36+�	�����
�����	���
����/("R�
��
����!�����	���������
�����N��
���
��
��!��
��N�
��
�
���:� !�����	���������
���
���
������
��
��
�	��������
�!�
����
����=��
���������O����
��������?

X

Y

X

Z

Q200

Q201

Q206

Q203
Q204

Q202

X

Y

Q
21

9

Q218

Q217

Q216

Q207

Q221

Q220

Let vóór het programmeren op het volgende
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���
�����
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���������
���������!�
�=�
?����
����=���?�

Let op: botsingsgevaar!
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�
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����?�������
��
��
�����	�����
������
���������
!���

� Diepte�4:;7�=�
�
���
����?�������
��
��
���������
!������������!�
�������

� Aanzet diepteverplaatsing�4:;J��
!�
�������
���
��	����!�
�	�����
�����	�����.�	���
!�
�������
�
��
���������
���#��
����.�	����
�����
��
�
	�������
�������
�����
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!��
�
@���

��
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�	�������
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� Diepte-instelling�4:;:�=�
�
���
����?�������
���
����	�����
�����	��������
����
���!�
���������
B��
����
���
���
�;��
!��
�


� Aanzet frezen�4:;I��!�
�������
���
��	����!�
�	���
��
�����	�����.��
���
��
���#��


� Coörd. werkstukoppervlak�4:;9�=��������?��
��1
��
������
���������
!���

� 2e veiligheidsafstand�4:;<�=�
�
���
����?��
��1
��
��������������
�
���
������
�������
�	���
��
�����	����
�	�����
������=���
�

��	��
�?�
����������
���

� Midden 1e as �4:7J�=��������?�������
�!�
���������
�
���	�������!�
�	�������
��
��!���

� Midden 2e as�4:7I�=��������?�������
�!�
���������
�
���
�!�
���!�
�	�������
��
��!���

� Lengte van de 1e zijde�4:7H�=�
�
���
����?����
����
!�
�������'���
��������
����	�������!�
�	���
����
��
��!���

� Lengte van de 2e zijde�4:7W�=�
�
���
����?����
����
!�
�������'���
��������
����
�!�
���!�
�	���
����
��
��!���

� Hoekradius�4::;��
������!�
����	����!�
�������

� Overmaat 1e as�4::7�=�
�
���
����?���!�
�����!��
�
��
���
�
��!�
����!��
���������
����	�������!�
�	���
����
��
��!���'���
������
����
������
����!�
�������

Voorbeeld: NC-regels

35 CYCL DEF 213 TAP NABEWERKEN

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q291=-20 ;DIEPTE

Q206=150 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q207=500 ;AANZET FREZEN

Q203=+30 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q294=50 ;2E VEILIGHEIDSAFST.

Q216=+50 ;MIDDEN 1E AS

Q217=+50 ;MIDDEN 2E AS

Q218=80 ;LENGTE 1E ZIJDE

Q219=60 ;LENGTE 2E ZIJDE

Q220=5 ;HOEKRADIUS

Q221=0 ;OVERMAAT
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nRONDKAMER (cyclus 5)

*��������7'�:'�9'�<'�>'�7I'�7H���!�
��
����	��
�����������
�������������
���������������
�	��
��
����������������������������������)E*�+S+E��

1 ������
�����	�������������������
���������=����
�����
?��
�	���
��
�������
�!�
�����������	�
��
������
������������
������
�

2 "�
������
������	
�.���	�����
�����	���������
����/�����
����
��������
��
��	��������
������
���!�
��������
@�!��
���.����
����
!�
�������
���'�����C0"(�,/,�G�6�=�������<?C'�������.���::I

3 *����
�����	�
	��������	'�����������������������
����

4 "�
�	�����
���!�
�����������36+�	�����
�����	�����
���
��
����
���
���������

� Veiligheidsafstand�1�=�
�
���
����?�������
��
��
�����	�����
��=���
��������?�N���
���������
!���

� Freesdiepte�2�������
����
���������
!����N�������
!�
��������


� Diepte-instelling�3�=�
�
���
����?����������
����
	�����
�����	��������
����
���!�
���������*��36+�
!�
���������
�AA
������
��
������������

� ��������
������
���
������������.����.


� �����������
������
���
���
������
����������

X

Y

X

Z

11

12
13

Let vóór het programmeren op het volgende
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���!�
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�
����=*56�H<<?�
���
����
����!��
��
�
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�	��������
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��������
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�
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���!�
������
�!�
�����
�����

�������

������,;�
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��������	������
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�����������
=!�����	���������
����!�
�	�����
���������
!���?�
�
��
����
�
�

����!��
����
�!�
������������
�����
�*��������������
��
�
��	��
��!�����B�

��
��������O�;���
���
���
��
�����
�'���
�!��
�����36+�����������
��������

-������	�
���
�����
�����
���*���	�

���
�����
������
�
������36+���.�����
!��
�!�
���
��������!�����������
�
���������
���������!�
�=�
?����
����=���?�

Let op: botsingsgevaar!
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n � Aanzet diepteverplaatsing��!�
�������
���
��	����
!�
�	�����
�����	�����.�	����
�����


� Cirkelradius��
������!�
����
�
�����


� Aanzet F��!�
�������
���
��	����!�
�	�����
�����	���
�
�	�������
��
��!���

� Rotatie met de klok mee
*,�+���������
���
���
���.�(9
*,�–������
����
���
���
���.�(9�

Voorbeeld: NC-regels

16 L Z+100 R0 FMAX

17 CYCL DEF 5.0 RONDKAMER

18 CYCL DEF 5.1 AFST. 2

19 CYCL DEF 5.2 DIEPTE -12

20 CYCL DEF 5.3 VERPL. 6 F80

21 CYCL DEF 5.4 RADIUS 35

22 CYCL DEF 5.5 F100 DR+

23 L X+60 Y+50 FMAX M3

24 L Z+2 FMAX M99
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nRONDKAMER NABEWERKEN (cyclus 214)

1 *��36+�!�
��������	�����
�����	�������������	��
�����������
��
�
���!�����	���������
�'����N��
���
��
��!��
��N�
��
����
:� !�����	���������
���
���
������
��
��
�	��������
�!�
����
����


2 -�
����	��������
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�!�
��������	�����
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��!����
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���*��
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������
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��
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�������5
���
�!��
�����������
�!�
�	����
����
����
��
��������
�;���
����
��!��
�'�����������36+��
����	��������
�
!�
��������


3 5
���
�	�����
�����	���������:��!�����	���������
�������'�
!�
�����������36+�	�����
�����	����
��.���
��/("R�
��
����
!�����	���������
���
�!�
����
�������������
����������!�
�������
��

��
������
������������
������
�

4 "�
������
��!�
��������	�����
�����	������	���
��
������
��
����
��
���
�!�
�	�������
������
�������
��
������������
��AA
�����

�
�

5 -�
!����
��!�
��������	�����
�����	������	���
��
������!�
����
��
���
����'���
���
��
�	������
���
���
�	�������
��
��!���

6 *����
�����=9��#��>?�	�
	��������	��������������
��
�����
���
������������
����

7 "�
�	�����
���!�
�����������!�
�����������36+�	�����
�����	���
����/("R�
��
����!�����	���������
�����N��
���
��
��!��
��N�
��
�
���:��!�����	���������
���
�!�
!����
��
��
�	��������
�!�
����
����
�=��
���������O����
��������?�

X

Y

X

Z

Q200

Q201

Q206

Q202
Q203

Q204

X

Y

Q
22

2
Q217

Q216

Q207

Q
22
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Let vóór het programmeren op het volgende
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���������.���
�������
�
��
�����
����
����������!�
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Let op: botsingsgevaar!
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n � Veiligheidsafstand�4:;;�=�
�
���
����?�������
��
��
�����	�����
������
���������
!���

� Diepte�4:;7�=�
�
���
����?�������
��
��
���������
!������������!�
��������


� Aanzet diepteverplaatsing�4:;J��
!�
�������
���
��	����!�
�	�����
�����	�����.�	���
!�
�������
�
��
���������
���#��
��-��
���.�	���
�
�����
��
�	�������
�������
�����
�
�����
����
���
�
�����������
�4:;I����������
���
�

� Diepte-instelling�4:;:�=�
�
���
����?�������
���
����	�����
�����	��������
����
���!�
�������

� Aanzet frezen�4:;I��!�
�������
���
��	����!�
�	���
��
�����	�����.��
���
��
���#��


� Coörd. werkstukoppervla k�4:;9�=��������?��
��1
��
������
���������
!���

� 2e veiligheidsafstand�4:;<�=�
�
���
����?��
��1
��
��������������
�
���
������
�������
�	���
��
�����	����
�	�����
������=���
�

��	��
�?�
����������
���

� Midden 1e as�4:7J�=��������?�������
�!�
��������
�
�
����	�������!�
�	�������
��
��!���

� Midden 2e as�4:7I�=��������?�������
�!�
��������
�
�
����
�!�
���!�
�	�������
��
��!���

� Diameter van het onbewerkte werkstuk�4:::��
�������
�!�
����!��
����
��������
�!��
�
��
���
�
��!�
����!��
�������'��������
�!�
�	���
�
����
������
����������
�
��
!��
�
���
����
�������
�!�
�	�������
������
�����

� Diameter van het bewerkte werkstuk�4::9���������
�
!�
��������
�������
������'��������
�!�
�	���
����
������
�������
���
��
!��
�
���
�����������
�
!�
�������	����
����
������
����������!�
�	���
��
�����	��

Voorbeeld: NC-regels

42 CYCL DEF 214 RONDKAMER NABEWERKEN. 

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-20 ;DIEPTE

Q206=150 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q207=500 ;AANZET FREZEN

Q203=+30 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q216=+50 ;MIDDEN 1E AS

Q217=+50 ;MIDDEN 2E AS

Q222=79 ;DIAM. ONBEWERKT WERKSTUK

Q223=80 ;DIAM. BEWERKT WERKSTUK
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nRONDE TAP NABEWERKEN (cyclus 215)
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���
��
��!��
��N�
��
����
:� !�����	���������
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����
���

3 5
���
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��
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������������
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�����

�
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5 -�
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6 *����
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	��������	��������������
��
�����
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7 "�
�	�����
���!�
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�����������36+�	�����
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����/("R�
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����
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���������O����
��������?

X

Y

X

Z

Q200

Q201

Q206

Q203
Q204

Q202

X

Y

Q
22

3
Q217

Q216

Q207

Q
22
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Let vóór het programmeren op het volgende
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Voorbeeld: NC-regels

43 CYCL DEF 215 RONDKAMER NABEWERKEN 

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-20 ;DIEPTE

Q206=150 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q207=500 ;AANZET FREZEN

Q203=+30 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q216=+50 ;MIDDEN 1E AS

Q217=+50 ;MIDDEN 2E AS

Q222=81 ;DIAM. ONBEWERKT WERKSTUK

Q223=80 ;DIAM. BEWERKT WERKSTUK
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Let vóór het programmeren op het volgende
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Let op: botsingsgevaar!
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Voorbeeld: NC-regels

51 CYCL DEF 210 SLEUF PENDELEND

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-20 ;DIEPTE

Q207=500 ;AANZET FREZEN

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q215=0 ;BEWERKINGSOMVANG

Q203=+30 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q216=+50 ;MIDDEN 1E AS

Q217=+50 ;MIDDEN 2E AS

Q218=80 ;LENGTE 1E ZIJDE

Q219=12 ;LENGTE 2E ZIJDE

Q224=+15 ;ROTATIEPOSITIE

Q338=5 ;VERPL. NABEWERKEN 

Q206=150 ;AANZET DIEPTEVERPL.
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n RONDE SLEUF (spiebaan) met pendelend 

insteken (cyclus 211)
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Let op: botsingsgevaar!
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��������
�����
���������
�����	���!�
�����������	������
����
��
�����	�����������.���
��
��
����!�����	���������
��
onder�	�����
���������
!���L

X

Z

Q200

Q207

Q202

Q203

Q204

Q201

X

Y

Q217

Q216

Q248

Q245
Q219

Q244
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n � Openingshoek van de sleuf�4:<H�=�
�
���
����?��
���
�
��	����!�
�����������
!��
�


� Verplaatsing nabewerken�499H�=�
�
���
����?�������
���
����	�����
�����	�����.����
�����
��
���
����
���������
���!�
���������499HO;��
�����
��
��
���
�
!�
�������
�

� Aanzet diepteverplaatsing�4:;J��
!�
�������
���
��	����!�
�	�����
�����	�����.�	���
!�
�������
�
��
���������
���#��
��"����
����������.�
	���
�����
��
'��
���
�!�
�������
��
�����
��
�
�
��!��
����

Voorbeeld: NC-regels

52 CYCL DEF 211 RONDE SLEUF

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-20 ;DIEPTE

Q207=500 ;AANZET FREZEN

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q215=0 ;BEWERKINGSOMVANG

Q203=+30 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q216=+50 ;MIDDEN 1E AS

Q217=+50 ;MIDDEN 2E AS

Q244=80 ;DIAM. STEEKCIRKEL

Q219=12 ;LENGTE 2E ZIJDE

Q245=+45 ;STARTHOEK

Q248=90 ;OPENINGSHOEK

Q338=5 ;VERPL. NABEWERKEN 

Q206=150 ;AANZET DIEPTEVERPL.
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nVoorbeeld: kamer, tap en sleuven frezen

0 BEGIN PGM C210 MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-40 *���
�����!�
��
����
�����
�����

2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+6 2�
�����	�������
�����!��
�#
�����
��


4 TOOL DEF 2 L+0 R+3 2�
�����	�������
�����������
���

5 TOOL CALL 1 Z S3500 2�
�����	�����
����!��
�#
�����
��


6 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


X

Y

50

50

100

100

80

90

8

90°

45°

50

70

Z

Y

-40 -20-30
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n 7 CYCL DEF 213 TAP NABEWERKEN +���������
���������
��
����
���������
��.��

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-30 ;DIEPTE

Q206=250 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q207=250 ;AANZET FREZEN

Q203=+0 ;COÖR. OPPERVL.

Q204=20 ;2E V.AFSTAND

Q216=+50 ;MIDDEN 1E AS

Q217=+50 ;MIDDEN 2E AS

Q218=90 ;LENGTE 1E ZIJDE

Q219=80 ;LENGTE 2E ZIJDE

Q220=0 ;HOEKRADIUS

Q221=5 ;OVERMAAT

8 CYCL CALL M3 +�������
��������
��
����
���������
��.��

9 CYCL DEF 5.0 RONDKAMER +���������
�����
�
�����


10 CYCL DEF 5.1 AFST 2

11 CYCL DEF 5.2 DIEPTE -30

12 CYCL DEF 5.3 VERPL.5 F250

13 CYCL DEF 5.4 RADIUS 25

14 CYCL DEF 5.5 F400 DR+

15 L Z+2 R0 F MAX M99 +�������
����
�
�����


16 L Z+250 R0 F MAX M6 2�
�����	���������

17 TOOL CALL 2 Z S5000 2�
�����	�����
����������
���

18 CYCL DEF 211 RONDE SLEUF +���������
�����������7

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFST

Q201=-20 ;DIEPTE

Q207=250 ;AANZET FREZEN

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q215=0 ;BEWERK.OMVANG

Q203=+0 ;COÖR. OPPERV L.

Q204=100 ;2E V.AFSTAND

Q216=+50 ;MIDDEN 1E AS

Q217=+50 ;MIDDEN 2E AS

Q244=80 ;DIAM. STEEKCIRKEL

Q219=12 ;LENGTE 2E ZIJDE

Q245=+45 ;STARTHOEK

Q248=90 ;OPENINGSHOEK
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nQ338=5 ;VERPL. NABEWERKEN 

Q206=150 ;AANZET DIEPTEVERPL.

19 CYCL CALL M3 +�������
����������7

20 FN 0: Q245 = +225 6���������
�	����!��
�������:

21 CYCL CALL +�������
����������:

22 L Z+250 R0 F MAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

23 END PGM C210 MM
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n 8.4 Cycli voor het maken van 

puntenpatronen

Overzicht

*��36+�����	�����!�
���������������
������
��
���
�
�
���

�
�
��
��
���������

)
��
����
�������
��
����������

�
��������������::;��
�::7�
��
��
��������
��
���

Cyclus Softkey

::;� F63�6 "3,))6�) �+5,0�E

::7� F63�6 "3,))6�) �E5K6�6

+������:;; �),�6
+������:;7 ,F5(�6
+������:;: F53*,""5�6
+������:;9 F65-�,���E�),�6
+������:;< 56�-,5KE)) �-�, E""3��6
+������:;> F65-�,���E�*5� �),�6
+������:;J �+�,)�/*,""*�3"  �6�65�FB�����

!����
�������
�����
+������:;I �+�,)�/*,""*�3"  �6�2��65�FB���
��
�

!����
�������
�����
+������:;H �)),/,�G�6
+������:;W �+�,)�/*,""*�3"  �6�� ""6�,�0�6
+������:7: 0"(�,�6"��B�,0�6
+������:79 3" �6"��B�,0�6
+������:7< ,)6*0"(�,�6"��B�,0�6
+������:7> ,)6*��3" �6"��B�,0�6
+������:J: �+�,)�/*,""*�/,�G�6
+������:J9 �+�,)�/*,""*�/,�G�6�(�3�-�,G560�6
+������:J< �+�,)�/*,""*�/,�G�6�(�3�-�,G560�6��6�

-)),�),�6
+������:J> ��E5R��+�,)�/*,""*�/,�G�6�(�3�-�,G560�6
+������:JI �F53�6�+�,)�/*,""*�/,�G�6
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1 *��36+��������
��
��	�����
�����	����
��.���
��!�
��������������
��������
��
�	������
���
��!�
������
��������
��
��

-����
���

� :��!�����	���������
����
���
�
�=������?

� ���
���
���
�	�������
��
��!������
���
�


�)��!�����	���������
����!�
�	�����
���������
!����!�
�������
�
=������?

2 -�
����������������!��
�����36+�����������������
���
���
����
��
������������

3 "�
������
���������
��
�����36+�	�����
�����	����
���
�
��	���
������
������
���
���
���������
��
��
�	������
���
��!�
����
!����
�������
��
�@�	�����
�����	������������
��.����
!�����	���������
��=���:��!�����	���������
�?

4 *����
�����=7��#��9?�	�
	��������	�����������������
��
��
���.
�
�����!��
�

� Midden 1e as�4:7J�=��������?����������
���������
����
�
����	�������!�
�	�������
��
�!���

� Midden 2e as�4:7I�=��������?����������
���������
����
�
����
�!�
���!�
�	�������
��
��!���

� Diameter steekcirkel�4:<<���������
�!�
����
�������
���

� Starthoek�4:<>�=��������?��	���������
����	�������
!�
�	�������
��
��!�����
�	������
���
��!�
����
��
��������
��
���������������
���

� Eindhoek�4:<J�=��������?��	���������
����	�������
!�
�	�������
��
��!�����
�	������
���
��!�
����
������������
��
���������������
����=������
����!��
�
!�����������
����?@���
�	����
��������.����
����
���
�	�����
!��
�
@���

��
���
�	�����
���
���
����
���
�	��������
��!��
�'���
�������
�����
����������
�
����
�����
��
'��
��
������
��
�����������������

X

Y

Q217

Q216

Q247

Q245
Q244

Q246

N = Q241

X

Z

Q200
Q203

Q204

Let vóór het programmeren op het volgende

+������::;����*�/�������'���������������::;�
�����
����������	�����������������
���
�������
��
������������

B�

��
���
�!�
��������
��
���������������
����
��
:;;��#��:;W'�:7:��#��:7>'�:>7��#��:J>��
�:JI������������
::;���
����������
��
�'���.
����!�����	���������
�'�	���
��
���������
!�����
����:��!�����	���������
�������������
::;��������
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n � Hoekstap�4:<I�=�
�
���
����?��	���������
������

����
��
��
��������������
���@���

��
����	��������
����.����
�
�����'���
���
���
�����36+����	������������
������
�	���'���
�	�����
�	�����
��������
��
��
@�
��

��
���
�	���������
��!��
����'���
�	��������
36+����
�
���
�
�����������
�	���@�	���!��
����
�
!�
����	����������������
��	��
��!�
�	�������
��
�
!����=N�O����������������?

� Aantal bewerkingen�4:<7����
��������
��
��
�������
�������
���

� Veiligheidsafstand�4:;;�=�
�
���
����?�������
��
�����
���
�����	�����
���
���
���������
!���@�
���
�������������
!��
�


� Coörd. werkstukoppervla k�4:;9�=��������?��
��1
��
������
���������
!���

� 2e veiligheidsafstand�4:;<�=�
�
���
����?��
��1
��
��������������
�
���
������
�������
�	���
��
�����	����
�	�����
������=���
�

��	��
�?�
����������
���@����
�������������
!��
�


� Naar veilige hoogte verplaatsen:�49;7��!��������
�
	���	�����
�����	������	������
��������
��
��
�
�����!�
�������
�
0�������
��������
��
��
�
��
�!�����	���������
��
!�
�������

1�������
��������
��
��
�
��
�:��!�����	���������
��
!�
�������


� Verplaatsingswijze? Rechte=0/cirkel=1�49J>��
!��������
��������������
��
�����	�����
�����	���
���	������
��������
��
��
������!�
�������
�
0�������
��������
��
��
�!�����
�
��	���!�
�������

1�������
��������
��
��
���
���!�
����������
�������
����������
�!�
�������


Voorbeeld: NC-regels

53 CYCL DEF 220 PATROON OP CIRKEL

Q216=+50 ;MIDDEN 1E AS

Q217=+50 ;MIDDEN 2E AS

Q244=80 ;DIAM. STEEKCIRKEL

Q245=+0 ;STARTHOEK

Q246=+360 ;EINDHOEK

Q247=+0 ;HOEKSTAP

Q241=8 ;AANTAL BEWERKINGEN

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q203=+30 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q301=1 ;VERPL. NAAR VEILIGE HOOGTE

Q365=0 ;VERPLAATSINGSWIJZE
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nPUNTENPATROON OP LIJNEN (cyclus 221)

1 *��36+��������
��
��	�����
�����	�������������	�!�
������
����������������
��
�	������
���
��!�
������
��������
��
�

-����
���

� :��!�����	���������
����
���
�
�=������?

� ���
���
���
�	�������
��
��!������
���
�


�)��!�����	���������
����!�
�	�����
���������
!����!�
�������
�
=������?

2 -�
����������������!��
�����36+�����������������
���
���
����
��
������������

3 "�
������
���������
��
�����36+�	�����
�����	����
��������!��

��	��
��!�
����	�������
��
�	������
���
��!�
����!����
���
����
��
�@�	�����
�����	������������
��.����!�����	���������
��=���
:� !�����	���������
�?

4 *����
�����=7��#��9?�	�
	��������	�����������������
��
��
�������
��
������.
���.
������!��
�@�	�����
�����	������������	�����������
��
��!�
������
������.


5 -�
!����
��!�
�����������36+�	�����
�����	���
��
�	�����������
��
��!�
�������������.
��
�!��
�����
��������
��
�����

6 -�
����
�����������
��
�����36+�	�����
�����	����
�
������!��

��	��
��!�
����	�������
��
�	������
���
��!�
����!����
���
����
��
�

7 *����
�����=J?�	�
	��������	�����������������
��
��
�!�
�����������
��.
���.
������!��
�

8 "�
������
��!�
�����������36+�	�����
�����	���
��
�	������
���
��
!�
����!����
�����.


9 5
���
���
���������
����
��
������!�
��
����.
�
�������
��

X

Y

Z

X

Y

Q226

Q225

Q224

Q238Q237

N = Q242
N = Q243

X

Z

Q200
Q203

Q204

Let vóór het programmeren op het volgende

+������::7����*�/�������'���������������::7�
�����
����������	�����������������
���
�������
��
������������

B�

��
���
�!�
��������
��
���������������
����
��
:;;��#��:;W'�:7:��#��:7>'�:J>��#��:JI������������::7�
��
����������
��
�'���.
����!�����	���������
�'�	���
��
���������
!�����
����:� !�����	���������
�������������
::7���������
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n � Startpunt 1e as�4::>�=��������?����1
��
����!�
�	���

���
���
���
����	�������!�
�	�������
��
��!���

� Startpunt 2e as�4::J�=��������?����1
��
����!�
�	���
���
���
���
����
�!�
���!�
�	�������
��
��!���

� Afstand 1e as�4:9I�=�
�
���
����?�������
�������
�
�������
��
��.�����
��
���������.


� Afstand 2e as�4:9H�=�
�
���
����?�������
�������
�
�������
��
��.�����.
�


� Aantal kolommen�4:<:����
��������
��
��
���������.


� Aantal lijnen�4:<9���
������.
�


� Rotatiehoek�4::<�=��������?��	�������
����	���
����������
��
���
�����
����
�������
��������
�
���
������
�	������
���
�

� Veiligheidsafstand�4:;;�=�
�
���
����?�������
��
�����
���
�����	�����
���
���
���������
!���

� Coörd. werkstukoppervla k�4:;9�=��������?��
��1
��
������
���������
!���

� 2e veiligheidsafstand�4:;<�=�
�
���
����?��
��1
��
��������������
�
���
������
�������
�	���
��
�����	����
�	�����
������=���
�

��	��
�?�
����������
���

� Naar veilige hoogte verplaatsen:�49;7��!��������
�
	���	�����
�����	������	������
��������
��
��
�
�����!�
�������
�
0:������
��������
��
��
�
��
�!�����	���������
��
!�
�������

1:������
��������
��
��
�
��
����
:� !�����	���������
��!�
�������


Voorbeeld: NC-regels

54 CYCL DEF 221 PATROON OP LIJNEN

Q225=+15 ;STARTPUNT 1E AS

Q226=+15 ;STARTPUNT 2E AS

Q237=+10 ;AFSTAND 1E AS

Q238=+8 ;AFSTAND 2E AS

Q242=6 ;AANTAL KOLOMMEN

Q243=4 ;AANTAL LIJNEN

Q224=+15 ;ROTATIEPOSITIE

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q203=+30 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=50 ;2E VEILIGHEIDSAFSTAND

Q301=1 ;VERPL. NAAR VEILIGE HOOGTE
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0 BEGIN PGM BOORB MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-40 *���
�����!�
��
����
�����
�����

2 BLK FORM 0.2 Y+100 Y+100 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+3 2�
�����	�������
����

4 TOOL CALL 1 Z S3500 2�
�����	�����
���

5 L Z+250 R0 FMAX M3 2�
�����	�����
���
����


6 CYCL DEF 200 BOREN +���������
�������
�


Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-15 ;DIEPTE

Q206=250 ;F DIEPTEVERPL.

Q202=4 ;DIEPTE-INSTELLING

Q210=0 ;ST.TIJD

Q203=+0 ;COÖR. OPPERVLAK. 

Q204=0 ;2E V.AFSTAND

Q211=0.25 ;STILSTANDTIJD BENEDEN

X

Y

30

70

100

100

R25

R35

30°

90

25



254 H� 
��
����
�
�������

8
.4

 C
y
c
li
 v

o
o

r 
h

e
t 

m
a
k
e

n
 v

a
n

 p
u

n
te

n
p

a
tr

o
n

e
n 7 CYCL DEF 220 PATROON OP CIRKEL +���������
���������
��
����7'�+S+E�:;;���
�������������	�

Q216=+30 ;MIDDEN 1E AS ����
����
'�4:;;'�4:;9��
�4:;<���.
��������!�
�����������::;

Q217=+70 ;MIDDEN 2E AS

Q244=50 ;DIAM. STEEKCIRKEL

Q245=+0 ;STARTHOEK

Q246=+360 ;EINDHOEK

Q247=+0 ;HOEKSTAP

Q241=10 ;AANTAL

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q203=+0 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=100 ;2E V.AFSTAND

Q301=1 ;VERPL. NAAR VEILIGE HOOGTE

Q365=0 ;VERPLAATSINGSWIJZE

8 CYCL DEF 220 PATROON OP CIRKEL +���������
���������
��
����:'�+S+E�:;;���
�������������	�

Q216=+90 ;MIDDEN 1E AS ����
����
'�4:;;'�4:;9��
�4:;<���.
��������!�
�����������::;

Q217=+25 ;MIDDEN 2E AS

Q244=70 ;DIAM. STEEKCIRKEL

Q245=+90 ;STARTHOEK

Q246=+360 ;EINDHOEK

Q247=30 ;HOEKSTAP

Q241=5 ;AANTAL

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFST.

Q203=+0 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q204=100 ;2E V.AFSTAND

Q301=1 ;VERPL. NAAR VEILIGE HOOGTE

Q365=0 ;VERPLAATSINGSWIJZE

9 L Z+250 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

10 END PGM BOORB MM
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Basisbegrippen

(����E���������

�
��
�������������
���
�
�������%������7:�
������
���
�
�=����
���������
��
?���
��
�����
���������*��
����
��
��.���������
���
�
���
��
���������
��
����$���
��!��
���
F��������.���!�
�������
���
�
�=����
��
����
����
�?������
��������
7<�+)63)F,������
����!�
'���
���
�����36+�������������
���
�

Eigenschappen van de subprogramma’s

� +�1
��
���
��
���
�
��
���.
����������
��B�

��
������

�
����
������
���
�
���
��
����
��
�����
�'���
��
���������
����
!����
�������
��
����$���G������
���	��
�
�������������
����

������
��
���
����

�*��36+�
����
����
�����
�/��
��������
����(���
�����

�*��36+�	�
��
����
�����
'������
���
��������

�
��
��!�
����
��
���
���
���
�
������
'���.!������	
�.!�
��!�
������
���
��������
�������������
�������

������,,

�*��36+�	�
��
����
�����
�'������
���
�����������
��
��!�
����
��
���
���
���
�
������
'���.!������	
�.!�
��!�
������
���
��������
�������������
�������

������,E

�*������
��
����$������
����
���1
��
���
��
�������������!����


�B�

��
�4���
�����
����
��
����������'������
�������
����
���
��
���
�
��
��
������.��
��
������
���

�
�	������
����
���
��
���
�����
��
�������
��
������!��
�

Voorbeeld: Schema: afwerken met SL-cycli

0 BEGIN PGM SL2 MM

...

12 CYCL DEF 140 CONTOUR ...

13 CYCL DEF 20 CONTOURGEGEVENS ...

...

16 CYCL DEF 21 VOORBOREN ...

17 CYCL CALL

...

18 CYCL DEF 22 RUIMEN ...

19 CYCL CALL

...

22 CYCL DEF 23 NABEWERKEN DIEPTE ...

23 CYCL CALL

...

26 CYCL DEF 24 NABEWERKEN ZIJKANT ...

27 CYCL CALL

...

50 L Z+250 R0 FMAX M2

51 LBL 1

...

55 LBL 0

56 LBL 2

...

60 LBL 0

...

99 END PGM SL2 MM

������	����
�!��
���
��E��������=�������
���
�
����
��
����$�?��������
����������
����������.���
��
���
�����
��
������	�
����.��!�
�	���!
�.���
��

��
��	����
�!�
����36+'�	�����
���
�����=��

�
�#
�����
��
���
?��
�	�����
����������
���
�
�

�E�������!��
�
��
��

���!�
�
�.����
�������%��
��
���
�
��
��
����
����!��
�!�����
�������
��
��
������
)��!�����	����
���
�
��
�������!���!TT
�	������!��
�
���
�
�
�����	���
��
������������!��
�
L�*��
������
�������
��
!���������.���������
����������
����36+�!������������
����
��
����

������
��������!��
��
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�*��36+��������
��
��!��
�����������������������	�
��
����
!�����	���������
�

� ����������
�!������
�����
��
�	���!
�.�����
�!�
�	�����
�����	���
���
����@��������
��
���
�����.����
���!�
�������

�*��
������!�
�C��

�
	����
C�����
��
�����
���
�N�	���
��
�����	������.���
��������
'���
��
�
��
����
�!
�.���
���
���
��
�
!�
	�
��
��=������!��
������
�������
���.�	���
����
��
�
�����
��
�
!�
������.��
��
?

� ��.�	���
�����
��
�!�
������.��
��
���
���
�����36+������
���
�!���
��
���
��
��&�����
������


� ��.�	���
�����
��
�!�
�������������
���
�����36+�	�����
�����	���
����!�����
���
��
��&�����
������
�=��.!���������G����
������
��
�!����G#
R?

�*��36+�����
��������
���
��
�
��
�
���
��������
�����
����
����
�

*����������!�
��!��
��������
��
�'��������
���������'��!�
����
�
�
�!�����	���������
����
��
���
�
�����
��������:;�����
+)63)F,2�2�-�6���
��!��
��
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CONTOUR (cyclus 14)

5
��������7<�+)63)F,���
�����
���.�����������!�
�����
��
����$��
����������
����������
���
������
���
��
��������
��
��

� Labelnummers voor de contour������������
����
��
!�
��������
��
��.�������
��
����$���
!��
�
���������
��
���
���
������
���
��
��������
��
�������

����
�����!������63���������!������
��
�
����!�
����������6*���������������
��

Cyclus Softkey Bladzijde

7<�+)63)F,�=!�
����	�? ������.�� :>I

:;�+)63)F,2�2�-�6��=!�
����	�? ������.�� :J7

:7�-)),�),�6�=
��
��������������
�����
?�

������.�� :J:

::�,F5(�6�=!�
����	�? ������.�� :J9

:9�6"��B�,0�6�*5� 3��=
��
�������
������������
?

������.�� :J<

:<�6"��B�,0�6�G5K0"63�=
��
�������
������������
?

������.�� :J>

A

C D

B

Let vóór het programmeren op het volgende

+������7<����*�/�������'������������	�.�!�
�����.
�����
������
�
	����
��
���������������

(����������7<���
���
���.�����
��
���������������%������
7:�����
��
����$��=������
���
�
?�
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0���
���
�����
��
���
���
�����
��!�
�����
'������
�
������
��
���
����!�
��
��*��
���
���
�	�������
!����!�
���
�����
����
�
��
��!�
�����
�������
�!�
�
���������
�����
��!�
����
����
��
�

Subprogramma’s: overlappende kamers

0���
��"��
����!�
�����
������
�

*��36+���
���
������
�.��
��
��7��
��:'����	��!�
�
���������
��
�
���
��
�����
��

*������
����
��
�����!�����������
��������
��
�����
���

Subprogramma 1: kamer A

Subprogramma 2: kamer B

Voorbeeld: NC-regels

12 CYCL DEF 14.0 CONTOUR

13 CYCL DEF 14.1 CONTOURTABEL 1/2/3/4

X

Y

A B

S1

S2

)
��
����
����
��
�����
!��
������
���.
���
���
�
����
��
����$�'������
���
�	�����
��
�����!�
��������
7<�+)63)F,���
��
�����
����
�

51 LBL 1

52 L X+10 Y+50 RR

53 CC X+35 Y+50

54 C X+10 Y+50 DR-

55 LBL 0

56 LBL 2

57 L X+90 Y+50 RR

58 CC X+65 Y+50

59 C X+90 Y+50 DR-

60 LBL 0
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��������������
!�����
�"��
����
��������	���������������
�"��
���
�����
��!�
�����
'������
�����
�����
��
�

�*������
!�����
�"��
��������
�����
����.


�*����
��������
�=�
��������7<?�����������
���������������

�


)���
!����"�

)���
!������

"Verschillend" oppervlak

)���
!����"��������
��
�	�������������������
����!�
�������
��'�
����
�����
��
�

�)���
!����"��������
�����
��
�����
!�������������
�����
����.


� "�����������
�������

�


� ���������

�
�"�����

�


)���
!����"�

)���
!������

A

B

51 LBL 1

52 L X+10 Y+50 RR

53 CC X+35 Y+50

54 C X+10 Y+50 DR-

55 LBL 0

56 LBL 2

57 L X+90 Y+50 RR

58 CC X+65 Y+50

59 C X+90 Y+50 DR-

60 LBL 0

A

B

51 LBL 1

52 L X+10 Y+50 RR

53 CC X+35 Y+50

54 C X+10 Y+50 DR-

55 LBL 0

56 LBL 2

57 L X+90 Y+50 RL

58 CC X+65 Y+50

59 C X+90 Y+50 DR-

60 LBL 0
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)���
!�������
�"��
��������
��!�
�����
'��������
��
�����
����
=)���
!�����
����������
��
�����!�
�����
'�����
�
��������
���
��
��
�?

� "��
��������
�����
����.


� "��������

�
�������

�
�

)���
!����"�

)���
!������

A B

51 LBL 1

52 L X+60 Y+50 RR

53 CC X+35 Y+50

54 C X+60 Y+50 DR-

55 LBL 0

56 LBL 2

57 L X+90 Y+50 RR

58 CC X+65 Y+50

59 C X+90 Y+50 DR-

60 LBL 0
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5
��������:;���
����������
��
���
��
������!��
��������
��
����$��
�������������
���
�
��
��!��
��

� Freesdiepte�47�=�
�
���
����?�������
��
��
���������
!����N�������!�
��������
�

� /����
�baanoverlapping�4:��4:�%���
�����	���
������
��!�
�������.����
����!�
�������
�������

� Overmaat voor kantnabewerking�49�=�
�
���
����?��
�!�
�����!��
�
�����
��
���
�	�������
��
��!����

� Overmaat voor dieptenabewerking�4<�=�
�
���
����?��
�!�
�����!��
�
�����
��
��!��
�����������

� Coördinaat werkstukoppervlak�4>�=��������?��
�����������1
��
����!�
�	�����
���������
!���

� Veiligheidsafstand�4J�=�
�
���
����?�������
��
�����
����!����!�
�	�����
�����	����
�	���
��
���������
!���

� Veilige hoogte�4I�=��������?�����������	������
���
��������
������	�����
����������������
����=!��
�
�����
�������
�
�
���
���
���
����
���
�	�����
���
!�
����������?

� Binnenafrondingsradius�4H����
�
��
��
���������
��

�
C	����
C@��
��!��
������
��������
������
��
��
������������
�����
�!�
�	�����
�����	��

� Rotatierichting? Met de klok mee = -1�4W��
����
��
��
��	��
��!��
�����
�

�����������������=4W�O��7�����
����
��!��
�����
�
�
�����
�?�

� ����
����������
�=4W�O�M7��������
��!��
�����
�
�
�����
�?

Voorbeeld: NC-regels

57 CYCL DEF 20 CONTOURGEGEVENS

Q1=-20 ;FREESDIEPTE

Q2=1 ;BAANOVERLAPPING

Q3=+0.2 ;OVERMAAT ZIJKANT

Q4=+0.1 ;OVERMAAT DIEPTE

Q5=+30 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q6=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q7=+80 ;VEILIGE HOOGTE

Q8=0.5 ;AFRONDINGSRADIUS

Q9=+1 ;ROTATIERICHTING

X

Y

k

Q9=+1

Q8

X

Z

Q6

Q7
Q1Q10

Q5

Let vóór het programmeren op het volgende

+������:;����*�/�������'������������	�.�!�
�����.
�����
������
�
	�������
��
���
��
���������������

����!��
����
�!�
������������
�����
�*��������������
��
�
��	��
��!�����B�

��
��������O�;���
���
���
��
�����
�'���
�!��
�����36+�������
����
����������
����������;�����

*���
��������:;��
��!��
�������
��
���
��
������������
!��
����������:7��#��:<�

B�

��
�����E��������
�4���
�����
�
��
����$����
��
�
���������'���
�����
������
�����
��47��#��4:;�
��������
�
��
������
�����
����
��
����
�����
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Verloop van de cyclus

1 ������
�����	������
����������
��!��
�����
����/�!�
������������
�����������������
������������
������
�

2 -�
!����
����
���	�����
�����	������
����36+��
��.���
��/("R�
��
�����
����
��
����
�!�
��������������
������
�����������
�
������
�'�!�
��
��
���������!��
���������
����

3 *�������
�
�������������!��
���������
������������	�

� ���
�����������9;�������O�;'J���

� ���
��������
���
���
�9;�������O����
������#>;

�(�%������!��
���������
���I���

4 "�
������
�����
��	�����
�����	�����������
��!��
�����
����/�

��
���
�!����
�����������
������
�

5 *��36+�	�
	����������
�����=7��#��<?������������
��!��
���
���
������������
����

6 )�����������!�
������
�
���
�������36+�	�����
�����	��'�
�����
�������
���.��!��
�	���!
�.����
'�����/("R�
��
�������
���������
��
��

Toepassing 

+������:7�-)),�),�6�	�����!��
�����
�������
��
�
���
�
������
����!�
�����!��
���
�
�����
��
�'�����!�
�����!��
�
������
�����
��
���
����
������!�
�	���
�����
�����	����*��
�
�������
��
���.
�����.���.����������
���
��
�!��
�	���
����
��

� Diepte-instelling�47;�=�
�
���
����?�������
���
����	�����
�����	��������
����
���!�
��������
=!��
����
���.�
������!����
�
��	��
��CNC?

� Aanzet diepteverplaatsing�477�����
��
�����
���#
��


� Ruimgereedschap nummer�479����
�����	���
����
�
!�
�	���
�����
�����	��

Voorbeeld: NC-regels

58 CYCL DEF 21 VOORBOREN

Q10=+5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q11=100 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q13=1 ;RUIMGEREEDSCHAP

X

Y

*��36+�	��������
�
���
�
��������
��
����TOOL CALL�

��������
��
�����
�����������
���DR�!��
����
��
���
�
��!�
��
�������
��
�

��.�!�

����
��
���
����36+��!�
������
����������
�
��
�����	���!��
��
�
������
���
������
�	���
!��
����
��
����
�����	���
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1 *��36+��������
��
��	�����
�����	�����!�
�	����
�������
�@�
���
��.���
�������!�
�����!��
���
�
�����
��
�������
���
�

2 ��.������
������������
������
���
�����	�����
�����	����������
�
�����
����47:������
���
�!�
���

�
�
��
������


3 *��
��.���
��
��������
���
���
�
�=	��
��+#*?����
�	�����
���
�
�
!�
��������
��
���
�=	��
��"#�?�������
����

4 5
����!����
��������!�
�����������36+�	�����
�����	���
��
����
!����
�����������
������
���
�	�
	�����	�.�	���
����
�����������
���
��
�����
���������������
����

5 *��

���������
��
�����36+�	�����
�����	�����
���
��
����!�������
	�����

� Diepte-instelling�47;�=�
�
���
����?�������
���
����	�����
�����	��������
����
���!�
��������

� Aanzet diepteverplaatsing�477���
�������
�����
�
��#��


� Aanzet ruimen�47:���
�����
�����
���#��


Voorbeeld: NC-regels

59 CYCL DEF 22 RUIMEN

Q10=+5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q11=100 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q12=350 ;AANZET RUIMEN

Q18=1 ;VOORRUIMGEREEDSCHAP

Q19=150 ;AANZET PENDELEN

Q208=99999 ;AANZET TERUGTREKKEN

C D

A B

Let vóór het programmeren op het volgende
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�'�����������36+��������!�����������
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� "��������
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��������::����������
���
���
��
�
���
�"62E���
������
�����	��������������'���������
36+�������
����������
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�	���

��
�����	������
�������36+�
�����	�����
!��
��
������5
���
�
�������!��
��
����'�C;C��
!��
�
@�
��

��
�	��
���
�
����
���
����
��!��
�'�
��������
36+������
������������������
��������	���
!��

�����
�����	�����
���
��
�����
���
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��
�	���
����������.�����	���
�
�����
����
��.����
��������
���
�
'�����������36+��
�����������
47W����������
���
�@����
����������
����
��
�����	���������3))E�3�����
C2�
�����	�������!�
�C'�������.���WH������
����!�
�
����
�.��
��E+F3���
������%�������
�����	����
"62E��!�
�	�����
�����	���������
���
����
��
��
�!�
��������������36+�������
����������
�

� Aanzet pendelen�47W����
�����
�����
���#��


� Aanzet terugtrekken�4:;H��!�
�������
���
��	����
!�
�	�����
�����	�����.�	�����
���
����
�
�����
����
��
���
���#��
��B�

��
�4:;HO;���
���
�
��!��
�'��
�������36+�	�����
�����	���������
����
47:���
��

NABEWERKEN DIEPTE (cyclus 23)

*��36+�!�
��������	�����
�����	���!��
���	����=!�
���������
��
��&���
��
���?�
��
�	����������
��
�����
!���'�!��
���!�
��
�!�����
���
������
����	�����
�����"����
����
���
��������'�!�
�����������36+�	���
��
�����	�������
��	��
��
������������*��

����
������

�����
��
���!�
����������
�����������.�	���
����
�������.!�
�
������
�

� Aanzet diepteverplaatsing�477��
!�
�������
���
��	����!�
�	�����
�����	�����.�	���
�
�����


� Aanzet ruimen�47:���
�����
���

Voorbeeld: NC-regels

60 CYCL DEF 23 NABEWERKEN DIEPTE

Q11=100 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q12=350 ;AANZET RUIMEN

X

Z

Q11
Q12

*��36+�������������������	�	������
���
��!��
����

�����
��
����������
���
�������	�
����.��!�
����
�������
�
�������
�



��5*�6�"56�36+�9:; 265

8
.5

 S
L-

c
y
c
liNABEWERKEN ZIJKANT (cyclus 24)

*��36+�!�
��������	�����
�����	���!�����
���
������
���
��
������

��
����������
���
�
�������������
���
���
�������
��
��.��

�����
����

� Rotatierichting? Met de klok mee = –1�4W��
����
��
��
��	��
��
+1�
�����������
����������

–1�
����������������������

� Diepte-instelling�47;�=�
�
���
����?�������
���
����	�����
�����	��������
����
���!�
�������

� Aanzet diepteverplaatsing�477���
�������
���

� Aanzet ruimen�47:���
�����
���

� Overmaat voor kantnabewerking�47<�=�
�
���
����?��
�!�
�����!��
����
��
����
�
�
�����
��
@�	���
��������
�����
��
��
����
����
�����
�������

��
�
47<�O�;���
����
��!��
�

Voorbeeld: NC-regels

61 CYCL DEF 24 NABEWERKEN ZIJKANT

Q9=+1 ;ROTATIERICHTING

Q10=+5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q11=100 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q12=350 ;AANZET RUIMEN

Q14=+0 ;OVERMAAT ZIJKANT

X

Z
Q11

Q12Q10

Let vóór het programmeren op het volgende
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Voorbeeld: overlappende contouren voorboren, voorbewerken, nabewerken

0 BEGIN PGM C21 MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-40 *���
�����!�
��
����
�����
�����

2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+6 2�
�����	�������
��������


4 TOOL DEF 2 L+0 R+6 2�
�����	�������
�����!��
�#
�����
��


5 TOOL CALL 1 Z S2500 2�
�����	�����
�������


6 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


7 CYCL DEF 14.0 CONTOUR +�
���
�����
��
����$��!��������


8 CYCL DEF 14.1 CONTOURLABEL 1/2/3/4

9 CYCL DEF 20.0 CONTOURGEGEVENS "�����
������
��
����
�����
��!��������


Q1=-20 ;FREESDIEPTE

Q2=1 ;BAANOVERLAPPING

Q3=+0.5 ;OVERMAAT ZIJKANT

Q4=+0.5 ;OVERMAAT DIEPTE

Q5=+0 ;COÖR. OPPERVLAK 

Q6=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q7=+100 ;VEILIGE HOOGTE

Q8=0.1 ;AFRONDINGSRADIUS

Q9=-1 ;ROTATIERICHTING

X

Y

35

50

100

100

16

16

R25

65

16

R25
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Q10=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q11=250 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q13=2 ;RUIMGEREEDSCHAP

11 CYCL CALL M3 +�������
����!��
��
�


12 L T+250 R0 FMAX M6 2�
�����	���������

13 TOOL CALL 2 Z S3000 2�
�����	�����
����!��
�#
�����
��


14 CYCL DEF 22.0 RUIMEN +���������
�����
����


Q10=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q11=100 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q12=350 ;AANZET RUIMEN

Q18=0 ;VOORRUIMGEREEDSCHAP

Q19=150 ;AANZET PENDELEN

Q208=30000 ;AANZET TERUGTREKKEN

15 CYCL CALL M3 +�������
����
����


16 CYCL DEF 23.0 NABEWERKEN DIEPTE +���������
�����
�����
��
�������

Q11=100 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q12=200 ;AANZET RUIMEN

Q208=30000 ;AANZET TERUGTREKKEN

17 CYCL CALL +�������
����
�����
��
�������

18 CYCL DEF 24.0 NABEWERKEN ZIJKANT +���������
�����
�����
��
���.��
�

Q9=+1 ;ROTATIERICHTING

Q10=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q11=100 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q12=400 ;AANZET RUIMEN

Q14=+0 ;OVERMAAT ZIJKANT

19 CYCL CALL +�������
����
�����
��
���.��
�

20 L Z+250 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����
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���
�����
��
�����7������
���
��

22 CC X+35 Y+50

23 L X+10 Y+50 RR

24 C X+10 DR-

25 LBL 0

26 LBL 2 +�
���
�����
��
�����:������
�
��	��

27 CC X+65 Y+50

28 L X+90 Y+50 RR

29 C X+90 DR-

30 LBL 0

31 LBL 3 +�
���
�����
��
�����9������
��!��
��
����
��

32 L X+27 Y+50 RL

33 L Y+58

34 L X+43

35 L Y+42

36 L X+27

37 LBL 0

38 LBL 4 +�
���
�����
��
�����<������
���
��	������
��	��

39 L X+65 Y+42 RL

40 L X+57

41 L X+65 Y+58

42 L X+73 Y+42

43 LBL 0

44 END PGM C21 MM
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n8.6 Cycli voor het affrezen

Overzicht

*��36+�����	�����!�
�!��
����������
��������
!�����
�����
�
��
����
�������
��	����
�����
�����

�
���
��
�

� -����
��	�	�����

� -������	���	�����

�B�������
�����	��


�2��
����

AFFREZEN (cyclus 230)

1 *��36+��������
��
��	�����
�����	����
��.���
��/("R�!�
������
�����������������
�	�������
��
��!����
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!�
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�����	������
��.����������
�����	���
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�
��
���!�


2 "�
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�����	�������/("R��
�����������

��
����!�����	���������
���
�!�
!����
���
������
����
������!�
�������
��
��
�������
��
�����
������
����������
����
������

3 -�
!����
��!�
��������	�����
�����	������	��������
���
��
�����
�����
�����
���
�
��
���
���
��2@����36+�
��
���
��	�����
���
������	������
��
�����
������
���
�'����
���
��
�����
�����
�����
������
�����	���
�����

4 *��36+�!�
��������	�����
�����	����
�������
���
�����
���
�
��
�
	������
���
��!�
����!����
���
����@����36+���
���
�����
!�
������
������������
��
�����
����
�������
�	�����
�����
���


5 -�
!����
��!�
��������	�����
�����	������	��
�
������!��
��	��
��
!�
����7�������
��

6 �������
���
�	�
	��������	��������	����
��!��
�������
!����!��������
�������
��

Cyclus Softkey

:9;�"//,�G�6�
-��
�!�����'�
��	�	�����������
!�����


:97�E56�"5,�"/-E"00�6�
-��
���	���	������'���	��
���
����
������
����
!�����


:9:�-E"0/,�G�6�
-��
�!�����'�
��	�	�����������
!�����
���������!��
!�
��!�
������
����
��
��!�
�������
��


X

Y

Z

11

12
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Let vóór het programmeren op het volgende
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n� Startpunt 1e as�4::>�=��������?����
���
��
��1
��
����!�
�	�������
!���������������
��
�
�����
����'��
����	�������!�
�	�������
��
��!���

� Startpunt 2e as�4::J�=��������?����
���
��
��1
��
����!�
�	�������
!���������������
��
�
�����
����'��
����
�!�
���!�
�	�������
��
��!���

� Startpunt 3e as�4::I�=��������?��	�������
�����������
���
��������
�������
��

� Lengte van de 1e zijde�4:7H�=�
�
���
����?����
����
!�
�	�������
!�������������
������������
��
��
����
	�������!�
�	�������
��
��!���'���
������
����
�	���
���
���
��!�
����7����

� Lengte van de 2e zijde�4:7W�=�
�
���
����?����
����
!�
�	�������
!�������������
������������
��
��
����

�!�
���!�
�	�������
��
��!���'���
������
����
�	���
���
���
��!�
����:�����

� Aantal sneden�4:<;����
����
���������
��
������36+�
	�����
�����	����
�����
���������
�����!�
�������


� Aanzet diepteverplaatsing�4:;J��
!�
�������
���
��	����!�
�	�����
�����	�����.�	���
!�
�������
�!�
�!�����	���������
��
��
��
�����������
�
��#��


� Aanzet frezen�4:;I��!�
�������
���
��	����!�
�	���
��
�����	�����.��
���
��
���#��


� Dwarsaanzet�4:;W��!�
�������
���
��	����!�
�	���
��
�����	�����.�	���!�
�������
�
��
����!����
���

������
���#��
@���

��
����
���
�	�������
�����
!�
����������
��'�4:;W�����
�
���
�4:;I��
!��
�
��
B�

��
�������
�!�
�������
�������
�	�������
�����
������!�
��'�����4:;W��
���
���.
���
�4:;I

� Veiligheidsafstand�4:;;�=�
�
���
����?�������
��
�����
���
�����	�����
���
��
����������!��
�
�������
�
�
����
�	�������
��
�	�����
���!�
����������

Voorbeeld: NC-regels

71 CYCL DEF 230 AFFREZEN

Q225=+10 ;STARTPUNT 1E AS

Q226=+12 ;STARTPUNT 2E AS

Q227=+2.5 ;STARTPUNT 3E AS

Q218=150 ;LENGTE 1E ZIJDE

Q219=75 ;LENGTE 2E ZIJDE

Q240=25 ;AANTAL SNEDEN

Q206=150 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q207=500 ;AANZET FREZEN

Q209=200 ;DWARSAANZET

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

X

Y

Q226

Q225

Q
21

9

Q218

Q207

Q209

N = Q240

X

Z

Q200
Q227

Q206
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1 *��36+��������
��
��	�����
�����	���!�
�����������������������
������
�9*�
��	��!�
�������
��
��
����
���
��1

2 "�
������
��!�
��������	�����
�����	������	��������
���
��
�����
�����
�����
���
�
��
���
���
��2

3 -�
����
����!�
�����������36+�	�����
�����	����
��.���
��/("R�
���������
�����	����������
��
��������!��
��	��
��!�
�����������
�
����

�����
���
���
��
�	������
���
��1

4 )�����
���
��1�!�
�����������36+�	�����
�����	������
�
��
����
������������!��
���G����
��

5 "�
������
��!�
�����������36+�	�����
�����	����
�������
�������
�
!�
���
��1��
����
��	��
��!�
���
��4�
��
����!����
���
����

6 -�
!����
��!�
�����������36+�	�����
�����	���
��
�	�����
���
��
!�
������
������*��36+���
���
��	�����
���
��������
��2��
���
�
!�
��
�
��
���
����
��	��
��!�
���
��3

7 �������
���
�	�
	��������	��������	����
��!��
�������
!����!��������
�������
��

8 "�
�	�����
����������
��
�����36+�	�����
�����	����������
��
�����	����������
���!�
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Voorbeeld: NC-regels

72 CYCL DEF 231 LINEAIR AFVLAKKEN

Q225=+0 ;STARTPUNT 1E AS

Q226=+5 ;STARTPUNT 2E AS

Q227=-2 ;STARTPUNT 3E AS

Q228=+100 ;2E PUNT 1E AS

Q229=+15 ;2E PUNT 2E AS

Q230=+5 ;2E PUNT 3E AS

Q231=+15 ; 3E PUNT 1E AS

Q232=+125 ;3E PUNT 2E AS

Q233=+25 ;3E PUNT 1E AS

Q234=+15 ;4E PUNT 1E AS

Q235=+125 ;4E PUNT 2E AS

Q236=+25 ;4E PUNT 3E AS

Q240=40 ;AANTAL SNEDEN

Q207=500 ;AANZET FREZEN
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�����36+���

�
����
!�����	���������
�������������������������
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���
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� Veiligheidsafstand zijkant�49>I�=�
�
���
����?��
�����
����
������.��
��!�
�	�����
�����	�������	���
��
��������.�	�����
���
�
�!�
������
�����������
�
������
���
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�����
�
������.����
����
!�
�������
����.�����
��
����
�������49HWO;��
�
49HWO:���
������������
��
�

� 2e veiligheidsafstand�4:;<�=�
�
���
����?��
��1
��
��������������
�
���
������
�������
�	���
��
�����	����
�	�����
������=���
�

��	��
�?�
����������
����

Voorbeeld: NC-regels

71 CYCL DEF 232 VLAKFREZEN

Q389=2 ;STRATEGIE

Q225=+10 ;STARTPUNT 1E AS

Q226=+12 ;STARTPUNT 2E AS

Q227=+2.5 ;STARTPUNT 3E AS

Q386=-3 ;EINDPUNT 3E AS

Q218=150 ;LENGTE 1E ZIJDE

Q219=75 ;LENGTE 2E ZIJDE

Q202=2 ;MAX. DIEPTE-INSTELLING 

Q369=0.5 ;OVERMAAT DIEPTE

Q370=1 ;MAX. OVERLAPPING 

Q207=500 ;AANZET FREZEN

Q385=800 ;AANZET NABEWERKEN

Q253=2000 ;AANZET VOORPOS.

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q357=2 ;V.AFST. ZIJDE

Q204=2 ;2E VEILIGHEIDSAFST.
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0 BEGIN PGM C230 MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z+0 *���
�����!�
��
����
�����
�����

2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+40

3 TOOL DEF 1 L+0 R+5 2�
�����	�������
����

4 TOOL CALL 1 Z S3500 2�
�����	�����
���

5 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


6 CYCL DEF 230 AFFREZEN +���������
��������
���


Q225=+0 ;START 1E AS

Q226=+0 ;START 2E AS

Q227=+35 ;START 3E AS

Q218=100 ;LENGTE 1E ZIJDE

Q219=100 ;LENGTE 2E ZIJDE

Q240=25 ;AANTAL SNEDEN

Q206=250 ;F DIEPTEVERPL.

Q207=400 ;F FREZEN

Q209=150 ;DWARSAANZET

Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFST.

X

Y

100

100

Z

Y

35
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�������
�
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�

8 CYCL CALL +�������
���

9 L Z+250 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

10 END PGM C230 MM
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g8.7 Cycli voor 
coördinatenomrekening

Overzicht

(�����1
��
���
��
���
�
��
���
����36+���
���
�����
���
��
�����
�����
���
����!�
��	����
����������
����	�����
������
�
���
�����.���������������
��
���������!��
�
��*��36+�����	�����!�
�
���!����
�����1
��
���
��
���
�
��������

Werking van de coördinatenomrekeningen

����
�!�
������
��
�����
���1
��
���
��
���
�
����
���!�
���	��
�
����
�����N���
�������
��������
����
��G�.���
���
�������
������������
��
�������������
�����������
���
����
���

Coördinatenomrekening terugzetten:

� +�������������
��
�!��
����������
������
����
���������
�&
�
'�
��.!�����������
�7';

� "������
������
������(;:'�(9;�������
������6*� 2(����!��
�
�
=��	�
����.��!�
����	�
���
�����
�C����
(���C?

�6������
��
����������
�

Cyclus Softkey

I�6FE F63
+�
���
�
���
�����
�	����
��
�����!�
��	��!�
����
!�
����
����
��������


H�� 5�2�E�6
+�
���
�
���������


7;�,)3"35�
+�
���
�
��
�	�������
��
��!����
���
�


77�(""3/"+3),
+�
���
�
�!�
����
�
����!�
�
���


:J�"�� �+5/5�0��(""3/"+3),
+�
���
�
�!�
�
���
����!�
����
�
������������������
���������
�
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g NULPUNT-verschuiving (cyclus 7)

(������6FE F63-�,�+�F5-562���

�
�����
��
��
����
��������
�����������
�!�
�	�����
��������
��
�	�
	�����

Werking

6����
�����������
�����6FE F63-�,�+�F5-562���.
�������
��!��
���
��1
��
���
���
������
����
�	���
������
����
���*��!�
��	��!�
���
�
�����������
�����36+��
�����%�
�����������
��!����
�����
�����

�����������
���
��
��
��!��
��

� Verschuiving����1
��
���
�!�
�	���
������
����
��
�
!��
�
@�������������
��
���.
���
������
����
�	���
��
�����
����
���������
�	���C
���
�
�����
��
!��������
C����!���������@��
�
���
��������
��
���.
�
����.����
������
����
�	���������������
���
����
��N�����
��
�
�����!�
��	�!�
���.


Terugzetten

*��
����
�!�
��	��!�
�����������1
��
���
���
��
�RO;'�SO;��
�GO;�
	������
�
����
�!�
��	��!�
�����
�����

Statusweergaven

�*���
��������������
��!�������
������
����
�	��������!��
=!�
��	�!�
?�
����
�

� "�����
�����������
�������������
��!�������
�����1
��
���
�
=��������'�
����
��
?���.
���
������
����
�	���	�
�������!�����������

���
�
�����
�

Voorbeeld: NC-regels

13 CYCL DEF 7.0 NULPUNT

14 CYCL DEF 7.1 X+60

16 CYCL DEF 7.3 Z-5

15 CYCL DEF 7.2 Y+40

Z

Z

X

XY Y

Z

X

Y

IX

IY
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gNULPUNT-verschuiving met nulpunttabellen 

(cyclus 7)

Toepassing

6����
��������
���
��
�������������.�

� !������
����
�
�������
��
��
����!�
��	����
�����
��������������
��

� !������
����
�
�����������
��!�
����������
����
�!�
��	��!�
�

5
���
��
��
�������

�
�
����
��
���������
�����
��������������
�����
��
��
����
��
�����
������!�
������
�
����
���������
��
�
����
����
��

� Verschuiving��
����
�!�
�	���
����
���������

����
������������
�4���
�����
��
!��
�
@���

��
�
��
�4���
�����
���
����
��!��
�'���
�����!��
�����
"3�0�(�	���
����
�
����
������
����4���
�����
�
�����

Terugzetten

�F������
����
�������!�
��	��!�
��
��
������1
��
���

RO;@�SO;��������
����


� -�
��	��!�
��
��
������1
��
���
�RO;@�SO;��������
��������!����
�
����������
�������
����


Voorbeeld: NC-regels

77 CYCL DEF 7.0 NULPUNT

78 CYCL DEF 7.1 #5

N 0

N 2

N 4

N 1

N 3

N 5

Z

X

Y

Z

X

Y

X

Y

X

Y N 0

N 2

N 1

1
2

1

2

*��������
����
�
����
������������	�
����.��!�
����
��
����
��
�������������
���
�

�  
��
��������!��
�
����
����
��
��������a��
��	�����b

�B�
����
�� 
��
����������������a�����
��	�����b

6����
��
��������
����
���������.
���
������
����
�	���
��������
���
�
�����
�

*����1
��
���
���
��
�����
����
��������
���.
����������
��
����������������

6������
��������

�
������
���
�	����������
�����
��
�
�
��!�����
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g De nulpunttabel bewerken in de werkstand -Programmeren/
bewerken

*��
����
������������
��
������
����
��Programmeren/bewerken

� �����
����	��
���
����
�������� 2(�(23�
�
�
����
'�����C�����
����	��
����������
����
C'�
������.���>W

� 6����
��������
����
��!�
�����������3S ��05�G�6�
�
�B��,2�-�6��*��
�
����


� 2���
���������������
����
�����������
��
����
�
!��
�


� �����
������
��
��*�����������������
��	��
!��
����
!����
�����
�������

Functie Softkey

����
�!�
���������������


��
���!�
���������������


 �
�������.�����
�������
�


 �
�������.���!�
��
�����
�


,������
!����
�=�����
�������.����
��������
��?

,����������


G����


+�
��
�
��
�����
�!�
�
�����

+�
��
�
��
���
���!�
�
����

"����������
�������&
�


2�������
������
����
!����


5
����!��
�
���
����
������=
����
��
?���
��������
���
���!����
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gNulpunttabel configureren

B�

��
���!��
���
������!��������
�
����
�����������
�&
�
'��
�����
�
������������*�E��*��36+��������
������������
�������	���
������
����
����
!��
!����

Nulpunttabel verlaten

5
������
����	��
���
��
��
������
�����������
����
��!�
��
�	���
����
���������
�������
��

Statusweergaven

5
�����%�
�����������
��!����
��
�������
��
�!�
���������!��

����
�!�
��	��!�
�����
����!�
��=����C+�1
��
���
��
���
�
��
C�
���������.���9J?�

6���������
����
����
���
�
����
�������	��������.����'�
������������.����
����������������63�������
��"
��
��
��
����
����
�
���
�
����	����
����������.����
��
��

��
�	����
��
�������
��������!��
��
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g SPIEGELEN (cyclus 8)

*��36+���
���
�����
��
���
�	�������
��
��!�����
��������������
���!��
�
��

Werking

*����������
����
���!�
����������
������
�	����
��
������G�.���
�������
�
������
����
�� ������
�
�
�����	�
��
!��
��*��36+����
�������!��
�����������
��
�����%�
�����������
��!��

�B�

��
�����	���AA
������
�������������'�!�
�
��
�����

������
��	��
��!�
�	�����
�����	����*���������
����!��
�
����
��
��������

�B�

��
����������
��������������
��
'����.������
������
��	��
��
����������

����
���������!�
������������
�������	�
����.��!�
������������!�
�	���

����
��

�����
����
���������������
���
������������
��
�������������	���
�����
����
�����
������.�	���
����
��������������

�����
����
������������
������
���
������������
��
�������������	���
�����
��!�
�����������	��������
�����

Y

X

Z

Y

X

ZB�

��
�����	���AA
������
�������������'�!�
�
��
�����

������
��	��
��!�
�����
�������������
����
��!�
���:;;�
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g� Gespiegelde as?������
��
!��
�
����������
���
��
�
�����������N����������
���

�
���
��
������������N�
�
��������
�����������
�N����������
��
�
��!�
����
��������
������.��	�
�
���
�!�
�����
�����
�
��%�������
�������
���
��
��
��!��
�

Terugzetten

+������� 5�2�E�6������
!��
�6)��63���
������
��
����
�
��

Voorbeeld: NC-regels

79 CYCL DEF 8.0 SPIEGELEN

80 CYCL DEF 8.1 X Y U

Y

X

Z



290 H� 
��
����
�
�������

8
.7

 C
y
c
li

 v
o

o
r 

c
o

ö
rd

in
a

te
n

o
m

re
k
e

n
in

g ROTATIE (cyclus 10)

��

�
���
��
��
�������
����36+�	�����1
��
���
���������
�	���
����
��
��!�������	��������!��
����
��
���
�
��

Werking

*��
���������
���!�
����������
������
�	����
��
������G�.���
��������
�
�����
����
�� ������
�
�
�����	�
��
!��
��*��36+����
����������!��

������	�����
�����%�
�����������
��!���

,���
�
�������!��
����
������	����

� R#S�!����R���

� S#G�!����S���

� G#R�!����G���

� Rotatie��
������	�����
��
���
�=Q?��
!��
�
��
5
!��
��
������9J;Q��#��M9J;Q�=������������
�
�
���
����?�

Terugzetten

+������,)3"35������
������	����;Q���
������
��
����
�
��

Voorbeeld: NC-regels

12 CALL LBL 1

13 CYCL DEF 7.0 NULPUNT

14 CYCL DEF 7.1 X+60

15 CYCL DEF 7.2 Y+40

16 CYCL DEF 10.0 ROTATIE

17 CYCL DEF 10.1 ROT+35

18 CALL LBL 1

Z

Z

X

X
Y

Y

Let vóór het programmeren op het volgende

*��36+�	������
������!��
�������

������������
�	���
����
�&
�
�!�
��������7;���!�
������
�������

������
��
������
��
����
�
�

6������������7;�������
���
����'������
�����������
�!�
�
	�������
��
��!����!�
����������
��
'�������
����������
����!�
�
�
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gMAATFACTOR (cyclus 11)

*��36+���
���

�
���
��
��
�������
���
�
�!�
�
���
����
!�
����
�
��G����
��
���.!��
���
�
����
��
���	����
������
������
�
�!�
���������
�
��

Werking

*��(""3/"+3),���
���!�
����������
������
�	����
��
������G�.�
��
��������
������
����
�� ������
�
�
�����	�
��
!��
��*��36+�
���
����������!�����������
��
�����%�
�����������
��!���

*�����������
���
���

� �
�������
��������1
��
���
����
�������.��
��.��

� �����������!�
���
������

Voorwaarde

-��
����!�
�
���
��
��������!�
����
�
�������	���
����
��
��
���
�
��.��
�����	����!�
������
���
�!�
��	�!�
���
��
��

� Factor?�������
��+E��
!��
�
�=�
�����������
�?@����36+�
!�
��
��!���������1
��
���
��
�
�������
������+E�
=��������.�CB�
��
�C�����	
�!�
?
�

-�
�
���
���+E��
���
���
�7��#��WW'WWW�WWW

-�
����
�
���+E�����
�
���
�7��#��;';;;�;;7

Terugzetten

+������(""3/"+3),����������
�7���
������
��
����
�
��

Voorbeeld: NC-regels

11 CALL LBL 1

12 CYCL DEF 7.0 NULPUNT

13 CYCL DEF 7.1 X+60

14 CYCL DEF 7.2 Y+40

15 CYCL DEF 11.0 MAATFACTOR

16 CYCL DEF 11.1 SCL 0.75

17 CALL LBL 1

Z

Z

X

X

Y Y
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g MAATFACTOR ASSP. (cyclus 26)

Werking

*��(""3/"+3),���
���!�
����������
������
�	����
��
������G�.�
��
��������
������
����
�� ������
�
�
�����	�
��
!��
��*��36+�
���
����������!�����������
��
�����%�
�����������
��!���

� As en factor����1
��
���
��=��
?��
������
=�
?�!�
����
���������������
����
�����������
���B��
������������N�
��%������WW'WWW�WWW�N��
!��
�


� Coördinaten van het centrum����
�
���!�
����
���������������
����
�����������
�

*����1
��
���
����
���
��
��������������������
��

Terugzetten

+������(""3/"+3),����������
�7�!��
����������
����
������
��
������
��
����
�
�

Voorbeeld: NC-regels

25 CALL LBL 1

26 CYCL DEF 26.0 MAATFACTOR ASSPEC.

27 CYCL DEF 26.1 X 1.4 Y 0.6 CCX+15 CCY+20

28 CALL LBL 1

X

Y

CC

Let vóór het programmeren op het volgende

+�1
��
���
����
��������������!��
���
�����
�
�����
�

��������!�
��	����
��������
�
�����
����������������
��
��
��

-��
��������1
��
���
�����
���
�����
��������������
���������
���
��
��
��!��
��

"������
������

�
������1
��
���
�!�
���
���
�
���!��
�
��������������
�
����
��
�����
����
��
�

*����
���
���
���!�
����	�����
�
�������
�������
��
����
��
���
�������������'�����
������
����!�
��
�
��
�	���
��������
����
������������.��������77�(""3/"+3),�
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Programma-uitvoering

� +�1
��
���
��
���
�
��
��
�	���
	�����
��
����

� ����
��
���
�	�������
��
����'�����
C����
��
����$�C'�������.���9;7

0 BEGIN PGM CO-OMR MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-20 *���
�����!�
��
����
�����
�����

2 BLK FORM 0.2 X+130 Y+130 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+1 2�
�����	�������
�����

4 TOOL CALL 1 Z S4500 2�
�����	�����
���

5 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


6 CYCL DEF 7.0 NULPUNT 6����
�!�
��	��!�
��
��
�	�����
�
��

7 CYCL DEF 7.1 X+65

8 CYCL DEF 7.2 Y+65

9 CALL LBL 1 /
�������
��
����
����


10 LBL 10 (�
�����
�!��
�	�
	���
��!�
��
��
���������!��������


11 CYCL DEF 10.0 ROTATIE ,�����������<>Q��
�
���
����

12 CYCL DEF 10.1 IROT+45

13 CALL LBL 1 /
�������
��
����
����


14 CALL LBL 10 REP 6/6 3�
����
�
��
�
��
�E�E�7;@��
��������J����


15 CYCL DEF 10.0 ROTATIE ,���������
�������


16 CYCL DEF 10.1 ROT+0

17 CYCL DEF 7.0 NULPUNT 6����
�!�
��	��!�
����
�������


18 CYCL DEF 7.1 X+0

19 CYCL DEF 7.2 Y+0

X

Y

65

65

130

130

45°

X

20

30

10

R5 R510
10
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g 20 L Z+250 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

21 LBL 1 ����
��
�����7

22 L X+0 Y+0 R0 FMAX -��������
�!�
�����
�������
��
�

23 L Z+2 R0 FMAX M3

24 L Z-5 R0 F200

25 L X+30 RL

26 L IY+10

27 RND R5

28 L IX+20

29 L IX+10 IY-10

30 RND R5

31 L IX-10 IY-10

32 L IX-20

33 L IY+10

34 L X+0 Y+0 R0 F5000

35 L Z+20 R0 FMAX

36 LBL 0

37 END PGM CO-OMR MM
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STILSTANDTIJD (cyclus 9)

*���
��
��������!��
�
����
�������
�
�������35E�3"6*35K*�
�����������
��������
���.����
���.!�����
�
�!��
�	�������
�
���
��

Werking

*�����������
���!�
����������
������
�	����
��
������(������
��
��
���=���.!�
��?�������
��
���
��
����
���
�
������D
!����'�
��������.!�����
�������!�
����������

� Stilstandtijd in seconden���������
���.���
�����
��
�
�
!��
�


5
!��
��
����;��#��9�J;;���=7���
?��
�;';;7���������


Voorbeeld: NC-regels

89 CYCL DEF 9.0 STILSTANDTIJD

90 CYCL DEF 9.1 ST.TIJD 1.5
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�
���

�
���������
��������
��
���
��
����$�'���.!�����������
���
���������������
���	���������'���
���
�����
��
���������
����.�����������
��
��*����
��
�������
�����
���������
��������
����
����
�

� Programmanaam��
����!�
�	���������
����
�
�
��
������!�
�����������������
�
�	���
�
��
����������

�����
��
�������
���
��
�����
����
����

� +S+E�+"EE�=����
��
��.���
����?���

�(WW�=
��������.�?���

�(HW�=��
���
��������������
��

����������!��
�?

Voorbeeld: programma-oproep

-�
������
��
��
������������
�!������������
������
��
��
�����>;�
����
����
���
��
�

Voorbeeld: NC-regels

55 CYCL DEF 12.0 PGM CALL

56 CYCL DEF 12.1 PGM TNC:\KLAR35\FK1\50.H

57 L X+20 Y+50 FMAX M99

0 BEGIN PGM   
LOT31 MM

7 CYCL DEF 12.0   
PGM CALL

8 CYCL DEF 12.1   
LOT31

9 ... M99

END PGM LOT31

Let vóór het programmeren op het volgende

��������
����
��
��
����������������	�
�����	�.��!�
�
���36+���.
����������
�

B�

��
������
���
��
��
����
�����
��!��
����
��'�
�����	��������������!�
����
����
��
������
����������
��
����
������
�����	�����
����
����
��
�����

B�

��
�	��������������!�
����
����
��
�����
�����
�
�����������
����
������������	�����
����
����
��
����'�
�����	���!���������������
��
��
��!��
�'���.!��
�36+�U0E",9>U/07U>;���

B�

��
���
�*56#5�)��
��
����������������!�
����
��
�������
��
'�!��
���
�	��������
��������5�
�����
�
��
����
�����
�
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*��36+���
����	���������!�
���
���
�����	������	�
����
���
�
��
�
�
���
����
���
�	���������������������
���
�
�

*�������
�&
�����������.!��
�����

� ��.���
�����	����������������
����������������������������!��
�
	�����
�����	��

� !��
�	������
��	��
�!�
�	�����
����
��
�!�
���!�
���
�!�
�9*�
�����������
������
�
�
�����!�
�
��	�

Werking

*���
�����������������
���
���	������������������
��
�����36+����
�
	����
��
����
�
�!�
�(7W����(:;�=���	�
����	�
����.�?�

B�

��
�(7W����(:;���
������
��
�����
�'���
��
��������
!��
�
�������79����������
���
�'���
��������
��
�����36+����	��������������
�
	������
����������
�������	�
����
���
�����!����������=����
���	�
�	�
�����?�

� Oriëntatiehoek��	������
������
����
����
	���
���
�
�������!�
�	�������
��
��!�����
!��
�
�

5
!��
��
�����;��#��9J;Q

5
!��
��.
	�����;'7Q

Voorbeeld: NC-regels

93 CYCL DEF 13.0 ORIËNTATIE

94 CYCL DEF 13.1 HOEK 180

X

Y
Z(��	�
���
�36+������
����
�������	�
����
���
��

!��
��
������.
�

5
��������
��
��������:;:'�:;<��
�:;W���
����
��

�
���
�����������!�
��������79��E����
��
����6+�
�
��
���������������!�
������
����
�!�
����
��!�
��
����������
��
���������������79���
�����
������
��
����
�
�
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herhalingen van 

programmadelen
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n 9.1 Subprogramma’s en 
herhalingen van 
programmadelen kenmerken

��
��������
��
�����
�������
��
��������
���

�
�����
����
��
����$���
�	�
	���
��
�!�
��
��
��������
�	�
	�������.��
�����!��
����
��
�

Label

����
��
����$���
�	�
	���
��
�!�
��
��
��������
�����

�
��
�
	�������
��
���
��
���������	�����
�����
�E�E'���
�����
��
��!�
�
E"��E�=�
��������
��!��
���
�����
'���
��
�
��?��

E"��E����
��
���
�������������
�
����
������
�7��
�J>�>9<����
������
����
����������
�&
�
�
���������E"��E�
����
�
����������
E"��E�
���������
�	����
��
���������	�����
������������
��
��
��
�����!��E"��E���3��������
�������������

�
�E"��E�
���
�
��
������������
�����
�	����
��

����	����
����
�
���

E"��E�;�=E�E�;?���
��
���	�����
���!�
���
�����
��
������
�����
��
	��!����������
���!������
��
�����������

2��
������
�E"��E�
����
������
�E"��E�
����
����
���
��
������
L�
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Werkwijze

1 *��36+�!��
��	�������
��
���
��
�����������
������
����!�
�
��
�����
��
�����+"EE�E�E����

2 -�
�����������������
������36+�	�������
����
�����
��
������#
��	�����
���!�
�	�������
��
�����E�E�;���

3 -�
!����
����������36+����
�����	�������
��
���
��
�����
!�
������
���������!���������������
��
�������
����+"EE�E�E

Programmeeraanwijzingen

� ��
�	�����
��
�������
���%��:><�����
��
����$����!����


� ����
��
����$����

�
��
���������
����!����
�����������
���!����
����
����
���
��


� ��
�����
��
������������	�����
������
����


� ����
��
����$�������
���
�	�����
���!�
�	���	�����
��
�����
=
�����
���������(;:�
�����(9;?����
��
�����
����
��


�B�

��
�����
��
����$���
�	�������
��
���
��
�����!TT
����

���������(;:����(9;�����
'���
��
���.���
��
���
������
���
��
��
����������!��
�

Subprogramma programmeren

� ����
���
��
��
��������E�E���3��
�
����


� 6����
�!�
�����
��
������
!��
�


� ��
�����
��
��
��������E�E���3��
�
����
��
�
E"��E�
����
�C;C��
!��
�


Subprogramma oproepen

� ����
��
�������
����
��������E�E�+"����
�
����


� LABEL-nummer��E"��E�
����
�!�
�	���������
����
�
����
��
������
!��
�
��B�

��
���E"��E�
���
�
��������
����
��������b��
�
����
����
��
�������
!��
�
������


� Herhalingen REP��������������������6)��63�
�!�
����
����
	���
��
�,� ������
���.�	�
	���
��
�!�
�
�
��
��������
���������


0 BEGIN PGM ...
     

  CALL LBL1

  L Z+100 M2
  LBL1

  LBL0
  END PGM ...

+"EE�E�E�;����
�������������
'�����������������������
���
!��
�	�����
����
�!�
���
�������
��
������
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n 9.3 Herhalingen van 
programmadelen

Label LBL

��
	���
��
�!�
��
��
��������
�����

�
�����	�����
�����
�E�E�
=E"��E?����
�	�
	���
��!�
���
��
��
�����������
�������+"EE�E�E�
#,� ����������
��

Werkwijze

1 *��36+�!��
��	�������
��
���
��
���������	�����
���!�
�	���
�
��
���������=+"EE�E�E�#,� ?����

2 -�
!����
��	�
	��������36+�	����
��
��������������
�	���
����
����
��������
�����������
����+"EE�E�E�#,� �
������!���'�
�����
��
�,� ������
����!�


3 -�
!����
����
������36+�	�������
��
���
��
�����!�
��
���

Programmeeraanwijzingen

� ��
��
��
�����������
���%��J>�>9<����
�
�������
�	�
	�����
��
��


�  
��
��������
���
��
����
����36+�����.����
�����!���
�
�����!��
����
�	�����
����	�
	���
��
��������
��
�����
����

Herhaling van programmadeel programmeren

� ����
���
��
��
��������E�E���3��
�
����
��
�
E"��E�
����
��
!��
�
�!��
�	����
��
���������
����	�
	������������
��
��B�

��
���E"��E�
���
�
��������
����
��������C��
�
����
����
��
�������
!��
�
������


�  
��
����������
!��
�


Herhaling van een programmadeel oproepen

� 3�����E�E�+"EE��
�
����
'�E"��E�
����
�!�
�	���
�
��
�������������	�
	������������
��
��
�	���
��
����	�
	���
��
�,� ��
!��
�


��������	�
����

�����


�����������
���	�

������	�
����
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a9.4 Willekeurig programma als 

subprogramma

Werkwijze

1 *��36+�!��
��	�������
��
���
��
���������������
��
��
�
�
��
���������+"EE� 2(���
�������
����


2 "�
������
��!��
�����36+�	�������
����
��
��
���������	���
��
������

3 -�
!����
����
������36+�	���=��
����
��?�
����
��
���
��
�����!�
��
�����������
���������!�����������
�
��
�������
���

Programmeeraanwijzingen

�)����
���������
����
��
�������������
��
�����������
����
'�
	��������36+����
�E"��E��
����

���������
����
��
��
������������
��������
������
�����(:����
(9;���!����


���������
����
��
��
������������
���
����CALL PGM�
��
�	���
��
����
����
��
�������!����
�=	�
	���
�����?

0 BEGIN PGM A
     

  CALL PGM B

  END PGM A

0 BEGIN PGM B
     

      

  END PGM B
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m
a Willekeurig programma als subprogramma 

oproepen

� /�
������!��
��
��
�������
���������
�������� 2(�
+"EE��
�
����


� �������� ,)2,"(("��
�
����


� -������������!�
�	���������
����
��
��
�����
�
!��
�
��
������6*���������!������


B�

��
������
�����
��
����
�����
��!��
����
��'�
�����	�������
����
��
��
������
������������
����
��
����
�����	�����
����
����
��
�����

B�

��
�	�������
����
��
��
�����
�����
����������
��
����
������������	�����
����
����
��
����'������	���
!���������������
��
��
��!��
�'���.!��
TNC:\ZW35\VOORBEW\PGM1.H

B�

��
���
�*56#5�)��
��
������������
��
�
����
����
'������	��������
��������5���	��
����
�
��
����
������
��
��
��!��
��

��
���������
����
��
�������
�����!�������������12 PGM 
CALL�����
����
���
��
�

4���
�����
����
��
���.���
�PGM CALL��
��
�
��������������
������
����
���
���
�
����������	�����.����
�!�
�4�
��
�����
���
�	�������
����
��
��
������!�
����������
��!����
�!��
�	�����
����
����
��
�����	�����
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Nestingswijzen

� ����
��
����$���
�	�������
��
����

���
	���
��
�!�
��
��
��������
��
����	�
	���
��!�
���
�
�
��
��������

� ����
��
����$��	�
	���


���
	���
��
�!�
��
��
��������
��
�	�������
��
����

Nesting-diepte

(������
����
�����������
���!����������	���!�����
��
��������
����
����
��
����$�'��
��
������
��
����$�����	�
	���
��
�!�
�
�
��
��������
�����
���!����
�

�(�%������
����
���������!��
�	�����
��
����$�������J<�;;;

�(�%������
����
���������!��
�	�����
��
�������
����
��	���
��
�������
�������
�
��'������	��
�������	�
����.��!�
�	�������	����
��
�
��

����	����
�

���
	���
��
�!�
��
��
��������
���

�
���������
���!������
����
��
��


Subprogramma in het subprogramma

NC-voorbeeldregels

0 BEGIN PGM UPGMS MM

...

17 CALL LBL "UP1" ����
��
�������.�E�E�F 7���
����


...

35 L Z+100 R0 FMAX M2 E��������
��
����
�����!�
�	��

	�����
��
�����=����(:?

36 LBL "UP1" ����
�!�
�����
��
�����F 7

...

39 CALL LBL 2 ����
��
�������.�E�E:���
�������
����


...

45 LBL 0 ��
���!�
�����
��
�����7

46 LBL 2 ����
�!�
�����
��
�����:

...

62 LBL 0 ��
���!�
�����
��
�����:

63 END PGM UPGMS MM
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n Programma-uitvoering

1 ������
��
�����F 2(����
����#��
�����7I������!��
�

2 ����
��
�����7���
�������
����
��
��#��
�����9W������!��
�

3 ����
��
�����:���
�������
����
��
��#��
�����J:������!��
���
��
���!�
�����
��
�����:��
���
����
�
��
�
��
�	���
����
��
�����!�
����
����	�������
����
���
�

4 ����
��
�����7���
���!�
�
�����<;��#��
�����<>������!��
���
��
���!�
�����
��
�����7��
���
����
�
��
�
��
�	���
	�����
��
�����F 2(�

5 ������
��
�����F 2(����
���!�
�
�����7H��#��
�����9>�
�����!��
���3�
����
�
��
�
��
�
�����7��
���
���!�
��
��
����

Herhalingen van programmadelen herhalen

NC-voorbeeldregels

Programma-uitvoering

1 ������
��
�����,� ����
����#��
�����:I������!��
�

2  
��
��������������
�
�����:I��
�
�����:;���
���:����
�	�
	����

3 ������
��
�����,� ����
���!�
�
�����:H��#��
�����9>�
�����!��
�

4  
��
��������������
�
�����9>��
�
�����7>���
���7����
�	�
	�����
=��!������	�
	���
��!�
�	����
��
��������������
�
�����:;��
�

�����:I?

5 ������
��
�����,� ����
���!�
�
�����9J��#��
�����>;�
�����!��
��=�
��
�������
��?

0 BEGIN PGM REPS MM

...

15 LBL 1 ����
�!�
�	�
	���
���
��
���������7

...

20 LBL 2 ����
�!�
�	�
	���
���
��
���������:

...

27 CALL LBL 2 REP 2  
��
��������������
������
������
�E�E�:

... =
�����:;?���
���:����
�	�
	����

35 CALL LBL 1 REP 1  
��
��������������
������
������
�E�E�7

... =
�����7>?���
���7����
�	�
	����

50 END PGM REPS MM
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NC-voorbeeldregels

Programma-uitvoering

1 ������
��
�����F 2,� ���
����#��
�����77������!��
�

2 ����
��
�����:���
�������
����
��
������!��
�

3  
��
��������������
�
�����7:��
�
�����7;���
���:����
�	�
	������
����
��
�����:���
���:����
�	�
	����

4 ������
��
�����F 2,� ���
���!�
�
�����79��#��
�����7W�
�����!��
�@��
��
�������
��

0 BEGIN PGM UPGREP MM

...

10 LBL 1 ����
�!�
�	�
	���
���
��
���������7

11 CALL LBL 2 )�
����!�
���
�����
��
����

12 CALL LBL 1 REP 2  
��
��������������
������
������
�E�E7

... =
�����7;?���
���:����
�	�
	����

19 L Z+100 R0 FMAX M2 E��������
��
����
�����	�����
��
���������(:

20 LBL 2 ����
�!�
�	�������
��
����

...

28 LBL 0 ��
���!�
�	�������
��
����

29 END PGM UPGREP MM
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��
��������!��
�
�

�2�
�����	���!��
�������
�
�
���������!�
��
��
!�
�	�����
�����

� -�
�������
���
�
���
������
!��
�


� +�
���
�
���


� -�
�������
���
���
���
�
���
�	�
	���


0 BEGIN PGM PGMWDH MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-40

2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+10 2�
�����	�������
����

4 TOOL CALL 1 Z S500 2�
�����	�����
���

5 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


6 L X-20 Y+30 R0 FMAX -��
�������
�
�
�����
��
��!���

7 L Z+0 R0 FMAX M3 -��
�������
�
�
���������!�
��
��!�
�	�����
�����

X

Y

100

100

20

75

30

5020 75

R
15

R18

R15
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�����
�!��
�	�
	���
��!�
��
��
��������

9 L IZ-4 R0 FMAX 5
�
���
�����������!�
�������
��=�����
�	�����
�����?

10 APPR CT X+2 Y+30 CCA90 R+5 RL F250 +�
���
���
���
�


11 FC DR- R18 CLSD+ CCX+20 CCY+30 +�
���


12 FLT

13 FCT DR- R15 CCX+50 CCY+75

14 FLT

15 FCT DR- R15 CCX+75 CCY+20

16 FLT

17 FCT DR- R18 CLSD- CCX+20 CCY+30

18 DEP CT CCA90 R+5 F1000 +�
���
�!�
����


19 L X-20 Y+0 R0 FMAX 3�
���
����


20 CALL LBL 1 REP 4 3�
����
�
��
�
��
�E�E�7@��
��������<����


21 L Z+250 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

22 END PGM PGMWDH MM



310 W� 
��
����
�
������
��
����$���
�	�
	���
��
�!�
��
��
��������


9
.6

 P
ro

g
ra

m
m

e
e

rv
o

o
rb

e
e

ld
e

n Voorbeeld: boringgroepen

 
��
��������!��
�
�

� ��
�
��
����
���
���
�
��
�	���
	�����
��
����

� ��
�
��
������
����
�=����
��
�����7?

� ��
�
��
��������	���7����
��
�����
��
���� 7�
�
��
����
�


0 BEGIN PGM UP1 MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-20

2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+2.5 2�
�����	�������
����

4 TOOL CALL 1 Z S5000 2�
�����	�����
���

5 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


6 CYCL DEF 200 BOREN +���������
�������
�


Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-10 ;DIEPTE

Q206=250 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q202=5 ;DIEPTE-INSTELLING

Q210=0 ;ST.TIJD BOVEN

Q203=+0 ;COÖR. OPPERVL.

Q204=10 ;2. V.AFSTAND

Q211=0.25 ;STILSTANDTIJD BENEDEN

�

�

	�

��

	��

	��

��

	�

��

��

��

�

�

�

�
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n7 L X+15 Y+10 R0 FMAX M3 ���
���
����
�
��
����7���
���
�


8 CALL LBL 1 ����
��
�����!��
���
�
��
������
����


9 L X+45 Y+60 R0 FMAX ���
���
����
�
��
����:���
���
�


10 CALL LBL 1 ����
��
�����!��
���
�
��
������
����


11 L X+75 Y+10 R0 FMAX ���
���
����
�
��
����9���
���
�


12 CALL LBL 1 ����
��
�����!��
���
�
��
������
����


13 L Z+250 R0 FMAX M2 ��
���!�
�	���	�����
��
����

14 LBL 1 ����
�!�
�����
��
�����7����
�
��
���

15 CYCL CALL ��
�
��7

16 L IX.20 R0 FMAX M99 ��
�
��:���
���
�
'����������
����


17 L IY+20 R0 FMAX M99 ��
�
��9���
���
�
'����������
����


18 L IX-20 R0 FMAX M99 ��
�
��<���
���
�
'����������
����


19 LBL 0 ��
���!�
�����
��
�����7

20 END PGM UP1 MM
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��
��������!��
�
�

� ����
��
���������
��
����
�
��
�	���
	�����
��
����

� +�����������
���
��
���
����
�
=����
��
���� 7?

� ��
�
��
����
���
���
�
��
�����
��
�����7'�
��
�
��
������
����
�=����
��
���� :?�

� ��
�
��
��������	���7����
��
�����
��
���� :�
�
��
����
�


0 BEGIN PGM UP2 MM

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-20

2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

3 TOOL DEF 1 L+0 R+4 2�
�����	�������
�������
��
���


4 TOOL DEF 2 L+0 R+3 2�
�����	�������
��������


5 TOOL DEF 2 L+0 R+3.5 2�
�����	�������
�����
����


6 TOOL CALL 1 Z S5000 2�
�����	�����
������
��
���


7 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


8 CYCL DEF 200 BOREN +���������
�������
�
�
�


Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q202=-3 ;DIEPTE

Q206=250 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q202=3 ;DIEPTE-INSTELLING

Q210=0 ;ST.TIJD BOVEN

Q203=+0 ;COÖR. OPPERVL.

Q204=10 ;2. V.AFSTAND

Q211=0.25 ;STILSTANDTIJD BENEDEN

9 CALL LBL 1 ����
��
�����7�!��
�������������
���
��
���
����


�

�

	�

��

	��

	��

��

	�

��

��

��

�

�

�

���

�	�

�

�

�
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n10 L Z+250 R0 FMAX M6 2�
�����	���������

11 TOOL CALL 2 Z S4000 2�
�����	�����
�������


12 FN 0: Q201 = -25 6�������������!��
�	�����
�


13 FN 0: Q202 = +5 6������!�
�������
��!��
�	�����
�


14 CALL LBL 1 ����
��
�����7�!��
�������������
���
��
���
����


15 L Z+250 R0 FMAX M6 2�
�����	���������

16 TOOL CALL 3 Z S500 2�
�����	�����
����
����


17 CYCL DEF 201 RUIMEN +���������
�����
����


Q200=2 ;VEILIGHEIDSAFSTAND

Q201=-15 ;DIEPTE

Q206=250 ;AANZET DIEPTEVERPL.

Q211=0.5 ;ST.TIJD BENEDEN

Q208=400 ;AANZET TERUGTREKKEN

Q203=+0 ;COÖR. OPPERVL.

Q204=10 ;2. V.AFSTAND

18 CALL LBL 1 ����
��
�����7�!��
�������������
���
��
���
����


19 L Z+250 R0 FMAX M2 ��
���!�
�	���	�����
��
����

20 LBL 1 ����
�!�
�����
��
�����7��������������
���
��


21 L X+15 Y+10 R0 FMAX M3 ���
���
����
�
��
����7���
���
�


22 CALL LBL 2 ����
��
�����:�!��
���
�
��
������
����


23 L X+45 Y+60 R0 FMAX ���
���
����
�
��
����:���
���
�


24 CALL LBL 2 ����
��
�����:�!��
���
�
��
������
����


25 L X+75 Y+10 R0 FMAX ���
���
����
�
��
����9���
���
�


26 CALL LBL 2 ����
��
�����:�!��
���
�
��
������
����


27 LBL 0 ��
���!�
�����
��
�����7

28 LBL 2 ����
�!�
�����
��
�����:����
�
��
���

29 CYCL CALL ��
�
��7����������!������
��
��������

30 L 9X+20 R0 FMAX M99 ��
�
��:���
���
�
'����������
����


31 L IY+20 R0 FMAX M99 ��
�
��9���
���
�
'����������
����


32 L IX-20 R0 FMAX M99 ��
�
��<���
���
�
'����������
����


33 LBL 0 ��
���!�
�����
��
�����:

34 END PGM UP2 MM
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Toepassing
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FNO: TOEWIJZING
��.!��FN0: Q5 = +60
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FN1: OPTELLEN
��.!��FN1: Q1 = –Q2 + –5
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FN2: AFTREKKEN
��.!��FN2: Q1 = +10 – +5
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��
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�
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������.��


FN3: VERMENIGVULDIGEN
��.!��FN3: Q2 = +3 * +3
 
������!�
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���
�
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������.��


FN4: DELEN
��.!��FN4: Q4 = +8 DIV +Q2
4����&
��!�
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���
�
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������.��

Verboden:�����
����
�;L

FN5: WORTEL
��.!��FN5: Q20 = SQRT 4
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��������
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������.��

Verboden:���
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�
������!�����
��L
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Voorbeeld: Programmaregels in de TNC

16 FN0: Q5 = +10

17 FN3: Q12 = +Q5 * +7

PARAMETERNR. VOOR RESULTAAT ?

1. WAARDE OF PARAMETER?

PARAMETERNR. VOOR RESULTAAT ?

1. WAARDE OF PARAMETER?

2. WAARDE OF PARAMETER?

5

10

12

Q5

7
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Sinus: ��
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Cosinus: ����α�O���#��
Tangens: ��
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�α�#�����α
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c (a² + b²)=
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FN6: SINUS
��.!��FN6: Q20 = SIN–Q5
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FN8: WORTEL UIT SOM VAN KWADRATEN
��.!��FN8: Q10 = +5 LEN +4
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FN13: HOEK
��.!��FN13: Q20 = +25 ANG–Q1
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FN9: INDIEN GELIJK, SPRONG
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n 10.7 Q-parameters controleren en 
veranderen
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4���
�����
����

�
���.�	�������
'������
��
�����
��
��
������
��
����
��
���
��
�����
�
����
���
�����=��	��!���
�
 
��
��������?���
��
�����.�����

� �!�
������ 
��
��������!��
�
�����
���
�=��.!���%��

���3) �������
�
���������563�,6���3) ��
�
����
?�
����� 
��
���������
������
�

� 4���
�����
��
��������
����
����������4�56/)��
����
��
����
�� 
��
����#����
��
��
�
����


� *��36+����
����
����
��!�
���
����
�
���	���
����
������
����!��
����
��!��!�
����4�
��
�����
��
�������
�
���
�����
����
���
!��
�
�

� 0�����
������
����
��
� 
��
��������!��
�
��
�����
!��
�
����'�"���������	���
��
��������!��
�
���
�
 
��
�������������������	�
��
����
��
 ,)2,"(("�M��3"3F�

� 0��������������� 
��
�����M�4� ","(�

� 0���������������4� ","(�3�,E5K�3�

� *��36+����
����
����
��!�
���
����
�
���	���
����
������
����!��
����
��!��!�
����4�
��
�����
��
�������
�
���
�����
����
���
!��
�
�

�(��������������4� ","(�3�,��) -,"2�6�=�����
�
!��
���
������
�
�'�"���������	���
��
�����
���!��
�
���
� 
��
��������!��
�
��
�����!��
�
�����
����	�����
?���
��������
��
��.���4���
�����
��
��!
���
��)����
�
���������
������������.��
'�
�!�
��	
�.�����������
����!�
����
����
���!���������
���������)0�



��5*�6�"56�36+�9:; 327

1
0

.8
 A

d
d

it
io

n
e

le
 f

u
n

c
ti

e
s10.8 Additionele functies

Overzicht
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FN14:ERROR
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FN16:F-PRINT
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FN18:SYS-DATUM READ
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FN29:PLC
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180 FN14: ERROR = 254
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FN16: F-PRINT: teksten en Q-parameterwaarden 

geformatteerd uitgeven

(��������
�����/6�7J��/� ,563���

�
�4���
�����
���
��
��
�
������
�����
������
��!������������
��
������������!�
���
��
'���.!��

��
���
��
�
��
��B�

��
�������
��
��
��

����������
����
��
���
�
�������
��������!�
���
��
'����������36+��������!�
������
�	���
�����
�������
����/6�7J�
�����������
���
������

)������
������
����������
�������
��
�!�
����4���
�����
���������
��!�
'�����������������������
�!�
����36+���
�����������
��
����������
��
����
�
������
����
��
����4���
�����
��!����������
��
��
�

-��
������!�
���
�����������
������	��������!���
�����!���������

C(��3 ,)3)+)E�GB"",3� F63��+�)� �6,"*C@

"DATUM: %2d-%2d-%4d“,DAY,MONTH,YEAR4;

"TIJD: %2d:%2d:%2d“,HOUR,MIN,SEC;

"————————————————————————"

"AANTAL MEETWAARDEN: = 1";

"*******************************************";#

"X1 = %9.3LF", Q31;

"Y1 = %9.3LF", Q32;

"Z1 = %9.3LF", Q33;

“******************************************“;

7;H> ,�����	�������	
�.���!������
�
7;HJ )!�
������
���
���
�������
7;HI 2��
���
�����	�����
�	����������
���
�
7;HH 3���
��
�.���������!�
�
7;HW �������������;�
�������������

7;W; -�
�������
���
����.����
�;��
!��
�


Foutnummer Tekst
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Speciaal teken Functie

"............" F����!���
�����!��
��������
�!�
������
������
�
��
	���
������
��!��������


%9.3LF /�
�����!��
�4���
�����
��!��������
�
W�����������������=�
����������������
?'����
!�
�
9����������
����������'�E�
�'�/�����
��
=��������������?�

%S /�
�����!��
������!�
������


, ��	����
������
������
������!���
������
�
��
�����


; 3���
�!��
�
������
��'���������
�
�������

Sleutelwoord Functie

+"EE^ "3�  
�
��������
����!�
�	���6+��
��
�����
���
�
������
�����/67J��������-��
�������
C(����
��
������P�C'+"EE^ "3�@

(^+E)�� ������	��������
�����
�
�����/67J���
���
����	
�!�
��-��
�������(^+E)��@

E^�62E5�� 3����������
���.��������������
������
�
��
�

E^2�,("6 3����������
���.�������������*������
�
��
�

E^+G�+� 3����������
���.�������������3�.��	���	������!�
�

E^/,�6+� 3����������
���.�������������/
�
�������!�
�

E^53"E5"6 3����������
���.�������������5������
�������!�
�

E^� "65�� 3����������
���.�����������������
�������!�
�

E^�B�*5�� 3����������
���.�������������G�����������!�
�

E^*"65�� 3����������
���.�������������*��
�������!�
�

E^/5665�� 3����������
���.�������������/�
�������!�
�

E^*F3+� 3����������
���.�������������6���
��
���
�����!�
�

E^ )E5�� 3����������
���.������������� ����������!�
�

E^�F62",5" 3����������
���.���������������
���
�������!�
�

E^"EE 3������
��	�
����.��!�
���������������������!�
�

�)F, "�
�����
�
�����
��������
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In het bewerkingsprogramma moet FN 16: F-PRINT 
geprogrammeerd worden, om de uitgave te activeren:

*��36+���������
�	��������
�� ,)37�3R3�!��������
�&����
��
���������

MEETPROTOCOL ZWAARTEPUNT SCHOEPENRAD

DATUM: 27:11:2001

TIJD: 8:56:34

AANTAL MEETWAARDEN : = 1

*******************************************

X1 = 149,360

Y1 = 25,509

Z1 = 37,000

*******************************************

(56 "�
������
���
�����
��������

��+ "�
��������
��
�����
��������

*"S *�������
��������

()63� (��
��������.��
�����
��������

�3,^()63� (��
��������
�
������
��
������
��������

S�",: K��
�����
��������.��
������
��������

S�",< K��
�����
�!��
���.��
������
��������

96 FN16:  F-PRINT TNC:\MASKE\MASKE1.A/RS232:\PROT1.TXT

B�

��
�/6�7J����
��
����
�
��
�	����
��
�������
���
���������'����������36+������������
��
�	��������
���������
��.������
����/6�7J���
�������.
�!�����������*�������!��!�
�
	��������
�������
��������

��
����36+����
������6*�
 2(������'����6+�������������
����
���
���'����	���
�����
������(^+E)�����
������������
�

5
����/67J�
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���������
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�
�����������
�������
�������%��
�����
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����
�
�

5
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���������
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�����������
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�
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!��
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�����
�
�	���6+��
��
������������
��
�����/67J�������

 �
�
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�
�
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�����
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Sleutelwoord Functie
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lezen
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��
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�4���
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����
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�
�!�
������!�����
��
��%�
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Voorbeeld: waarde van de actieve maatfactor van de Z-as aan 
Q25 toewijzen
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55 FN18: SYSREAD Q25 = ID210 NR4 IDX3
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Voorbeeld: getalwaarde 10 (komt overeen met 1 µm resp. 0,001°) 
aan de PLC doorgeven

56 FN19: PLC=+10/+Q3
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4095 op 1 zet

Voorbeeld: programma-uitvoering stoppen totdat de PLC de 
symbolische operand op 1 zet

32 FN20: WAIT FOR M4095==1

32 FN20: APISPIN[0].NN_SPICONTROLINPOS==1
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Voorbeeld: nieuw referentiepunt op de actuele coördinaat X+100 
vastleggen

Voorbeeld: de actuele coördinaat Z+50 moet in het nieuwe 
coördinatensysteem de waarde -20 hebben
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56 FN25: PRESET = X/+100/+0

56 FN25: PRESET = Z/+50/-20
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56 FN29: PLC=+10/+Q3/+Q8/+7/+1/+Q5/+Q2/+15
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56 FN37: EXPORT Q25

56 FN37: EXPORT Q25 - Q30
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Voorbeeld: Q-parameters aan tabelkolom 
koppelen

11 SQL BIND Q881 "TAB_EXAMPLE.MESS_NR"

12 SQL BIND Q882 "TAB_EXAMPLE.MESS_X"

13 SQL BIND Q883 "TAB_EXAMPLE.MESS_Y"

14 SQL BIND Q884 "TAB_EXAMPLE.MESS_Z"

Voorbeeld: Koppeling opheffen

91 SQL BIND Q881

92 SQL BIND Q882

93 SQL BIND Q883

94 SQL BIND Q884
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Voorbeeld: Alle tabelregels selecteren

11 SQL BIND Q881 "TAB_EXAMPLE.MESS_NR"

12 SQL BIND Q882 "TAB_EXAMPLE.MESS_X"

13 SQL BIND Q883 "TAB_EXAMPLE.MESS_Y"

14 SQL BIND Q884 "TAB_EXAMPLE.MESS_Z"

. . .

20 SQL Q5 "SELECT MESS_NR,MESS_X,MESS_Y, 
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE"

Voorbeeld: Selectie van tabelregels met de optie 
WHERE

. . .

20 SQL Q5 "SELECT MESS_NR,MESS_X,MESS_Y, 
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE WHERE MESS_NR<20"

Voorbeeld: Selectie van tabelregels met de optie 
WHERE en Q-parameters

. . .

20 SQL Q5 "SELECT MESS_NR,MESS_X,MESS_Y, 
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE WHERE 
MESS_NR==:’Q11’"

Voorbeeld: Tabelnaam gedefinieerd door pad- en 
bestandsnaam

. . .

20 SQL Q5 "SELECT MESS_NR,MESS_X,MESS_Y, 
MESS_Z FROM ’V:\TABLE\TAB_EXAMPLE’ WHERE 
MESS_NR<20"
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Voorbeeld: Regelnummer wordt in de Q-
parameter doorgegeven

11 SQL BIND Q881 "TAB_EXAMPLE.MESS_NR"

12 SQL BIND Q882 "TAB_EXAMPLE.MESS_X"

13 SQL BIND Q883 "TAB_EXAMPLE.MESS_Y"

14 SQL BIND Q884 "TAB_EXAMPLE.MESS_Z"

. . .

20 SQL Q5 "SELECT MESS_NR,MESS_X,MESS_Y, 
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE"

. . .

30 SQL FETCH Q1 HANDLE Q5 INDEX+Q2

Voorbeeld: Regelnummer wordt direct 
geprogrammeerd

. . .

30 SQL FETCH Q1 HANDLE Q5 INDEX5
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�������.�����������
���
��	����.
�������!�
�

� Parameternr. voor resultaat��4���
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����
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�
����4E���
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� Database: ID SQL-toegang��4���
�����
��������
handle�!��
����
����������!�
����
����������=��������SQL 
SELECT?�

� Database: index voor SQL-resultaat��
����
����
�
�
����
�����������*���
����4���
�����
��!��
��
�����
���������!�
����
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������
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SQL INSERT

SQL INSERT���
�
��
����
�
������
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����
�����������
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����4���
�����
��!��
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SQL INSERT�	�����
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�
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��	����.
�������!�
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'���
��
��������
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�!�
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� Parameternr. voor resultaat��4���
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����
�
�
����4E���
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��������
;�����
�����������
���
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���	�
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� Database: ID SQL-toegang��4���
�����
��������
handle�!��
����
����������!�
����
����������=��������SQL 
SELECT?�

Voorbeeld: Regelnummer wordt in de Q-
parameter doorgegeven

11 SQL BIND Q881 "TAB_EXAMPLE.MESS_NR"

12 SQL BIND Q882 "TAB_EXAMPLE.MESS_X"

13 SQL BIND Q883 "TAB_EXAMPLE.MESS_Y"

14 SQL BIND Q884 "TAB_EXAMPLE.MESS_Z"

. . .

20 SQL Q5 "SELECT MESS_NR,MESS_X,MESS_Y, 
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE"

. . .

30 SQL FETCH Q1 HANDLE Q5 INDEX+Q2

. . .

40 SQL UPDATE Q1 HANDLE Q5 INDEX+Q2

Voorbeeld: Regelnummer wordt direct 
geprogrammeerd

. . .

40 SQL UPDATE Q1 HANDLE Q5 INDEX5

Voorbeeld: Regelnummer wordt in de Q-
parameter doorgegeven

11 SQL BIND Q881 "TAB_EXAMPLE.MESS_NR"

12 SQL BIND Q882 "TAB_EXAMPLE.MESS_X"

13 SQL BIND Q883 "TAB_EXAMPLE.MESS_Y"

14 SQL BIND Q884 "TAB_EXAMPLE.MESS_Z"

. . .

20 SQL Q5 "SELECT MESS_NR,MESS_X,MESS_Y, 
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE"

. . .

40 SQL INSERT Q1 HANDLE Q5
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SQL COMMIT��
�
���������
����
������������
�������
��������
���
��
����
���������
�����SELCT...FOR UPDATE��
���������������
�
����
���
��
�����

*����.�������
��	��SQL SELECT��������
���	�
�������
������
��
��������

� Parameternr. voor resultaat��4���
�����
����
�
�
����4E���
!�
�	���
�����������
��������
;�����
�����������
���

7������������
���
�=!�
���
���	�
�����������.���
����!�
���
��������
����
�
��
���������!�
��
!�
�������.
?

� Database: ID SQL-toegang��4���
�����
��������
handle�!��
����
����������!�
����
����������=��������SQL 
SELECT?�

SQL ROLLBACK

*�����!��
�
��!�
�SQL ROLLBACK�	�
����
!�
�������INDEX����
���
��
�����
��

� INDEX�
�������
��
�����
������
������������
���niet�
��
����������
��
������	
�!�
�=�!�
��������.����
��
#��
!����
��
����
�
!�
��
�
?��*���
�
���������
������������
��������.�SQL SELECT�
�������
���	�
�������
������
��
���������3�����	����������
�����
��&�
�������
��
�
��������������������
�����������
��

� INDEX����
��
�����
��������D
��%��
���
��������.���������
��������
�
��
��
��������
��
��������
����������!�
��.��
���*���
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�������
��
���niet����������
����
�����SELCT...FOR UPDATE��
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�
�����.���!��
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��%��
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� Parameternr. voor resultaat��4���
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����4E���
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�����������
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�����������
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� Database: ID SQL-toegang��4���
�����
��������
handle�!��
����
����������!�
����
����������=��������SQL 
SELECT?�

� Database: index voor SQL-resultaat��
����������
����

������������������.!�
�����
������
����
����
���
���
��
����������!�
�������
��
�����
�����4���
�����
�
��������
��%���!���

Voorbeeld:

11 SQL BIND Q881 "TAB_EXAMPLE.MESS_NR"

12 SQL BIND Q882 "TAB_EXAMPLE.MESS_X"

13 SQL BIND Q883 "TAB_EXAMPLE.MESS_Y"

14 SQL BIND Q884 "TAB_EXAMPLE.MESS_Z"

. . .

20 SQL Q5 "SELECT MESS_NR,MESS_X,MESS_Y, 
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE"

. . .

30 SQL FETCH Q1 HANDLE Q5 INDEX+Q2

. . .

40 SQL UPDATE Q1 HANDLE Q5 INDEX+Q2

. . .

50 SQL COMMIT Q1 HANDLE Q5

Voorbeeld:

11 SQL BIND Q881 "TAB_EXAMPLE.MESS_NR"

12 SQL BIND Q882 "TAB_EXAMPLE.MESS_X"

13 SQL BIND Q883 "TAB_EXAMPLE.MESS_Y"

14 SQL BIND Q884 "TAB_EXAMPLE.MESS_Z"

. . .

20 SQL Q5 "SELECT MESS_NR,MESS_X,MESS_Y, 
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE"

. . .

30 SQL FETCH Q1 HANDLE Q5 INDEX+Q2

. . .

50 SQL ROLLBACK Q1 HANDLE Q5
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Formule invoeren

-��������������

�
������
�������
�������������
��
��

���
����
��
��
���!����
'���
�����
�	�������
��
���
��
�����
��
��
��
��!��
��

/�
������!�
��	�.
�
�����!��	����
�
����
�!�
������������/),(FE���
*��36+����
���
��
����
�������������
����
��
�������
�

Koppelingsfunctie Softkey

Optellen
��.!��Q10 = Q1 + Q5

Aftrekken
��.!��Q25 = Q7 – Q108

Vermenigvuldigen
��.!��Q12 = 5 * Q5

Delen
��.!��Q25 = Q1 / Q2

Haakje openen
��.!��Q12 = Q1 * (Q2 + Q3)

Haakje sluiten
��.!��Q12 = Q1 * (Q2 + Q3)

Waarde kwadrateren (Engels: square)
��.!��Q15 = SQ 5

Worteltrekken (Engels: square root)
��.!��Q22 = SQRT 25

Sinus van een hoek
��.!��Q44 = SIN 45

Cosinus van een hoek
��.!��Q45 = COS 45

Tangens van een hoek
��.!��Q46 = TAN 45

Arc-sinus
5
!�
����
�����!�
������
��@�	����������
��������
!�
	����
���!�
����
���
��	�	������.��#	�����
���
��.!��Q10 = ASIN 0,75

Arc-cosinus
5
!�
����
�����!�
��������
��@�	����������
��������
!�
	����
����
�����
���
��	�	������.��#	�����
���
��.!��Q11 = ACOS Q40
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Arc-tangens
5
!�
����
�����!�
������
��
�@�	����������
��������
!�
	����
���!�
����
��#��
�����
���
��	�	������.��
��.!��Q12 = ATAN Q50

Waarden machtsverheffen
��.!��Q15 = 3^3

Constante Pl (3,14159)
��.!��Q15 = PI

Natuurlijk logaritme (LN) van een getal vormen
2
�
�������:'I7H9
��.!��Q15 = LN Q11

Logaritme van een getal vormen, grondgetal 10
��.!��Q33 = LOG Q22

Exponentiële functie, 2,7183 tot de macht n
��.!��Q1 = EXP Q12

Waarden inverteren (vermenigvuldigen met -1)
��.!��Q2 = NEG Q1

Cijfers na de komma afbreken
5
����
�������!�
��

��.!��Q3 = INT Q42

Absolute waarde van een getal vormen
��.!��Q4 = ABS Q22

Cijfers voor de komma van een getal afbreken
/
�����
�
�

��.!��Q5 = FRAC Q23

Voorteken van een getal controleren
��.!��Q12 = SGN Q50
5
���
�
����
���
���47:�O�7'���
�4>;�[O�;
5
���
�
����
���
���47:�O��7'���
�4>;�\�;

Modulogetal (rest bij deling) berekenen
��.!��Q12 = 400 % 360

����������47:�O�<;

Koppelingsfunctie Softkey
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-��
�	����
��
����
�
�!�
������
�������
�����������
�
�
��
����
���
������

Vermenigvuldigen en delen gaan voor optellen en aftrekken.

1. ,���
�����>�Y�9�O�7>

2. ,���
�����:�Y�7;�O�:;

3. ,���
�����7>�M�:;�O�9>

of

1. ,���
�����7;�����
���
�
�O�7;;

2. ,���
�����9��������9�����	��!�
	����
�O�:I

3. ,���
�����7;;�N�:I�O�I9

Distributieve regel

=,�������.����!�
����
�?���.�	���
���
�
������
�	���.���

��Y�=��M��?�O���Y���M���Y���

12 Q1 = 5 * 3 + 2 * 10 = 35

13 Q2 = SQ 10 - 3^3 = 73



��5*�6�"56�36+�9:; 361

1
0
.1

0
 F

o
rm

u
le

 d
ir

e
c
t 

in
v
o

e
re

nInvoervoorbeeld

�������
���
�
������
���
������!�
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��	�	������.���=479?@�
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�79��
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!��
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NC-voorbeeldregel

PARAMETERNR. VOOR RESULTAAT ?

37 Q25 = ATAN (Q12/Q13)

25

12

13
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*��4���
�����
��47;;��#��47::���
��
����
����36+��������
��
�
�������"�
����4���
�����
����
��
����������
�

�B��
��
�������� E+

�2���!�
�����
����
���	�����
�����	����
��������

�2���!�
�����
����
���������
�.��������
���
��

Waarden vanuit de PLC: Q100 t/m Q107

*��36+����
����������
�����
��47;;��#��47;I�������
��
��������
 E+��!�
����
���
��
���
�6+��
��
�����

Actieve gereedschapsradius: Q108

*�������!�����
���!�
������
�����	���
��������
�����
�47;H�
���������
��47;H��������
������������

�2�
�����	���
������,�=��
�����	������������3))E�*�/�
����?

�*�������
���*,����������
�����	��������

�*�������
���*,��������3))E�+"EE�
����

Gereedschapsas: Q109

*�����
���!�
������
�����
�47;W������	�
����.��!�
������������
��
�����	������

Gereedschapsas Parameterwaarde

2��
���
�����	������������
���
� 47;W�O�N7

R��� 47;W�O�;

S��� 47;W�O�7

G��� 47;W�O�:

F��� 47;W�O�J

-��� 47;W�O�I

B��� 47;W�O�H
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*�����
���!�
���
�����
�477;������	�
����.��!�
�����������
���
��
�����
���(���
�����!��
���������

Koelmiddeltoevoer: Q111

Overlappingsfactor: Q112

*��36+���.�����
�477:�����!�
�����
�������
���.�	�������
�
���
�
=( I<9;?�����

Maatgegevens in het programma: Q113

*�����
���!�
���
�����
�4779������.�
����
��
����� 2(�+"EE�
��	�
����.��!�
������������!�
��!�
�	����
��
���������������
����
�
��
���
��
����$����
�����

Gereedschapslengte: Q114

*�������������
���!�
������
�����	�����
������
�����
�477<�
���������
�

M-functie Parameterwaarde

2��
�����������
��������
���
� 477;�O�N7

(;9�������""6'���������������� 477;�O�;

(;<�������""6'�����
����������
 477;�O�7

(;>�
��(;9 477;�O�:

(;>�
��(;< 477;�O�9

M-functie Parameterwaarde

(;H�������������""6 4777�O�7

(;W�������������F53 4777�O�;

Maatgegevens in het hoofdprogramma Parameterwaarde

(��
���	���������=��? 4779�O�;

5
�	���������=�
�	? 4779�O�7
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rs Coördinaten na het tasten tijdens de 

programma-uitvoering

*����
�����
��477>��#��477W���!����
�
����
����
��
�����
���
����
������	���9*������������������1
��
���
�!�
�������������������
	���������.�������*����1
��
���
���.
���
������
����
�	���
���
�
�����
��
�����
������
����
����
������
�
������������

-��
��������1
��
���
���
������
�
���
�
����	����
����������
����
!�
���������������
����
������!�
����������������

Coördinatenas Parameterwaarde

R��� 477>

S��� 477J

G��� 477I

5-�����
(��	�
����	�
����.��

477H

-�����
(��	�
����	�
����.�

477W



��5*�6�"56�36+�9:; 365

1
0

.1
2

 S
tr

in
g

p
a

ra
m

e
te

rs10.12 Stringparameters

Werken met stringparameters

F�	���������
�
�!�
��
��
��	����������.��
�����������
��
�����
�������
��
���
����
��������!�
�������

�
�����
��

"�
���
���
�
���
�����
���
������
���
�
��=�����
�'���.��
�'����������
����
�'������
�
������
���
��������?������.��
��*�����������
�
�����
�
������
����
��
���

�
�����!�
��
���
��
�!�
������
���
��
�
����
�
����
���

Stringparameters toewijzen

��
�
�!�
������
������
���
��
����������
�!��
���������

�
�
��
��
����
������2��
����	��
!��
�	��������
���*�+E",���3,562�

� ���������36+���
�����������
����������� �+5"E��
/F6+3���
�
����


� /�
�����*�+E",�������


� ���������3,562������


NC-voorbeeldregel:

37 DECLARE STRING QS10 = "TEXT"
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�3,562/),(FE��
�����/),(FE����!����
�!�
��	����
�����
������
!��
����!�
��
��
��!�
���
�
���
�����
���

2��
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������3,562/),(FE����������
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�
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�����
�=��.!��
4�7;?�����
���������������
�!�
��
�

� 4���
�����
��
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����'�
��	��?��*�����������������
��
���4���
�����
��
�����

� ����������������	�����


� /�
������3,562/),(FE�������


�B��
���!��
������
�
���
�����
��
!��
�
����
�
�	���

�����������
���!���������

� �
��
��������
�
����


� ��������!��
�����
������
����������


� �
��
��������
�
����


� ��������!��
�����
������
����������


2��
���������
�����/),(FE�������
���������
���=��.!��47;?�����

�������������
�.��
�

Koppelen van stringparameters 

(�������������
�����
���
�=��
�
���
�����
�55���
�
���
�����
?�
��

�
����
��
����
�
���
�����
����
��
������������

Voorbeeld: koppelen van meerdere stringparameters

)��������
�
���
�����
�!��
���
�
����������������
���
��
��
����������
��2��
����	��
!��
������
�����
*�+E",���3,562���
��
��
!��
�!�
���
�����

�����

37 QS10 = QS12 || QS13 || QS14
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*�������
���������	�
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�����
�����!�
���������
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�������!�
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��
����
��������!�
�������
�������.�����
�	�����
�����
�!�
����'�����
�
����
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Voorbeeld: machineparameter lezen

Numerieke waarde naar een stringparameter 

converteren 
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Voorbeeld: parameter Q50 als stringparameter QS11 converteren

Stringparameter naar een numerieke waarde 

converteren 
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Voorbeeld: stringparameter QS11 naar een numerieke parameter 
Q82 converteren

Deelstring uit een stringparameter lezen 
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�

Voorbeeld: uit de stringparameter QS10 wordt vanaf de derde 
positie (BEG3) een deelstring van vier tekens (LEN4) gelezen. 

37 QS20 = CFGREAD( KEY_QS10 TAG_QS11 ATR_QS12 )

37 QS11 = TOCHAR( DAT+Q50 DECIMALS4 )

37 Q82 = TONUMB( SRC_QS11 )

37 QS13 = SUBSTR( SRC_QS10 BEG3 LEN4 )
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Voorbeeld: er wordt gecontroleerd of QS10 (vanaf de derde 
positie) QS13 bevat

Lengte van een stringparameter uitlezen
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Voorbeeld: er wordt naar de lengte van QS15 gevraagd 

Alfabetische volgorde vergelijken
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Voorbeeld: vergelijken van de alfabetische volgorde van QS12 en 
QS14 

Systeemstrings uitlezen
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Voorbeeld: pad van het met SEL PGM ".." geselecteerde NC-
programma lezen

37 Q50 = INSTR( SRC_QS10 SEA_QS13 BEG3 )

37 Q52 = STRLEN( SRC_QS15 )

37 Q52 = STRCOMP( SRC_QS12 SEA_QS14 )

37 QS14 = SYSSTR( ID10010 NR10 )
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������
����������
�
���
�	����\���
�	���

� �
���
������
�
���
�
����	����
��������
��
�����	���
�����

0 BEGIN PGM ELLIPS MM

1 FN 0: Q1 = +50 (����
�R���

2 FN 0: Q2 = +50 (����
�S���

3 FN 0: Q3 = +50 R���	��!����

4 FN 0: Q4 = +30 S���	��!����

5 FN 0: Q5 = +0 ���
�	�����
�	���!���

6 FN 0: Q6 = +360 ��
�	�����
�	���!���

7 FN 0: Q7 = +40 "�
������
���
�
��������


8 FN 0: Q8 = +0 ,��������������!�
����������

9 FN 0: Q9 = +5 /
���������

10 FN 0: Q10 = +100 *��������
���

11 FN 0: Q11 = +350 /
�����
���

12 FN 0: Q12 = +2 -�����	���������
��!��
�!��
�������
�
�
�

13 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-20 *���
�����!�
��
����
�����
�����

14 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

15 TOOL DEF 1 L+0 R+2.5 2�
�����	�������
����

16 TOOL CALL 1 Z S4000 2�
�����	�����
���

17 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


18 CALL LBL 10 ����
��
����
����


19 L Z+100 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

X

Y

50

50

30

50
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n 20 LBL 10 ����
��
�����7;������
��
�

21 CYCL DEF 7.0 NULPUNT 6����
��
��
�	�����
�
���!�
�����������!�
��	��!�


22 CYCL DEF 7.1 X+Q1

23 CYCL DEF 7.2 Y+Q2

24 CYCL DEF 10.0 ROTATIE ,���������������
�	���!����!�

���
�


25 CYCL DEF 10.1 ROT+Q8

26 Q35 = (Q6 - Q5) / Q7 �����������
���
�


27 Q36 = Q5 ���
�	��������&
�


28 Q37 = 0 3����
�!��
�	�����
�����
���
�!��������


29 Q21 = Q3 * COS Q36 R���1
��
����!�
�	������
���
����
���
�


30 Q22 = Q4 * SIN Q36 S���1
��
����!�
�	������
���
����
���
�


31 L X+Q21 Y+Q22 R0 FMAX M3 ���
���
����
���
�
��
�	���!���

32 L Z+Q12 R0 FMAX -��
�������
�
�
�
��
�!�����	���������
���
����������

33 L Z-Q9 R0 FQ10 6��
�����
��
���������!�
�������
�

34 LBL 1

35 Q36 = Q36 + Q35 ��������������
�


36 Q37 = Q37 + 1 3����
�!��
�	�����
�����
���
����������
�


37 Q21 = Q3 * COS Q36 "�������R���1
��
������
���
�


38 Q22 = Q4 * SIN Q36 "�������S���1
��
������
���
�


39 L X+Q21 Y+Q22 R0 FQ11 -����
�����
����
���
�


40 FN 12: IF +Q37 LT +Q7 GOTO LBL 1 6��������
e�5
���
�
��������
'���
���
����
�
��
�
��
�E�E�7

41 CYCL DEF 10.0 ROTATIE ,���������
�������


42 CYCL DEF 10.1 ROT+0

43 CYCL DEF 7.0 NULPUNT 6����
�!�
��	��!�
����
�������


44 CYCL DEF 7.1 X+0

45 CYCL DEF 7.2 Y+0

46 L Z+Q12 F0 FMAX 6��
�!�����	���������
��!�
�������


47 LBL 0 ��
�������
��
����

48 END PGM ELLIPS MM
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�
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�	���

�2�
�����	���
��������
�������������	�
����

����
��

0 BEGIN PGM CILIN MM

1 FN 0: Q1 = +50 (����
�R���

2 FN 0: Q2 = +0 (����
�S���

3 FN 0: Q3 = +0 (����
�G���

4 FN 0: Q4 = +90 ���
�	������
���
����=!����G#R?

5 FN 0: Q5 = +270 ��
�	������
���
����=!����G#R?

6 FN 0: Q6 = +40 +���
��

�����

7 FN 0: Q7 = +100 E�
����!�
��������
��


8 FN 0: Q8 = +0 ,���������������
�	���!����R#S

9 FN 0: Q10 = +5 )!�
���������
��

�����

10 FN 0: Q11 = +250 "�
����������!�
�������
�

11 FN 0: Q12 = +400 "�
�����
���


12 FN 0: Q13 = +90 "�
�����
���


13 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-50 *���
�����!�
��
����
�����
�����

15 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

15 TOOL DEF 1 L+0 R+3 2�
�����	�������
����

16 TOOL CALL 1 Z S4000 2�
�����	�����
���

17 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


18 CALL LBL 10 ����
��
����
����


19 FN 0: Q10 = +0 )!�
�������
�������


X

Y

50 100

100

Z

Y

X

Z

-50

R40
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n 20 CALL LBL 10 ����
��
����
����


21 L Z+100 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

22 LBL 10 ����
��
�����7;������
��
�

23 Q16 = Q6 - Q10 - Q108 )!�
������
���
�����	�����
������
����
�����
��

������!�

���
�


24 FN 0: Q20 = +1 3����
�!��
�	�����
�����
���
�!��������


25 FN 0: Q24 = +Q4 ���
�	������
���
����=!����G#R?�����&
�


26 Q25 = (Q5 - Q4) / Q13 �����������
���
�


27 CYCL DEF 7.0 NULPUNT 6����
��
��
�	��������
�!�
��������
��
�=R���?�!�
��	��!�


28 CYCL DEF 7.1 X+Q1

29 CYCL DEF 7.2 Y+Q2

30 CYCL DEF 7.3 Z+Q3

31 CYCL DEF 10.0 ROTATIE ,���������������
�	���!����!�

���
�


32 CYCL DEF 10.1 ROT+Q8

33 L X+0 Y+0 R0 FMAX -��
�������
�
�
��
�	���!����
��
�	��������
�!�
��������
��


34 L Z+5 R0 F1000 M3 -��
�������
�
�
��
����������

35 LBL 1

36 CC Z+0 X+0  ����!��������
��
�	���G#R�!���

37 LP PR+Q16 PA+Q24 FQ11 ���
����������������
��
���
���
�
'���	��
��
�	�������
������
�����
�

38 L Y+Q7 R0 FQ12 �
�����
���
���
��	��
��SM

39 FN 1: Q20 = +Q20 + +1 3����
�!��
�	�����
�����
���
����������
�


40 FN 1: Q24 = +Q24 + +Q25 ,�������.���	�������������
�


41 FN 11: IF +Q20 GT +Q13 GOTO LBL 99 0���
e�K�'���
�
��
�	�����
�����
�
��


42 LP PR+Q16 PA+Q24 FQ11 E�
�����
���
���C����C�!�
�������
�!��
�!����
����
�����
�
��
���
��	��
�

43 L Y+0 R0 FQ12 �
�����
���
���
��	��
��SN

44 FN 1: Q20 = +Q20 + +1 3����
�!��
�	�����
�����
���
����������
�


45 FN 1: Q24 = +Q24 + +Q25 ,�������.���	�������������
�


46 FN 12: IF +Q20 LT +Q13 GOTO LBL 1 6��������
e�5
���
�
��������
'���
���
����
�
��
�
��
�E�E�7

47 LBL 99

48 CYCL DEF 10.0 ROTATIE ,���������
�������


49 CYCL DEF 10.1 ROT+0

50 CYCL DEF 7.0 NULPUNT 6����
�!�
��	��!�
����
�������


51 CYCL DEF 7.1 X+0

52 CYCL DEF 7.2 Y+0

53 CYCL DEF 7.3 Z+0

54 LBL 0 ��
�������
��
����

55 END PGM CILIN
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nVoorbeeld: kogel convex met stiftfrees
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�2�
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�������������	�
����

����
��

0 BEGIN PGM KOGEL MM

1 FN 0: Q1 = +50 (����
�R���

2 FN 0: Q2 = +50 (����
�S���

3 FN 0: Q4 = +90 ���
�	������
���
����=!����G#R?

4 FN 0: Q5 = +0 ��
�	������
���
����=!����G#R?

5 FN 0: Q14 = +5 ����������
�	�����
���
���

6 FN 0: Q6 = +45 0����
�����

7 FN 0: Q8 = +0 ���
�	����
���������������
�	���!����R#S

8 FN 0: Q9 = +360 ��
�	����
���������������
�	���!����R#S

9 FN 0: Q18 = +10 ����������
�	���!����R#S�!��
�	���!��
����
��


10 FN 0: Q10 = +5 )!�
����������
������!��
�	���!��
����
��


11 FN 0: Q11 = +2 -�����	���������
��!��
�!��
�������
�
�
���
����������

12 FN 0: Q12 = +350 "�
�����
���


13 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-50 *���
�����!�
��
����
�����
�����

14 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0

15 TOOL DEF 1 L+0 R+7.5 2�
�����	�������
����

16 TOOL CALL 1 Z S4000 2�
�����	�����
���

17 L Z+250 R0 FMAX 2�
�����	�����
���
����


X

Y

50 100

100

Z

Y

-50

R45

50

R45
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n 18 CALL LBL 10 ����
��
����
����


19 FN 0: Q10 = +0 )!�
�������
�������


20 FN 0: Q18 = +5 ����������
�	���!����R#S�!��
�	���
�����
��


21 CALL LBL 10 ����
��
����
����


22 L Z+100 R0 FMAX M2 2�
�����	�����
���
����
'���
����
��
����

23 LBL 10 ����
��
�����7;������
��
�

24 FN 1: Q23 = +Q11 + +Q6 G���1
��
����!��
�!��
�������
�
�
����
���
�


25 FN 0: Q24 = +Q4 ���
�	������
���
����=!����G#R?�����&
�


26 FN 1: Q26 = +Q6 + +Q108 0����
��������

���
�
�!��
�!��
�������
�
�
�

27 FN 0: Q28 = +Q8 ,���������������
�	���!��������&
�


28 FN 1: Q16 = +Q6 + -Q10 ,���
�
��	����
���������!�
�������.���������
�����

29 CYCL DEF 7.0 NULPUNT 6����
��
��
�	�����
�
���!�
����������!�
��	��!�


30 CYCL DEF 7.1 X+Q1

31 CYCL DEF 7.2 Y+Q2

32 CYCL DEF 7.3 Z-Q16

33 CYCL DEF 10.0 ROTATIE ���
�	����
���������������
�	���!����!�

���
�


34 CYCL DEF 10.1 ROT+Q8

35 LBL 1 -��
�������
�
�
��
����������

36 CC X+0 Y+0  ����!��������
��
�	���R#S�!����!��
�!��
�������
�
�
�

37 LP PR+Q26 PA+Q8 R0 FQ12 -��
�������
�
�
��
�	���!���

38 CC Z+0 X+Q108  ����!��������
��
�	���G#R�!���'�!�
���������������
��
�����	���
�����

39 L Y+0 Z+0 FQ12 -�
�������
�
��
�������
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n40 LBL 2

41 LP PR+Q6 PA+Q24 R9 FQ12 ��
���
���C����C���	����!�
�������


42 FN 2: Q24 = +Q24 - +Q14 ,�������.���	�������������
�


43 FN 11: IF +Q24 GT +Q5 GOTO LBL 2 ���������
e�6��'���
���
���
��
�E�E�:

44 LP PR+Q6 PA+Q5 ��
�	�����
�	�����
���
������
���
�


45 L Z+Q23 R0 F1000 5
�������������
���
����


46 L X+Q26 R0 FMAX -��
�������
�
�
�!��
�!����
�������

47 FN 1: Q28 = +Q28 + +Q18 ,���������������
�	���!�������������
�


48 FN 0: Q24 = +Q4 ,�������.���	������
�������


49 CYCL DEF 10.0 ROTATIE 6������
������������������!�
�


50 CYCL DEF 10.0 ROT+Q28

51 FN 12: IF +Q28 LT +Q9 GOTO LBL 1

52 FN 9: IF +Q28 EQU +Q9 GOTO LBL 1 6��������
e�6��'���
���
����
�
��
�
��
�E�E�7

53 CYCL DEF 10.0 ROTATIE ,���������
�������


54 CYCL DEF 10.1 ROT+0

55 CYCL DEF 7.0 NULPUNT 6����
�!�
��	��!�
����
�������


56 CYCL DEF 7.1 X+0

57 CYCL DEF 7.2 Y+0

58 CYCL DEF 7.3 Z+0

59 LBL 0 ��
�������
��
����

60 END PGM KOGEL MM
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Toepassing

In de programma-uitvoering-werkstanden en in de werkstand 
Programmatest simuleert de TNC een bewerking grafisch. Via 
softkeys kiest u of dit gebeurt als:

� Bovenaanzicht
� Weergave in 3 vlakken
� 3D-weergave

De grafische weergave van de TNC komt overeen met de weergave 
van een werkstuk dat met een cilindervormig gereedschap wordt 
bewerkt. Bij een actieve gereedschapstabel kan een bewerking met 
radiusfrees weergegeven worden. Voer daarvoor in 
gereedschapstabel R2 = R in.

De TNC geeft niet grafisch weer, wanneer

� het actuele programma geen geldige definitie van het onbewerkte 
werkstuk bevat

� er geen programma is gekozen

De grafische simulatie kunt u niet voor programmadelen 
resp. programma’s met rotatie-asbewegingen gebruiken: 
in dit geval komt de TNC met een foutmelding.
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In de programma-uitvoering-werkstanden en in de werkstand 
Programmatest toont de TNC de volgende softkeys: 
 

Beperking tijdens de programma-uitvoering

Wanneer de computer van de TNC door ingewikkelde 
bewerkingsopdrachten of door bewerkingen met een groot oppervlak 
reeds volledig wordt belast, kan de bewerking niet gelijktijdig grafisch 
worden weergegeven. Voorbeeld: affrezen over het gehele 
onbewerkte werkstuk met groot gereedschap. De TNC breekt de 
grafische weergave af en er verschijnt ERROR in het venster voor de 
grafische weergave. De bewerking wordt wel verder uitgevoerd.

Bovenaanzicht

Deze grafische simulatie verloopt het snelst

� Bovenaanzicht met softkey kiezen

� Voor de diepteweergave van deze grafische weergave 
geldt: 

"hoe dieper, hoe donkerder" 

Aanzicht Softkey

Bovenaanzicht

Weergave in 3 vlakken

3D-weergave
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De weergave toont een bovenaanzicht met 2 doorsneden, zoals in een 
technische tekening. 

Bij de weergave in 3 vlakken staan functies voor detailvergroting ter 
beschikking, zie "Detailvergroting", bladzijde 382.

Bovendien kan het snijvlak via softkeys verschoven worden:

� Kies de softkey voor de weergave van het werkstuk in 
3 vlakken

� Schakel de softkeybalk om en selecteer de keuze-
softkey voor de snijvlakken 

� De TNC toont onderstaande softkeys: 

De positie van het snijvlak is tijdens het verschuiven op het 
beeldscherm zichtbaar.

De basisinstelling van het snijvlak is zo gekozen, dat dit in het 
bewerkingsvlak en in de gereedschapsas in het midden van het 
werkstuk ligt.

Functie Softkeys

Verticaal snijvlak naar rechts of links 
verschuiven

Verticaal snijvlak naar voren of achteren 
verschuiven

Horizontaal snijvlak naar boven of beneden 
verschuiven
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De TNC toont het werkstuk ruimtelijk.

De 3D-weergave kan om de verticale as geroteerd en om de 
horizontale as gekanteld worden. De contouren van het onbewerkte 
werkstuk aan het begin van de grafische simulatie zijn door een kader 
weer te geven.

De contouren van het onbewerkte werkstuk aan het begin van de 
grafische simulatie zijn door een kader weer te geven.

In de werkstand Programmatest zijn functies voor detailvergroting 
beschikbaar, zie "Detailvergroting", bladzijde 382. 

� 3D-weergave via softkey kiezen.

3D-weergave roteren 

� Softkeybalk doorschakelen totdat de keuze-softkey voor de 
rotatiefuncties verschijnt

� Rotatiefuncties kiezen:

Functie Softkeys

Weergave in stappen van 15° verticaal 
roteren

Weergave in stappen van 15° horizontaal 
kantelen



382 11 Programmatest en programma-uitvoering

1
1
.1

 G
ra

fi
s
c
h

e
 w

e
e

rg
a
v
e

n Detailvergroting

Het detail kan in de werkstand Programmatest en in een werkstand 
voor programma-uitvoering in de aanzichten Weergave in 3 vlakken en 
3D-weergave worden gewijzigd. 

Daarvoor moet de grafische simulatie resp. de programma-uitvoering 
zijn gestopt. Een detailvergroting is altijd in alle soorten weergaven 
actief. 

Detailvergroting veranderen

Softkeys zie tabel

� Indien nodig, grafische simulatie stoppen
� Softkeybalk in de werkstand Programmatest resp. in een werkstand 

voor programma-uitvoering doorschakelen, totdat de keuze-softkey 
voor de detailvergroting verschijnt 

� Functies voor detailvergroting kiezen

� Zijde van het werkstuk met softkey (zie onderstaande 
tabel) kiezen

� Onbewerkt werkstuk verkleinen of vergroten: softkey 
VERKLEINEN resp. VERGROTEN ingedrukt houden.

� Softkeybalk omschakelen en softkey DETAIL 
OVERNEMEN kiezen

� Programmatest of programma-uitvoering opnieuw 
starten met softkey START (RESET + START herstelt 
het oorspronkelijke onbewerkte werkstuk)

Coördinaten bij de detailvergroting

De TNC toont tijdens een detailvergroting de geselecteerde 
werkstukzijde en elke as de coördinaten van de resterende blokvorm.

Functie Softkeys

Linker-/rechterzijde van het werkstuk kiezen

Voor-/achterkant van het werkstuk kiezen

Boven-/onderkant van het werkstuk kiezen

Snijvlak voor het verkleinen of vergroten van 
het onbewerkte werkstuk verschuiven 

Detail overnemen

Met tot dusver gesimuleerde bewerkingen wordt na de 
instelling van een nieuw werkstukdetail niet langer 
rekening gehouden. De TNC geeft het reeds bewerkte 
gedeelte als onbewerkt werkstuk weer.
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Een bewerkingsprogramma kan willekeurig vaak grafisch gesimuleerd 
worden. Hiervoor kan de grafische weergave weer op de grootte van 
het onbewerkte werkstuk of een vergroot detail van het onbewerkte 
werkstuk worden teruggezet.

Functie Softkey

Onbewerkt werkstuk in de laatst gekozen 
detailvergroting tonen

Detailvergroting terugzetten, zodat de TNC het 
bewerkte of onbewerkte werkstuk volgens de 
geprogrammeerde BLK-Form toont 

Met de softkey ONBEW. WERKST. ALS BLK FORM toont 
de TNC het onbewerkte werkstuk weer in de 
geprogrammeerde grootte.
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Programma-uitvoering-werkstanden

Weergegeven wordt de tijd van het programmabegin tot aan het 
programma-einde. Bij onderbrekingen wordt de tijd gestopt. 

Programmatest

Weergegeven wordt de tijd die de TNC berekent voor de duur van de 
gereedschapsverplaatsingen die met aanzet uitgevoerd worden. De 
door de TNC bepaalde tijd is alleen voorwaardelijk geschikt voor de 
calculatie van de productietijd, omdat de TNC geen rekening houdt 
met tijden die afhankelijk zijn van de machine (bijv. 
gereedschapswissel). .

Stopwatch-functie kiezen

Softkeybalk doorschakelen totdat de TNC onderstaande softkeys met 
de stopwatch-functies weergeeft: 

Stopwatch-functies Softkey

Weergegeven tijd opslaan

Som van opgeslagen en weergegeven tijd tonen 

Weergegeven tijd wissen
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werkbereik weergeven

Toepassing

In de werkstand Programmatest kan de positie van het onbewerkte 
werkstuk resp. het referentiepunt in het werkbereik van de machine 
grafisch gecontroleerd en de bewaking van het werkbereik in de 
werkstand Programmatest geactiveerd worden: druk hiervoor op de 
softkey.Referentiepunt vastleggen.

Een ander transparant rechthoekig blok stelt het onbewerkte 
werkstuk voor, waarvan de afmetingen in de tabel BLK FORM zijn 
vermeld. De TNC ontleent de afmetingen aan de definitie van het 
onbewerkte werkstuk van het geselecteerde programma. Het vierkant 
van het onbewerkte werkstuk definieert het invoer-
coördinatensysteem, waarvan het nulpunt zich in het 
verplaatsingsbereikvierkant bevindt. U kunt de positie van het actieve 
nulpunt binnen het verplaatsingsbereik zichtbaar maken door op de 
softkey ACT. REF. PUNT te drukken.

Waar het onbewerkte werkstuk zich in het werkbereik bevindt, is bij 
een uitgebreide bewaking van het werkbereik voor de programmatest 
niet van belang. Wanneer u echter de bewaking van het werkbereik 
activeert, moet u het onbewerkte werkstuk "grafisch" zo verschuiven 
dat het binnen het werkbereik ligt. Maak hiervoor gebruik van de 
softkeys in de tabel.

U kunt bovendien het actuele referentiepunt voor de werkstand 
Programmatest activeren (zie volgende tabel, laatste regel).

Functie Softkeys

Onbewerkt werkstuk in positieve/negatieve 
X-richting verschuiven

Onbewerkt werkstuk in positieve/negatieve 
Y-richting verschuiven

Onbewerkt werkstuk in positieve/negatieve 
Z-richting verschuiven

Onbewerkt werkstuk gerelateerd aan het 
vastgelegde referentiepunt tonen
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programmaweergave

Overzicht

In de programma-uitvoering-werkstanden en in de werkstand 
Programmatest toont de TNC softkeys waarmee het 
bewerkingsprogramma per bladzijde kan worden weergegeven: 
 

Functies Softkey

In het programma een beeldschermpagina 
terugbladeren

In het programma een beeldschermpagina 
vooruitbladeren

Programmabegin kiezen

Programma-einde kiezen
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Toepassing

In de werkstand Programmatest wordt het verloop van programma’s 
en delen van programma’s gesimuleerd om fouten in de programma-
uitvoering uit te sluiten. De TNC ondersteunt u bij het vinden van: 

� Geometrische onverenigbaarheden
� Ontbrekende gegevens
� Niet-uitvoerbare sprongen
� Beschadiging van het werkbereik

Ook de onderstaande functies kunnen gebruikt worden:

� Programmatest regelgewijs
� Regels overslaan
� Functies voor de grafische weergave
� Bewerkingstijd bepalen
� Additionele statusweergave
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Bij het actieve centrale gereedschapsgeheugen moet voor de 
programmatest een gereedschapstabel geactiveerd zijn (status S). 
Kies hiervoor in de werkstand Programmatest via bestandsbeheer 
(PGM MGT) een gereedschapstabel uit. 

� Werkstand Programmatest kiezen

� Bestandsbeheer met de toets PGM MGT tonen en 
bestand kiezen dat getest moet worden of 

� Programmabegin kiezen: met de toets GOTO regel "0" 
kiezen en invoer met ENT-toets bevestigen

De TNC toont onderstaande softkeys:

U kunt de programmatest te allen tijde, ook tijdens bewerkingscycli, 
onderbreken en hervatten. Om de test te kunnen voortzetten, mogen 
de volgende acties niet worden uitgevoerd:

� met de toets GOTO een andere regel kiezen
� wijzigingen in het programma uitvoeren
� andere werkstand kiezen
� een nieuw programma kiezen

Functies Softkey

Onbewerkt werkstuk terugzetten en het totale 
programma testen

Totale programma testen

Elke programmaregel afzonderlijk testen

Programmatest stoppen (de softkey verschijnt alleen 
als de programmatest gestart is)
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Toepassing

In de werkstand Automatische programma-uitvoering voert de TNC 
een bewerkingsprogramma continu tot en met het einde van het 
programma of tot een onderbreking uit.

In de werkstand Programma-uitvoering regel voor regel wordt door de 
TNC elke regel na het indrukken van de externe START-toets 
afzonderlijk uitgevoerd.

Onderstaande TNC-functies kunnen in de programma-uitvoering-
werkstanden gebruikt worden:

� Programma-uitvoering onderbreken
� Programma-uitvoering vanaf een bepaalde regel
� Regels overslaan
� Gereedschapstabel TOOL.T bewerken
� Q-parameters controleren en veranderen
� Handwielpositionering laten doorwerken
� Functies voor de grafische weergave
� Additionele statusweergave

Bewerkingsprogramma uitvoeren

Voorbereiding

1 Werkstuk op de machinetafel opspannen
2 Referentiepunt vastleggen
3 Benodigde tabellen en palletbestanden selecteren (status M)
4 Bewerkingsprogramma selecteren (status M)

Automatische programma-uitvoering

� Bewerkingsprogramma met externe START-toets starten

Programma-uitvoering regel voor regel

� Elke regel van het bewerkingsprogramma met de externe START-
toets afzonderlijk starten

Aanzet en spiltoerental kunnen met de override-
draaiknoppen gewijzigd worden.

Met de softkey FMAX kan de ijlgangsnelheid worden 
gereduceerd, wanneer u het NC-programma wilt starten. 
De ingevoerde waarde is ook na het uit- /inschakelen van 
de machine actief. Om de oorspronkelijke ijlgangsnelheid 
te herstellen, moet de desbetreffende getalwaarde weer 
worden ingevoerd.
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De programma-uitvoering kan op verschillende manieren onderbroken 
worden:

� Geprogrammeerde onderbrekingen
� Externe STOP-toets

Wanneer de TNC tijdens de programma-uitvoering een fout 
registreert, dan wordt de bewerking automatisch onderbroken. 

Geprogrammeerde onderbrekingen

Onderbrekingen kunnen direct in het bewerkingsprogramma worden 
vastgelegd. De TNC onderbreekt de programma-uitvoering zodra het 
bewerkingsprogramma tot en met de regel is uitgevoerd die een van 
de onderstaande gegevens bevat:

� STOP (met en zonder additionele functie)
� Additionele functie M0, M2 of M30
� Additionele functie M6 (wordt door de machinefabrikant vastgelegd)

Onderbreking d.m.v. externe STOP-toets

� Externe STOP-toets indrukken: de regel die de TNC afwerkt op het 
moment dat er op de knop gedrukt wordt, wordt niet volledig 
uitgevoerd; in de statusweergave knippert het symbool NC-stop (zie 
tabel)

� Wanneer de bewerking niet voortgezet moet worden, dan de TNC 
met de softkey INTERNE STOP terugzetten: het symbool NC-stop 
in de statusweergave verdwijnt. Programma in dit geval vanaf het 
programmabegin opnieuw starten.

Machine-assen tijdens een onderbreking 

verplaatsen

De machine-assen kunnen tijdens een onderbreking op dezelfde 
manier als in de werkstand Handbediening verplaatst worden. 

Toepassingsvoorbeeld: 
Terugtrekken van de spil na een breuk van het gereedschap

� Bewerking onderbreken
� Externe richtingstoetsen vrijgeven: softkey HANDMATIG 

VERPLAATSEN indrukken
� Machine-assen verplaatsen met externe richtingstoetsen

Symbool Betekenis

Programma is gestopt

Bij enkele machines moet na de softkey HANDMATIG 
VERPLAATSEN de externe START-toets voor vrijgave van 
de externe richtingstoetsen ingedrukt worden. Raadpleeg 
uw machinehandboek.
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een onderbreking

Wanneer de programma-uitvoering binnen een herhaling van een 
programmadeel of binnen een subprogramma onderbroken wordt, 
dan moet met de functie SPRONG NAAR REGEL de plaats waar 
onderbroken is opnieuw benaderd worden.

De TNC slaat bij een onderbreking van een programma-uitvoering het 
volgende op:

� de gegevens van het laatst opgeroepen gereedschap
� actieve coördinatenomrekeningen (b ijv. nulpuntverschuiving, 

rotatie, spiegeling)
� de coördinaten van het laatst gedefinieerde cirkelmiddelpunt 

De opgeslagen gegevens worden voor het opnieuw benaderen van de 
contour na het handmatig verplaatsen van de machine-assen tijdens 
een onderbreking (softkey POSITIE BENADEREN) gebruikt. 

Programma-uitvoering met de START-toets voortzetten

Na een onderbreking kan de programma-uitvoering met de externe 
START-toets voortgezet worden, wanneer het programma op de 
volgende manier is gestopt: 

� Externe STOP-toets ingedrukt
� Geprogrammeerde onderbreking 

Verdergaan met de programma-uitvoering na een fout

Bij een niet-knipperende foutmelding:

� Oorzaak van de fout opheffen
� Foutmelding op het beeldscherm wissen: toets CE indrukken
� Nieuwe start of de programma-uitvoering voortzetten vanaf de 

plaats waar deze onderbroken is

Bij "fout in de gegevensverwerking":

� omschakelen naar de werkstand HANDBEDIENING 
� Softkey OFF indrukken
� Oorzaak van de fout opheffen
� Nieuwe start

Wanneer de fout opnieuw optreedt, noteer dan de foutmelding en 
waarschuw de servicedienst.

Wanneer de programma-uitvoering tijdens een 
bewerkingscyclus wordt afgebroken, dan moet de 
bewerking voortgezet worden vanaf het begin van de 
cyclus. Reeds uitgevoerde bewerkingsstappen moet de 
TNC dan opnieuw uitvoeren.

Let erop dat de opgeslagen gegevens actief blijven totdat 
ze worden teruggezet (bijv. door een nieuw programma te 
kiezen). 
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(regelsprong)

Met de functie SPRONG NAAR REGEL (regelsprong) kan een 
bewerkingsprogramma vanaf een vrij te kiezen regel N afgewerkt 
worden. De werkstukbewerking tot aan deze regel wordt door de TNC 
meeberekend. De TNC kan de bewerking grafisch weergeven. 

Wanneer u een programma met een INTERNE STOP hebt afgebroken, 
biedt de TNC automatisch regel N waarin het programma onderbroken 
werd, als startpunt aan.

De functie SPRONG NAAR REGEL  moet door de 
machinefabrikant vrijgegeven en aangepast worden. 
Raadpleeg uw machinehandboek.

De regelsprong mag niet in een subprogramma beginnen.

Alle benodigde programma’s, tabellen en palletbestanden 
moeten in een programma-uitvoering-werkstand gekozen 
zijn (status M).

Als het programma tot het einde van de regelsprong een 
geprogrammeerde onderbreking bevat, wordt daar de 
regelsprong onderbroken. Om de regelsprong voort te 
zetten, moet de externe START-toets ingedrukt worden.

Tijdens de regelsprong zijn oproepen door de operator niet 
mogelijk.

Na een regelsprong wordt het gereedschap met de functie 
POSITIE BENADEREN naar de bepaalde positie verplaatst.

De gereedschapslengtecorrectie wordt pas actief na een 
gereedschapsoproep gevolgd door een positioneerregel. 
Dit geldt ook als u alleen de gereedschapslengte hebt 
gewijzigd.

Alle tastcycli worden bij een regelsprong door de TNC 
overgeslagen. Resultaatparameters die door deze cycli 
worden beschreven, bevatten dan eventueel geen 
waarden.
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regelsprong kiezen:GOTO "0" invoeren.
� Regelsprong kiezen: softkey SPRONG NAAR REGEL 

N indrukken

� Regelsprong tot N: nummer N van de regel invoeren, 
waar de regelsprong moet eindigen

� Programma: naam van het programma invoeren, waarin 
regel N staat

� Herhalingen: aantal herhalingen invoeren, waarmee 
bij de regelsprong rekening moet worden gehouden, 
als regel N in een herhaling van een programmadeel 
staat

� Regelsprong starten: externe START-toets indrukken

� Contour benaderen (zie volgend gedeelte)

Opnieuw benaderen van de contour

Met de functie POSITIE BENADEREN verplaatst de TNC het 
gereedschap in de volgende situaties naar de werkstukcontour:

� Opnieuw benaderen na het verplaatsen van de machine-assen 
tijdens een onderbreking die zonder INTERNE STOP is uitgevoerd

� Opnieuw benaderen na een regelsprong met 
SPRONG NAAR REGEL, bijv. na een onderbreking met 
INTERNE STOP

� Het opnieuw benaderen van de contour kiezen: softkey 
POSITIE BENADEREN kiezen

� Eventueel machinestatus herstellen 
� Assen in de volgorde verplaatsen die de TNC op het beeldscherm 

voorstelt: externe START-toets indrukken of 
� Assen in willekeurige volgorde verplaatsen: softkeys 

BENADEREN X, BENADEREN Z enz. indrukken en steeds met 
externe START-toets activeren

� Bewerking voortzetten: externe START-toets indrukken
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Toepassing

Via de softkey AUTOSTART zie afbeelding rechtsboven) kan op een in 
een programma-uitvoering-werkstand in te voeren tijdstip het in de 
desbetreffende werkstand actieve programma worden gestart: 

� Venster voor het vastleggen van het starttijdstip 
weergeven (zie afbeelding rechts in het midden)

� Tijd (uren:min:sec.): tijd waarop het programma 
moet worden gestart

� Datum (DD.MM.JJJJ): datum waarop het programma 
moet worden gestart

� Start activeren: softkey OK kiezen 

Om een automatische programmastart te kunnen 
uitvoeren, moet de TNC door uw machinefabrikant 
voorbereid zijn. Zie het machinehandboek.

Let op: levensgevaar!

De functie Autostart mag niet worden gebruikt op 
machines die geen gesloten werkbereik hebben.
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Toepassing

Regels die bij het programmeren met een "/"-teken gekenmerkt zijn, 
kunnen tijdens de programmatest of de programma-uitvoering 
worden overgeslagen: 

� Programmaregels met "/"-teken niet uitvoeren of 
testen: softkey op AAN zetten

� Programmaregels met "/"-teken uitvoeren of testen: 
softkey op UIT zetten

"/"-teken invoegen

� In de werkstand Programmeren/bewerken de regel kiezen waarin het 
uitschakelteken dient te worden ingevoegd

� Softkey REGEL WEERGEVEN kiezen

"/"-teken wissen

� In de werkstand Programmeren/bewerken de regel kiezen waarin het 
uitschakelteken dient te worden gewist

� Softkey REGEL VERBERGEN kiezen

Deze functie werkt niet voor TOOL DEF-regels.

De laatst gekozen instelling blijft ook na een 
stroomonderbreking behouden.
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Toepassing

De TNC onderbreekt naar keuze de programma-uitvoering of de 
programmatest bij regels waarin een M01 geprogrammeerd is. 
Wanneer M01 in de werkstand Programma-uitvoering wordt gebruikt, 
schakelt de TNC de spil en het koelmiddel niet uit.

� Programma-uitvoering of programmatest bij regels 
met M01 niet onderbreken: softkey op UIT zetten

� Programma-uitvoering of programmatest bij regels 
met M01 onderbreken: softkey op AAN zetten
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Via de MOD-functies kunnen additionele weergaven en 
invoermogelijkheden worden gekozen. Welke MOD-functies 
beschikbaar zijn, hangt af van de gekozen werkstand.

MOD-functies kiezen

Werkstand kiezen waarin u MOD-functies wilt wijzigen.

� MOD-functies kiezen: MOD-toets indrukken.

Instellingen wijzigen

� MOD-functie in het getoonde menu met de pijltoetsen kiezen

Afhankelijk van de gekozen functie, zijn er drie mogelijkheden om een 
instelling te wijzigen:

� Getalwaarde direct invoeren
� Instelling wijzigen door het indrukken van de ENT-toets
� Instelling wijzigen via een keuzevenster. Wanneer meerdere 

instelmogelijkheden beschikbaar zijn, kan door het indrukken van de 
toets GOTO een venster worden getoond waarin alle 
instelmogelijkheden met één oogopslag te zien zijn. Kies de 
gewenste instelling direct door het indrukken van de pijltoetsen 
gevolgd door bevestiging met de ENT-toets. Wanneer de instelling 
niet gewijzigd moet worden, sluit dan het venster met de END-
toets.

MOD-functies verlaten

� MOD-functie beëindigen: softkey EINDE of END-toets indrukken
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Afhankelijk van de gekozen werkstand kunnen onderstaande 
wijzigingen uitgevoerd worden:

Programmeren/bewerken:

� Verschillende softwarenummers tonen
� Sleutelgetal invoeren
� Eventueel m achinespecifieke gebruikerparameters

Programmatest:

� Verschillende softwarenummers tonen
� Actieve gereedschapstabel in programmatest weergeven
� Actieve nulpunttabel in programmatest weergeven

Alle overige werkstanden:

� Verschillende softwarenummers tonen
� Digitale uitlezingen kiezen
� Maateenheid (mm/inch) vastleggen
� Programmeertaal vastleggen voor MDI
� Assen voor overname van de actuele positie vastleggen
� Bedrijfstijden tonen
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Toepassing

De volgende softwarenummers staan na het kiezen van de MOD-
functies op het TNC-beeldscherm:

� Besturingstype: aanduiding van de besturing (wordt door 
HEIDENHAIN beheerd)

� NC-software: nummer van de NC-software (wordt door 
HEIDENHAIN beheerd)

� NC-kernel: nummer van de NC-software (wordt door 
HEIDENHAIN heheerd)

� PLC-software: nummer of naam van de PLC-software (wordt 
door uw machinefabrikant beheerd)
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Toepassing

De TNC heeft voor onderstaande functies een sleutelgetal nodig:

Functie Sleutelgetal

Gebruikerparameters kiezen 123

Toegang tot Ethernetconfiguratie 
vrijgeven 

NET123

Speciale functies bij de Q-
parameterprogrammering vrijgeven

555343
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gebruikerparameters

Toepassing

Om de gebruiker in staat te stellen machinespecifieke functies in te 
stellen, kan uw machinefabrikant definiëren welke 
machineparameters als gebruikerparameters beschikbaar zijn.

 Raadpleeg uw machinehandboek.
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Toepassing

Voor de handbediening en de programma-uitvoering-werkstanden kan 
de weergave van de coördinaten worden beïnvloed:

De afbeelding rechts toont verschillende posities van het gereedschap

� Uitgangspositie
� Eindpositie van het gereedschap
� Werkstuknulpunt
� Machinenulpunt

Voor de digitale uitlezingen van de TNC kunnen onderstaande 
coördinaten worden gekozen:

Met de MOD-functie Digitale uitlezing 1 wordt de digitale uitlezing in 
de statusweergave gekozen.

Met de MOD-functie Digitale uitlezing 2 wordt de digitale uitlezing in 
de additionele statusweergave gekozen.

Functie Weergave

Nominale positie; door de TNC actueel vooraf 
vastgelegde waarde

NOM

Actuele positie; positie waar het gereedschap op 
dat moment is

IST

Referentiepositie; actuele positie gerelateerd aan 
het machinenulpunt

REFIST

Referentiepositie; nominale positie gerelateerd 
aan het machinenulpunt

REFSOLL

Sleepfout; verschil tussen nominale en actuele 
positie

SLPFT

Restweg tot geprogrammeerde positie; verschil 
tussen actuele en eindpositie

RESTW
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Toepassing

Met deze MOD-functie wordt vastgelegd of de TNC de coördinaten in 
mm of inch moet weergeven.

� Metrisch maatsysteem: bijv. X = 15,789 (mm) MOD-functie wissel 
mm/inch = mm. Weergave met 3 plaatsen achter de komma

� Inch-systeem: bijv. X = 0,6216 (inch) MOD-functie wissel mm/inch 
= inch. Weergave met 4 plaatsen achter de komma

Wanneer de inch-weergave actief is, toont de TNC tevens de aanzet 
in inch/min. In een inch-programma moet de aanzet met factor 10 
groter worden ingevoerd.
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Toepassing

Via de softkey MACHINETIJD kunnen verschillende bedrijfstijden 
getoond worden:

De machinefabrikant kan nog andere tijden laten 
weergeven. Machinehandboek raadplegen!

Bedrijfstijd Betekenis

Besturing aan Bedrijfstijd van de besturing sinds de 
inbedrijfstelling

Machine aan Bedrijfstijd van de machine sinds de 
inbedrijfstelling

Programma-
uitvoering

Bedrijfstijd voor gestuurd bedrijf sinds de 
inbedrijfstelling
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Seriële interfaces op de TNC 320

De TNC 320 gebruikt automatisch het overdrachtprotocol LSV2 voor 
de seriële data-overdracht. Het LSV2-protocol is standaard ingesteld 
en kan behalve de instelling van de baudrate (machineparameter 
baudRateLsv2) niet worden gewijzigd. U kunt ook een ander type 
overdracht (interface) vastleggen. De hieronder beschreven 
instelmogelijkheden zijn dan uitsluitend voor de telkens gedefinieerde 
interface actief. 

Toepassing

Als u een data-interface wilt instellen, kiest u Bestandsbeheer (PGM 
MGT) en drukt u op de toets MOD. Druk nogmaals op de toets MOD 
en voer het sleutelgetal 123 in. De TNC toont de gebruikerparameter 
GfgSerialInterface, waarin u de volgende instellingen kunt invoeren:

RS-232-interface instellen

Open de map RS232. De TNC toont de volgende instelmogelijkheden:

BAUDRATE instellen (baudRate)

De BAUDRATE (data-overdrachtssnelheid) kan tussen 110 en 115.200 
Baud worden gekozen. 

Protocol instellen (protocol)

Het communicatieprotocol regelt de gegevensstroom van een seriële 
overdracht. (Vergelijkbaar met MP 5030)

Communicatieprotocol Keuze

Standaarddata-overdracht STANDARD

Bloksgewijze data-overdracht BLOCKWISE

Overdracht zonder protocol RAW_DATA
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Met de instelling dataBits definieert u of een teken met 7 of 8 
gegevensbits wordt overgedragen. 

Pariteit controleren (parity)

Met de pariteitsbit worden overdrachtfouten herkend. De pariteitsbit 
kan op drie verschillende manieren worden gevormd:

� Geen pariteit (NONE): er wordt afgezien van foutherkenning
� Even pariteit (EVEN): hier is sprake van een fout als de ontvanger bij 

zijn verwerking een oneven aantal ingestelde bits constateert
� Oneven pariteit (ODD): hier is sprake van een fout als de ontvanger 

bij zijn verwerking een even aantal ingestelde bits constateert

Stopbits instellen (stopBits)

Met de startbit en een of twee stopbits kan de ontvanger bij de seriële 
data-overdracht voor elk overgedragen teken een synchronisatie 
uitvoeren.

Handshake instellen (flowControl)

Bij een handshake controleren twee apparaten de data-overdracht. Er 
wordt onderscheid gemaakt tussen een softwarehandshake en een 
hardwarehandshake.

� Geen gegevensstroomcontrole (NONE): handshake is niet actief
� Hardwarehandshake (RTS_CTS): overdrachtstop door RTS actief
� Softwarehandshake (XON_XOFF): overdrachtstop door DC3 (XOFF) 

actief
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(fileSystem)

In de werkstanden FE2 en FEX kunnen de functies "Alle 
programma’s inlezen", "Aangeboden programma inlezen" 
en "Directory inlezen" niet worden gebruikt

Extern apparaat Werkstand Symbool

PC met HEIDENHAIN-
transmissiesoftware TNCremoNT

LSV2

HEIDENHAIN diskette-eenheden FE1

Randapparatuur, bijv. printer, lezer, 
ponsapparaat, PC zonder 
TNCremoNT

FEX
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Voor het verzenden van bestanden vanaf de TNC en naar de TNC moet 
gebruik worden gemaakt van de HEIDENHAIN-software TNCremoNT 
voor data-overdracht. Met TNCremoNT kunnen via de seriële of de 
Ethernet-interface alle HEIDENHAIN-besturingen worden 
aangestuurd.

Systeemvereisten voor TNCremoNT:

� PC met minimaal 486-processor
� Besturingssysteem Windows 95, Windows 98, Windows NT 4.0, 

Windows 2000
� 16 MByte intern geheugen
� 5 MByte vrije geheugenruimte op uw harde schijf
� Een vrije seriële interface of koppeling met het TCP/IP-netwerk

Installatie onder Windows

� Start het installatieprogramma SETUP.EXE met Bestandsbeheer 
(Verkenner)

� Volg de instructies van het Setup-programma op

TNCremoNT onder Windows starten

� Klik op <Start>, <Programma's>, <HEIDENHAIN-toepassingen>, 
<TNCremoNT>

Wanneer u TNCremoNT de eerste keer opstart, probeert TNCremoNT 
automatisch een koppeling met de TNC tot stand te brengen.

U kunt de nieuwste versie van TNCremo NT gratis 
downloaden van de HEIDENHAIN Filebase 
(www.heidenhain.de, <Service>, <Download-Bereich>, 
<TNCremo NT>).
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Controleer of de TNC op de juiste seriële interface van uw computer 
of op het netwerk is aangesloten.

Na het opstarten van de TNCremoNT ziet u bovenin het hoofdvenster 
1 alle bestanden die in de actieve directory zijn opgeslagen. Via 
<Bestand>, <Map wijzigen> kan een willekeurig station of een andere 
directory op uw computer worden gekozen.

Wanneer u de data-overdracht vanaf de PC wilt regelen, moet de 
koppeling op de PC als volgt worden opgebouwd:

� Kies <Bestand>, <Koppeling maken>. De TNCremoNT ontvangt nu 
de bestands- en directorystructuur van de TNC en toont deze 
onderaan het hoofdvenster 2 

� Om een bestand van de TNC naar de PC te zenden, kiest u het 
bestand in het TNC-venster door er met de muis op te klikken, en 
sleept u het gemarkeerde bestand, terwijl u de muisknop ingedrukt 
houdt, naar het PC-venster 1

� Om een bestand van de PC naar de TNC over te brengen, kiest u het 
bestand in het PC-venster door er met de muis op te klikken, en 
sleept u het gemarkeerde bestand, terwijl u de muisknop ingedrukt 
houdt, naar het TNC-venster 2

Wanneer u de data-overdracht vanaf de TNC wilt regelen, moet de 
koppeling op de PC als volgt worden opgebouwd:

� Kies <Extra>, <TNCserver>. De TNCremoNT start dan de 
servermodus en kan gegevens van de TNC ontvangen of naar de 
TNC zenden

� Kies op de TNC de functies voor bestandsbeheer via de toets PGM 
MGT (zie "Data-overdracht naar/van een externe gegevensdrager" 
op bladzijde 70) en verzend de gewenste bestanden

TNCremoNT afsluiten

Kies menu-item <Bestand>, <Afsluiten>

Maak ook gebruik van de contextspecifieke helpfunctie 
van TNCremoNT, waarin alle functies worden verklaard. 
Het oproepen vindt plaats met behulp van toets F1.
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Inleiding

De TNC is standaard voorzien van een Ethernet-kaart, om de besturing 
als client in uw netwerk op te nemen. De TNC verstuurt gegevens via 
de Ethernet-kaart met

� het smb-protocol (server message block) voor Windows-
besturingssystemen, of

� de TCP/IP-protocolfamilie (Transmission Control Protocol/Internet 
Protocol) en met behulp van NFS (Network File System)

Aansluitingsmogelijkheden

De Ethernet-kaart van de TNC kan via de aansluiting RJ45 
(X26,100BaseTX resp. 10BaseT) in uw netwerk worden opgenomen 
of direct met een PC worden verbonden. De aansluiting is galvanisch 
gescheiden van de besturingselektronica.

Bij een 100BaseTX resp. 10BaseT-aansluiting moeten twisted-pair-
kabels worden toegepast, om de TNC op uw netwerk aan te sluiten.

De maximale kabellengte tussen TNC en een knooppunt is 
afhankelijk van de kwaliteitsklasse van de kabel, van de 
ommanteling en van het type netwerk (100BaseTX of 
10BaseT). 

U kunt de TNC ook zonder veel moeite direct met een PC 
verbinden die met een Ethernet-kaart is uitgerust. Sluit 
hiervoor de TNC (aansluiting X26) via een gekruiste 
Ethernet-kabel (handelsaanduiding: patchkabel gekruist of 
STP-kabel gekruist) op de PC aan

��
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Functieoverzicht van de netwerkconfiguratie

� Kies bij Bestandsbeheer (PGM MGT) de softkey Netwerk

Functie Softkey

Breng de verbinding met het geselecteerde netstation 
tot stand. Na het verbinden verschijnt onder Mount 
een vinkje als bevestiging.

Scheidt de verbinding met een netstation.

Activeert resp. deactiveert de Automount-functie (= 
automatische koppeling van het netstation bij het 
opstarten van de besturing). De status van de functie 
wordt met een vinkje onder Auto in de netstationtabel 
weergegeven.

Met de pingfunctie test u of een verbinding met een 
bepaalde deelnemer in het netwerk beschikbaar is. 
Het adres wordt ingevoerd als vier door een punt 
gescheiden decimale getallen (dotted decimal-
notatie).

De TNC toont een overzichtsvenster met informatie 
over de actieve netwerkverbindingen.

Configureert de toegang tot netstations. (Pas na invoer 
van het MOD-sleutelgetal NET123 te kiezen)

Opent het dialoogvenster om de gegevens van een 
bestaande netwerkverbinding te bewerken. (Pas na 
invoer van het MOD-sleutelgetal NET123 te kiezen)

Configureert het netwerkadres van de besturing. (Pas 
na invoer van het MOD-sleutelgetal NET123 te kiezen)

Wist een bestaande netwerkverbinding. (Pas na invoer 
van het MOD-sleutelgetal NET123 te kiezen)
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� Sluit de TNC (aansluiting X26) aan op het netwerk of een PC
� Selecteer bij Bestandsbeheer (PGM MGT) de softkey Netwerk. 
� Druk op de MOD-toets. Voer daarna het sleutelgetal NET123 in. 
� Druk op de softkey NETWERK CONFIGUREREN om de algemene 

netwerkinstellingen (zie afbeelding rechts in het midden) in te 
voeren.

� Het dialoogvenster voor de netwerkconfiguratie wordt geopend

Instelling Betekenis

HOSTNAME Onder deze naam meldt de besturing zich aan 
bij het netwerk. Wanneer u een hostname-
server gebruikt, moet u hiervoor de fully 
qualified hostnaam invoeren. Als u hier geen 
naam invoert, gebruikt de besturing de 
zogenoemde NUL-authenticatie.

DHCP DHCP = Dynamic Host Configuration Protocol
Wanneer u in het dropdown-menu JA instelt, 
dan krijgt de besturing het netwerkadres (IP-
adres), het subnetmasker, de standaardrouter 
en een eventueel vereist broadcastadres 
automatisch van een DHCP-server die zich in 
het netwerk bevindt. De DHCP-server 
identificeert de besturing op basis van de 
hostnaam. Het netwerk in uw bedrijf moet voor 
deze functie voorbereid zijn. Neem contact op 
met uw netwerkbeheerder.

IP-ADDRESS Netwerkadres van de besturing: in elk van de 
vier naast elkaar geplaatste invoervelden 
kunnen telkens drie posities van het IP-adres 
worden ingevoerd. Met de ENT-toets springt u 
naar het volgende veld. Het netwerkadres van 
de besturing wordt door uw netwerkspecialist 
toegekend.

SUBNET-MASK Dient om onderscheid te maken tussen de 
netwerk-ID en de host-ID van het netwerk: het 
subnetmasker van de besturing wordt door uw 
netwerkspecialist toegekend.

BROADCAST Broadcastadres van de besturing; is alleen 
noodzakelijk wanneer u van de 
standaardinstelling afwijkt. De 
standaardinstelling wordt door de netwerk- en 
host-ID gevormd, waarbij alle bits op 1 zijn 
ingesteld

ROUTER Netwerkadres standaardrouter: dit hoeft alleen 
te worden opgegeven wanneer uw netwerk uit 
meerdere deelnetten bestaat die via een router 
met elkaar zijn verbonden.



414 12 MOD-functies

1
2

.9
 E

th
e

rn
e

t-
in

te
rf

a
c
e

Netwerktoegang op andere apparaten configureren (mount)

� Sluit de TNC (aansluiting X26) aan op het netwerk of een PC
� Selecteer bij Bestandsbeheer (PGM MGT) de softkey Netwerk. 
� Druk op de MOD-toets. Voer daarna het sleutelgetal NET123 in. 
� Druk op de softkey NETWERKVERBIND. DEFINIËR. 
� Het dialoogvenster voor de netwerkconfiguratie wordt geopend

De ingevoerde netwerkconfiguratie wordt pas actief nadat 
de besturing opnieuw is opgestart. Nadat de 
netwerkconfiguratie met de knop of de softkey OK is 
afgesloten, wordt de besturing na bevestiging opnieuw 
gestart.

Laat de TNC door een netwerkspecialist configureren

De parameters username, workgroup en password hoeven 
niet in alle Windows-besturingssystemen te worden 
ingevoerd.

Instelling Betekenis

Mount-device � Koppeling via NFS: directorynaam die moet 
worden gemount. Deze naam bestaat uit 
het netwerkadres van het apparaat, een 
dubbele punt en de naam van de directory. 
Het netwerkadres wordt ingevoerd als vier 
door een punt gescheiden decimale 
getallen (dotted decimal-notatie). Let bij het 
invoeren van het pad op hoofdletters/kleine 
letters

� Koppeling van afzonderlijke Windows-
computers: netwerknaam en vrijgavenaam 
van de computer invoeren, bijv. //
PC1791NT/C

Mount-Point Apparaatnaam: de hier opgegeven 
apparaatnaam wordt op de besturing in 
Programmabeheer voor het gemounte 
netwerk weergegeven, bijv. WORLD: (De 
naam moet met een dubbele punt worden 
afgesloten!)

Bestandssysteem Bestandssysteemtype:

� NFS: Network File System
� SMB: Windows-netwerk
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NFS-optie rsize: grootte van het pakket voor 
gegevensontvangst in byte

wsize: grootte van het pakket voor 
gegevensverzending in byte

time0: tijd in tienden van seconden, waarna 
de besturing een door de server niet 
beantwoorde Remote Procedure Call herhaalt

soft: bij JA wordt de Remote Procedure Call 
herhaald, totdat de NFS-server antwoordt. 
Wanneer NEE is ingevoerd, wordt er niet 
herhaald

SMB-optie Opties die betrekking hebben op het 
bestandssysteemtype SMB: opties worden 
zonder spaties, slechts door een komma 
gescheiden, opgegeven. Let op hoofdletters/
kleine letters.

Opties:

ip: IP-adres van de Windows-PC waarmee de 
besturing moet worden verbonden

username:gebruikersnaam waarmee de 
besturing zich moet aanmelden

workgroup: werkgroep waarbij de besturing 
zich moet aanmelden

password: wachtwoord waarmee de 
besturing zich moet aanmelden (maximaal 80 
tekens)

Andere SMB-opties: invoermogelijkheid voor 
andere opties voor het Windows-netwerk

Automatische 
verbinding

Automount (JA of NEE): hier legt u vast of bij 
het opstarten van de besturing het netwerk 
automatisch wordt gemount. Apparaten die 
niet automatisch worden gemount, kunnen 
op ieder gewenst moment in 
Programmabeheer worden gemount.

De opgave via het protocol vervalt bij de iTNC 530; er 
wordt gebruikgemaakt van het overdrachtprotocol volgens 
RFC 894.

Instelling Betekenis
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� Selecteer de netwerkinstellingen via <Start>, <Instellingen>, 
<Netwerk- en inbelverbindingen>

� Klik met de rechtermuisknop op het symbool <LAN-verbinding> en 
daarna in het getoonde menu op <Eigenschappen>

� Dubbelklik op <Internetprotocol (TCP/IP)> om de IP-instellingen (zie 
figuur rechtsboven) te wijzigen

� Indien nog niet actief, kies dan de optie <Volgende IP-adres 
gebruiken>

� Voer in het invoerveld <IP-adres> het IP-adres in dat u in de iTNC 
onder de PC-specifieke netwerkinstellingen hebt vastgelegd, bijv. 
160.1.180.1 

� Voer in het invoerveld <Subnet-Mask> 255.255.0.0 in
� Bevestig de instellingen met <OK>
� Sla de netwerkconfiguratie met <OK> op; eventueel moet 

Windows nu opnieuw worden opgestart

Voorwaarde:

De netwerkkaart moet reeds op de PC geïnstalleerd en 
gereed voor gebruik zijn.

Als u de PC waarmee u de iTNC wilt verbinden reeds in uw 
interne netwerk heeft opgenomen, moet u het PC-
netwerkadres handhaven en het netwerkadres van de 
TNC aanpassen.



13
Tastcycli in de werkstanden 

Handbediening en 

El. handwie
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van het werkstuk bepalen
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tastsysteemgegevens
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meten

Overzicht
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Voorbeeld: NC-regels

67 TCH PROBE 0.0 REFERENTIEVLAK Q5 X-

68 TCH PROBE 0.1 X+5 Y+0 Z-5
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Voorbeeld: NC-regels

67 TCH PROBE 1.0 REFERENTIEVLAK POLAIR

68 TCH PROBE 1.1 X HOEK: +30

69 TCH PROBE 1.2 X+5 Y+0 Z-5
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Voorbeeld: NC-regels

5 TCH PROBE 3.0 METEN

6 TCH PROBE 3.1 Q1

7 TCH PROBE 3.2 X HOEK: +15

8 TCH PROBE 
3.3 AFST +10 F100 MB:1 REF.SYSTEEM:0
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s 14.1 Pinbezetting en aansluitkabel 
voor data-interfaces

Data-interface V.24/RS-232-C voor 

HEIDENHAIN-apparatuur

Bij toepassing van het 25-polige adapterblok:

Bij toepassing van het 9-polige adapterblok:

De interface voldoet aan de eisen van EN 50 178 "Veilige 
scheiding van het net".

TNC VB 365 725-xx
Adapterblok
310 085-01

VB 274 545-xx

Pin Bezetting Bus Kleur Bus Pin Bus Pin Kleur Bus

1 vrijhouden 1 1 1 1 1 wit/bruin 1

2 RXD 2 geel 3 3 3 3 geel 2

3 TXD 3 groen 2 2 2 2 groen 3

4 DTR 4 bruin 20 20 20 20 bruin 8

5 Signal GND 5 rood 7 7 7 7 rood 7

6 DSR 6 blauw 6 6 6 6 6

7 RTS 7 grijs 4 4 4 4 grijs 5

8 CTR 8 roze 5 5 5 5 roze 4

9 vrijhouden 9 8 violet 20

Huis Complete 
bescherming

Huis Complete 
bescherming

Huis Huis Huis Huis Complete 
bescherming

Huis

TNC VB 355 484-xx
Adapterblok
363 987-02

VB 366 964-xx

Pin Bezetting Bus Kleur Pin Bus Pin Bus Kleur Bus

1 vrijhouden 1 rood 1 1 1 1 rood 1

2 RXD 2 geel 2 2 2 2 geel 3

3 TXD 3 wit 3 3 3 3 wit 2

4 DTR 4 bruin 4 4 4 4 bruin 6

5 Signal GND 5 zwart 5 5 5 5 zwart 5

6 DSR 6 violet 6 6 6 6 violet 4

7 RTS 7 grijs 7 7 7 7 grijs 8

8 CTR 8 wit/groen 8 8 8 8 wit/groen 7

9 vrijhouden 9 groen 9 9 9 9 groen 9

Huis Complete 
bescherming

Huis Complete 
bescherming

Huis Huis Huis Huis Complete 
bescherming

Huis
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De pinbezetting van de randapparatuur kan aanzienlijk afwijken van de 
pinbezetting van HEIDENHAIN-apparatuur.

Zij is afhankelijk van het apparaat en het type overdracht. De 
pinbezetting van het adapterblok moet aangehouden worden zoals op 
onderstaande tabel staat weergegeven.

Ethernet-interface RJ45-bus

Maximale kabellengte:

� Niet afgeschermd: 100 m
� Afgeschermd: 400 m

Adapterblok 363 987-02 VB 366 964-xx

Bus Pin Bus Kleur Bus

1 1 1 rood 1

2 2 2 geel 3

3 3 3 wit 2

4 4 4 bruin 6

5 5 5 zwart 5

6 6 6 violet 4

7 7 7 grijs 8

8 8 8 wit/groen 7

9 9 9 groen 9

Huis Huis Huis Complete 
bescherming

Huis

Pin Signaal Beschrijving

1 TX+ Transmit Data

2 TX– Transmit Data

3 REC+ Receive Data

4 vrij

5 vrij

6 REC– Receive Data

7 vrij

8 vrij
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Verklaring van de symbolen

� Standaard
� As-optie

Gebruikersfuncties

Korte omschrijving � Basisuitvoering: 3 assen plus spil
� 1. Additionele as voor 4 assen en ongestuurde of gestuurde spil
� 2. Additionele as voor 5 assen en ongestuurde spil

Programma-invoer In de HEIDENHAIN-klaartekstdialoog

Digitale uitlezingen � Nominale posities voor rechten en cirkels in rechthoekige coördinaten of 
poolcoördinaten

� Maatgegevens absoluut of incrementeel
� Weergave en invoer in mm of inch

Gereedschapscorrecties � Gereedschapsradius in het bewerkingvlak en gereedschapslengte
� Contour met gecorrigeerde radius tot max. 99 regels vooruitberekenen (M120)

Gereedschapstabellen Meerdere gereedschapstabellen met een willekeurig aantal gereedschappen

Constante baansnelheid � Gerelateerd aan de middelpuntsbaan van het gereedschap
� Gerelateerd aan de snijkant van het gereedschap

Parallelbedrijf Programma met grafische ondersteuning maken terwijl er een ander programma wordt 
uitgevoerd 

Contourelementen � Rechte
� Afkanting
� Cirkelbaan
� Cirkelmiddelpunt
� Cirkelradius
� Tangentieel aansluitende cirkelbaan
� Hoeken afronden

Benaderen en verlaten van de 
contour

� Via rechte: tangentieel of loodrecht
� Via cirkel

Vrije contourprogrammering 
FK

� Vrije contourprogrammering FK in HEIDENHAIN-klaartekst met grafische 
ondersteuning voor werkstukken met niet op NC afgestemde maatvoering

Programmasprongen � Subprogramma's
� Herhaling van een programmadeel
� Willekeurig programma als subprogramma
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Bewerkingscycli � Boorcycli voor boren, diepboren, ruimen, uitdraaien, verzinken, schroefdraad tappen 
met en zonder voedingscompensatie

� Cycli voor het frezen van binnen- en buitendraad
� Voor- en nabewerken van kamers en rondkamers
� Cycli voor het affrezen van vlakke en scheve oppervlakken
� Cycli voor het frezen van rechte en cirkelvormige sleuven
� Puntenpatroon op cirkel en lijnen
� Contourkamer parallel aan contour
� Daarnaast kunnen fabrikantencycli – speciale door de machinefabrikant gemaakte 

bewerkingscycli – worden geïntegreerd

Coördinatenomrekening � Verschuiven, roteren, spiegelen, maatfactor (asspecifiek)

Q-parameters 
Programmeren met variabelen

� Wiskundige functies =, +, –, *, /, sin α , cos α

� Logische koppelingen (=, =/, <, >)
� Berekening tussen haakjes
� tan α , arcus sin, arcus cos, arcus tan, an, en, ln, log, absolute waarde van een getal, 

constante π , negeren, plaatsen achter of voor de komma weglaten
� Functies voor cirkelberekening

Programmeerondersteuning � Calculator
� Complete lijst van alle actuele foutmeldingen
� Contextgevoelige helpfunctie bij foutmeldingen
� Grafische ondersteuning bij het programmeren van cycli
� Commentaarregels in het NC-programma

Teach-in � Actuele posities worden direct in het NC-programma overgenomen

Grafische testweergave
Soorten weergaven

� Grafische simulatie van het verloop van de bewerking, ook wanneer er een ander 
programma wordt uitgevoerd

� Bovenaanzicht / weergave in 3 vlakken / 3D-weergave
� Detailvergroting

Grafische 
programmeerweergave

� In de werkstand "Programmeren/bewerken" worden de ingevoerde NC-regels ook 
getekend (2D-lijngrafiek) ook wanneer er een ander programma wordt uitgevoerd

Grafische weergave 
bewerking
Soorten weergaven

� Grafische weergave van het uitgevoerde programma in bovenaanzicht / weergave in 
3 vlakken / 3D-weergave

Bewerkingstijd � Berekenen van de bewerkingstijd in de werkstand "Programmatest"
� Weergave van de actuele bewerkingstijd in de programma-uitvoering-werkstanden

Opnieuw benaderen van de 
contour

� Regelsprong naar een willekeurige regel in het programma en benaderen van de 
berekende nominale positie om de bewerking voort te zetten

� Programma onderbreken, contour verlaten en opnieuw benaderen

Nulpunttabellen � Meerdere nulpunttabellen voor het opslaan van werkstukgerelateerde nulpunten

Gebruikersfuncties

a2 b2+ a
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Tastcycli � Tastsysteem kalibreren
� Scheve ligging van het werkstuk handmatig en automatisch compenseren
� Referentiepunt handmatig en automatisch vastleggen
� Werkstukken automatisch meten
� Cycli voor het automatisch opmeten van gereedschap

Technische gegevens

Componenten � Hoofdcomputer met TNC-bedieningspaneel en geïntegreerd plat TFT-
kleurenbeeldscherm 15,1 inch met softkeys

Programmageheugen � 10 MByte (op Compact Flash-geheugenkaart CFR)

Invoerfijnheid en afleesstap � Max. 0,1 µm bij lineaire assen
� Max. 0,000 1° bij hoekassen

Invoerbereik � Maximum 999 999 999 mm resp. 999 999 999°

Interpolatie � Rechte in 4 assen
� Cirkel in 2 assen
� Schroeflijn: overlapping van cirkelbaan en rechte

Regelverwerkingstijd
3D-rechte zonder radiuscorrectie

�6 ms (3D-rechte zonder radiuscorrectie)

Asbesturing � Positieregelfijnheid: signaalperiode van het positiemeetsysteem/1024
� Cyclustijd positieregelaar: 3 ms
� Cyclustijd toerenregelaar: 600 µs

Verplaatsing � Max. 100 m (3 937 inch)

Spiltoerental � Maximaal 100 000 omw/min (analoog nominaal toerental)

Foutcompensatie � Lineaire en niet-lineaire asfout, omkeerfout, omkeerpunten bij cirkelbewegingen, 
warmte-uitzetting

� Statische wrijving

Data-interfaces � elk V.24 / RS-232-C max. 115 kBaud
� Uitgebreide data-interface met LSV-2-protocol voor het extern bedienen van de TNC 

via de data-interface met HEIDENHAIN-software TNCremo
� Ethernet-interface 100 Base T

ca. 2 tot 5 MBaud (afhankelijk van bestandstype en netbelasting)
� 2 x USB 1.1

Omgevingstemperatuur � Bedrijf: 0°C tot +45°C
� Opslag:–30°C tot +70°C

Gebruikersfuncties
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Elektronische handwielen � een HR 410 draagbaar handwiel of
� een HR 130 ingebouwd handwiel of
� max. drie HR 150 ingebouwde handwielen via handwiel-adapter HRA 110

Tastsystemen � TS 220: schakelend 3D-tastsysteem met kabelaansluiting of
� TS 440: schakelend 3D-tastsysteem met infrarood-overdracht
� TS 640: schakelend 3D-tastsysteem met infrarood-overdracht
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Posities, coördinaten, cirkelradiussen, 
afkantingslengten

-99 999,9999 t/m +99 999,9999 
(5,4: posities voor de komma, posities achter de komma) [mm]

Gereedschapsnummers 0 t/m 32 767,9 (5,1)

Gereedschapsnaam 16 tekens, bij TOOL CALL tussen "" geplaatst. Toegestane speciale 
tekens: #, $, %, &, -

Deltawaarden voor gereedschapscorrecties -99,9999 t/m +99,9999 (2,4) [mm]

Spiltoerentallen 0 t/m 99 999,999 (5,3) [omw/min]

Aanzetten 0 t/m 99 999,999 (5,3) [mm/min] of [mm/tand] of [mm/omw]

Stilstandtijd in cyclus 9 0 t/m 3 600,000 (4,3) [s]

Spoed in diverse cycli -99,9999 t/m +99,9999 (2,4) [mm]

Hoek voor spiloriëntatie 0 t/m 360,0000 (3,4) [°]

Hoek voor poolcoördinaten, rotatie, vlak 
zwenken

-360,0000 t/m 360,0000 (3,4) [°]

Poolcoördinatenhoek voor 
schoeflijninterpolatie (CP)

-5 400,0000 t/m 5 400,0000 (4,4) [°]

Nulpuntnummers in cyclus 7 0 t/m 2 999 (4,0)

Maatfactor in cycli 11 en 26 0,000001 t/m 99,999999 (2,6)

Additionele M-functies 0 t/m 999 (3,0)

Q-parameternummers 0 t/m 1999 (4,0)

Q-parameterwaarden -99 999,9999 t/m +99 999,9999 (5,4)

Labels (LBL) voor programmasprongen 0 t/m 999 (3,0)

Labels (LBL) voor programmasprongen Willekeurige tekenreeks tussen aanhalingstekens ("")

Aantal herhalingen van programmadelen 
REP

1 t/m 65 534 (5,0)

Foutnummer bij Q-parameterfunctie FN14 0 t/m 1 099 (4,0)

Splineparameters K -9,99999999 tot +9,99999999 (1,8)

Exponent voor splineparameters -255 t/m 255 (3,0)

Normaalvectoren N en T bij 3D-correctie -9,99999999 tot +9,99999999 (1,8)
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Als de besturing is uitgeschakeld, voorziet een bufferbatterij de TNC 
van stroom, om data in het RAM-geheugen niet kwijt te raken.

Wanneer de TNC de melding Bufferbatterij verwisselen toont, 
moeten de batterijen verwisseld worden:

Type batterij:1 lithiumbatterij, type CR 2450N (Renata) id.-nr. 315 878-
01

1 *�������
�����
�.���!�
������	����	��������
��
��!�
����(+ 9:; 
(zie 1, afbeelding rechtsboven)

2 *
�������!�.����	
��!�
�!�
�	�����	����
���������!�
����(+ 9:;�
���

3 -�
��.��
�	���������

4 *�������
�����
�.���!�
������	���
��������.
�
��!�
�����
�
��������
Batterij verwisselen; de nieuwe batterij kan uitsluitend in de juiste 
positie in de batterijruimte worden geplaatst

5 Batterij verwisselen; de nieuwe batterij kan uitsluitend in de juiste 
positie in de batterijruimte worden geplaatst

1

Voor het verwisselen van de bufferbatterij moet een 
backup worden gemaakt

Voor het verwisselen van de bufferbatterij moeten 
machine en TNC uitgeschakeld zijn!

De bufferbatterij mag alleen gewisseld worden door 
vakkundig personeel!
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3D-tastsystemen
kalibreren

schakelend ... 419
3D-weergave ... 381

A
Aanzet ... 45

bij rotatie-assen, M116 ... 172
invoermogelijkheden ... 78
wijzigen ... 46

Actuele positie overnemen ... 79
Additionele assen ... 55
Additionele functies

invoeren ... 160
voor controle van programma-

uitvoering ... 162
voor de baaninstelling ... 165
voor rotatie-assen ... 172
voor spil en koelmiddel ... 162

Afkanting ... 126
Automatische programmastart ... 394

B
Baanbewegingen

poolcoördinaten
cirkelbaan met tangentiële 

aansluiting ... 138
cirkelbaan om pool CC ... 137
overzicht ... 136
rechte ... 137

rechthoekige coördinaten
cirkelbaan met tangentiële 

aansluiting ... 131
cirkelbaan met vastgelegde 

radius ... 129
cirkelbaan om cirkelmiddelpunt 

CC ... 129
overzicht ... 125
rechte ... 125

vrije contourprogrammering FK: zie 
FK-programmering

Baanfuncties
basisbegrippen ... 114

cirkels en cirkelbogen ... 116
voorpositioneren ... 117

Basisbegrippen ... 54
Basisrotatie

in de werkstand Handbediening 
vastleggen ... 422

B
Baudrate instellen ... 406, 407
Bedieningspaneel ... 30
Bedrijfstijden ... 405
Beeldscherm ... 29
Beeldschermindeling ... 29
Berekening tussen haakjes ... 358
Bestandsbeheer ... 61

bestand beveiligen ... 69
bestand hernoemen ... 69
bestand kiezen ... 64
bestand kopiëren ... 66
bestand wissen ... 67
bestanden markeren ... 68
bestanden overschrijven ... 66, 72
bestandsnaam ... 59
bestandstype ... 59
directory's ... 61

kopiëren ... 66
maken ... 65

externe data-overdracht ... 70
functie-overzicht ... 62
oproepen ... 63

Bestandsstatus ... 63
Bewaking van het 

werkbereik ... 385, 388
Bewaking van tastsysteem ... 170
Bewerking onderbreken ... 390
Bewerkingstijd bepalen ... 384
Boorcycli ... 180
Boorfrezen ... 196
Boren ... 182, 188, 193

verdiept startpunt ... 195
Bovenaanzicht ... 379
Bufferbatterij verwisselen ... 445

C
Calculator ... 88
Cilinder ... 371
Cirkelbaan ... 129, 131, 137, 138
Cirkelberekeningen ... 323
Cirkelmiddelpunt ... 128
Commentaar invoegen ... 87
Contour benaderen ... 119

met poolcoördinaten ... 120
Contour verlaten ... 119

met poolcoördinaten ... 120
Coördinatenomrekening ... 283
Cyclus

definiëren ... 177
groepen ... 178
oproepen ... 179

D
Data-interface

instellen ... 406
pinbezetting ... 438

Data-overdrachtsoftware ... 409
Data-overdrachtssnelheid ... 406, 407
Dialoog ... 78
Diepboren ... 193

verdiept startpunt ... 195
Directory ... 61, 65

kopiëren ... 66
maken ... 65
wissen ... 67

E
Ellips ... 369
Ethernet-interface

aansluitingsmogelijkheden ... 411
inleiding ... 411
netstations aansluiten en 

losmaken ... 73
Externe data-overdracht

iTNC 530 ... 70

F
FK-programmering ... 143

basisbegrippen ... 143
cirkelbanen ... 147
dialoog openen ... 146
grafische weergave ... 145
invoermogelijkheden

cirkelgegevens ... 149
eindpunten ... 148
gegevens met verwijzing ... 152
gesloten contouren ... 150
hulppunten ... 151
richting en lengte van 

contourelementen ... 148
rechten ... 147

FN14: ERROR: foutmeldingen 
uitgeven ... 328

FN16: F-PRINT: teksten geformatteerd 
uitgeven ... 330

FN18: SYSREAD: systeemgegevens 
lezen ... 333

FN19: PLC: waarden aan de PLC 
doorgeven ... 341

FN20: WAIT FOR: NC en PLC 
synchroniseren ... 342

FN23: CIRKELGEGEVENS: cirkel vanuit 
3 punten berekenen ... 323
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FN24: CIRKELGEGEVENS: cirkel vanuit 
4 punten berekenen ... 323

FN25: PRESET: nieuw referentiepunt 
vastleggen ... 344

Formaatinformatie ... 444
Foutmeldingen ... 90

hulp bij ... 90

G
Gatencirkel ... 249
Gebruikerparameters

machinespecifieke ... 402
Gebruikmaken van de tastfuncties met 

mechanische tasters of 
meetklokken ... 430

Gegevensbeveiliging ... 60
Geïndexeerd gereedschap ... 103
Gereedschapscorrectie

lengte ... 109
radius ... 110

Gereedschapsgegevens
deltawaarden ... 99
in de tabel invoeren ... 100
in het programma invoeren ... 99
indexeren ... 103
oproepen ... 106

Gereedschapslengte ... 98
Gereedschapsnaam ... 98
Gereedschapsnummer ... 98
Gereedschapsradius ... 99
Gereedschapstabel

bewerken, verlaten ... 102
bewerkingsfuncties ... 102
invoermogelijkheden ... 100

Gereedschapsverplaatsingen 
programmeren ... 78

Gereedschapswissel ... 107
Grafische 

programmeerweergave ... 145
Grafische simulatie ... 383
Grafische weergaven

aanzichten ... 379
bij het programmeren

vergroting van een detail ... 86
detailvergroting ... 382

Grafische weergaven bij het 
programmeren ... 85

H
Handwielpositioneringen laten 

doorwerken: M118 ... 169
Harde schijf ... 59
Helix-interpolatie ... 138
Helix-schroefdraad frezen met 

verzinken ... 216
Herhaling van een 

programmadeel ... 302
Hoeken afronden ... 127
Hoekfuncties ... 321
Hoofdassen ... 55
Hulp bij foutmeldingen ... 90

I
IJlgang ... 96
In vrijloop verplaatsen ... 190
Inschakelen ... 40
iTNC 530 ... 28

K
Kamer

nabewerken ... 229
voorbewerken ... 227

Klaartekstdialoog ... 78
Kogel ... 373
Kopiëren van programmadelen ... 82

L
Lineair afvlakken ... 272
Look ahead ... 168

M
Maateenheid kiezen ... 76
Maatfactor ... 291
Maatfactor asspecifiek ... 292
Machine-assen verplaatsen ... 42

met externe richtingstoetsen ... 42
met het elektronische 

handwiel ... 44
stapsgewijs ... 43

Machinevaste coördinaten: M91, 
M92 ... 163

M-functies: zie additionele functies
MOD-functie

kiezen ... 398
overzicht ... 399
verlaten ... 398

N
Nabewerken diepte ... 264
Nabewerken zijkant ... 265
NC en PLC synchroniseren ... 342
NC-foutmeldingen ... 90
Nestingen ... 305
Netwerkaansluiting ... 73
Nulpuntverschuiving

in het programma ... 284
met nulpunttabellen ... 285

O
Onbewerkt werkstuk definiëren ... 76
Open contourhoeken: M98 ... 167
Opnieuw benaderen van de 

contour ... 393
Optienummer ... 400

P
Pad ... 61
Parameterprogrammering: zie Q-

parameterprogrammering
Pinbezetting data-interfaces ... 438
Plaatstabel ... 104
PLC en NC synchroniseren ... 342
Poolcoördinaten

basisbegrippen ... 56
contour benaderen/verlaten ... 120
programmeren ... 136

Positioneren
met handinvoer ... 50

Productfamilies ... 318
Programma

bewerken ... 80
nieuw programma openen ... 76
-opbouw ... 75

Programmabeheer: zie Bestandsbeheer
Programmadelen kopiëren ... 82
Programmanaam: zie Bestandsbeheer, 

bestandsnaam
Programma-oproep

via cyclus ... 296
willekeurig programma als 

subprogramma ... 303
Programmatest

overzicht ... 386
uitvoeren ... 388



HEIDENHAIN TNC 320 449

In
d

e
xP

Programma-uitvoering
onderbreken ... 390
overzicht ... 389
regels overslaan ... 395
regelsprong ... 392
uitvoeren ... 389
verdergaan na een 

onderbreking ... 391
Puntenpatroon

op cirkel ... 249
op lijnen ... 251
overzicht ... 248

Q
Q-

parameterprogrammering ... 316, 365
additionele functies ... 327
cirkelberekeningen ... 323
hoekfuncties ... 321
indien/dan-beslissingen ... 324
programmeerinstructies ... 317, 366

, 367, 368
wiskundige basisfuncties ... 319

Q-parameters
controleren ... 326
geformatteerd uitgeven ... 330
vooraf ingestelde ... 362
waarden aan de PLC 

doorgeven ... 341, 345, 346

R
Radiuscorrectie ... 110

buitenhoeken, binnenhoeken ... 112
invoer ... 111

Rechte ... 125, 137
Rechthoekige tap nabewerken ... 231
Referentiepunt handmatig vastleggen

cirkelmiddelpunt als 
referentiepunt ... 426

hoek als referentiepunt ... 425
in een willekeurige as ... 424

Referentiepunt kiezen ... 58
Referentiepunt vastleggen ... 47

tijdens de programma-
uitvoering ... 344

zonder 3D-tastsysteem ... 47
Referentiepunten passeren ... 40
Referentiesysteem ... 55
Regel

invoegen, wijzigen ... 81
wissen ... 81

R
Regelsprong ... 392

na stroomuitval ... 392
Ronde sleuf

pendelend ... 242
Ronde tap nabewerken ... 237
Rondkamer

nabewerken ... 235
voorbewerken ... 233

Rotatie ... 290
Rotatie-as

in optimale baan 
verplaatsen: M126 ... 173

weergave reduceren: M94 ... 174
Ruimen ... 184
Ruimen: zie SL-cycli, ruimen

S
Scheve ligging van het werkstuk 

compenseren door het meten van 
twee punten op een rechte ... 422

Schroefdraad frezen binnen ... 206
Schroefdraad frezen buiten ... 220
Schroefdraad frezen met 

verzinken ... 208
Schroefdraad frezen met verzinken en 

voorboren ... 212
Schroefdraad frezen, 

basisbegrippen ... 204
Schroefdraad tappen

met voedingscompensatie ... 198
zonder 

voedingscompensatie ... 200, 202
Schroeflijn ... 138
SL-cycli

basisbegrippen ... 255
contourgegevens ... 261
cyclus contour ... 257
nabewerken diepte ... 264
nabewerken zijkant ... 265
overlappende contouren ... 258
ruimen ... 263
voorboren ... 262

Sleuffrezen
pendelend ... 239

Sleutelgetallen ... 401
Softwarenummer ... 400
Spiebaan frezen ... 239
Spiegelen ... 288
Spiloriëntatie ... 297
Spiltoerental invoeren ... 106
Spiltoerental wijzigen ... 46

S
SQL-opdrachten ... 347
Statusweergave ... 33

additionele ... 34
algemene ... 33

Stilstandtijd ... 295
Stringparameters ... 365
Subprogramma ... 301

T
Tastcycli

werkstand Handbediening ... 418
Tastcycli: zie gebruikershandboek 

Tastcycli
Teach-in ... 79, 126
Technische gegevens ... 440
Tekstvariabelen ... 365
Terugtrekken van de contour ... 169
TNCremo ... 409
TNCremoNT ... 409
Toebehoren ... 37
Toegang tot tabel ... 347
Trigonometrie ... 321

U
Uitdraaien ... 186
Uitschakelen ... 41
Universeelboren ... 188, 193
USB-apparaten aansluiten/

verwijderen ... 74

V
Verdiept startpunt bij het boren ... 195
Versienummers ... 401
Vervangen van teksten ... 83
Vlakfrezen ... 275
Volledige cirkel ... 129

W
Weergave in 3 vlakken ... 380
Werkstanden ... 31
Werkstukken meten ... 427, 432
Werkstukposities

absolute ... 57
incrementele ... 57

Z
Zoekfunctie ... 83
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Overzichtstabel: Cycli

Cyclus-
nummer

 Cyclusaanduiding
DEF-
actief

CALL-
actief

Bladzijde

1 Diepboren �

2 Schroefdraad tappen �

3 Sleuffrezen �

4 Kamerfrezen � Bladzijde 227

5 Rondkamer � Bladzijde 233

7 Nulpuntverschuiving � Bladzijde 284

8 Spiegelen � Bladzijde 288

9 Stilstandtijd � Bladzijde 295

10 Rotatie � Bladzijde 290

11 Maatfactor � Bladzijde 291

12 Programma-oproep � Bladzijde 296

13 Spiloriëntatie � Bladzijde 297

14 Contourdefinitie � Bladzijde 257

17 Schroefdraad tappen GS �

18 Schroefdraad snijden �

20 Contourgegevens SL II � Bladzijde 261

21 Voorboren SL II � Bladzijde 262

22 Ruimen SL II � Bladzijde 263

23 Nabewerken diepte SL II � Bladzijde 264

24 Nabewerken zijkant SL II � Bladzijde 265

26 Maatfactor asspecifiek � Bladzijde 292

200 Boren � Bladzijde 182

201 Ruimen � Bladzijde 184

202 Uitdraaien � Bladzijde 186

203 Universeelboren � Bladzijde 188

204 In vrijloop verplaatsen � Bladzijde 190

205 Universeel-diepboren � Bladzijde 193
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206 Schroefdraad tappen met voedingscompensatie, nieuw � Bladzijde 198

207 Schroefdraad tappen zonder voedingscompensatie, nieuw � Bladzijde 200

208 Boorfrezen � Bladzijde 196

209 Schroefdraad tappen met spaanbreken � Bladzijde 202

210 Sleuf pendelend � Bladzijde 239

211 Ronde sleuf � Bladzijde 242

212 Kamer nabewerken � Bladzijde 229

213 Rechthoekige tap nabewerken � Bladzijde 231

214 Rondkamer nabewerken � Bladzijde 235

215 Ronde tap nabewerken � Bladzijde 237

220 Puntenpatroon op cirkel � Bladzijde 249

221 Puntenpatroon op lijnen � Bladzijde 251

230 Affrezen � Bladzijde 269

231 Lineair afvlakken � Bladzijde 272

232 Vlakfrezen � Bladzijde 275

262 Schroefdraad frezen � Bladzijde 206

263 Schroefdraad frezen met verzinken � Bladzijde 208

264 Schroefdraad frezen met verzinken en voorboren � Bladzijde 212

265 Helix-schroefdraad frezen met verzinken � Bladzijde 216

267 Buitenschroefdraad frezen � Bladzijde 220

Cyclus-
nummer

 Cyclusaanduiding
DEF-
actief

CALL-
actief

Bladzijde
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Overzichtstabel: additionele functies

M  Werking Actief aan regel- begin einde Bladzijde

M00 Programma STOP/spil STOP/koelmiddel UIT � Bladzijde 162

M01 Optionele programma-STOP � Bladzijde 396

M02 Programma STOP/spil STOP/koelmiddel UIT/evt. wissen van de statusweergave 
(afhankelijk van machineparameters)/terugspringen naar regel 1

� Bladzijde 162

M03
M04
M05

Spil AAN met de klok mee
Spil AAN tegen de klok in
Spil STOP

�
�

�

Bladzijde 162

M06 Gereedschapswissel/programma STOP (machine-afhankelijke functie)/spil STOP � Bladzijde 162

M08
M09

Koelmiddel AAN
Koelmiddel UIT

�
�

Bladzijde 162

M13
M14

Spil AAN met de klok mee/koelmiddel AAN
Spil AAN tegen de klok in/koelmiddel AAN

�
�

Bladzijde 162

M30 Dezelfde functie als M02 � Bladzijde 162

M89 Vrije additionele functie of
cyclusoproep, modaal actief (machine-afhankelijke functie

�
�

Bladzijde 179

M91 In de positioneerregel: coördinaten zijn gerelateerd aan het machinenulpunt � Bladzijde 163

M92 In de positioneerregel: coördinaten zijn gerelateerd aan een door de machinefabrikant 
gedefinieerde positie, bijv. aan de gereedschapswisselpositie

� Bladzijde 163

M94 Weergave van de rotatie-as reduceren tot een waarde beneden de 360° � Bladzijde 174

M97 Contourtrapjes bewerken � Bladzijde 165

M98 Open contouren volledig bewerken � Bladzijde 167

M99 Regelgewijze cyclusoproep � Bladzijde 179

M101
M102

Automatische gereedschapswissel met zustergereedschap, als standtijd is afgelopen 
M101 terugzetten

�
�

Bladzijde 108

M107
M108

Foutmelding bij zustergereedschappen met overmaat onderdrukken
M107 terugzetten

�
�

Bladzijde 107

M109

M110

M111

Constante baansnelheid op de snijkant van het gereedschap
(aanzetvergroting en -verkleining)
Constante baansnelheid op de snijkant van het gereedschap 
(alleen aanzetverkleining)
M109/M110 terugzetten

�

�

�

Bladzijde 167

M116
M117

Aanzet bij rondtafels in mm/min
M116 terugzetten

�
�

Bladzijde 172

M118 Handwielpositionering tijdens de programma-uitvoering laten doorwerken � Bladzijde 169
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M120 Contour met gecorrigeerde radius vooruitberekenen (LOOK AHEAD) � Bladzijde 168

M126
M127

Rotatie-assen in optimale baan verplaatsen
M126 terugzetten

�
�

Bladzijde 173

M140 Terugtrekken van de contour in gereedschapsasrichting � Bladzijde 169

M141 Bewaking tastsysteem onderdrukken � Bladzijde 170

M143 Basisrotatie wissen � Bladzijde 171

M148
M149

Gereedschap bij NC-stop automatisch van de contour vrijzetten
M148 terugzetten

�
�

Bladzijde 171

M  Werking Actief aan regel- begin einde Bladzijde

De machinefabrikant kan additionele functies vrijgeven die 
niet in dit handboek zijn beschreven. De machinefabrikant 
kan bovendien de betekenis en werking van de beschre-
ven additionele functies wijzigen. Raadpleeg uw machine-
handboek. 
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Vergelijking: functies van de TNC 320, TNC 310 en iTNC 530

Vergelijking: gebruikersfuncties

Functie TNC 320 TNC 310 iTNC 530

Programma-invoer in HEIDENHAIN-klaartekst R R R

Programma-invoer volgens DIN/ISO N N R

Programma-invoer met smarT.NC N N R

Digitale uitlezingen nominale positie voor rechten en cirkels in rechthoekige 
coördinaten

R R R

Digitale uitlezingen maatgegevens absoluut of incrementeel R R R

Digitale uitlezingen weergave en invoer in mm of inch R R R

Digitale uitlezingen weergave van de handwielweg bij bewerking met hand-
wiel-override

N N R

Gereedschapscorrectie in het bewerkingsvlak en gereedschapslengte R R R

Gereedschapscorrectie contour met gecorrigeerde radius tot max. 99 regels 
vooruitberekenen

R N R

Gereedschapscorrectie driedimensionale gereedschapsradiuscorrectie N N R

Gereedschapstabel gereedschapsgegevens centraal opslaan R R R

Gereedschapstabel����
��
����
�����	����������
�������
���������
���
��
������
�����	����


R N R

Snijgegevenstabellen berekening van spiltoerental en aanzet N N R

Constante baansnelheid gerelateerd aan de middelpuntsbaan van het 
gereedschap of de snijkant van het gereedschap

R N R

Parallelbedrijf programma maken terwijl er een ander programma wordt uit-
gevoerd

R R R

Bewerkingsvlak zwenken N N R

Rondtafelbewerking contouren programmeren op de uitslag van een cilinder N N R

Rondtafelbewerking aanzet in mm/min R N R

Contour benaderen en verlaten via een rechte of cirkel R R R

Vrije contourprogrammering FK, werkstukken met niet op NC afgestemde 
maatvoering programmeren

R N R

Programmasprongen subprogramma's en herhalingen van programmadelen R R R

Programmasprongen willekeurig programma als subprogramma R R R
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Grafische testweergave bovenaanzicht, weergave in 3 vlakken, 3D-weer-
gave

R R R

Grafische programmeerweergave 2D-lijngrafiek R R R

Grafische weergave bewerking bovenaanzicht, weergave in 3 vlakken, 3D-
weergave

R N R

Nulpunttabellen voor het opslaan van werkstukgerelateerde nulpunten R R R

Preset-tabel voor het opslaan van referentiepunten N N R

Opnieuw benaderen van de contour met regelsprong R R R

Opnieuw benaderen van de contour na een programma-onderbreking R R R

Autostart R N R

Teach-in actuele posities in een NC-programma overnemen R R R

Uitgebreid bestandsbeheer meerdere directory’s en subdirectory’s maken R N R

Contextgevoelige helpfunctie helpfunctie bij foutmeldingen R N R

Calculator R N R

Tekst en speciale tekens invoeren bij TNC 320 via beeldschermtoetsenbord, 
bij iTNC 530 via alfanumeriek toetsenbord

R N R

Commentaarregels in het NC-programma R N R

Structureringsregels in het NC-programma N N R

Functie TNC 320 TNC 310 iTNC 530
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Vergelijking: cycli

Cyclus TNC 320 TNC 310 iTNC 530

1, Diepboren R R R

2, Schroefdraad tappen R R R

3, Sleuffrezen R R R

4, Kamerfrezen R R R

5, Rondkamer R R R

6, Ruimen (SL I) N R R

7, Nulpuntverschuiving R R R

8, Spiegelen R R R

9, Stilstandtijd R R R

10, Rotatie R R R

11, Maatfactor R R R

12, Programma-oproep R R R

13, Spiloriëntatie R R R

14, Contourdefinitie R R R

15, Voorboren (SLI) N R R

16, Contourfrezen (SLI) N R R

17, Schroefdraad tappen GS R R R

18, Schroefdraad snijden R N R

19, Bewerkingsvlak N N R

20, Contourgegevens R N R

21, Voorboren R N R

22, Ruimen R N R

23, Nabewerken diepte R N R

24, Nabewerken zijkant R N R

25, Aaneengesloten contour N N R

26, Maatfactor asspecifiek R N R

27, Aaneengesloten contour N N R

28, Cilindermantel N N R
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29, Cilindermantel dam N N R

30, 3D-gegevens afwerken N N R

32, Tolerantie N N R

39, Cilindermantel buitencontour N N R

200, Boren R R R

201, Ruimen R R R

202, Uitdraaien R R R

203, Universeelboren R R R

204, In vrijloop verplaatsen R R R

205, Universeel-diepboren R N R

206, Sch r. tappen m. v.c. nieuw R N R

207, Schr. tappen z. v.c. nieuw R N R

208, Boorfrezen R N R

209, Schr. tappen spaanbr. R N R

210, Sleuf pendelend R R R

211, Ronde sleuf R R R

212, Kamer nabewerken R R R

213, Rechthoekige tap nabewerken R R R

214, Rondkamer nabewerken R R R

215, Ronde tap nabewerken R R R

220, Puntenpatroon op cirkel R R R

221, Puntenpatroon lijnen R R R

230, Affrezen R R R

231, Lineair afvlakken R R R

232, Vlakfrezen R N R

240, Centreren N N R

247, Ref.pt. vastleggen N N R

251, Kamer compl. N N R

252, Rondkamer comp. N N R

Cyclus TNC 320 TNC 310 iTNC 530
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253, Sleuf compl. N N R

254, Ronde sleuf compl. N N R

262, Schroefdraad frezen R N R

263, Schroefdraad frezen met verzinken R N R

264, Schroefdraad frezen met verzinken en voorboren R N R

265 Helix-schroefdraad frezen met verzinken R N R

267, Buitenschroefdraad frezen R N R

Cyclus TNC 320 TNC 310 iTNC 530
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Vergelijking: additionele functies

M  Werking TNC 320 TNC 310 iTNC 530

M00 Programma STOP/spil STOP/koelmiddel UIT R R R

M01 Optionele programma-STOP R R R

M02 Programma STOP/spil STOP/koelmiddel UIT/evt. wissen van de sta-
tusweerg ave 
(afhankelijk van machineparameters)/terugspringen naar regel 1

R R R

M03
M04
M05

Spil AAN met de klok mee
Spil AAN tegen de klok in
Spil STOP

R R R

M06 Gereedschapswissel/programma STOP (machine-afhankelijke 
functie)/spil STOP

R R R

M08
M09

Koelmiddel AAN
Koelmiddel UIT

R R R

M13
M14

Spil AAN met de klok mee/koelmiddel AAN
Spil AAN tegen de klok in/koelmiddel AAN

R R R

M30 Dezelfde functie als M02 R R R

M89 Vrije additionele functie of
cyclusoproep, modaal actief (machine-afhankelijke functie)

R R R

M90 Constante baansnelheid op de hoeken N R R

M91 In de positioneerregel: coördinaten zijn gerelateerd aan het machi-
nenulpunt

R R R

M92 In de positioneerregel: coördinaten zijn gerelateerd aan een door de 
machinefabrikant gedefinieerde positie, bijv. aan de gereedschapswis-
selpositie

R R R

M94 Weergave van de rotatie-as reduceren tot een waarde beneden de 
360°

R R R

M97 Contourtrapjes bewerken R R R

M98 Open contouren volledig bewerken R R R

M99 Regelgewijze cyclusoproep R R R

M101

M102

Automatische gereedschapswissel met zustergereedschap, als stand-
tijd is afgelopen 
M101 terugzetten

R N R

M107
M108

Foutmelding bij zustergereedschappen met overmaat onderdrukken
M107 terugzetten

R N R
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M109

M110

M111

Constante baansnelheid op de snijkant van het gereedschap
(aanzetvergroting en -verkleining)
Constante baansnelheid op de snijkant van het gereedschap 
(alleen aanzetverkleining)
M109/M110 terugzetten

R N R

M112
M113

Contourovergangen tussen willekeurige contourovergangen invoegen
M112 terugzetten

N N R

M114

M115

Automatische correctie van de machinegeometrie bij het werken met 
zwenkassen
M114 terugzetten

N N R

M116
M117

Aanzet bij rondtafels in mm/min
M116 terugzetten

R N N

M118 Handwielpositionering tijdens de programma-uitvoering laten door-
werken

R N R

M120 Contour met gecorrigeerde radius vooruitberekenen (LOOK AHEAD) R N R

M124 Contourfilter N N R

M126
M127

Rotatie-assen in optimale baan verplaatsen
M126 terugzetten

R N R

M128

M129

Positie van de gereedschapspunt bij het positioneren van zwenkassen 
handhaven (TCPM)
M126 terugzetten

N N R

M134

M135

Nauwkeurige stop bij niet-tangentiële overgangen bij positioneringen 
met rotatie-assen
M134 terugzetten

N N R

M138 Keuze van zwenkassen N N R

M140 Terugtrekken van de contour in gereedschapsasrichting R N R

M141 Bewaking tastsysteem onderdrukken R N R

M142 Modale programma-informatie wissen N N R

M143 Basisrotatie wissen R N R

M144

M145

Rekening houden met de machinekinematica in ACTUELE/NOMI-
NALE posities aan het regeleinde
M144 terugzetten

N N R

M148
M149

Gereedschap bij NC-stop automatisch van de contour vrijzetten
M148 terugzetten

R N R

M150 Eindschakelaarbericht onderdrukken N N R

M200-
M204

Lasersnijfuncties N N R

M  Werking TNC 320 TNC 310 iTNC 530
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Vergelijking: tastcycli in de werkstanden Handbediening en El. handwiel

Cyclus TNC 320 TNC 310 iTNC 530

Actieve lengte kalibreren R R R

Actieve radius kalibreren R R R

Basisrotatie via een rechte bepalen R R R

Referentiepunt vastleggen in een te kiezen as R R R

Hoek als referentiepunt vastleggen R R R

Middenas als referentiepunt vastleggen N N R

Cirkelmiddelpunt als referentiepunt vastleggen R R R

Basisrotatie via twee boringen/ronde tappen bepalen N N R

Referentiepunt via vier boringen/ronde tappen vastleggen N N R

Cirkelmiddelpunt via drie boringen/ronde tappen vastleggen N N R
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Vergelijking: tastcycli voor automatische werkstukcontrole

Cyclus TNC 320 TNC 310 iTNC 530

0, Referentievlak R N R

1, Referentiepunt, polair R N R

2, TS kalibreren N N R

3, Meten R N R

9, TS kalibreren lengte R N R

30, TT kalibreren N N R

31, Gereedschapslengte meten N N R

32, Gereedschapsradius meten N N R

33, Gereedschapslengte en -radius meten N N R

400, Basisrotatie N N R

401, Basisrotatie via twee boringen N N R

402, Basisrotatie via twee tappen N N R

403, Basisrotatie via rotatie-as compenseren N N R

404, Basisrotatie instellen N N R

405, Scheve ligging van een werkstuk via C-as uitrichten N N R

410, Referentiepunt rechthoek binnen N N R

411, Referentiepunt rechthoek buiten N N R

412, Referentiepunt cirkel binnen N N R

413, Referentiepunt cirkel buiten N N R

414, Referentiepunt hoek buiten N N R

415, Referentiepunt hoek binnen N N R

416, Referentiepunt cirkelmiddelpunt N N R

417, Referentiepunt tastsysteemas N N R

418, Referentiepunt midden van 4 boringen N N R

419, Referentiepunt afzonderlijke as N N R

420, Hoek meten N N R

421, Boring meten N N R

422, Cirkel buiten meten N N R
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423, Rechthoek binnen meten N N R

424, Rechthoek buiten meten N N R

425, Breedte binnen meten N N R

426, Dam buiten meten N N R

427, Uitdraaien N N R

430, Gatencirkel meten N N R

431, Vlak meten N N R

Cyclus TNC 320 TNC 310 iTNC 530



Ve 00
550 671-70 · SW01 · 1 · 3/2006 · H · Printed in Germany · Technische wijzigingen voorbehouden

�������	

�����
��
�	

�����
�������	

���
����
�	�
����	����
������������������������
� ���������������
� ���������������
�� 	�!"��
#�$�����
�	�
���

����� ��!�"�##$�� � ������������������
�� 	�!"����%�&�$�����
�	�
���

%��"�� �&�"�"���" � ������������������
�� 	�!"����%�&��'���())���$�����
�	�
���

�
'�"�##$�� � ������������������
�� 	�!"����%�&��
&��())���$�����
�	�
���


'�#�$&���� �& � ������������������
�� 	�!"����%�&��
&�)*'$�����
�	�
���

()'�#�$&���� �& � �����������������+
�� 	�!"����%�&��)!&$�����
�	�
���

)������$���$!" � �����,������+�����
�� 	�!"����%�&����#$�����
�	�
���

***��� +���� ��+�

Met behulp van 3D-tastsystemen van HEIDENHAIN
kunt u de improductieve tijd beperken:

Bijvoorbeeld

 Werkstukken uitrichten
 Referentiepunten vastleggen
 Werkstukken opmeten
 3D-vormen digitaliseren

met de werkstuk-tastsystemen
TS 220 met kabel
TS 640 met infraroodoverdracht

•
•
•
•

 Gereedschap opmeten
 Op slijtage controleren
 Gereedschapsbreuk registreren

met het gereedschap-tastsysteem
TT 130

•
•
•
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