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1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-50
2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0
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3 TOOL DEF 6 L+7.5 R+3
4 TOOL CALL 6 Z S2000 DL+1 DR+0.5
5 L Z+100 R0 FMAX
6 L X-10 Y-10 R0 FMAX M6
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Mjuk frånkörning från arbetsstycket
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Förflyttning till och från konturen

Mjuk framkörning till arbetsstycket
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7 L X+5 Y+5 R0 FMAX M3
8 L X+15 Y+15 RL F125
9 RND R10 F75

25 L X+15 Y+15 RL F125
26 RND R10 F75
27 L X+5 Y+5 R10 F1000
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Kontur funkt ioner
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Hörnavrundning

Cirkelcentrum� �		�� Pol-
koordinat� ������	��
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angivelse
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Konturfunktioner för
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Inmatning av börposition
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Uppgifter i ett positioneringsblock
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Rät l in je
'33*41560%*�����
	��������������

*641%'3.�%5�%*157�**+*,+*-
.605157�86�0178%0�/
01,,977�/:5'0135�.

.����
����	���	�����������
��

7 L X+10 Y+40 RL F200 M3
8 L IX+20 IY-15
9 L X+60 IY-10

12 CC X+45 Y+25
13 LP PR+30 PA+0 RR F300 M3
14 LP PA+60
15 LP IPA+60
16 LP PA+180

& ��	�������
����������������	����������
�����
���������2

& ��	��������"����������������
����	�����������
�2
& ��	�������������
�		������ ���	����!��������
�2
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Hörnavrundn ing
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*641%�*��������	"����
.605157�86�0178%0�/����!�������������

7 L X+0 Y+30 RL F300 M3
8 L X+40 IY+5
9 CHF 12
10 L IX+5 Y+0

& %�����
��������
��"���������

��8/;"	���2
& *��������������������������!���
���8/;"	����
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�
����	���2

& /��������
���������
�����������
������������
 ��
2

5 L X+10 Y+40 RL F300 M3
6 L X+40 Y+25
7 RND R5 F100
8 L X+10 Y+5

*��������"��������
���������
�����������
��������
���
 ��
2
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'33*41560%*��������	"�������������
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.�������!�����������!�	����	��������������

�"	����

.����
����	�����������
��

.�����	����������
��

5 CC X+25 Y+25
6 L X+45 Y+25 RR F200 M3
7 C X+45 Y+25 DR+

18 CC X+25 Y+25
19 LP PR+20 PA+0 RR F250 M3
20 CP PA+180 DR+

& ��	�������
����������������	����������
�����
���������2

& ��	��������"����������������
����	�����������
�2
& ��	�������������
�		������ ���	����!��������
�2
& ����	����������
�����"��������������62
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Cirkelbåge CR med radie angivelse
'33*41560%*��������	"�������������

*641%�*
�
�������	"�����<=�>�?@-$�*�����
��
����������	"�����<=�A�?@-$�*�����
��
*3060135�*1'05157�4*

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 Cirkelbågens startpunkt
11 CR X+70 Y+40 R-20 DR- Båge 3 eller

11 CR X+70 Y+40 R-20 DR+ Båge 4

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 Cirkelbågens startpunkt
11 CR X+70 Y+40 R+20 DR- Båge 1 eller

11 CR X+70 Y+40 R+20 DR+ Båge 2
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'33*41560%*��������	"�������������

*641%'3.�%5�%*157�**+*,+*-
.605157�86�0178%0�/
01,,977�/:5'0135�.

.��������	�����������
��

.�����	����������
��

5 L X+0 Y+25 RL F250 M3
6 L X+25 Y+30
7 CT X+45 Y+20
8 L Y+0

12 CC X+40 Y+35
13 L X+0 Y+35 RL F250 M3
14 LP PR+25 PA+120
15 CTP PR+30 PA+30
16 L Y+0

& ��	�������
����������������	����������
�����
���������2

& ��	��������"������������
����	�����������
�2
& ��	�������������
�		������ ���	����!��������
�2
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Beräkning (fräsriktning nerifrån och upp)
6�
�	������� � B 7�����C��������
����������

��"�������!��	�

0�
�	!���� ! B �
���������D���
�	�
��������
1������	��;�����	� 1�6 B 6�
�	���������D�EF-G
�
�
�����	� �6 B �����	��������������
�
�C������	���
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�������
� < B �
���������D�(��
�	�������C��������
����

��������"�������!��	�
)

Skruvlinjens form

Invändig gänga 6"�
��� *�
�
������ *���������
!�������� <C 4*C *,
����
������ <C 4*H **
!�������� <H 4*H **
����
������ <H 4*C *,

Utvändig gänga
!�������� <C 4*C **
����
������ <C 4*H *,
!�������� <H 4*H *,
����
������ <H 4*C **

Gänga M6 x 1mm med 5 gängor:
12 CC X+40 Y+25
13 L Z+0 F100 M3
14 LP PR+3 PA+270 RL
15 CP IPA-1800 IZ+5 DR- RL F50
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Underprogram och
programdelsupprepning

�������������	
���
������������	���	������������	���	�����	��
������������	���	���������������������

Arbeta med underprogram

1 ���������������	���������	����	���	�������	��	������������
����	� �!

2 "�������	���#��	���������������$	������	���	� �!$	���	�����%
�����������	����	� �&

3 ���������������	����������

�������	���������������	�����	����������������	����	'()*+

,  ������	�����������	-.�	���	/0	./1+
, ����	� �&	��	��������+

�����S���������R�����	
����

Arbeta med programdelsupprepning

1 ���������������	���������	����	���	�������	��	�����������%
���������		����	� �!	-.�)2)

2 ������������	������	� �!	���	����	� �!	-.�)2)	��������	���
�����	������	���	���	������	�����	-.�

3 .����	���	����	�����������	����������	�����������	��
���������������

������������	���	�����	��������	������	���	���������	��
����	���	��	�������	�������������	�����������+
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Länkning av underprogram:
Underprogram i underprogram

1 ���������������	���������	����	���	�#����	�������	��
������������	����	� �!

2 3�����������	!	���#��	����	���	���	�����	�������	��
������������	����	� �)

3 3�����������	)	���#��	���	����������������	�����

4 3�����������	!	����������	���	���	����

5 ���������������	���������	�����

, .��	������������	���	���	������	��	�����+
, 3�����������	���	������		���	���	4	�����+

S��������� R�����	
�����
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Godtyckligt program som underprogram

1 "��	���������	���������������	!	���������	����	���
�������	����	�5(	)!

2 "��	��������	����������	)!	���������	������

3 "��	���������	���������������	!	����������

"��	 anropade ����������	 ���	 ���	 ��������	���
()	�����	(6&+

�S���������R�����	
����
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���������	
����������������������
�������������������������
�
��������	������

�����
���	�������
�������������������	��
���������

�	� �����������������
��������	����

! " �������������������	�����#�������	�����������	���������$
�����
��%&	�����������������������'

! (�����	��������	������������)*+,����������
��������������	�������'

-#�����
6 CYCL DEF 1.0 DJUPBORRNING
7 CYCL DEF 1.1 AVST 2
8 CYCL DEF 1.2 DJUP -15
9 CYCL DEF 1.3 ARB DJ 10
...

"�����������������������������.���$���������������	�����

Definiering av cykler

���/����	����	���

0��/���	�������

0��/���	��
�����������	
��
����
���


Borrcyk ler

1 )*+,2�33�%�4 5����67
688 2�33�%�4 5����69
681 23��5�:�%�4 5����6;
686 +350<30�%�4 5����6=
68> +�%0-35<?&2�33�%�4 5����>8

6 4@�4�%�4 5����>1
19 (<5��4@�4�%�4�35 5����>6

Fickor, öar och spår

A +3(3@5�%�4 5����>>
616 (%��<�(%�5�@3 5����>A
61> B�(%�5�@3 5����>C

C �%3�-?+3(3@5�%�4 5����>7
61A �%3�-?(%��<�(%�5�@3 5����>9
61C �%3-?�B�(%�5�@3 5����>;

> 5,D3(3@5�%�4 5����>=
618 5,D3�,-�)?%�4 5����A8
611 �%3�-?5,D3 5����A1

Punktmönster

668 ,+���"B�5�-3�,D��%3�-? 5����A6
661 ,+���"B�5�-3�,D�?%�*- 5����A>

Y t o r

6>8 ,?<�%�4 5����AA
6>1 3-4-?E�< 5����AC
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Anropa cykler
(��/������	��������������	���������������
������������������&
��
��������
! ��	��������	

�����
���	������
! ��	���0@��-�%)
! 5?&��	�������+3
! ,��	��������

<�����������	������������������������
�����
! �E�?��<??�����	�����
�	���
! "==�����	�����
�	���
! ";=�����	����
����F����������������	�����������G

Grafikstöd för cykel programmering

0��/�����	��������������,4"H(%4+3-'

���������������������	�����������
����������������������������������
��	���������
��������������������������

Cykler för koordinatomräkning

9 ��??,+��� 5����A7
; 5,-4?%�4 5����A9

18 03%)�%�4 5����A;
11 5�<?(<���3 5����A=

Spec ia lcyk ler

= 0@��-�%) 5����C8
16 ,4"��<?? 5����C8
1> �3%-��-3%�4 5����C1
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DJUPBORRNING (1)
����������	
����������������������
��������� !��"���� A
���������#	$%&'(�#)*�%$$%���%$��%#�+�,&��%$�*-%%�'��B
���������� C
!������������������
. �������

�/����������
)�$%0))������)��1�#�/�(����������$&�20)2��%%#)�$13
	�)�%�3�%�%1������������1��'�$��	�'$4

6 CYCL DEF 1.0 DJUPBORRNING
7 CYCL DEF 1 AVST 2
8 CYCL DEF 1.2 DJUP -15
9 CYCL DEF 1.3 ARB DJ 7.5
10 CYCL DEF 1.4 V.TID 1
11 CYCL DEF 1.5 F80
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 L Z+2 FMAX M99
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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����������!
��������566���������
��������� !��"����7566
�����#	$%&'(�#)*�%$$%���%$��%#�+�,&��%$�*-%%�'��756�
���. ������� ���������7568
����������7565
!��������������75�6
�����4� ���������������� ��7569
54���������� !��"����756:

����'�20);-$1%1-'�)#)�#<%-/#%1$�%�	�)�%�3�%�1�	�)�%�3$#=��'4��/�����

)�$%0))������)��1�#�/�(����������$&�20)2��%%#$�	�)�%�3�%�%1��������1��'
$��	�'$4

11 CYCL DEF 200 BORRNING
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 250
   Q202 = 5
   Q210 = 0
   Q203 = +0
   Q204 = 100
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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����������!
��������56�������������
��������� !��"����7566
�����#	$%&'(�#)*�%$$%���%$��%#�+�,&��%$�*-%%�'��756�
���. ������� ���������7568
!�������>������75��
. ����������� � ��756?
�����4� ���������������� ��7569
54���������� !��"����756:

����'�20);-$1%1-'�)#)�#<%-/#%1$�%�	�)�%�3�%�1�	�)�%�3$#=��'4

11 CYCL DEF 201 BROTSCHNING
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 100
   Q211 = 0,5
   Q208 = 250
   Q203 = +0
   Q204 = 100
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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�-��1$1-'$)1$�@�!
���2)1�0)'1'3$)1�%'1'3�$&�#%%�	�)�%�3�%
20)2��%%#$�*-)%�2)&'�,&��%$��#'%@

����������!
��������565����! �!����
��������� !��"����7566
�����#	$%&'(�#)*�%$$%���%$��%#�+�,&��%$�*-%%�'��756�
���. ������� ���������7568
!��������������75��
. ����������� � ��756?
�����4� �������������>�� ��7569
54���������� !��"����756:
����A���������������B6C�C5C9C:D�	1(�,&��%$�*-%%�'��75�:

����'�20);-$1%1-'�)#)�#<%-/#%1$�%�	�)�%�3�%�1�	�)�%�3$#=��'4

11 CYCL DEF 202 URSVARVNING
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 100
   Q211 = 0,5
   Q208 = 250
   Q203 = +0
   Q204 = 100
   Q214 = 1
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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����������!
��������569����!��� �E���������
��������� !��"����7566
�����#	$%&'(�#)*�%$$%���%$��%#�+�,&��%$�*-%%�'��756�
���. ������� ���������7568
����������7565
!��������������75�6
�����4� ���������������� ��7569
54���������� !��"����756:
.��������!�����20)�	#)���#'$
%%'1'3��75�5
 ��4���"��������� ����� ������� � �"����75�9
.���. ������������-/�.���������!�����,#)�#'31	1%$��756F
!��������������75��
. ����������� � ��756?

����'�20);-$1%1-'�)#)�#<%-/#%1$�%�	�)�%�3�%�1�	�)�%�3$#=��'4��/�����

)�$%0))������)��1�#�/�(����������$&�20)2��%%#$�	�)�%�3�%�%1��������1��'
$��	�'$4
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!
=�#�1'�3
'3%#;;$,&��#)�'
����������	
��������5���������
��������� !��"���� A
���������3
'3#'$��
'3(�G�#	$%&'(�%�/���#'
#)*�%$$%���%$��%#�-,�3
'3#'$�$�<%��B
!�������������������/���#'�6�-,�6HF�$��<'(�)
. ��������G�$;1'(��	#)	%#��%���=�3
'3$%13'1'3�'��

!1(�,03�)3
'3#�$�#���$;1'(��'�#�%1	�)#$�/�(�.9H�	1(�	
'$%�)E
3
'3#�/�(�.:@

25 CYCL DEF 2.0 GÄNGNING
26 CYCL DEF 2.1 AVST 3
27 CYCL DEF 2.2 DJUP -20
28 CYCL DEF 2.3 V.TID 0.4
29 CYCL DEF 2.4 F100
30 L Z+100 R0 FMAX M6
31 L X+50 Y+20 FMAX M3
32 L Z+3 FMAX M99
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r FAST GÄNGNING RS* (17) utan gänghuvud

I .#$�1'%1��	�)�#)�'�/&$%��20)*�)�(#�����-,�/#$�1'�'�20)
2<'�%1-'�'�3
'3'1'3�<%#'�2��%#'(��3
'3%#;;$,&��#)�@

I ��#)*�%'1'3�'�<%20)$�/�(�)�3��)#(�$;1'(��@

����������	
���������J�� �����������
��������� !��"����A
���������3
'3#'$��
'3(�G�#	$%&'(�%�/���#'
#)*�%$$%���%$��%#�-,�3
'3#'$�$�<%��B
�������������� C
�0)%��'�%�#'3�)�-/�(�%�
)��'�,03�)E�����)�	
'$%�)3
'3#�
I �03�)3
'3#��K
I !
'$%�)3
'3#��+

��R��������s	
����
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Fickor, öar och spår

URFRÄSNING (4)
���������	
����������������	������������	���
����������
����������������������������������������� 

!���������������"�����������	������������������
�#�������������$

�������
����������������������
�%���������&

'��������������
���������������������������������������R0
�%�(��)'*�
	�"���������+,',-.���/

.-0),1)2.34.25��*� A
',-.�6+7���������"��*�B
.0-,�6+7*� C
�)�832���/.13.2�/1)2
9&�.��3�.:(-�/����������	���;������������������������
������$�
��#��*� D
<&�.��3�.:(-�/��������������;������������������������
�*�E
832���/
4,�����/�8)�+,.*��,=
8����	������
���8>*��,?
8����	������
���8>*��,=

12 CYCL DEF 4.0 URFRAESNING
13 CYCL DEF 4.1 AVST 2
14 CYCL DEF 4.2 DJUP -10
15 CYCL DEF 4.3 ARB DJ 4 F80
16 CYCL DEF 4.4 X+80
17 CYCL DEF 4.5 Y+40
18 CYCL DEF 4.6 F100 DR+
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+60 Y+35 FMAX M3
21 L Z+2 FMAX M99
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FICKA FINSKÄR (212)

�%�(��)'*�4	�"�������<9<�'��03@'��.0-,
.-0),1)2.34.25��*�A<BB
�6+7�
��C��������������������=��������������*�A<B9
�)�832���/.13.2�/1)2*�A<BD
.0-,�6+7*�A<B<
832���/�',-.���/*�A<BE
0FF,�&�3,!)2..2%�0)2.�%23*�A<B>
<&�.-0),1)2.34.25��*�A<B�
8�22�9&�3G)(*�A<9D
8�22�<&�3G)(*�A<9E
9&�.��3�.�(-�/�*�A<9�
<&�.��3�.�(-�/�*�A<9H
1I,�,3��)*�A<<B
2�((-//.8522�9&�3G)(*�A<<9

2��*���������������������������
�����������
�������#������$��
����������������&�F���6+7�	�����������������������.0-,�6+7
�C�����������
���������������6+7���������
���&
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Ö FINSKÄR (213)
�%�(��)'*�4	�"�������<9>�I�'��.0-,

.-0),1)2.34.25��*�A<BB
�6+7�
��C��������������������=������������������*�A<B9
�)�832���/.13.2�/1)2*�A<BD
.0-,�6+7*�A<B<
832���/�',-.���/*�A<BE
0FF,�&�3,!)2..2%�0)2.�%23*�A<B>
<&�.-0),1)2.34.25��*�A<B�
8�22�9&�3G)(*�A<9D
8�22�<&�3G)(*�A<9E
9&�.��3�.�(-�/�*�A<9�
<&�.��3�.�(-�/�*�A<9H
1I,�,3��)*�A<<B
2�((-//.8522�9&�3G)(*�A<<9

2��*���������������������������
�����������
�������#������$��
����������������&�F���6+7�	�����������������������.0-,�6+7
�C�����������
���������������6+7���������
���&
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CIRKELURFRÄSNING (5)

���������	
����������������	������������	���
����������
����������������������������������������� 

'��������������
���������������������������������������R0
�%�(��)'*�
	�"�������J�+,',-.���/

.-0),1)2.34.25��*� A
',-.�6+7���������"��*�B
.0-,�6+7*� C
�)�832���/.13.2�/1)2
��,0)(�,3��)�,������������
832���/
4,�����/�8)�+,.*��,=
8����	������
���8>*��,?
8����	������
���8>*��,=

17 CYCL DEF 5.0 CIRKELURFRAESN
18 CYCL DEF 5.1 AVST 2
19 CYCL DEF 5.2 DJUP -12
20 CYCL DEF 5.3 ARB DJ 6 F80
21 CYCL DEF 5.4 RADIE 35
22 CYCL DEF 5.5 F100 DR+
23 L Z+100 R0 FMAX M6
24 L X+60 Y+50 FMAX M3
25 L Z+2 FMAX M99
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CIRKELFICKA FINSKÄR (214)
�%�(��)'*�4	�"�������<9����,0)('��03@'��.0-,

.-0),1)2.34.25��*�A<BB
�6+7�
��C���������������=��������������*�A<B9
�)�832���/.13.2�/1)2*�A<BD
.0-,�6+7*�A<B<
832���/�',-.���/*�A<BE
0FF,�&�3,!)2..2%�0)2.�%23*�A<B>
<&�.-0),1)2.34.25��*�A<B�
8�22�9&�3G)(*�A<9D
8�22�<&�3G)(*�A<9E
��38)2),�,5-8�)*�A<<<
��38)2),�'-,��/��)23(6*�A<<>

2��*���������������������������
�����������
�������#������$��
����������������&�F���6+7�	�����������������������.0-,�6+7
�C�����������
���������������6+7���������
���&
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CIRKEL Ö FINSKÄR (215)

�%�(��)'*�4	�"�������<9J���,0)(�I�'��.0-,
.-0),1)2.34.25��*�A<BB
�6+7�
��C��������������������=������������������*�A<B9
�)�832���/.13.2�/1)2*�A<BD
.0-,�6+7*�A<B<
832���/�',-.���/*�A<BE
0FF,�&�3,!)2..2%�0)2.�%23*�A<B>
<&�.-0),1)2.34.25��*�A<B�
8�22�9&�3G)(*�A<9D
8�22�<&�3G)(*�A<9E
��38)2),@,5-8�)*�A<<<
��38)2),�'-,��/��)23(6*�A<<>

2��*���������������������������
�����������
�������#������$��
����������������&�F���6+7�	�����������������������.0-,�6+7��C
����������
���������������6+7���������
���&
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SPÅRFRÄSNING (3)
K ���������	
����������������	������������	���
����������

����������������������������������������� 
K '�	�����������C�������
���������	����C����������������

�������	��$�
���C���������� 

'�������������
����������
�����C������������;������"���������C���
����
���������������$����������������������R0
�%�(��)'*�
	�"�������>�.75,',-.���/

.-0),1)2.34.25��*� A
',-.�6+7���C������"��*�B
.0-,�6+7*� C
�)�832���/.13.2�/1)2��������$����$���
�����������
9&�.��3�.:(-�/����C������	���*�D
'�����������������������	�����������
<&�.��3�.:(-�/����C����������*�E
832���/��������	��������

10 TOOL DEF 1 L+0 R+6
11 TOOL CALL 1 Z S1500
12 CYCL DEF 3.0 SPAARFRAESN.
13 CYCL DEF 3.1 AVST 2
14 CYCL DEF 3.2 DJUP -15
15 CYCL DEF 3.3 ARB DJ 5 F80
16 CYCL DEF 3.4 X+50
17 CYCL DEF 3.5 Y+15
18 CYCL DEF 3.6 F120
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+16 Y+25 R0 FMAX M3
21 L Z+2 M99
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SPÅR PENDLING (210)

'�	���������������C�������
���������	����C�������������$
�����
���������	���������"�����
���C���������� 

�%�(��)'*�4	�"�������<9B�.75,�7)��(��/
.-0),1)2.34.25��*�A<BB
�6+7�
��C��������������������=���C�����������*�A<B9
832���/�',-.���/*�A<BE
.0-,�6+7*�A<B<
!)3,!)2���/.2%7��BL9L<�����
:���$��������������;���
���
:�����������������������*�A<BE
0FF,�&�3,!)2..2%�0)2.�%23*�A<B>
<&�.-0),1)2.34.25��*�A<B�
8�22�9&�3G)(*�A<9D
8�22�<&�3G)(*�A<9E
9&�.��3�.�(-�/�*�A<9�
<&�.��3�.�(-�/�*�A<9H
4,�����/.4��0)(������
������$�����C���������
����*�A<<�

2��*���������������������������
�����������
�������#������$��
����������������&�4������
���������������
��������������
�����������������������������������������C�����	���������&
'�����������	���	�������������
	����&



4 1

F
ic

ko
r,

 
ö

ar
 

o
ch

 
sp

år

CIRKEL SPÅR (211)
'�	���������������C�������
���������	����C�������������$
�����
���������	���������"�����
���C���������� 

�%�(��)'*�4	�"�������<99���,0)(�.75,
.-0),1)2.34.25��*�A<BB
�6+7�
��C��������������������=���C�����������*�A<B9
832���/�',-.���/*�A<BE
.0-,�6+7*�A<B<
!)3,!)2���/.2%7��BL9L<�����
:���$��������������;���
���
:�����������������������*�A<BE
0FF,�&�3,!)2..2%�0)2.�%23*�A<B>
<&�.-0),1)2.34.25��*�A<B�
8�22�9&�3G)(*�A<9D
8�22�<&�3G)(*�A<9E
��38)2),���,0)(.)/8)�2*�A<��
<&�.��3�.@(-�/�*�A<9H
.23,24��0)(�������C���*�A<�J
I77���/.4��0)(�������C���*�A<��

2��*���������������������������
�����������
�������#������$��
����������������&�4������
���������������
��������������
�������������1)(�G:�������������������������������C����
	���������&�'�����������	���	�������������
	����&
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PUNKTMÖNSTER PÅ CIRKEL (220)
����������	
����������������������������������

������ �!"����#��$
������ �!"����#��%
��!��������������&������#�''
��!��	�������#�'(
����	�������#�'$
	��������&��#�'%
!��!��)�!�)�����&!���#�'%
�*���+���!	�������#���
�,,�� �!�)��������������!��#��-
� ��*���+���!	�������#��'

. ���������������������������������/�012�3/4�215�416
5�716101869

. ����������/638:/3�/;08</014�0�5�6�4140�5�7161�3/5�
=�/3=�0616>4����69

. �����������/6��8<=16�3/4�<�5�7?��/65������3�
�@��@�-@�'@�(@��%@����@����@����@���-@����@���-@���'@���(

. �*���+���!	�����@��,,�� �!�)��������������!
8A�� ��*���+���!	������A
<0/4�/��015�73B6���������9

����6�7?3:8410186�3/3�/;08</014�0�2�3�0�>�0�1�2�3�0�>4/C��6�8A�1
=�/3=�0616>4:�/6�0 
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����������	
�������������������������������D��
��!��������� �!"����#��(
��!��������� �!"����#��$
!	������� �!"����#�-%
!	������� �!"����#�-E
!��!����!������#�'�
!��!���!�����#�'-
	������&�	�������#��'
�*���+���!	�������#���
�,,�� �!�)��������������!��#��-
� ��*���+���!	�������#��'

. �����������������������������D���/�012�3/4�215�416
5�716101869

. ����������/638:/3�/;08</014�0�5�6�4140�5�7161�3/5�
=�/3=�0616>4����69

. �����������/6��8<=16�3/4�<�5�7?��/65������3�
�@��@�-@�'@�(@��%@����@����@����@���-@����@���-@���'@���(

. �*���+���!	�����@��,,�� �!�)��������������!
8A�� ��*���+���!	������A
<0/4�/��015�73B6���������9

����6�7?3:8410186�3/3�/;08</014�0�2�3�0�>�0�1�2�3�0�>4/C��6�8A�1
=�/3=�0616>4:�/6�0 
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PLANING (230)
��������	
�
�����������������������������������	
�
������
��	��
��������
��	������������������
�������	�������
��
	������������ ��������	���������	
�
����	�	����������
	
��
!�������		������������
����
��������	��"

�#�$�%&'�� ��(�������)*+�,$-�.�/
0�-1�,2�3��4��-5&$��6))7
0�-1�,2�3��)��-5&$��6))8
0�-1�,2�3��*��-5&$��6))9
4��0.%-�0�$:�/%��6)4;
�)��0.%-�0�$:�/%��6)4<
-��-$�03:1��6)=+
�&%>-��.�/0?-0�./?&���6)+8
>-��.�/�'1:0�.�/��6)+9
>-��.�/�0.%$&%��6)+<
0:3&1?&�0- 0�@�%��6)++
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��������	
�
�����������������������������������	
�
������
��	��
��������
��	������������������
�������	�������
��
	�����������A������4B�� ��������	���������	
�
����	�	�����
����
	
���!�������		������������
����
��������	��"

�#�$�%&'�� ��(�������)*4�1&/&$#�-
0�-1�,2�3��4��-5&$��6))7
0�-1�,2�3��)��-5&$��6))8
0�-1�,2�3��*��-5&$��6))9
)��,2�3�&��4��-5&$���6));
)��,2�3�&��)��-5&$���6))<
)��,2�3�&��*��-5&$���6)*+
*��,2�3�&��4��-5&$���6)*4
*��,2�3�&��)��-5&$���6)*)
*��,2�3�&��*��-5&$���6)**
=��,2�3�&��4��-5&$���6)*=
=��,2�3�&��)��-5&$���6)*7
=��,2�3�&��*��-5&$���6)*8
-��-$�03:1��6)=+
>-��.�/�'1:0�.�/��6)+9



4 6

C
yk

le
r 

fö
r 

ko
o

rd
in

at
o

m
rä

kn
in

g Cykler för koordinatomräkning

���������	
���	����	��
����	��
�
����
���
��	�	

� �	������� ����� � �������� 
� �!����� ����� " #�$%�&�%
� '	�����(��)��	)��
�
��!��
��* ����� +, -.&/�&�%
� �	��
����0�	���	�� ����� ++ #�1�21� �.

�����	��	����	��
����	��
�
�����	����	��������	���
������
����
�	���3��	
����'�����������4��	�����������	�����
��	���!4�
���5�/�
��	�!	�
�����
��
��	�
��������
�����������
��	!	��	��5������'�	��
����
��
����)4��
�)��������3��
�	���
����5

NOLLPUNKTSFÖRSKJUTNING
�6���/$27�'�������������������� #28.#�9� �&�%
1
�����
�
���
���!�
���
�����	��
���	

:��	�����
�
���'�
���!�
����	�����
�
�7��!!	�!������������
����
�
����
�
���
�
��'�	���,

9 CALL LBL1 1
	�!��'�)��	)��
�
��!	��	��
10 CYCL DEF 7.0 NOLLPUNKT
11 CYCL DEF 7.1 X+60
12 CYCL DEF 7.2 Y+40
13 CALL LBL1 1
	�!��'�)��	)��
�
��!	��	��

���
���!�
����	�����
�
�����)�
�	��������
�	�
���	��
����	��
�
��	��������	�����
�
��
����	����	��;
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�6���/$27�'����������"�#�$%�&�%
1�%$�#�$%�1/�1<$�7�<�����	�6����5�<���3�6

:��	������#�$%�&�%7�2	
��������������
����
������
���
�
�����$� 

15 CALL LBL1
16 CYCL DEF 7.0 NOLLPUNKT
17 CYCL DEF 7.1 X+60
18 CYCL DEF 7.2 Y+40
19 CYCL DEF 8.0 SPEGLING
20 CYCL DEF 8.1 Y
21 CALL LBL1

� -�	������=��
���
��
����!�����;
� �����
��!����	���������	���
����
��	�
�(�������������=��!��
3�	�!����	�������
��	!	��	����>�+*;
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g VRIDNING (10)

�6���/$27�'����������+,�-.&/�&�%
1�%$�-.&/�&�%#-&��$�7
� &
���
�
����	4���?@A,B������C@A,B
� .���	�
��=����	�'	��
�
��'�
���

Arbetsp lan Referensaxel och 0°-riktning

<06 <
60D 6
D0< D

:��	������-.&/�&�%7�2	
��������������
����
�����'	��
�
��'�
����,

12 CALL LBL1
13 CYCL DEF 7.0 NOLLPUNKT
14 CYCL DEF 7.1 X+60
15 CYCL DEF 7.2 Y+40
16 CYCL DEF 8.0 VRIDNING
17 CYCL DEF 8.1 ROT+35
18 CALL LBL1
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SKALFAKTOR (11)

�6���/$27�'����������++�#�1�21� �.
1
���21� �.7
� &
���
�
����	4���,E,,,,,+������FFEFFFFFF7
2	��
��
�
��555�21� �.�G�+
2	���	�
��555�21� �.�H�+

:��	������#�1�21� �.7�2	
��������������
����
�����21� �.�+

11 CALL LBL1
12 CYCL DEF 7.0 NOLLPUNKT
13 CYCL DEF 7.1 X+60
14 CYCL DEF 7.2 Y+40
15 CYCL DEF 11.0 SKALFAKTOR
16 CYCL DEF 11.1 FAKTOR 0.75
17 CALL LBL1

#�1�21� �.�'�	��	��
��
��
���)��	)��
�
��!��
�������	�����
�	��3�'���=��	
��(�'3�
������'������
!�	�����	��I+,*;
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VÄNTETID (9)
���������	
����
������
�
��	�����	��������
��
�

����������� !��"#��!�$���������
%
����������������&�'(���)

48 CYCL DEF 9.0 VÄNTETID
49 CYCL DEF 9.1 V.TID 0.5

PGM CALL (12)

����������� !��"#��!�*+�,-.��%��
%
���
	�
�/��0����	���/�1���1�	!!�	
��	1

�#��!�*+�,-.��%����01/��	
��	1����	//�������	12

7 CYCL DEF 12.0 PGM CALL
8 CYCL DEF 12.1 LOT31
9 L X+37.5 Y-12 R0 FMAX M99
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����������� !��"#��!�*3�4)�����)��-
4)�����)��-&���'���	
��1�����50!!	
���/�!!�	6�/1�!	
�/1
��
��!����
1	��!�
7 �
�	/
�
�1��0���8�/�!!�398:
7 �
�	/
�
�11/���8;*:

�#��!
�	
��	1�����.*$

&��
��!�4)�����)��-��01/����6���	1����	1��
�
��"5�����

	���	1��
/�!!���	�
2

12 CYCL DEF 13.0 ORIENTERING
13 CYCL DEF 13.1 VINKEL 90
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Definiera arbetsstycket för grafikfönstret

���������	
�������������	
�����������	����

���������	������	�������	
������������������������ !

������"	#�"
!�$%����!&'%�($�)

Programmer ingsgraf ik

*+",�-�"���+�
�.����"������/!0/ &�1�2���""���/ &�1�2�3

(����������	
��
	���������	�����������	

��	�������.����������%
���	�������
�	4�����4���
�������""���	���5

/�	�����������	��	.��
	�����4��������	
��
	�������

/�	�����������	������
�
	�.�""���	��

/�	�����������	��-"�������-"��
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�������	���� �/ &!)6�)��	��)$25����
."��	����-�	�-���������	�����7
*�	�����������	����",	�����������	������+���4+",	�5

*��������4	�

�������	�������8��"	�

89%�������	����

Statuspresentat ion

*+",�-�"���+�
�.����"��������	�������	����	�.�����������
���������	�3

��-�"���+�
����.�������"�4��	��4��������	�����	����������	
�������
��",	���������
	����

: *���������������
: !	�����
: &���4	���""+����.��������

*�	�����������	�������"��	�����	�.������
	�����4��	����-�"���+�
���
����	��������5

�����	
%
�����
	����

*���������������

*��������	�	

�������	�%
�
�+�����	�
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Tilläggsfunktioner M
M00 Programstopp/Spindelstopp/Kylvätska från
M01 Valbart programstopp
M02 Programstopp/Spindelstopp/Kylvätska från

återhopp till första blocket/radering av
statusinformationen

M03 Spindelstart medurs
M04 Spindelstart moturs
M05 Spindelstopp
M06 Verktygsväxling/Programstopp

(beroende av maskinparameter) spindelstopp
M08 Kylvätska till
M09 Kylvätska från
M13 Spindelstart medurs/Kylvätska till
M14 Spindelstart moturs/Kylvätska till
M30 Lika M02
M89 Fri tilläggsfunktion ellercykel anrop, modalt

verksamt (beroende på maskinparameter)
M90 Konstant banhastighet i hörn

(fungerar endast i släpfels-mode)
M91 I positioneringsblock: Koordinaterna hänförs

till maskinens nollpunkt
M92 I positioneringblock: Koordinaterna hänförs till

en av maskintillverkaren fastställd position
M93 I positioneringsblock: koordinaterna refererar till

den aktuella verktygspositionen.
Fungerar i block med R0, R+ och R–

M94 Presentationen av rundbordsaxelns vridnings-vinkel
reduceras till ett värde mindre än 360 grader

M95 Reserverad
M96 Reserverad
M97 Bearbetning av små kontursteg
M98 Bankorrigeringsslut
M99 Cykel anrop, verkar blockvis
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