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Nombre del fichero Tipo de fichero
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Ficheros en el TNC Tipo fichero

Programas en
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��	�"�)+��"*)� .H

Tabla para
:���

������ TOOL.T

1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-50
2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0
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Ejes programables en una frase NC
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Eje de referencia angular
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Programación de coordenadas polares

Definición de herramientas
Datos de la herramienta
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Introducción de los datos de la herramienta
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Llamada a los datos de la herramienta
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3 TOOL DEF 6 L+7.5 R+3
4 TOOL CALL 6 Z S2000 DL+1 DR+0.5
5 L Z+100 R0 FMAX
6 L X-10 Y-10 R0 FMAX M6

Cambio de herramienta
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Correcciones de la herramienta
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Corrección de radio
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Salida suave de la herramienta
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Entrada y salida del contorno

Entrada suave de la herramienta
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7 L X+5 Y+5 R0 FMAX M3
8 L X+15 Y+15 RL F125
9 RND R10 F75

25 L X+15 Y+15 RL F125
26 RND R10 F75
27 L X+5 Y+5 R10 F1000
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Tipos de trayectoria

Recta

Chaflán ��	
�� ��� 
��	�

Redondeo de esquinas

��	
�����
� ��� punto central del
círculo � las coordenadas
del polo

Trayectoria circular
alrededor ���� ���	�� ���	
��
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�������

Trayectoria circular con
indicación del radio

Trayectoria circular
tangente ��� ������	�
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Tipos de trayectoria para frases de
pos ic ionamiento
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Introducción de las posiciones de destino
#����������������	�������������	
�����
��$����������
������
����
��%�	��	������$���	����������
����	���&�����!�����
�$���	�������
����	����

Indicaciones en la frase de posicionamiento
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) ���
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) 0������1
) 1���������2����
�3
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�����	������
���������������
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Recta
�88-97:090;��������	��(�����������
��	�
�8--7���8:�97�-09�8�--.-# .-/
0�0:�7�1
�1':��8:�0'<�#�0-�3

7�����
���������
	������

7 L X+10 Y+40 RL F200 M3
8 L IX+20 IY-15
9 L X+60 IY-10

12 CC X+45 Y+25
13 LP PR+30 PA+0 RR F300 M3
14 LP PA+60
15 LP IPA+60
16 LP PA+180

) 49�	�
����
��������������	������
��
���
����
������
����
�6

) 47�����������������
��
����������
���������
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) 47�����������	����	��������	�� �������	�
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�������6
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#����	���������;7���8:�97#��=01#0:

Redondeo de esquinas
7���
��������"����(����������
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��������	�����	�����������	�
��	�
��
�"���	�
��
��������	�
���

-09�8�-������
��������
����
0�0:�7�1���
�����
������������ ����

7 L X+0 Y+30 RL F300 M3
8 L X+40 IY+5
9 CHF 12
10 L IX+5 Y+0

) 4'�����	�
����������������!�
���������(
����=16
) 4#����

����������
�������$���
�����������	��"������
������(
����=16

) 47�����(������$�
������
���5���	�
����������

�����	�
�������6

5 L X+10 Y+40 RL F300 M3
6 L X+40 Y+25
7 RND R5 F100
8 L X+10 Y+5

47����
��������
����������$�
���5���	�
�����������

�����	�
�������6
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�88-97:090;��������	�����	
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�88-97:090;��������	��(����������
��������
����
;7:*�98�97�>�-8�9-

������"�������������
��
���
������
�����������	���������(
���

7�����
���������
	������

7�����
�����������
��

5 CC X+25 Y+25
6 L X+45 Y+25 RR F200 M3
7 C X+45 Y+25 DR+

18 CC X+25 Y+25
19 LP PR+20 PA+0 RR F250 M3
20 CP PA+180 DR+

) 49�	�
����
��������������	������
��
���
����
������
����
�6

) 4�
��
���
����������������������
���������
	�����6
) 47�����������	����	��������	�� �������	�
�������������
�������6

) 47�����	��(�����������
���������	�
�����?�������	�������06
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� ����� 1� �� 2 � ����� 3� �� 4

Trayectoria circular CR con indicación del radio
�88-97:090;��������	��(����������
��������
����
-09�8�-
�
��������
������
������@A�B�CD/&�-�����	���
�
��������
������� ��E���@A�F�CD/&�-����	���
;7:*�98�97�>�-8�9-

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 punto inicial arco círculo
11 CR X+70 Y+40 R-20 DR- arco 3 o

11 CR X+70 Y+40 R-20 DR+ arco 4

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 punto inicial arco círculo
11 CR X+70 Y+40 R+20 DR- arco 1 o

11 CR X+70 Y+40 R+20 DR+ arco 2
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�88-97:090;���������	��(����������
��������
����
�8--7���8:�97�-09�8�--.-# .-/
0�0:�7�1
1':��8:�0'<�#�0-�3

7�����
���������
	������

7�����
�����������
��

5 L X+0 Y+25 RL F250 M3
6 L X+25 Y+30
7 CT X+45 Y+20
8 L Y+0

12 CC X+40 Y+35
13 L X+0 Y+35 RL F250 M3
14 LP PR+25 PA+120
15 CTP PR+30 PA+30
16 L Y+0

) 49�	�
����
��������������	������
��
���
�������
������
����
�6

) 4�
��
���
����������������������
���������
	�����6
) 47���������� �������	��������	�� ������
��
������������
�������6
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Cálculos (dirección del fresado de abajo hacia arriba)
:?��
��������� � G �������
����H��$
���������
��������"

���(���������
�����
0�	�
��	�	��� � G ������2�:?��
� ���������
0����������
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�� ��0 G :?��
�����������2�IJ/K
0�������������� �0 G 0��������
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����H�������
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��������������� @ G ������2�+�������
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Forma de la hélice

Roscado interior 9�
������ ;��	��� ��

����������
����
����
���� @H 9-H -#
���! ���
�� @H 9-% --
����
���� @% 9-% --
���! ���
�� @% 9-H -#

Roscado exterior
����
���� @H 9-H --
���! ���
�� @H 9-% -#
����
���� @% 9-% -#
���! ���
�� @% 9-H --

Roscado M6 x 1mm con 5 pasos:
12 CC X+40 Y+25
13 L Z+0 F100 M3
14 LP PR+3 PA+270 RL
15 CP IPA-1800 IZ+5 DR- RL F50
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Subprogramas y repeticiones
parciales de un programa

�������������	�
���������������������	����������������������
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���������	�����������
���������
���������������	���

Trabajar con subprogramas

1 ���������	������
�����������
����������������	�����������������	�
���������

2 ��
�������
�������
�����������������	�� �
���
��������
�������� 
���������!���������	��	�����"

3 #��
��������
������������	������
����

$����
���������������	�����!���������������	������
�����%&'()

* $����������������������������+�����,�-�
���./��.0)
* $��������"��������	������)

Trabajar con repeticiones parciales de un progr.

1 ���������	������
�����������
����������������	����������������
���
���
��������������	������������,�-'1'

2 �������������������	�������������������������,�-'1'����������
���������
���
�	���������2������,�-

3 3����4��������5���	��������
�������
�������������������
�����
��������

$�������������������	��2�������������������
�����������	+�
�������������
������������	����)
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Subprograma dentro de otro subprograma

1 ���������	������
�����������
����������������	����������	��
���������	�����������

2 ������������	����������
����������������	��������������
���������	����������'

3 ������������	��'�������
�������������!����

4 ������������	����������
�������������!����

5 ��
�������
����������
�������������	������
����

* $6�����������	��������������	����������	��	�)
* �������������	��������������	���
������������	+7�	�
���8���
���
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1 ���������	������
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�����-9&�'�

2 ���������	��'�����	����������
��������
�	�����

3 ��
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�������������	������
������

$���������	�� llamado ���������!��������
���&'���&:")
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����������������
���������
���������������������
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� � ����
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!�����
������������"��������#����	����������	���
�
��	�����$��������������
���
���
��
��������
���%&

� �'���������������	��������

���()*+,�-%-�-������	��
������

!������	�
������&

'"�	���
6 CYCL DEF 1.0 TALADRADO
7 CYCL DEF 1.1 DIST. 2
8 CYCL DEF 1.2 PROF -15
9 CYCL DEF 1.3 APROX 10
...

 ����.��
��������
������		/	�$������	�������������������������

Definición de los ciclos

0���

��������

����������1

0���

�����������������

���

0���

��������

��

Ciclos de taladrado

2 �� �-)�-*�'��()*+� ������34
355 �� �-)* ������36
352 '0��)%�-* ������37
353 8��-)%��-* ������39
35: �� �-)*�,�%;')0� ������:5
3 )*0��-* ������:2

26 )*0��-*�)%<%-*�<0 ������:3

Cajeras, islas y ranuras

= +)'0�-*�-'���>')�0 ������::
323 ���?�-*�-'���>')� ������:=
32: ���?�-*�-'�%0 � ������:@
@ ��>')���%)�, �) ������:4

32= ���?�-*���>')���%)�, �) ������:6
32@ ���?�-*�%0 ���%)�, �) ������:7
: +)'0�-*�-'�)��,)�0 ������:9

325 )��,)���*��%��)*�('�-, � ������=5
322 )��,)���%)�, �) ������=2

Figura de puntos

335 +%<��(�*0��0*?)'��%)�, * ������=3
332 +%<��(�*0��0*?)'� %�'�0 ������=:

Planeado

3:5 ( ��'�-* ������==
3:2 0,(')+%�%'�)'<, �) ������=@

���������	��
������������	��	�



2 5

C
ic

lo
s 

d
e

 
m

e
ca

n
iz

ad
o

Llamada al ciclo
 ������������

��������
�.���������������������
!��������������	�
���	�
������1
� 

������������������
!�����
���������
� 

����%'8(*�-'�'0(')�
� 

����*��*)�*�0 
� +��������������

������������	���

��������
�.��������������������	����
��
� �A� ���  1��
��������������
� 8991��
��������������
� 8791��
����������	��	�����B����������������������	�����C

Apoyo gráfico en la programación de ciclos

�0���

������������.�!��������������()*<)�8�D+%<,)�&

'������.��������������
!������

���	���������������������
!�
����
�������������	���������������

!��

Ciclos para la traslación de coordenadas

6 �')*�(%'E� ������=4
7 '0('>* ������=6

25 <%)* ������=7
22 +���*)�-'�'0�� � ������=9

Ciclos especiales

9 �%'8(*�-'�'0(')� ������@5
23 (<8���  ������@5
2: *)%'����%*� ������@2
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TALADRADO PROFUNDO (1)
����������	
�
�������
���������������������������
������������������������A
�������������������	������	 !
�"�
�!
#��$�%�	
��
�����������B
�����������������������C
���&������������������������
�'������

� ��������������������������������
	�(�)�����* �������
���������������������+����,
���(
����	
��
	!��#��
�� ��
!�	���������������������������������

6 CYCL DEF 1.0 TALADRADO PROFUNDO
7 CYCL DEF 1.1 DIST. 2
8 CYCL DEF 1.2 PROF. -15
9 CYCL DEF 1.3 APROX. 7.5
10 CYCL DEF 1.4 T. ESPERA 1
11 CYCL DEF 1.5 F80
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 L Z+2 FMAX M99
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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�
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-4�������������������������/-.5

�������!�	������ ��(6���(
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7
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(	(���� ��������������������
	�(�)�����* �������
�������������������������,
���(
����	
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	!��#��
�� ��	8��
!�	���
�(
���#���������������������!��*��(����

11 CYCL DEF 200 TALADRO
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 250
   Q202 = 5
   Q210 = 0
   Q203 = +0
   Q204 = 100
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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11 CYCL DEF 201 ESCARIADO
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 100
   Q211 = 0,5
   Q208 = 250
   Q203 = +0
   Q204 = 100
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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������������������������/-..
�������������	������
���
����	 !
�"�
��
����!
#��)����%�	

�
�����������/-.�
�'����������������0����/-.1
���&��������������2�9���/-��
�'�������������������/-.:
��������������������������������������0���/-.3
-4�������������������������/-.5
�������������������0�&��������2����?.@�@-@3@5A�
�����%�	

�
�����������/-�5

�������!�	�����!�
;�(
��
����,
���(
����� ��(6���(
��
�
��
�

7
��
����(	(��

11 CYCL DEF 202 MANDRINADO
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 100
   Q211 = 0,5
   Q208 = 250
   Q203 = +0
   Q204 = 100
   Q214 = 1
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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25 CYCL DEF 2.0 ROSCADO
26 CYCL DEF 2.1 DIST. 3
27 CYCL DEF 2.2 PROF. -20
28 CYCL DEF 2.3 T. ESPERA 0.4
29 CYCL DEF 2.4 F100
30 L Z+100 R0 FMAX M6
31 L X+50 Y+20 FMAX M3
32 L Z+3 FMAX M99



3 2

C
ic

lo
s 

d
e

 
ta

la
d

ra
d

o ROSCADO RIGIDO GS* (17)
I <���(6> ���)�
�������
%
�6��
	����!�
!�����	�!���
�
���	�� ������
����(6> ���!����!��
��
(!�
���
����	����
�J*��=

I <���(
���#����	
�
7
� ������� ����%
#����
* ����=

����������	
�
�������
��������K���������������
������������������������A
���������������������*� ���
������	���H��	������
���
���
	 !
�"�
��
����!
#��)�
��"�����
������	����B
������������������C
���	*����
�
�(���	�
����	�����
	����
�
�,�	�����#> 
���	�
I ��	��������
�
�,�	��L
I ��	�������#> 
���	��$

����������	�
����



3 3

C
aj

e
ra

s,
 

is
la

s 
y 

ra
n

u
ra

sCajeras, islas y ranuras

FRESADO DE CAJERAS (4)
�����������	
�����
������	
�������
������	��������	����
�
�

���
��	���������������	
����	���
��
���
��	��
�������
	��

����	
��������
����
��
���
��������������
��
�
�
������	��������	��� 

�����
	������	����
���	
���!��"���������#

$����������
�����	
����
��
���
��	��
�������
	��������		
���!��
�	����R0
%"%&���'(��
�
������	�
����������')�*+�,����%+-�)+
��*.+�%�+����*�/0)��+�(�A
$),'0����+����&�')�*+�,��	�������
�������
	�(�B
$),'0����+�����$+*+�+(�C
+1+�%��+&�$),'0���2+)
&,�/�.0��&+�,�3���������
�������
	�4���	��
�������	��
	

�
��	��������
��������
��
�������(�D
&,�/#�&+�,�5����6�	��
�������
	�4���������
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12 CYCL DEF 4.0 FRESADO DE CAJERA
13 CYCL DEF 4.1 DIST. 2
14 CYCL DEF 4.2 PROF. -10
15 CYCL DEF 4.3 APROX. 4 F80
16 CYCL DEF 4.4 X+80
17 CYCL DEF 4.5 Y+40
18 CYCL DEF 4.6 F100 DR+
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+60 Y+35 FMAX M3
21 L Z+2 FMAX M99



3 4

C
aj

e
ra

s,
 

is
la

s 
y 

ra
n

u
ra

s ACABADO DE CAJERA (212)
%"%&���'(�*
�
������	�
��������535�+%+<+�,����%+-�)+
��*.+�%�+����*�/0)��+�(�=5>>
$),'0����+������������
��	
�������
	����
�
������
��� ����?��


�������
	�(�=5>3
+1+�%��+&�$),'0���2+)(�=5>@
$),'0����+�����$+*+�+(�=5>5
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��*.+�%�+����*�/0)��+�(�A
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	�(�B
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17 CYCL DEF 5.0 CAJERA CIRCULAR
18 CYCL DEF 5.1 DIST. 2
19 CYCL DEF 5.2 PROF. -12
20 CYCL DEF 5.3 APROX. 6 F80
21 CYCL DEF 5.4 RADIO 35
22 CYCL DEF 5.5 F100 DR+
23 L Z+100 R0 FMAX M6
24 L X+60 Y+50 FMAX M3
25 L Z+2 FMAX M99
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10 TOOL DEF 1 L+0 R+6
11 TOOL CALL 1 Z S1500
12 CYCL DEF 3.0 FRESADO DE RANURAS
13 CYCL DEF 3.1 DIST. 2
14 CYCL DEF 3.2 PROF. -15
15 CYCL DEF 3.3 APROX. 5 F80
16 CYCL DEF 3.4 X+50
17 CYCL DEF 3.5 Y+15
18 CYCL DEF 3.6 F120
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+16 Y+25 R0 FMAX M3
21 L Z+2 M99
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Figura de puntos sobre círculo (220)
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Ciclos transformación coordenadas

���������������	
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� ���	�
�
� ����� � ����������
� �����
� ����� � ������
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��" ����� #$ %���
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DESPLAZAMIENTO DEL CERO PIEZA
�4�*�)�'5����������
�������������)���*���6��7(������������
������������
���������
�
���������,��	���������

����
��������	�
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�����������	���������5����,
��������+���������������
,
�������������������+��$

9 CALL LBL1 *�
�
�
�
����1	�� �
�
�������
���
��
10 CYCL DEF 7.0 CERO PIEZA
11 CYCL DEF 7.1 X+60
12 CYCL DEF 7.2 Y+40
13 CALL LBL1 *�
�
�
�
����1	�� �
�
�������
���
��

8��
���
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�
����������������	���
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�
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ESPEJO (8)

�4�*�)�'5����������
�������������������
��������������������'*���)�5�:���4���1���0�:���4

����
��������5����,
��������+����������������7���7(

15 CALL LBL1
16 CYCL DEF 7.0 CERO PIEZA
17 CYCL DEF 7.1 X+60
18 CYCL DEF 7.2 Y+40
19 CYCL DEF 8.0 ESPEJO
20 CYCL DEF 8.1 Y
21 CALL LBL1

� 8�����������
�.���
�����
����	����������
���9
� 8�������������	�����
���
������	�������������������� ��
�
!
/�2�����������	����������
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�
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GIRO (10)

�4�*�)�'5����������
�����������#$�%���
���������������7%<*��)��%���5
� 6
� ����������������+��=>?$@�
�A>?$@
� ���������������
�	
�
����B� ������� ���

P l ano Eje referencia y dirección 0°

:&4 :
4&� 4
�&: �

����
��%���5����,
��������+����������������B� ������� ����$

12 CALL LBL1
13 CYCL DEF 7.0 CERO PIEZA
14 CYCL DEF 7.1 X+60
15 CYCL DEF 7.2 Y+40
16 CYCL DEF 10.0 GIRO
17 CYCL DEF 10.1 ROT+35
18 CALL LBL1
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FACTOR DE ESCALA (11)

�4�*�)�'5����������
�����������##�'��(���)������*�
��������������'��(���)������*����*�!�� �5���
���C����
�
"5
� 6
� ����������������+��$3$$$$$#�
�DD3DDDDDD5
��������000����*�E�#

�	��
��000���*�F�#

����
��'��(���)������*�5����,
��������+������������������*#

11 CALL LBL1
12 CYCL DEF 7.0 CERO PIEZA
13 CYCL DEF 7.1 X+60
14 CYCL DEF 7.2 Y+40
15 CYCL DEF 11.0 FACTOR DE ESCALA
16 CYCL DEF 11.1 SCL 0.75
17 CALL LBL1

8���'��(���)������*��
���
�������	�
���������
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�������
��������������	�����	
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TIEMPO DE ESPERA (9)
���������	��	�����
��������������
������	��	�	�������������������������

�������� ��������	�����������	�!�����������������
����	���������������������������"���#$"���

48 CYCL DEF 9.0 T. ESPERA
49 CYCL DEF 9.1 T. ESPERA 0.5

PGM CALL (12)

�������� ��������	������������	�%&��#������
����	����������	�'�������
�	���������(������(������������

)��'������������������	�%&��#������*

7 CYCL DEF 12.0 PGM CALL
8 CYCL DEF 12.1 LOT31
9 L X+37.5 Y-12 R0 FMAX M99



5 1

C
ic

lo
s 

e
sp

e
ci

al
e

sORIENTACION del cabezal

�������� ��������	�����������	�%+�����"�����"
����	����������"#$����������"�����"���,����	�����-����
��,��������������������
���	����������.��	 
/ ��������������	�����0��1���+213
/ �������0��14%3

��������������	��	���%!

)����"��5�����6(�������'���������
��7���������-�����	��
	����
�	�������	��
����
	���������.����������"�����"�������'�.��*

12 CYCL DEF 13.0 ORIENTACION
13 CYCL DEF 13.1 ANGULO 90
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Determinación de la pieza en la ventana gráfica
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Gráfico de programación
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Visualizaciones de estado
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Funciones auxiliares M
M00 Parada pgm/parada cabezal/refrigerante desc.
M01 Parada del proceso del programa a elección
M02 Parada pgm/parada cabezal/refrigerante desc.

Retroceso a la frase 1 / si es preciso borra la
visualización de estados

M03 Cabezal conectado en sentido horario
M04 Cabezal conectado en sentido antihorario
M05 Parada del cabezal
M06 Liberación del cambio de herramienta/parada del

pgm (depende de los parámetros de máquina)
parada del cabezal

M08 Refrigerante conectado
M09 Refrigerante desconectado
M13 Cabezal conectado en sentido horario/refrigerante

conectado
M14 Cabezal conectado en sentido antihorario/

refrigerante conectado
M30 La misma función que M02
M89 Función auxiliar libre o llamada al ciclo, modal

activa (depende de parámetros de máquina)
M90 Velocidad constante en esquinas (actua sólo en el

funcion. con error de arrastre)
M91 En la frase de posicionamiento: las coordenadas

se refieren al punto cero de la máquina
M92 En la frase de posicionamiento: las coordenadas

se refieren a una posición determinada por el
constructor de la máquina

M93 En la frase de posicionamiento: las coordenadas
se refieren a la posición actual de la herramienta.
Actua en las frases R0, R+ y R–

M94 Reducir la visualización del eje giratorio a un valor
por debajo de 360 grados

M95 Reservada
M96 Reservada
M97 Mecanizado de pequeños niveles en el contorno
M98 Final de la corrección de la trayectoria
M99 Llamada del ciclo, actua por frases
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