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1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-50
2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0
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Programmieren von Polarkoordinaten

Werkzeuge definieren
Werkzeug-Daten
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Werkzeug-Daten aufrufen
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3 TOOL DEF 6 L+7.5 R+3
4 TOOL CALL 6 Z S2000 DL+1 DR+0.5
5 L Z+100 R0 FMAX
6 L X-10 Y-10 R0 FMAX M6
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Bezugspunkt-Setzen mit 3D-Tastsystem
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Werkstück weich verlassen
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Konturen anfahren und verlassen
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7 L X+5 Y+5 R0 FMAX M3
8 L X+15 Y+15 RL F125
9 RND R10 F75

25 L X+15 Y+15 RL F125
26 RND R10 F75
27 L X+5 Y+5 R10 F1000
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Bahnfunkt ionen

Gerade
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7 L X+10 Y+40 RL F200 M3
8 L IX+20 IY-15
9 L X+60 IY-10

12 CC X+45 Y+25
13 LP PR+30 PA+0 RR F300 M3
14 LP PA+60
15 LP IPA+60
16 LP PA+180
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7 L X+0 Y+30 RL F300 M3
8 L X+40 IY+5
9 CHF 12
10 L IX+5 Y+0
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5 L X+10 Y+40 RL F300 M3
6 L X+40 Y+25
7 RND R5 F100
8 L X+10 Y+5
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5 CC X+25 Y+25
6 L X+45 Y+25 RR F200 M3
7 C X+45 Y+25 DR+

18 CC X+25 Y+25
19 LP PR+20 PA+0 RR F250 M3
20 CP PA+180 DR+
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Kreisbahn CR mit Radius-Angabe
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10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 Kreisbogen-Startpunkt
11 CR X+70 Y+40 R-20 DR- Bogen 3 oder

11 CR X+70 Y+40 R-20 DR+ Bogen 4

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 Kreisbogen-Startpunkt
11 CR X+70 Y+40 R+20 DR- Bogen 1 oder

11 CR X+70 Y+40 R+20 DR+ Bogen 2
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5 L X+0 Y+25 RL F250 M3
6 L X+25 Y+30
7 CT X+45 Y+20
8 L Y+0

12 CC X+40 Y+35
13 L X+0 Y+35 RL F250 M3
14 LP PR+25 PA+120
15 CTP PR+30 PA+30
16 L Y+0
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	���������	
�	�

��	�
��	���5

, �
 �88���	����	�!������ ������

	���������	
�	�

��	��5
, �
 �88������
 �������	���
"�$�����������	��
 �88�*����� ���

��	�5
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n Schraubenlinie (nur in Polarkoordinaten)

Berechnungen (Fräsrichtung von unten nach oben)
+���� �6����� � E 6������������F�6����$�	 ��*��


6�������+�*���������(���
6���
��&��� � E �����������G�+���� ���	�6������
;��	���
 �	�������� � ;�+ E +���� ���	�6�������G�HI2J
+�*��������� � �+ E ����� �*�	�6�������+�*����F������ �*�	

6����$�	 ��*
+�*�����

	������� % E �����������G�-6������������F�6����

�$�	 ��*��
�6�������+�*���.

Form der Schraubenlinie

Innengewinde +	$����	�!����� :	������ /������
		����	
	�!��������� %F :/F /1
 ���������� %F :/' //
	�!��������� %' :/' //
 ���������� %' :/F /1

Außengewinde
	�!��������� %F :/F //
 ���������� %F :/' /1
	�!��������� %' :/' /1
 ���������� %' :/F //

Gewinde M6 x 1mm mit 5 Gängen:
12 CC X+40 Y+25
13 L Z+0 F100 M3
14 LP PR+3 PA+270 RL
15 CP IPA-1800 IZ+5 DR- RL F50
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��������	
�	�����	
�����	���
�������	�

����������������
���
�	�
�	
�	�����������	
�	���
���������	�
������������	�
�
�������	���

Arbeiten mit Unterprogrammen

1 ��������
�	
�	��������
����� �����
�	�	
�	����!��	��
"!##�#�#$���

2 !�������%������	��������
�	�	
�	����&���	���#�#$���'��� �����
��
�&����� �����
�	�	
�	���������#�#(���������	


3 ��������
�	
�	������	���
	
����
 


��
�	�	
�	��������
�	���������
�	
�	����������
������)*+,-

. ����
��	����/�����
�01��02�����
�
	
��-

. "!##�#�#(���
��� �������-

�����S���������	�R���
��
������

Arbeiten mit Programmteil-Wiederholungen

1 ��������
�	
�	��������
����� ���!��	�����	��	
�	���
���������	�
�
�����"!##�#�#$�/��+3+���

2 ��	��	
�	���
���� ��������#�#$�����"!##�#�#$�/��+3+���	���


�
������	�
�
4�������
�	�/���������������


3 0������	���
 
��������	�
�������	����������
�	
�	�����
	
���
��
 


���� �������	�
�������	
�	���
������	�����
��������5�
�	
��������	
4����������	�
��������	
�	�����	
�����-
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e Verschachtelte Unterprogramme:

Unterprogramm im Unterprogramm

1 ��������
�	
�	��������
����� ����	�
�����
�	�	
�	����!��	��
"!##�#�#$���

2 ��
�	�	
�	����$���	������ ��� ���
�����
�	�	
�	����!��	��
"!##�#�#+���������	


3 ��
�	�	
�	����+�����
����� �����
�	�	
�	�����������

4 ��
�	�	
�	����$���	���
	
�����	
���������
����� ����������������

5 ��������
�	
�	������	���
	
�����	


. ������
�	�	
�	������	�����������
������
����	����-

. ��
�	�	
�	�����'5��������� ����6�����7�������
8�	������
��
���	����

S���������	� R���
��
�������
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eBeliebiges Programm als Unterprogramm

1 !��	������������
�	
�	����$�����
����� ���!��	��
"!##��9*�+$���

2 !����	��������	
�	����+$���	��8
���
��������������	


3 !��	������������
�	
�	����$���	���
	
�����	


���� aufgerufene� �	
�	������	�� ����
���	���*+�
��	�*:(
������
���	���-

�S���������	�R���
��
������
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n Mit Zyklen arbeiten

���������	
	��	
�	�
	��	���	�����	�����
����
	��������������	�
�	��	��
	�������
�����
����	� !"�	�
����	����
�	����	�#��
	� 
��������	����	
	����������	��$���%	��&�����

' (�	�)�*�����	�����
	��+	��$	�� ��
�	�����	���""	�
����	"	����,����
��
�	��	��$	��
������	��- ����	.

' (���%��$	��
	��
	������������"	�	����-/0/��	���
�	
�	���	������ 1��
������	��.

�	����	�
6 CYCL DEF 1.0 TIEFBOHREN
7 CYCL DEF 1.1 ABST 2
8 CYCL DEF 1.2 TIEFE -15
9 CYCL DEF 1.3 ZUSTLG 10
...

%����
&�	��	�
	�����""2"������	�	�	�,�
�	�%	��	��$	������#	���
	��

Zyklen definieren

�	�&���
�	�����������
�	�3

����	������	���
�	�

���������
�	�

Bohrzyk len

4 �-/0�5�1/� #	��	�67
688 �5�1/� #	��	�69
684 1/-�/� #	��	�6:
686 �!#(1/�/� #	��	�6;
68< !�-%/1#�= �5�1/� #	��	�<8

6 >/+-�(/�5�1/� #	��	�<4
49 >/+� �5�1/��># #	��	�<6

Taschen, Zapfen und Nuten

? ��#��/�01@#/� #	��	�<<
646 ��#��/�#��=-���/� #	��	�<?
64< ��A0/��#��=-���/� #	��	�<B

B �1/-#��#��/ #	��	�<7
64? �1/-#��#��/�#��=-���/� #	��	�<9
64B �1/-#��A0/��#��=-���/� #	��	�<:

< �!�/� 01@#/� #	��	�<;
648 �!��A/�(/=�( #	��	�?8
644 1!�(/��!� #	��	�?4

Punktemuster

668 A!���/)!#�/1��!0��1/-# #	��	�?6
664 A!���/)!#�/1��!0�=-�-/� #	��	�?<

Abze i len

6<8 ���/-=/� #	��	�??
6<4 1/>/=0=@��/ #	��	�?B

���������	
�	�
�����������
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Zyklen aufrufen
(�	�����	�
	������	������	������
�	��(	����������"��	���	������ 
������""3
' ����	��$�������
����	� !"�	�
����
' �������%/1+/-=�/-�
' 
	��#= ��������5��!1
' A����	"���	�

���	���
	�	������	������	�����
�
	"��������"��
' �C�=���==3����������$�	��	
' );;3����������$�	��	
' ):;3�������"�
���D��
������E���)���
��	� A���"	�	��F

Grafische Unterstützung
bei der Programmierung von Zyklen

(�	����
��
��" ����	������A15>1�))�G��-=0#�-=(���
�	�.

(�	��������	���&�$��#�	��	��
	�������� (	���������
���
��������
	
(����	������
	��/�����	����"	�	��

Zyklen zur Koordinaten-Umrechnung

9 �!==A!��� #	��	�?7
: #A-/>/=� #	��	�?9

48 (1/�!�> #	��	�?:
44 )�##0���51 #	��	�?;

Sonder -Zyk len

; %/1+/-=�/-� #	��	�B8
46 A>)���== #	��	�B8
4< 51-/��-/1!�> #	��	�B4
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TIEFBOHREN (1)
����������	
��
���������������������

��������������������� A
������������� !�"�#�$�� %&�'��$(��&���)��'�$
�*�*$
�"��B
	+������������� C
,��#���	���������-+����
,�����+���

��.�����������*$/0�$�'"�$�*��.&��	+�����������1�$(��$ �"!�
#�$�2�
*�.���.��3��$��. �*!�*�!
(����������4

6 CYCL DEF 1.0 TIEFBOHREN
7 CYCL DEF 1.1 ABST 2
8 CYCL DEF 1.2 TIEFE -15
9 CYCL DEF 1.3 ZUSTLG 7.5
10 CYCL DEF 1.4 V.ZEIT 1
11 CYCL DEF 1.5 F80
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 L Z+2 FMAX M99
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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����������	
��
��566��������������
���������������������7566
��������� !�"�#�$�� %&�'��$(��&���)��'�$
�*�*$
�"��756�
,�����+���������7568
	+�������������7565
,��#���	����������75�6
-����4�#��-��9�-�������:�����756;
54����������������������756<

�.������='�. .'�.�$ �"!��#�$�2�
*�.��"�$�#�$�2�
*��&����!
 '3!�
 .�&��1'$4���.�������*$/0�$�'"�$�*��.&��	+������������1�$(��$ �"!�
#�$�2�
*�.���.��3��$��. �*!�*�!
(������4

11 CYCL DEF 200 BOHREN
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 250
   Q202 = 5
   Q210 = 0
   Q203 = +0
   Q204 = 100
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2



2 8

B
o

h
rz

y
k

le
n REIBEN (201)

����������	
��
��56���������������
���������������������7566
��������� !�"�#�$�� %&�'��$(��&���)��'�$
�*�*$
�"��756�
,�����+���������7568
,��#���	����+������75��
,�����+���9�-	+>��756?
-����4�#��-��9�-�������:�����756;
54����������������������756<

�.������='�. .'�.�$ �"!��#�$�2�
*�.��"�$�#�$�2�
*��&����!
 '3!�
 .�&��1'$4

11 CYCL DEF 201 REIBEN
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 100
   Q211 = 0,5
   Q208 = 250
   Q203 = +0
   Q204 = 100
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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-'��.�.'��*�(!�$@��$�.(!�$��.&� 
�*��'�������A�"!0�"!�
#�$�2�
*�1'3��'�$
�*�$!�"���*(��$ @

����������	
��
��565��+��������������
���������������������7566
��������� !�"�#�$�� %&�'��$(��&���)��'�$
�*�*$
�"��756�
,�����+���������7568
,��#���	����+������75��
,�����+���9�-	+>��756?
-����4�#��-��9�-�������:�����756;
54����������������������756<
��������������+�>�B6C�C5C;C<D�!3��'�$
�*�*$
�"��75�<

�.������='�. .'�.�$ �"!��#�$�2�
*�.��"�$�#�$�2�
*��&����!
 '3!�
 .�&��1'$4

11 CYCL DEF 202 AUSDREHEN
   Q200 = 2
   Q201 = -15
   Q206 = 100
   Q211 = 0,5
   Q208 = 250
   Q203 = +0
   Q204 = 100
   Q214 = 1
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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����������	
��
��56;�+��,��������������������
���������������������7566
��������� !�"�#�$�� %&�'��$(��&���)��'�$
�*�*$
�"��756�
,�����+���������7568
	+�������������7565
,��#���	����������75�6
-����4�#��-��9�-�������:�����756;
54����������������������756<
�����E������>��!&��F�"�$�	
� ���
�*��75�5
��	4��G����9���������9�-	+>��75�;
E���E����	+������������(!���������E������>��.�*�*�����
756H
,��#���	����+������75��
,�����+���9�-	+>��756?

�.������='�. .'�.�$ �"!��#�$�2�
*�.��"�$�#�$�2�
*��&����!
 '3!�
 .�&��1'$4���.�������*$/0�$�'"�$�*��.&��	+������������1�$(��$ �"!�
#�$�2�
*�.���.��3��$��. �*!�*�!
(������4
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���*��!
�*��.&��(
  �$��.���&�����
����������	
��
��5�>�#�����������������

��������������������� A
����������>��.�"����*��I���� !�"�2�.�&���
#�$�� %&�'��$(��&���
�"�>��.�"����"���B
,��#���	���������-+�����#�$ �2�.�&����6�
�"�6AH����
�"��
,�����+����I��=.�"��"$��2!�����J�>��.�"�� �.*
�*�G

�%$���&� �*��.�"��.� �".���=.�"���3. �E;�2
�!� .1.�$��A�(%$
�.���*��.�"��3. �E<@

25 CYCL DEF 2.0 GEWINDEBOHREN
26 CYCL DEF 2.1 ABST 3
27 CYCL DEF 2.2 TIEFE -20
28 CYCL DEF 2.3 V.ZEIT 0.4
29 CYCL DEF 2.4 F100
30 L Z+100 R0 FMAX M6
31 L X+50 Y+20 FMAX M3
32 L Z+3 FMAX M99
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K E!�&�.���
�"�����3%�����1'3���$� ����$�(%$�"!�
>��.�"��'�$���'�����
�*��.&��(
  �$�1'$��$�. � ���.�@

K ��!$��. 
�*��.$"�3. �*�$�*�� �$��=.�"���!
�*�(%�$ @

����������	
��
���L�>�#4��������>��������
���������������������A
����������>��.�"����*��I���� !�"�2�.�&���
#�$�� %&�'��$(��&���
�"�>��.�"����"���B
>�#��������>+�>�� C
�!��,'$2�.&������* ���&� ���
�"��.���*��.�"��(�� �
K ��&� �*��.�"���M
K �.���*��.�"���)

��G���������S�	
���
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TASCHENFRAESEN (4)
��������	
������
�������������
���������������������������

�����
��
�������  !��
���"������������#�
���������$

�������
�����%���������
���&�
���'���(��
�����	�%�
������%����������
	�
�����)	�
����
�����#�
����*����&�
���'���+,-����	�%.

"��&�
����������������#�
��������������-�
�	
�������	��R0
/+/0��1�2�����	
� �#(�/31��-(1�1��4�����
��/31-31�#�,(5�#(��2� A
�-(1�#�1�1�#�����
���#�
���2�B
�6�#100,#�1�12� C
"7-�/365�#�1�1��6�#1006�8
9.��1�#1�,0(1�81�0��%��
���#�
���*�&���������	����
���
3�	&����
��
���5�������	�%
�����2�D
:.��1�#1�,0(1�81�5������
���#�
���*�"����������������&�
���'2�E
"7-�/365
�-136�8����63-�1�81-����2��-;
8�������	�,���
��������<2��-=
8�%����	�,���
��������<2��-;

12 CYCL DEF 4.0 TASCHENFRAESEN
13 CYCL DEF 4.1 ABST 2
14 CYCL DEF 4.2 TIEFE -10
15 CYCL DEF 4.3 ZUSTLG 4 F80
16 CYCL DEF 4.4 X+80
17 CYCL DEF 4.5 Y+40
18 CYCL DEF 4.6 F100 DR+
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+60 Y+35 FMAX M3
21 L Z+2 FMAX M99
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/+/0��1�2�����	
�:9:�#(�/31��/30�/3#1��4�����
��/31-31�#�,(5�#(��2�>:??
#�1�1�(�
���
�@���
���������������;�#�
����%�	�
2�>:?9
"7-�/365�#�1�12�>:?A
�6�#100,#�1�12�>:?:
"7-�/365��-B�1�2�>:?C
D77-�.�@1-D�#E/D,751-�0B/312�>:?<
:.���/31-31�#�,(5�#(��2�>:? 
��##1�9.�(/3�12�>:9A
��##1�:.�(/3�12�>:9C
9.��1�#1�,0B�812�>:9�
:.��1�#1�,0B�812�>:9F
1/D1�-(��6�2�>::?
(6��(���9.�(/3�12�>::9

����#�/�&�
����������
�
�@�����	%����
���@�����	%,(��
��	�
����
��
5�������	�%
�������	������
���'��.�5���#�1�1�%�GH����
���%�����
�6�#100,#�1�1�'��������
�
�@�����	%����������(�����
%��%��	�
#�1�1.
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/+/0��1�2�����	
�:9<��(I�1���/30�/3#1��4�����
��/31-31�#�,(5�#(��2�>:??
#�1�1�(�
���
�@���
���������������;���&���%�	�
2�>:?9
"7-�/365�#�1�12�>:?A
�6�#100,#�1�12�>:?:
"7-�/365��-B�1�2�>:?C
D77-�.�@1-D�#E/D,751-�0B/312�>:?<
:.���/31-31�#�,(5�#(��2�>:? 
��##1�9.�(/3�12�>:9A
��##1�:.�(/3�12�>:9C
9.��1�#1�,0B�812�>:9�
:.��1�#1�,0B�812�>:9F
1/D1�-(��6�2�>::?
(6��(���9.�(/3�12�>::9

����#�/�&�
����������
�
�@�����	%����
���@�����	%,(��
��	�
����
��
5�������	�%
�������	������
���'��.�5���#�1�1�%�GH����
���%�����
�6�#100,#�1�1�'��������
�
�@�����	%����������(�����
%��%��	�
#�1�1.
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�������������
���������������������������

�����
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�������  !��
���"������������#�
���������$

"��&�
����������������#�
��������������-�
�	
�������	��R0
/+/0��1�2�����	
�J�4�����
��/31-31�#�,(5�#(��2� A
�-(1�#�1�1�#�����
���#�
���2�B
�6�#100,#�1�12� C
"7-�/365�#�1�1��6�#1006�8
D-1��-(��6��-�-�
�	
�
���D���
��
���
"7-�/365
�-136�8����63-�1�81-����2��-;
8�������	�,���
��������<2��-=
8�%����	�,���
��������<2��-;

17 CYCL DEF 5.0 KREISTASCHE
18 CYCL DEF 5.1 ABST 2
19 CYCL DEF 5.2 TIEFE -12
20 CYCL DEF 5.3 ZUSTLG 6 F80
21 CYCL DEF 5.4 RADIUS 35
22 CYCL DEF 5.5 F100 DR+
23 L Z+100 R0 FMAX M6
24 L X+60 Y+50 FMAX M3
25 L Z+2 FMAX M99



3 7

Ta
sc

h
e

n
, 

Z
ap

fe
n

 
u

n
d

 
N

u
te

nKREISTASCHE SCHLICHTEN (214)
/+/0��1�2�����	
�:9 �D-1��#(�/31��/30�/3#1��4�����
��/31-31�#�,(5�#(��2�>:??
#�1�1�(�
���
�@���
���������������;�#�
����%�	�
2�>:?9
"7-�/365�#�1�12�>:?A
�6�#100,#�1�12�>:?:
"7-�/365��-B�1�2�>:?C
D77-�.�@1-D�#E/D,751-�0B/312�>:?<
:.���/31-31�#�,(5�#(��2�>:? 
��##1�9.�(/3�12�>:9A
��##1�:.�(/3�12�>:9C
-73#1�0,�6-/3�1��1-2�>:::
�1-#�8#1�0,�6-/3�1��1-2�>::<

����#�/�&�
����������
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�@�����	%����
���@�����	%,(��
��	�
����
��
5�������	�%
�������	������
���'��.�5���#�1�1�%�GH����
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/+/0��1�2�����	
�:9J�D-1���(I�1���/30�/3#1��4�����
��/31-31�#�,(5�#(��2�>:??
#�1�1�(�
���
�@���
���������������;���&���%�	�
2�>:?9
"7-�/365�#�1�12�>:?A
�6�#100,#�1�12�>:?:
"7-�/365��-B�1�2�>:?C
D77-�.�@1-D�#E/D,751-�0B/312�>:?<
:.���/31-31�#�,(5�#(��2�>:? 
��##1�9.�(/3�12�>:9A
��##1�:.�(/3�12�>:9C
-73#1�0,�6-/3�1��1-2�>:::
�1-#�8#1�0,�6-/3�1��1-2�>::<

����#�/�&�
����������
�
�@�����	%����
���@�����	%,(��
��	�
����
��
5�������	�%
�������	������
���'��.�5���#�1�1�%�GH����
���%�����
�6�#100,#�1�1�'��������
�
�@�����	%����������(�����
%��%��	�
#�1�1.
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K ��������	
������
�������������
���������������������������

�����
��
�������  !��
���"�����������������&	���$

K �������
��
	�����

���
����������%�GH�����
�
����	�������
	�
�����������������
�
���3������
����	��������
���$

"��&�
��������������
���������
����	��	�
�	��
���@�����	%,-�
�	

'��
��������
����	������-�
�	
�������	��R0
/+/0��1�2�����	
�<��6#1��-(1�1��4�����
��/31-31�#�,(5�#(��2� A
�-(1�#�1�1�#�����
����	�2�B
�6�#100,#�1�12� C
"7-�/365�#�1�1��6�#1006�8�"������%�
��4��
�%����
�����1��
������
9.��1�#1�,0(1�81�0��%��
����	�2�D
1�
���������������	�%�
	����"������������
���%��
:.��1�#1�,0(1�81�5������
����	�2�E
"7-�/365���	�����
��!

10 TOOL DEF 1 L+0 R+6
11 TOOL CALL 1 Z S1500
12 CYCL DEF 3.0 NUTENFRAESEN
13 CYCL DEF 3.1 ABST 2
14 CYCL DEF 3.2 TIEFE -15
15 CYCL DEF 3.3 ZUSTLG 5 F80
16 CYCL DEF 3.4 X+50
17 CYCL DEF 3.5 Y+15
18 CYCL DEF 3.6 F120
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+16 Y+25 R0 FMAX M3
21 L Z+2 M99
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/+/0��1�2�����	
�:9?��6#�I1��10���4�����
��/31-31�#�,(5�#(��2�>:??
#�1�1�(�
���
�@���
���������������;��	�%�	�
2�>:?9
"7-�/365��-B�1�2�>:?C
�6�#100,#�1�12�>:?:
51(-51�#6�8�,6��(�8��?L9L:!�����	&&���	�
�����������*��	�
����	&&����
����	������������2�>:9J
D77-�.�@1-D�#E/D,751-�0B/312�>:?<
:.���/31-31�#�,(5�#(��2�>:? 
��##1�9.�(/3�12�>:9A
��##1�:.�(/3�12�>:9C
9.��1�#1�,0B�812�>:9�
:.��1�#1�,0B�812�>:9F
�-13@��D10�	��
���
���%�
������	��%�
�����4��
2�>:: 
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����������
�
�@�����	%����
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5�������	�%
�������	������
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/+/0��1�2�����	
�:99�-6��1��6#�4�����
��/31-31�#�,(5�#(��2�>:??
#�1�1�(�
���
�@���
���������������;��	�%�	�
2�>:?9
"7-�/365��-B�1�2�>:?C
�6�#100,#�1�12�>:?:
51(-51�#6�8�,6��(�8��?L9L:!�����	&&���	�
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����	&&����
����	������������2�>:9J
D77-�.�@1-D�#E/D,751-�0B/312�>:?<
:.���/31-31�#�,(5�#(��2�>:? 
��##1�9.�(/3�12�>:9A
��##1�:.�(/3�12�>:9C
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:.��1�#1�,0B�812�>:9F
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����������
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��	�
����
��
5�������	�%
�������	������
���'��.�5��������	&&�����	����
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PUNKTEMUSTER AUF KREIS (220)
����������	
��
�����������������������������������
������ !���"����#� $
�������!���"����#� %
���������&����"��������#�''
�����(�������#�')
���(�������#�'$
(�������"������#�'%
��	�"��*���*�����+����#�' 
���"��"����&�*�������#���
�,,��!�(�����-��&,*����.�"���#��/
�!����"��"����&�*�������#��'

0 	
��
������������������������������12�3�45���1��2
��61�1317�8

0 	
��
������2
63�4
379431�:��;���<
��3<3�;�61�1�23��
*�425�13
�=�&	
��
�!8

0 �13�	
��
�������>������1��67�=��;��	
������7951�1�2���
 ?��?�/?�'?�)?� %?����?��� ?����?���/?�� �?�� /?�� '?�� )

0 ���"��"����&�*�����?��,,��!�(�����-��&
,*����.�"��
�;��!����"��"����&�*�������12���
199�2�4
��	
��
�����8

�1������@7�1317�1�23�;4��(�2�<�
=�1��;�2�(�2�<�
=&�:����
�;�1��;�2
*�425�13
�=��5����4
379431�:��A72!
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����������	
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���� �������������������������������
����������� !���"����#��)
������������!���"����#��$
�*������ !���"����#�/%
�*�������!���"����#�/B
��	�"�����������#�'�
��	�"��	�������#�'/
���"��+���#��'
���"��"����&�*�������#���
�,,��!�(�����-��&,*����.�"���#��/
�!����"��"����&�*�������#��'

0 	
��
���� ��������������������������12�3�45���1��2
��61�1317�8

0 	
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���� �2
63�4
379431�:��;���<
��3<3�;�61�1�23��
*�425�13
�=�&	
��
�!8

0 �13�	
��
���� ��>������1��67�=��;��	
������7951�1�2���
 ?��?�/?�'?�)?� %?����?��� ?����?���/?�� �?�� /?�� '?�� )

0 ���"��"����&�*�����?��,,��!�(�����-��&
,*����.�"��
�;��!����"��"����&�*�������12���
199�2�4
��	
��
���� 8

�1������@7�1317�1�23�;4��(�2�<�
=�1��;�2�(�2�<�
=&�:����
�;�1��;�2
*�425�13
�=��5����4
379431�:��A72!
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��$�����������%	���
�	��&��
��
�
�'���	��
�"����&��������
!	���������(

�)�*��+,-�./���
�012� �.+3*+��4�����
"� 5��6�%��7#� �8"+-�900:
"� 5��6�%��0#� �8"+-�900;
"� 5��6�%��1#� �8"+-�900<
7#�"+3�+�*=�>+-�907?
�0#�"+3�+�*=�>+-�907@
 �. 8*�"�8�3��+-�90A2
BC5"�86���3+,+�.6"�+**6�>-�902;
BC5"�86��,5="+�-�902<
BC5"�86��96+5-�902@
"3�8+58+3�"� �"� ��-�9022
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����!�����"��
������
D������7E#���
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��$�����������%	���
�	�
&�����
�
�'���	��
�"����&��������
!	���������(

�)�*��+,-�./���
�017�5+>+*,* +�8+�4�����
"� 5��6�%��7#� �8"+-�900:
"� 5��6�%��0#� �8"+-�900;
"� 5��6�%��1#� �8"+-�900<
0#��6�%��7#� �8"+-�900?
0#��6�%��0#� �8"+-�900@
0#��6�%��1#� �8"+-�9012
1#��6�%��7#� �8"+-�9017
1#��6�%��0#� �8"+-�9010
1#��6�%��1#� �8"+-�9011
A#��6�%��7#� �8"+-�901A
A#��6�%��0#� �8"+-�901:
A#��6�%��1#� �8"+-�901;
 �. 8*�"�8�3��+-�90A2
BC5"�86��,5="+�-�902<
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���������	
�����
���������������������
�������������������
���

� ����������� �	
�
� � �������� 
� �!������ �	
�
� " #�$%&%��
� �������'�������%����( �	
�
� )* +,%-��&
� ���
�������.�����/0��� �	
�
� )) �1##21� 3,

+����	
�����
���������������������
�������������������+�4�������
��������5��
���6����������
�7�
���������������
���4�������5�����8�+��

��!�7������������
�����������������������!��������4��������������8
%�������9�����
/�������5���������
�������
�����
����������������
����5�����8

NULLPUNKT-VERSCHIEBUNG
:;:��+%2<��	
�
������������ �=%,#:-$%>��&�5?����
������������������
����
��!
�
�����������

�
��!
�
����������
����7�
������<�%���
����	
�
��+�4�����������
%������5������*

9 CALL LBL1 >�������
���������!���������
4�
4��
10 CYCL DEF 7.0 NULLPUNKT
11 CYCL DEF 7.1 X+60
12 CYCL DEF 7.2 Y+40
13 CALL LBL1 >�������
���������!���������
4�
4��

�
��!
�
��=��������
���������������������������
�������
������
���47����@



4 7

Z
yk

le
n

 
zu

r 
K

o
o

rd
in

at
e

n
-U

m
re

ch
n

u
n

gSPIEGELN (8)

:;:��+%2<��	
�
��"�#�$%&%���5?����
&%#�$%&%� %�1:-#%���������<�A������;���58�A�
���;

#�$%&%����7�
������<�%���
����	
�
��+�4������������%��������3�%� 

15 CALL LBL1
16 CYCL DEF 7.0 NULLPUNKT
17 CYCL DEF 7.1 X+60
18 CYCL DEF 7.2 Y+40
19 CYCL DEF 8.0 SPIEGELN
20 CYCL DEF 8.1 Y
21 CALL LBL1

� +���9��
��
��1�����
�������������!�������5�����@
� +����	
�
���!�����������������3������������
��'�������
>���!������������!���������>�)���������(@
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:;:��+%2<��	
�
��)*�+,%-��&�5?����
+,%-9$��%����������<
� %��������������BCD*E�����FCD*E
� >��
��������47������+���5��
��

Arbeitsebene Bezugsachse und 0°-Richtung

A.; A
;.� ;
�.A �

+,%-��&��7�
������<�%���
����	
�
��+�4������������+���5��
���*

12 CALL LBL1
13 CYCL DEF 7.0 NULLPUNKT
14 CYCL DEF 7.1 X+60
15 CYCL DEF 7.2 Y+40
16 CYCL DEF 10.0 DREHUNG
17 CYCL DEF 10.1 ROT+35
18 CALL LBL1
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MASSFAKTOR (11)

:;:��+%2<��	
�
��))��1##21� 3,�5?����
�1##21� 3,�#:��'����<�������G���0����(���������<
� %��������������*6*****)�����HH6HHHHHH<
=��
��������888�#:��I�)
=����/0����888�#:��J�)

�1##21� 3,��7�
������<�%���
����	
�
��+�4������������#:�)

11 CALL LBL1
12 CYCL DEF 7.0 NULLPUNKT
13 CYCL DEF 7.1 X+60
14 CYCL DEF 7.2 Y+40
15 CYCL DEF 11.0 MASSFAKTOR
16 CYCL DEF 11.1 SCL 0.75
17 CALL LBL1

�1##21� 3,�5��
���������>�������
�������������������������
-�
!��������'���?������������������!����������K)*(@



5 0

S
o

n
d

e
r-

Z
y

k
le

n Sonder-Zyk len

VERWEILZEIT (9)
����������		
����
����������������������������������������
����

�������� ��!"
�#�$�������������
%�
��
�������������&�'�()&��&������*��

48 CYCL DEF 9.0 VERWEILZEIT
49 CYCL DEF 9.1 V.ZEIT 0.5

PGM CALL (12)

�������� ��!"
�#�+,��-.��/���
%�
��
&�	����#����0����������������		#������*��

�����!"
�#�+,��-.��/���	�1������������
�����2

7 CYCL DEF 12.0 PGM CALL
8 CYCL DEF 12.1 LOT31
9 L X+37.5 Y-12 R0 FMAX M99



5 1

S
o

n
d

e
r-

Z
y

k
le

nSpindel-ORIENTIERUNG

�������� ��!"
�#�+3�4���&����)&-�
%�
��
4���&����)&-'��&(���*�0����������������"�
*�0��#�5�#�
����/�*���#�*���������*�� 
6 �����*�78����5��9�*�#�3:9;
6 �����*�7���������9<+;

�!"
�#�	���.+$���������

.�#5����������&��	�##���=�	�>��#��

�����������'?����
7
4���&����)&-�=��*��������#���2

12 CYCL DEF 13.0 ORIENTIERUNG
13 CYCL DEF 13.1 WINKEL 90
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Werkstück im Grafik-Fenster festlegen
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Programmiergraf ik
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)��������
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Zusatz-Funktionen M
M00 Programmlauf-Halt/Spindel-Halt/Kühlmittel-Aus
M01 Wahlweiser Programmlauf-Halt
M02 Programmlauf-Halt/Spindel-Halt/Kühlmittel-Aus

Rücksprung zu Satz1/ggf. Status-Anzeige löschen
M03 Spindel-Ein im Uhrzeigersinn
M04 Spindel-Ein im Gegen-Uhrzeigersinn
M05 Spindel-Halt
M06 Werkzeugwechsel-Freigabe/Programmlauf-Halt

(abhängig von Maschinen-Parameter) Spindel-
Halt

M08 Kühlmittel-Ein
M09 Kühlmittel-Aus
M13 Spindel-Ein im Uhrzeigersinn/Kühlmittel-Ein
M14 Spindel-Ein im Gegen-Uhrzeigersinn/

Kühlmittel-Ein
M30 Gleiche Funktion wie M02
M89 Freie Zusatz-Funktion oder Zyklus-Aufruf,

modal wirksam (abhängig von Maschinen-
Parameter)

M90 Konstante Bahngeschwindigkeit an Ecken
(wirkt nur im geschleppten Betrieb)

M91 Im Positioniersatz: Koordinaten beziehen sich auf
den Maschinen-Nullpunkt

M92 Im Positioniersatz: Koordinaten beziehen sich auf
eine vom Maschinen-Hersteller festgelegte
Position

M93 Im Positioniersatz: Koordinaten beziehen sich auf
die aktuelle Werkzeugposition.
Wirkt in Sätzen mit R0, R+ und R–

M94 Anzeige der Drehachse auf einen Wert unter
360 Grad reduzieren

M95 Reserviert
M96 Reserviert
M97 Kleine Konturstufen bearbeiten
M98 Ende der Bahnkorrektur
M99 Zyklus-Aufruf, satzweise wirksam
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