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Bijzondere opmerkingen in dit handboek
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TNC-accessoires

Elektronische handwielen
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Werken met de TNC 124 – eerste stappen
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Werkstanden van de TNC 124
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Symbolen op het TNC-beeldscherm
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De geïntegreerde gebruikershandleiding
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Voorbeeld: geïntegreerde gebruikershandleiding voor bepaling ref.-punt
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Foutmeldingen
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Positieweergave kiezen
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Handbedrijf en stellen
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Aanzet F, spiltoerental S en additionele functie M

Aanzet F veranderen
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Spiltoerental S ingeven en veranderen
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Machine-assen verplaatsen
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Verplaatsen met de richtingstoetsen
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Machine-assen continu verplaatsen
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B.v.: Machine-as met de richtingstoets in de richting Z+

verplaatsen (gereedschap uit het materiaal halen)
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Verplaatsen met een elektronisch handwiel
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Verplaatsingsrichting
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Wanneer met het draagbare handwiel HR 410 gewerkt wordt
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Verdere functies van het handwiel HR 410:

Voorbeeld: machine-as met een elektronisch handwiel HR 410 verplaatsen, b.v. Y-as
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Stapmaat-positionering
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B.v.: Machine-assen met de stapmaat-positionering in

richting X+ verplaatsen Z
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Gereedschapslengte en -radius ingeven
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B.v.: Gereedschapslengte en -radius in de

gereedschapstabel ingeven
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Gereedschapsgegevens oproepen
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Referentiepunt kiezen
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Referentiepunt bepalen: posities benaderen en actuele waarde ingeven

-���	���
�� ����
#�	���
���
����� �
!��
�������
���
��
����� ���
��
���
��
���$
��
����� ���
��
#�	���
�����
��)$
��
�����	����$

���  	�
��
���
���
����
�������
�����
��
���
)
�����
���
���
#�	��� �
��
��
����	�
���!�	����
#�	���
��
���
��
!�	������������
�
�
���
	���	���
�� ��

�!�!����
#�	���
(���	�����
��
��)�
��
��
���!����
��)$*$

Voorbeeld: referentiepunt werkstuk bepalen zonder tastfunctie
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Functies voor het bepalen van het referentiepunt
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B.v.: Zijkant werkstuk aanraken, positie van de zijkant van het

werkstuk tonen en de zijkant als referentielijn bepalen
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Voorbeeld: Middellijn tussen twee zijkanten van het werkstuk

als referentielijn bepalen
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Voorbeeld:  binnenkant van de boring aanraken

en middelpunt van de boring als referentiepunt bepalen
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Aanzet F, spiltoerental S en additionele functie M
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Spiltoerental S ingeven en veranderen

-	���(
��	$��
�������	����������	��	�� ����	
	�����	��6
� ��	�������	�	������)���"

5%�(��	�.� ����	
	����. S ��	)	�"

S p i l t o e r e n t a l ?

9 5 0 Spiltoerental S ���	�	����"�"�=?@����"A���"

Spiltoerental S �	
���	
	�"NC

Spiltoerental S veranderen

:	���	���	

��	!�
������ �!�����	�����

���	��!�� �
	�����!
�	��	����� ��		������� ����	
	�����6��
� ������	
���	
����
�	�"

Spiltoerental-override:

6 ����	
	�����6�� �@��A���?@C
�����	������	�	��	����
�	�����	��	�

Additionele functie M ingeven
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Voorbeeld: gatenreeksen ingeven en uitvoeren

-	����  	��.�	�	�	������	�
		��	�����	�	�.��.�
�$��(
	
�		
���	����	�
		��	�.�	��.��
	�.���
�	������������
�		���� �
�
���(

	�	�"

Gegevens betreffende de boringen

-	��	�	�	����	�
	$$	��	��	���
���	����
�	���	 �
��������	����
���	�	�	��0)�	���)"����	����)"���2��voordat �	��	�	�	��������	
���	�
		��	�����	�	�	����
�	�"

F	����	�
����	* 8?@ ��
F	����
	����$�����������* � ��
>	
���%��  	
����* @ ��
���
��	 �	�������* 9��@ ��
-�	 �	�	
 ���������������* ? ��
6������������* ��@"� �
B��)	�* �@ ��A���

Gegevens gatenreeksen

D!(�,
������������	���
��� * D�E��@���
G!(�,
������������	���
��� * G�E��?���
B��������
���	�� 	
�
		��* �
���
�$�����* 8�@���
I�	���%��	�����	�
		��	�
	��D!��* ��L
B������
		��	�* �
B$�������%��	���	�
		��	�* 8�����

<��	�
		��	�

A

B
C

Z

Y

X

15

200

0
1

10

18°

12

1e stap: �	�	�	������	�
		��	�����	�	�

>	
������*��POSITIONEREN MET HANDINGAVE

���
�
	����		�	���$��	/!�	�������	��	
������
POSITIONEREN MET HANDINGAVE ��	
�(
��	�	�"/

Gatenreeksen ��	)	�"

1

1

A

B

C



� ��������	
	���	��
��������	

������� ??

1 e b o r i n g  Y  ?

1 e b o r i n g  X  ?

1 5

2 0 ENT

ENT
G!(�,
������������	���
��������������	�	��0�G�E��?����2"
'����	��	�	����	�"

D!(�,
������������	���
��������������	�	��0�D�E��@����2"
'����	��	�	����	�"

B o r i n g e n  p e r  r e e k s  ?

4 ENT
B������boringen per reeks ���	�	��0���2"
'����	��	�	����	�"

0 ENT1

1 8 ENT

B o o r a f s t a n d  ?

H o e k  ?
Hoek �%��	���	�D!���	���	����	�
		��	�����	�	��0���L�2"
'����	��	�	����	�"

Boorafstand � ��	����	�
		������	�	��0��@����2"
'����	��	�	����	�"

1 2 ENT

A a n t a l  r e e k s e n ?

A f s t a n d  t u s s e n  d e  r e e k s e n  ?

3 ENT

Afstand tussen de reeksen ���	�	��0�������2"
'����	��	�	����	�"

Aantal reeksen ���	�	��0���2"
'����	��	�	����	�"

B o r i n g s t y p e  ?

; ��	� �����	��� ��	����	�
		��	��)%��	����
���	���	���
����
�	�"

<��	�
		��	�

1

1



� ��������	
	���	��
��������	

?H �������

2e stap: �
�$��(
	��		
���	����	�
		��	�

-"�"�"��
�$��(
	��		
���	������	����	�
		��	���%��	�
���	�	�	���	�	�	�����	���	(���
��		
����
�	�"�-	��(�%	�	
��
������
�������		��� ��(
�	��	�(�
�	���
�$��(
��		
�	�	�	�"

-	��;6'�'���������	����	�
		��	�
�
�$��(
�� �
	���		���(
	
���
�	

�����	�
		��	���	��	�������
���	�*

�����
��������DE�@�����GE�@���J
�$�������%��	���	���
���	���@���J

�	���%��	�����	�
		��	��	�
D!�����LJ
�$�������%��	�����	�
		��	�������J

-	�(�,
�����	���"�"��(�%	�	���
���
���������	
���
	���		���(
	
�"

<��	�
		��	�

-	���������
	���
�$��(
��		
�	�	�	�����
 ��
���
spiegelen���$
���	���������		���	�
%��	
 �
��	�	

0)�	�
��$���%����2"

3e stap: ��
	�

����
��		
����
�
	����
	���	������	������	����
(/(�%�N

F���	��	�	�����	���	
��	���
���	���	�	
�	�"

��		�	�(�,
�����	�������
 �������	
	�"

<��	�
		��	�����
�	�"

K	
��	�(�,
�����	�������
 �������	
	�"NC

NC

NC

NC

Functies bij het boren en voor grafische weergave

F���	��	���
���

�	
%�����
���
��	���
���

<
�$��(
	��		
���	A��
	���	&�����	�

��
	�"�-	��������
���	���
�����)�����
	������������	
�boren
0�$ schroefdraadtappen2���������	�	��"

Functie Softkey



� ��������	
	���	��
��������	

������� ?1

Kamerfrezen

'���	��	
��������;6'�';�K7K��:K��IB�-'�<BFK������	����!
(/(�%�����
�
	��$
	)	������		�����	
��	�
%������
�	�"

-	��	�	�	������
�
	��$
	)	������		�����	
��%���O��������
.(/(�%�.����		���	�	
����� 
��
������(

���	��0)�	�
��$���%��12"

U���	����	�(/(�%�����
	����		�	���$��	/!�	��������	���$��	/�.���	
!
$
	)	�.�	���		$��	��	�	��	�	�	�����"�-	)	��	�	�	����%��	����	


	�����	�		�� 
���		�����������	� 
��%���	�	�	�������
�	�
�$�	�	)	��0�"�"��	��	���	������	�)���	��	���	���	 �	������	����	
2"

De TNC��	��%%
���	���(
��	�	���	
	�	����	
%��
%���	
 ��������	�"

Procedure en ingaven voor het frezen van een kamer;
)�	�
��$���%��1"



� ��������	
	���	��
��������	

?� �������

>	
������*��POSITIONEREN MET HANDINGAVE

Voorbeeld: KAMER
F	����	�
����	* 8��@ ��
�	����
	����$�����* � ��
>	
���%��  	
����* 8�@ ��
5
		���	 �	* 9��@ ��
-�	 �	�	
 ��������* �1 ��
F	
 ������������)	�* �@ ��A���
3��	
����	��D* ?@ ��
3��	
����	��G* �@ ��
P	���
������	�)���	�D* �@ ��
P	���
������	�)���	�G* H@ ��
�	�	
��������)	�* �@@ ��A���
7�(
����* @*�:KK
���	�	
�������	����* @"? ��

���
�
	����		�	���$��	/!�	�������	
	�"/

�/(�%� kamer���	)	�"

V E I L I G H E I D S A F S T A N D ?

Veiligheidsafstand ���	�	��0AFST�����2"
'����	��	�	����	�"

V E I L I G E H O O G T E ?
Veilige hoogte����	��
	���	
���%�����	�	��0HOOGTE�8��@���2"
'����	��	�	����	�"8 0 ENT

O P P E R V L A K T E ?

��,
�����������
	��werkstukoppervlak����	�	��0OPPERVL�@���2"
'����	��	�	����	�"0 ENT

>���		
����	��	�	�	������	�	�	��)����������	�(/(�%�����	
��	���
����
�	�"NC

ENT2

�

�

�

Y

X

100 90 10
0

0

70

–20

80

Z

X

–30

0

10
R10

50

40

kamer-
frezen



� ��������	�	


��
���� ��

Programmeren

De TNC 124 in de werkstand PROGRAMMEREN/BEWERKEN
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Programmaregels bewerken
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Programmaregels veranderen

8	�	 	
���
�		
������������$

	
��&*�	��%� 	��
�	�������	
�
�� �� ����*	��&�����	�	
� �
��-�	%�$�	
�
!�����1�*	�����	���
��		���	��������	���������	
�

Verandering overnemen

(	
� 	��
�	��
��moet �	��(����	 	����������	
���
�	�������	#	

�	���&��	%B

Voorbeeld: programmanummer veranderen

➤ C�	���	�BEGIN- �% END-�	�	��
➤ 8		%�*	��
�	$�	����������
$��	���
�
➤ =	 	������	� 	��
�	��
���	��(���

Voorbeeld:  Programmaregel veranderen

<	�����
�9��PROGRAMMEREN/BEWERKEN

����������	�	�� ����*	�� 	��
�	�	
���	#	
�/

.���	��	�	�����
�����
���	� 	��
�	�����	������	
�

?	��
�	��
���
�	 	
���� ��		
�
�	$�	�
���
��	�������	�����	�/��,�0�

?	��
�	��
���	 	����	
�ENT

2 0

Functie Softkey

ENT?	��
�	��
���	 	����	


?����	�����������	�	����	#	


(	��� ���	
�	�����������	�	����	#	


?����*	�� 	��
�	�	
�����	�����������
�	�	�����
�����


GOTO����������	�	�����	&���	��*	�
�	�	�
$��	����	#	




� ��������	�	


;� ��
����

Programmaregels wissen
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Aanzet F,  spiltoerental S en additionele functie M
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Programma-onderbreking ingeven
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Gereedschapsgegevens in een programma oproepen
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Werkstukposities in het programma
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Posities overnemen: Teach-In-werkstand

5�*
��

���!�,2�,
������������
%�*�
��
������������
������*������&

' ��������

������
������� 
��������

������
��
���

��������
��������� 

������
���������#

' 6������
���������
��
�!�	���
������
��
���

��������
���
��
��(���A
�(
���
��
�����
C�!�	���
������,��������C
�

���
��������
���������#

��*����
��
���!�,2�,���������
�	����
�����������

�������
�!�����(
���������
������#

Voorbereiding

➤ D���
���
programmanummer ���

�������� 
������
��

�������
�����������
������
������#

➤ D���
���	��
��
�������!��
������
��
�������!��
���������#

Aanzet F bij Teach-In

)��
���
�����
���
��
���!�,2�,���������
����
��
���%��
����������
������ 
�������
��
���
���
�������!��

��*
���!�,2�
���
������&
➤ D���
��
���!�,2�,(	�!���
��
���(
���
������
���


�������������
���
��
��������
���%��
/
��#
➤ $�	�
�

��
��,2,�����#

Functie-overzicht

������

�������������
���%��

+������������

�������������
���%��

Functie      Softkey/toets

)!�	���
�����
������



� ������	�
�������
��
���

��������

�� ���
���

Y

X

15 53

12
47

0

0

1

2 3

4

6�������
���������&
���!�,2�,���������

Programmavoorbeeld: kamer bewerken en tijdens de bewerking
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5�*
��%�
���!�,2�,(	�!���
�����
���
������	�
�������
��
�����
�

���

���	������������
�������#
4������!��
���
��
!�"��������
����	��
����
��
���
����!�
��
���

��������#
����
�������
��
����������
��
	��
���
���������
��
���� 
�	����
�������	���
����
%�����
����%��
��
%����
��
�����
�#�#
��������
���������
������#

8���
	�� & 9
:
�3
�� <
:
��
��
8���
	�� & 9
:
�3
�� <
:
��
��
8���
	�� & 9
:
3=
�� <
:
��
��
8���
	�� & 9
:
3=
�� <
:
��
��

D�������
�� & B
:
�#�#
@
�;
��

���������&

PROGRAMMEREN/EDITEREN

3

1

2

4

Voorbeeld& <,!�"�������
���
����
	��





��
���

��������

���������

��"����������
���%��
-
<
,
��
.#

4 7

N o m i n a l e  p o s i t i e w a a r d e  ?

Nominale positiewaarde ������� 
�#�#
��
��
��
�������!��
�����	�!����!���
���%��
?
@
#

4

��
���������
!�"��������

�����������#
)����	�����
�������	����
�������
!�"��������
�������
��
���������#

NC

Teach-In ���%��#

3



� ������	�
�������
��
���

��������

���
��� �3

Programmavoorbeeld: eiland aanraken en overdracht van posities in

een programma
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Nominale positie naderhand veranderen
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Functies bij het veranderen van een Teach-In-programma
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Boorcycli, boorpatronen en freescycli in het programma
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Boorcycli
. CYCL 1.0 BOREN
. CYCL 2.0 SCHROEFDRAADTAPPEN

Boorpatronen

. CYCL 5.0 VOLLEDIGE CIRKEL

. CYCL 6.0 CIRKELSEG
"/'��$

. CYCL 7.0 GATENREEKSEN

Kamerfrezen

. CYCL 4.0 KAMER

Cycli moeten volledig zijn
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Boorcycli moeten opgeroepen worden
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Boorcycli in het programma
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Boor voorpositioneren
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Voorbeeld-
����#� 1.0 BOREN 	�
���
���������
	������

2��!�����-

PROGRAMMEREN/BEWERKEN

����
���
�����
����!��1����

�������&/

����#� 1.0 BOREN
	�
���
���������
	������&

V e i l i g h e i d s a f s t a n d  ?

Veiligheidsafstand   	������
" AFST = 2 ��
$&
,�����

�����	���&

V e i l i g e  h o o g t e  ?

Veilige hoogte 	������
" HOOGTE = 50 ��
$&
,�����

�����	���&

5 ENT0

B o o r d i e p t e  ?

D i e p t e v e r p l a a t s i n g  ?
Diepteverplaatsing   	������
" VERPL = 5 ��
$&
,�����

�����	���&

Boordiepte   	������
" DIEPTE= - 15 ��
$&
,�����

�����	���&1 5 ENT

W e r k s t u k o p p e r v l a k  ?

��7��	����
���
���
werkstukoppervlak 	������
" OPPERVL = 0 ��
$&
,�����

�����	���&

ENT0

Cyclusdefinitie !	� ��&

Programmavoorbeeld: cyclus 1.0 BOREN
=1��7��	����
���
��

��	��- ;?
��
F1��7��	����
���
��

��	��- �?
��
���	����	������- 

A
��
5�	�	��
������ HOOGTE- 






G
B?
��
5�	�	���	��������� AFST  


- 

�
��
��7��	����
���
���
%��!��#!��������! OPPERVL- 

?
��
�����	����
DIEPTE 



- 






H
�B
��
�	�������������	�� VERPL   - 

B
��
C�	�������	(�
ST.TIJD- 


?&B
�
��%��!	������ ��
F- 


3?
��>�	�

ENT2

5 ENT

B

C

A

B

C

A



� ��������	
��

�����������
	�
���
���������

���
��� 3�

��������	
	�
���
���������

S t i l s t a n d t ij d ?

A a n z e t  ?

Stilstandtijd ����
���
�����
��!��
	������
" ST.TIJD = 0.5 �
$&
,�����

�����	���&5 ENT0

8 0 ENT
Aanzet 
	(
���

����
	������
" F = 80 ��>�	�$&
,�����

�����	���&

Programmaregels

0 BEGIN PGM 20  MM ���	�
����������
����������#����
��
�����������

1 F 9999 8���
��� ��
����
���
�������	�	������
2 Z+600 I�����������%	�������	�	�
3 X+30 5������	�	������
��
��
=1��
4 Y+20 5������	�	������
��
��
F1��
5 TOOL CALL 8 Z I����������
����
���

����
���������

&
�&

�����������
3�
��������������
J
6 S 1500 C�	����������
7 M 3 C�	�
99��
��������

8 CYCL 1.0 BOREN ����#���������
����
��
����#�
1.0 BOREN ������
9 CYCL 1.1 HOOGTE  +50 5�	�	��
������
10 CYCL 1.2 AFST    2 5�	�	���	���������

����
���
%��!��#!��������!
11 CYCL 1.3 OPPERVL + 0 9
���#��
��7��	����
���
���
%��!��#!��������!
12 CYCL 1.4 DIEPTE  -15 �����	����
13 CYCL 1.5 VERPL    5 �	�������������	��
14 CYCL 1.6 ST.TIJD 0.5 C�	�������	(�
��
��

����
�&�&

��	��
15 CYCL 1.7 F  80 ��%��!	������ ��

16 CYCL CALL ����#�������

17 M 2 K��������1������
C�4K�
��	�
0,��
!����	����
0,�

18 END PGM 20  MM K��������1�	����
����������#����
��
�����������

��
���
�����
��
����#�

1.0 BOREN 	�
��
%��!�����
PROGRAMMA-AFLOOP #	�
" 	�
�������#!
�?$&
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SCHROEFDRAADTAPPEN
/��
��
����#�
�&?
SCHROEFDRAADTAPPEN !��
�������
��
�	�!��
������������
��
���
%��!��#!
�����
�����
%�����&

Geen werking van de override bij het schroefdraadtappen
2������
��
����#�
2.0 SCHROEFDRAADTAPPEN ����%��!�
%�����
�����
��
����	!���
����
��
��	����������1�����	��
��
��� ��1
�����	��
����
�#���	�&

Voedingscompensatie vereist
5���
��
����#�
2.0 SCHROEFDRAADTAPPEN
�����
��
���
���
����������	������������	�
���	�&
�	(����
���
������������1���1
���
�����������
��
����	��
��%	(!	����
���
���������1������
��� ��
<
��
���
���
���������������
��	����������
C&

Rechtse of linkse schroefdraad tappen
Rechtse draad: ��	�
99�
���
���	�	�����
�#���	�
/
;
Linkse draad: ��	�
99�
���
���	�	�����
�#���	�
/
�

Cyclusverloop

8��
����#��������
%����
	�
��
��
&
�&�
��
�&B
%����������&

I:
��
���
���	�	������
��

���
��
��	�	���	���������

����
���
%��!��#!��������!
����&

II:
��
���

����
���
��� ��
<
�>�
�	���
������������





&

III:
9��
���
�	���
�&�&
������������
!����
��
���
��
��	�����	�	���	��
��
��
���!�
��

���
��
��
��	�������	(�
����
��	�	��
������
���#�&

IV:
�����
��
������������
!����
��
���
��
����	�	���	��
���
��
��	�
%���
��&

Aanzet F berekenen

<���#��
����
��
��� ��-�F = S •�p 
	�
D��>�	�E�
���
S- ��	����������
	�
D��%&>�	�E
p - �����
	�
D��E

Ingaven in de cyclus 2.0 SCHROEFDRAADTAPPEN
. 5�	�	��
������
1
HOOGTE

5�	�	��
�������
%�������
��
���
��

���
	�
���

�%��!	���1
���!
 �����

���	���������
!��
�����������

. 5�	�	���	���������
1
AFST
5��
��
��	�	��
������
����
��
��	�	���	���������
����������
��
���
���
�����������
	�
	(�����
L	���%�����-
AFST
@
�
•
�����
�

. 2��!��#!��������!
1
OPPERVL
9
���#��
��7��	����
���
���
%��!��#!��������!

. C�����������������
1 DIEPTE
9������
�#����
���
%��!��#!��������!
��
�	���
�&�&
���������&

. C�	�������	(�
1 ST.TIJD 	�
D�E
��
��	�������	(�
����!����
���
��

���
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���#����!!��

����&
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����	����
�	!���
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������
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����������
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��	�������	(�&
L	���%�����-
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?�B
�

. 9�� ��
1 F 	�
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5��������	���������	�
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2.0 SCHROEFDRAADTAPPEN
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����#� 2.0 SCHROEFDRAADTAPPEN
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PROGRAMMEREN/BEWERKEN

Programmavoorbeeld: cyclus 2.0 SCHROEFDRAADTAPPEN
L������
�����
=1��7��	����
���
��

��	��- ;?
��
F1��7��	����
���
��

��	��- �?
��
C����
�- 








?&3
��
C�	���������� S - 






�??
��%&>�	�
5�	�	��
������
HOOGTE - 






G
B?
��
5�	�	���	��������� AFST  


- 

;
��
��7��	����
���
���
%��!��#!��������! OPPERVL- 

?
��
�����	���� DIEPTE 




- 






H
�?
��
C�	�������	(� ST.TIJD- 

?&�
�
9�� ��
F
@
S
•
�- 3?
��>�	�

A

B

����
���
�����
����!��1����

�������&/

����#� 2.0 SCHROEFDRAADTAPPEN
	�
���
���������
	������&

V e i l i g h e i d s a f s t a n d  ?
Veiligheidsafstand   	������
" AFST =  3 ��
$&
,�����

�����	���&

V e i l i g e h o o g t e  ?

Veilige hoogte 	������
" HOOGTE = 50 ��
$&
,�����

�����	���&

5 ENT0

W e r k s t u k o p p e r v l a k  ?

��7��	����
���
���
werkstukoppervlak 	������
" OPPERVL = 0 ��
$&
,�����

�����	���&

ENT0

B o o r d i e p t e  ?
Boordiepte   	������
" DIEPTE = - 20 ��
$&
,�����

�����	���&

ENT2 0

Cyclusdefinitie !	� ��&

3 ENT
A

B



� ��������	�

�����������
��
���������	
	�
���
���������

3� ���
���

��������	
	�
���
���������

S t i l s t a n d t ij d ?

A a n z e t  ?

Stilstandtijd 	������
" ST.TIJD = 0.4 �
$&
,�����

�����	���&

ENT

8 0 ENT

40

Aanzet 
	(
���
������������������
	������
" F = 80 ��>�	�$&
,�����

�����	���&

Programmaregels

0 BEGIN PGM 30  MM C����
����������
����������#����
��
�����������

1 F 9999 8���
��� ��
����
���
�������	�	������
2 Z+600 I�����������%	�������	�	�
3 X+30 5������	�	������
��
��

=1��
4 Y+20 5������	�	������
��
��
F1��
5 TOOL CALL 4 Z I����������
����
���
������������������
���������


&�&
�����������
��
��������������
J
6 S 100 C�	����������
7 M 3 C�	�
99��
��������
"rechtse draad$

8 CYCL 2.0 ����#���������
����
��
����#�
SCHROEFDRAADTAPPEN 2.0 SCHR.DR.TAPPEN volgen

9 CYCL 2.1 HOOGTE +50 5�	�	��
������
10 CYCL 2.2 AFST   3 5�	�	���	���������

����
���
%��!��#!��������!
11 CYCL 2.3 OPPERVL+ 0 9
���#��
��7��	����
���
���
%��!��#!��������!
12 CYCL 2.4 DIEPTE -20 �����	����
"������������������$
13 CYCL 2.5 ST.TIJD 0.4 C�	�������	(�
���
���
�	���
�&�&
������������
14 CYCL 2.6 F  80 ��%��!	������ ��

15 CYCL CALL ����#�������

16 M 2 K��������1������
C�4K�
��	�
0,��
!����	����
0,�

17 END PGM 30  MM K��������1�	����
����������#����
��
�����������

��
���
�����
��
����#�
2.0 SCHROEFDRAADTAPPEN 	�
��
%��!�����
PROGRAMMA-AFLOOP #	�
" 	�
�������#!
�?$&
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Boorpatronen in het programma

��
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����
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�����������
gatencirkels
��
gatenreeksen " 	�
�������#!
�$
!#����
��!
	�
���
���������
����������
%�����&

Boringen in het boorpatroon
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���

����>����
��
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���	�	��
���
��

�����������
��

��	����
��
������������&
��
��������
����
���

����
��
�������������������

&�&
��	�	���	���������
��

����	�����
������
	�
���
����#�
	�
���
���������
����������
%�����&
��
���

����
��

��	����
�������!����	�
��
��!� ��
����#��
�	�
	�
���
���������
����
��

��������������#�
�����&

Grafische weergave boorpatroon
��

�����������
	�
���
���������
!#����
����	���
%����������
%�����&

Programmavoorbeeld: cyclus 5.0 gatencirkel (volledige cirkel)

9�����

��	����
AANT - 3
/	�����#�����7��	�����- CCX @
B?
��

CCY @
B?
��
I�����	�!�����	#� RAD - �?
��
C�������!
�#����
=1��
��
������

��	��
START - ;?M

Gegevens m.b.t. de boringen

,�������	�

����������
��
����#�
1.0 boren
�����
���
���
�����

� &
�B&
5�	�	��
������
HOOGTE - G
B?
��
5�	�	���	���������
AFST - 




�
��
��7��	����
���
���
%��!��#!��������! OPPERVL - 




?
��
�����	���� DIEPTE- H
�B
��
�	�������������	�� VERPL - 




B
��
C�	�������	(� ST.TIJD - 




?&B
�
9�� �� F - 


3?
��>�	�

Voorbeeld-
������	�!����������
	�
���
���������
	������

2��!�����-
PROGRAMMEREN/BEWERKEN
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30°

R
20

50

50
0

0

����
���
�����
����!��1����

�������&/

Cyclusdefinitie

!	� ��&

Gatencirkelgegevens
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	�
���
���������
	��������
%�����&
8��
����!��1����
����!���
����&
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�����������
��
���������	
	�
���
���������

3A ���
���

��
���

������
��

��	����
��
���
volledige cirkel&

S o o r t  g a t e n c i r k e l  ?

8 ENT

5 0 ENT

M i d d e l p u n t  Y  ?

5 0 ENT

2 0 ENT

S t a r t h o e k  ?

3 0 ENT

G a t e n a a n t a l  ?

M i d d e l p u n t  X  ?

R a d i u s  ?

B o r i n g s t y p e  ?

F1��7��	����
���
���
�	�����#��
���
��
������	�!��
	������
" CCY = 50 ��
$&
,�����

�����	���&

Gatenaantal 	������
" AANT = 8 $&
,�����

�����	���&

=1��7��	����
���
���
�	�����#��
�&�&
������	�!��
	������
" CCX = 50 ��
$&
,�����

�����	���&

Radius ���
��
������	�!��
	������
" RAD = 20 ��
$&
,�����

�����	���&

Starthoek ���
��
=1��
����
������

��	��
	������
" START = 30° $&
,�����

�����	���&

4�
��
������	�!�����	�	��
������

��	����
��
����
%�����&

������������
	�
���
���������

volledige
cirkel
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���������

Programmaregels

0 BEGIN PGM 40  MM C����
����������
����������#����
��
�����������

1 F 9999 8���
��� ��
����
���
�������	�	������
2 Z+600 I�����������%	�������	�	�
3 TOOL CALL 3 Z I����������
����
���

����
���������

&�&
�����������
;�

��������������
J
4 S 100 C�	����������
5 M 3 C�	�
99��
��������

6 CYCL 1.0 BOREN ����#���������
����
��
����#�
1.0 BOREN ������
7 CYCL 1.1 HOOGTE   +50 5�	�	��
������
8 CYCL 1.2 AFST     2 5�	�	���	���������

����
���
%��!��#!��������!
9 CYCL 1.3 OPPERVL + 0 9
���#��
��7��	����
���
���
%��!��#!��������!
10 CYCL 1.4 DIEPTE   -15 �����	����
11 CYCL 1.5 VERPL     5 �	�������������	��
12 CYCL 1.6 ST.TIJD 0.5 C�	�������	(�
��
��

����
�&�&

��	��
13 CYCL 1.7 F    80 ��%��!	������ ��

14 CYCL 5.0 VOLLEDIGE CIRKEL ����#���������
����

����#�
5.0 VOLLEDIGE CIRKEL volgen

15 CYCL 5.1 AANT   8 I����������
16 CYCL 5.2 CCX +50 =1��7��	����
���
�	�����#��
������	�!��
17 CYCL 5.3 CCY +50 F1��7��	����
���
�	�����#��
������	�!��
18 CYCL 5.4 RAD  20 L��	#�
19 CYCL 5.5 START +30 C�������!
���
��
������

��	��
20 CYCL 5.6 TYP 1:DIEP ���	��

����

21 M 2 K��������1������
C�4K�
��	�
0,��
!����	����
0,�

22 END PGM 40  MM K��������1�	����
����������#����
��
�����������

5���
���

cirkelsegment "CYCL 6.0 CIRKELSEG$
����
��
��
��������!
additioneel ��
���!����
"STAP$
�#����
��

��	����
	��������
%�����&

��
���
�����
��
������	�!��
	�
��
%��!�����
PROGRAMMA-AFLOOP
#	�
" 	�
�������#!
�?$&
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Programmavoorbeeld: cyclus 7.0 gatenreeksen
=1��7��	����
���
��
������

��	��






- POSX @
�?
��
F1��7��	����
���
��
������

��	��






- POSY @
�B
��
9�����

��	����
���
���!� B.AANT - 



�
����������� B.AFST - 




�?
��
8��!
�#����
��������!���
��
=1�� HOEK - 




�3M
9�����
���!��� R.AANT - 






;
9������
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Gegevens betreffende de boringen
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0 ENT1

1 8 ENT

B o r i n g s a f s t a n d  ?

H o e k  ?

Boringsafstand ��
��
��������!�
	������
" B.AFST = 10 ��
$&
,�����

�����	���&

Hoek �#����
��
=1��
��
��
��������!���
	������
" HOEK = 18°$&
,�����

�����	���&

1 2 ENT

3 ENT

A f s t a n d  r e e k s e n  ?

A a n t a l  r e e k s e n  ?
Aantal reeksen 	������
" R.AANT = 3 $&
,�����

�����	���&

Afstand tussen de reeksen 	������
" R.AFST = 12 ��
$&
,�����

�����	���&

B o r i n g s t y p e  ?

4�
��
���	�	��
���
��
��������!���
����
��
����
%�����&

4 ENT

B o r i n g e n  p e r  r e e k s  ?
9�����
boringen per reeks 	������
" B.AANT = 4 $&
,�����

�����	���&

1 5

2 0 ENT

ENT
F1��7��	����
���
��

��	��
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" POSY = 15 ��
$&
,�����

�����	���&

=1��7��	����
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��	��
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" POSX = 20 ��
$&
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�����	���&

1 e b o r i n g  X  ?

1 e b o r i n g  Y  ?
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Programmaregels

0 BEGIN PGM 50  MM C����
����������
����������#����
��
�����������

1 F 9999 8���
��� ��
����
���
�������	�	������
2 Z+600 I�����������%	�������	�	�
3 TOOL CALL 5 Z I����������
����
���

����
���������

&�&
�����������
B�

��������������
J
4 S 1000 C�	����������
5 M 3 C�	�
99��
��������

6 CYCL 1.0 BOREN ����#���������
����
��
����#�
1.0 BOREN volgen
7 CYCL 1.1 HOOGTE   +50 5�	�	��
������
8 CYCL 1.2 AFST      2 5�	�	���	���������

����
���
%��!��#!��������!
9 CYCL 1.3 OPPERVL  + 0 9
���#��
��7��	����
���
���
%��!��#!��������!
10 CYCL 1.4 DIEPTE    -15 �����	����
11 CYCL 1.5 VERPL      5 �	�������������	��
12 CYCL 1.6 ST.TIJD  0.5 C�	�������	(�
��

����
���
��

��	��
13 CYCL 1.7 F     80 ��%��!	������ ��

14 CYCL 7.0 GATENREEKSEN ����#���������
����
��
����#�
7.0 GATENREEKSEN ������

15 CYCL 7.1 POSX +20 =1��7��	����
���
��
������

��	��
 ➀
16 CYCL 7.2 POSY +15 F1��7��	����
���
��
������

��	��
➀
17 CYCL 7.3 B.AANT   4 9�����

��	����
���
��������!�
18 CYCL 7.4 B.AFST +10 9������
�#����
��

��	����
��
��
��������!�
19 CYCL 7.5 HOEK +18 8��!
�#����
��
��������!�
��
��
=1��
20 CYCL 7.6 R.AANT   3 9�����
��������!���
21 CYCL 7.7 R.AFST  12 9������
�#����
�%��
��������!���
22 CYCL 7.8 TYPE 1:DIEP �����

23 M 2 K��������1������
C�4K�
��	�
0,��
!����	����
0,�

24 END PGM 50  MM K��������1�	����
����������#����
��
�����������

��
���
�����
��
��������!���
	�
��
%��!�����
PROGRAMMA-AFLOOP
#	�
" 	�
�������#!
�?$&
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Kamerfrezen in het programma

��
���
�������!!��	(!�
���
�#	���
���
!�����&
8��
��	����
%��
	��������
����
%�����
 	(�
��
�����	����
���
��
!�����
%�����
��
���
��
�#	����������	����

���!���&

Cyclusverloop
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Ingaven in de cyclus 4.0 KAMER
. 5�	�	��
������
1
HOOGTE

�

9
���#��
���	�	��
%�������
��
���
���
�����������
	�
���

�%��!	������!
 �����

���	���������
�����������
!��&

. 5�	�	���	���������
1
AFST

�
5����
��
��	�	��
������
����
��
��	�	���	���������
����������
��
���
���
�����������
	�
	(�����&

. 2��!��#!��������!

1
OPPERVL
9
���#��
��7��	����
���
���
%��!��#!��������!&

. <�����	����
1 DIEPTE 
�
9������
�#����
���
%��!��#!��������!
��
��

����

���
��
!����&
. �	�������������	��
1 VERPL 
�

/����
%������
��
���
���
�����������
����������&
. 5��������	������ ��
1
<

5��������	���������	�
���
���
�����������
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���

�%��!	������!&
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F
1
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Programmavoorbeeld: cyclus 4.0 KAMER
5�	�	��
������- G
3? ��
5�	�	���	���������- � ��
2��!��#!��������!- G
? ��
<�����	����- H
�? ��
�	�������������	��- 
� ��
�	����1��� ��- 3? ��>�	�
N�����	����
=- B? ��
N�����	����
F- �? ��
O�����
���
 	(��
=- 3? ��
O�����
���
 	(��
F- A? ��
��%��!	������ ��- �?? ��>�	�
L	���	��- ?-
/''
��
�%��!	����������- ?&B ��

5���
����-
����#�
4.0 KAMER 	�
���
���������
	������

2��!�����-

PROGRAMMEREN/BEWERKEN

����
���
�����
����!��1����

�������&/

����#� 4.0 KAMER 
	�
���
���������
	������&

V e i l i g h e i d s a f s t a n d ?

Veiligheidsafstand 	������
"AFST
@
�
��$&
,�����

�����	���&

V e i l ei g e  h o o g t e  ?

Veilige hoogte 	������
"HOOGTE
?
3?
��$&
,�����

�����	���&8 ENT0

W e r k s t u k o p p e r v l a k  ?

��7��	����
���
���
werkstukoppervlak
	������
"4K'L5O
@
?
��$&
,�����

�����	���&

ENT0
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����#� 4.0 KAMER 	�
��
%��!�����
programma-afloop #	�
" 	�
������#!
�?$&

Programmaregels

0 BEGIN PGM 55  MM C����
����������
����������#����
��
�����������

1 F 9999 8���
��� ��
����
���
�������	�	������
2 Z+600 I�����������%	�������	�	�
3 X-100 5������	�	������
��
��
=1��
4 Y-100 5������	�	������
��
��
F1��
5 TOOL CALL 7 Z I����������
����
���
!������� ��
���������

&�&

�����������
��
��������������J
6 S 800 C�	����������
7 M 3 C�	�
99��
��������

8 CYCL 4.0 KAMER ����#���������
����
��
����#� 4.0 KAMER
������

9 CYCL 4.1 HOOGTE     + 80 5�	�	��
������
10 CYCL 4.2 AFST 2 5�	�	���	���������

����
���
%��!��#!��������!
11 CYCL 4.3 OPPERVL +  0 9
���#��
��7��	����
���
���
%��!��#!��������!
12 CYCL 4.4 DIEPTE – 20 <�����	����
13 CYCL 4.5 VERPL  7 �	�������������	��
14 CYCL 4.6 F    80 �	����1��� ��
15 CYCL 4.7 POSX + 50 N�����	����
=
16 CYCL 4.8 POSY + 40 N�����	����
F
17 CYCL 4.9 LENGTEX 80 O�����
���
 	(��
=
18 CYCL 4.10 LENGTEY 60 O�����
���
 	(��
F
19 CYCL 4.11 F 100 ��%��!	������ ��
20 CYCL 4.12 RICHTG 0: MEE /��������
��� ��
21 CYCL 4.13 TOESLAG 0.5 ��
�%��!	����������
22 M 2 K��������1������
C�4K�
��	�
0,��
!����	����
0,�
23 END PGM 55  MM K��������
1�	����
����������#����
��
�����������
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Onderprogramma's en herhaling van programmadelen
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Programmamerkteken vastleggen: label

�������	
�����
�������������
���������	
����������
�	�����
�!�����!���%�%�%�'��(���'�)��(��&���
�%��		�
'���!��!��'*� '����"����
'+%
,��������	
�������������		��'��(��'�����$!	����
�LBL%

Labelnummer

-�����(������������"������"��������������"��������(�
������
����	������	
������	$�����������������	
�������������%

Labelnummer 0

.�����(������������"�����/��"�������� �������������������
	������	
������ ���%

Labeloproep
�������	
�����
�������	
������������	������%�%�%����
CALL LBL-	��������)����&���
�%�'�	����'*�'	��	����'+�������
��	
������ 	�
��	����%
0��	������� CALL LBL 0 is verboden1
�������	
�����&
�������CALL LBL-��
������������	
�������	�������
�����������	�
��	�����	������	
�������$
����!�%
.�������
�����������	
���������&
����������������������	
���������*������		����
CALL LBL-��
��������%����������������CALL LBL-
	���������	�����������������������
�����
�
����%

Programmadelen nesten

�������	
�����
�������������
�������������	
���������
!"�����		!�'
�����'��	����%
-��!���(%�%����"�������	������	
�����������	�
���
	������	
������	�
��	������	����%

Maximale nestingsdiepte:��2�	"��
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Onderprogramma

Programmavoorbeeld: onderprogramma voor sleuven

4��
����%�%����"$& �/ ���5�
�������������������
0�������%�%����"$& 6��/ ��
7��"$��������& � ���)8�
�������������������+
�	9�����������������������!�"��
7��"$ �& :�8��/��� ;�8��/���
7��"$ �& :�8��/��� ;�8�3/���
7��"$ �& :�8�</��� ;�8��/���

=		�������		�(���������������
��$������		������������
��� ������		���!��� !� )0,�����+1

�����������������	$�!�>2�����(�������%

?�	
��������!��!���) LBL +��		������	������	
������������

��%
0�������������������������� ��labelnummer �		�%

L a b e l n u m m e r  ?

/

ENT

1 ENT
Labelnummer ��
�����)���+%�,�
����(������
��%
,��������"������
����������������
���
�����(��& LBL 1%

=		�
�������labelnummer 	��������%

   of  of

@��������(�������"�����(�
�����������	������	
�����
)	$�������������
�����������	
���������+����
��"��%
0����	
�������
�����		������	������	
�������	����
������LBL-��
�����
�
����%

4�(���/�) LBL 0 +��"����altijd �����������%�%�	������	
�����
���1

Voorbeeld&�	��	���	������	
��������
�����2 CALL LBL

Voorbeeld&� ��(����		��	������	
������������

��

A��!�����&� � PROGRAMMEREN/BEWERKEN

1

2

3

�����������������	$�!�>2�����(�������%

4�(���	��	����%
0����������������label-nummer �		�*�������������������������
���
�%

/
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L a b e l n u m m e r  ?

1 ENT

ENT =		�
����
���labelnummer 	��������%

Labelnummer ��
�����)���+%�,�
����(������
��%
,��������"������
�������������	�
��	�������(��& CALL LBL 1%

   of  of

�������CALL LBL-��
����	��������������!�����
PROGRAMMA-AFLOOP �����	
�������
����"��
��	���*�����������
	������	
�������"��������LBL2��
�����������	�
��	����
�"������������	�
�������
������ LBL 0 �����%
.���	������	
�������	����		!��	�������� CALL LBL-��
��
��������� �������� "��
��	���%

3

3

2

2

1

1

Programmaregels

0 BEGIN PGM 60 MM 7����� ��	
�����*� ��	
������"����� ��� �����>�����

1 F 9999 .	
����������		�������		��	����	�����
2 Z+20 =����
���		
��
3 X+20 R0 :2�	9�������� ������!�"��� ���"$
4 Y+10 R0 ;2�	9�������� ������!�"��� ���"$
5 TOOL CALL 7 Z B�����������
�
������	��	����*�(%�%�
�����������C*


�������������� D
6 S 1000 7����	�������
7 M 3 7����EE�*�������	�
8 CALL LBL 1 ���	�������	������	
�������&���
�����C��#���F��$���!��
9 X+40 R0 :2�	9�������� ������!�"��� ���"$
10 Y+50 R0 ;2�	9�������� ������!�"��� ���"$
11 CALL LBL 1 ���	�������	������	
�������&���
�����C��#���F��$���!��

12 X+60 R0 :2�	9�������� ������!�"��� ���"$
13 Y+40 R0 ;2�	9�������� ������!�"��� ���"$
14 CALL LBL 1 ���	�������	������	
�������&���
�����C��#���F��$���!��

15 Z+20 =����
���		
��
16 M 2 ?�	
�����2�$�		��7��?*������G,�*�!	���������G,�

17 LBL 1 H�
�������	������	
�������
18 F 200 H����!��
�������� �� ����� ���� 	������	
�����
19 Z-10 ,����!���	�����"$������
20 IY+20 R0 7��"$�$�����
21 F 9999 .	
���������	��"��������������������
��������		��	����	�����
22 Z+2 G��� ���� ���������� 
���
23 LBL 0 -���������	������	
�������

24 END PGM 60 MM ?�	
�����2�����*� ��	
������"����� ��� �����>�����

0������
 herhaling REP ? ���$���		��	������	
�����
��
����(���!����%
@�������	$�!�>��	����(������
�*���������	������	
�������	����	�
��	����%
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Herhaling van een programmadeel

-�����������
�����������	
�����������	����	������!	����
����
	������	
��������
�
����%�.�������������������	
���������
�	�����		�����	���������	����������
����
��"��%
4�(���/��	�����"�����������
���
�%

Weergaven van de CALL LBL-regel bij een herhaling van een programmadeel

�������(�����������������(%�% CALL LBL 1  REP  10 / 10 %

0��(�����
������������������"�����������
���������*���������	�
������������
�����������	
����������
���%�.���
���� voor�������"���
���������������
�
�������������		�� �������������������
��%
.���
�����achter ������"�����������
��$��(� ������$���!��*����
��������	
��������������������
�������%

Programmavoorbeeld: herhaling programmadeel met sleuven

4��
����%�%����"$& �< ���5�
�������������������
0�������%�%����"$&6��� ��
,�!���������� ������"����
� ���
���� ������!�"��%& ��3 ��
7��"$��������%& < ��� )8� 
�������������������%+
�	9�����������������������!�"��
7��"$ & �:�8�F/��� ;�8��/���

Y

X

70

0

0

30

55

10

6

40

25

16

1=		�������		�(���������������
��$������		������������
��� ������������������)0,�����+1

�����������������	$�!�>2�����(�������%

?�	
��������!��!���) LBL +��		��������������
�����������	
����������������

��%
0�������������������������� ��labelnummer �		�%

/

L a b e l n u m m e r  ?

ENT

1 ENT
Labelnummer ��
�����)���+%�,�
����(������
��%
,��������"������
�����������������
���
�����(��& LBL 1%

=		�
������� labelnummer 	��������%

  of  of

0����	
�������
�����		�������������
�����������	
�����������	����
����������LBL-��
�����
�
����%

Voorbeeld&���(����		����������
�����������	
����������������

��

A��!�����&� PROGRAMMEREN/BEWERKEN

1



� �������	
�����
�������������
�������	
����������

�� �������

Voorbeeld&���������
�����������	
������������
�����2 CALL LBL

.�������
�����������	
���������

�����������������	$�!�>2�����(�������%

4�(���	��	����%
0����������������labelnummer �		�*�������������������������
���
�%

/

H e r h a l i n g  R E P  ?

4 ENT

L a b e l n u m m e r  ?

1 ENT

ENT =		�
��������abelnummer 	��������%

Labelnummer ��
�����)���+%�,�
����(������
��%
,��������"������
�������������	�
��	�������(��& CALL LBL 1%

  of  of

E������herhalingen ��
�����)���+%
,�
����(������
��%

������ CALL LBL-��
����	��������������!�����
PROGRAMMA-AFLOOP �����	
�������
������������*����
achter �� LBL-��
�����������	�
��	������"�������
voor �� CALL LBL-��
��������%
.�����	
�����������	�������� ������������!���"��
��	���*����
�������������������
�������
���	
�����������%

Programmaregels

0 BEGIN PGM 70 MM 7����� ��	
�����*� ��	
������"����� ��� �����>�����

1 F 9999 .	
���������	���		������	����	�����
2 Z+20 =����
���		
��
3 TOOL CALL 9 Z B�����������
�
������	��	����*�(%�%�
������������*


�������������� D
4 S 1800 7����	�������
5 M 3 7����EE�*�������	�
6 X+30 R0 :2�	9�������� ������!�"��� ���"$
7 Y+10 R0 ;2�	9�������� ������!�"��� ���"$

8 LBL 1 7�����������	
�����������
9 F 150 H����!��
���������� ����������������
�����������	
���������
10 Z-12 ,����!��
11 IX+16 R0 7��"$�$�����
12 F 9999 .	
���������	��"��������������������
��������	����	�����

13 Z+2 G��� ���� ���������� 
���
14 IX-16 R0 ?	����	���������:
15 IY+15 R0 ?	����	���������;
16 CALL LBL 1 REP 4 / 4 ?�	
�����������������!������������

17 Z+20 =����
���		
��
18 M 2 ?�	
�����2�$�		��7��?*������G,�*�!	���������G,�
19 END PGM 70 MM ?�	
�����2�����*� ��	
������"����� ��� �����>�����

1

1
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Overdracht van bestanden via de data-aansluiting

������� !����������
������
����
������������"�
�#!�!�������"�����
��

����$%������&���
�'�������(���
���
����
���#���"��)����
!
'����������*��������	
�����#����
��
���&���
�����
���#����

"�

�
�������"����������	
��������
�)�

����
�����)�����
���
�����
����+�
�)����
!

9

'�
#�+����
�*�#������
���
���
������
��������,"
���
-
+���#�+!���.��
�
�����	

��	
�
�
�#��"���
�����������!

Functies bij de data-overdracht

Overdracht van programma's naar de TNC

/��"���
�-�PROGRAMMEREN/BEWERKEN

Programmabeheer "��+�
!

Extern "��+�
!

B e s t a n d n u m m e r  ?

Programmanummer �
����
*�#!�!�.!5

%(���
����������"��+�
�0���"�������

�����&�'�������������	
����&�)���
���!%1%���
�2%34%�253�-��
������
��$%6�'��+�
�������!%1%-�%1�7!

�������	
����
�
�������������
����������!
���
�������#�����	
��������	
�,
����������
� inlezen bestand: !

/�

����������	
���������������
��
���
�programma's van een
PC 
�����������0�
������
��%1�7*���
���������'����������������
zenden!

��� Functie    Softkey/toets

����+�	
����
���������������*
�����
�����������������
�+�,


����+�	
����
���������������*
����������$%����������
�+�,


4�����������	
�����#��"�


8 �����	
�"���
�$%���%1�
8  �������������������)�������


Verbrek
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Programma vanuit de TNC uitgeven

Voorbeeld: een programma vanuit de TNC uitgeven

/��"���
�- PROGRAMMEREN/BEWERKEN

�������	
����
���������������
���������
�����(���
���������!
���
�������#�����	
��������	
�,
����������
��uitgeven bestand: !

Extern "��+�
!

���� EXTERNE UITGAVE #������
!/

B e s t a n d n u m m e r  ?

1 0 Programmanummer �
����
*�#!�!���!

O P G E L E T !

/�

����������
����(���
�������
����
���������

��������������
��+��&���
��������*�)�����
��
+�
����)����	
�)�
�������	
����
9

Overdracht van alle programma's vanuit het TNC-geheugen

Programmabeheer "��+�
!

�������������	�
������
���������������������������
����
�
����������������

➤ 4��"���������&�"�:�uitgave alles!

%(���
����������"��+�
!
4��"�������

�����&�'�������������	
����&�)�������!%1%���
�2%34%�253�-
�
������
��$%6�'��+�
�������!%1%��&����
���-��
������
��%1�!
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Overdracht van gereedschaps- en referentiepunttabel

/��"���
�-�willekeurig

;�#���"�������������"��+�
!

;������	
�����#����&���&���
�����
���#���"��+�
!
  of

/ �����
����)�������&�"�:������#������
!

   B e s t a n d n u m m e r  ?

���������
�����������	
������&���&���
�����#����
����
!
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Programma's afwerken

������		�
������������������������ PROGRAMMA-AFLOOP
�
��������

������������������������		�
���������� ���!"�##�����	�������
��������
�������$
Regel voor regel
%��������������-I��������#��������������		�����#��������&�������
�����#���!���#������#�����������'�����������#�������������
��
Regel voor regel ���'��(���������!"���& �����������
������		�� ��������������������������
��������

Automatische programma-afloop
)���������������������		�����#������	����!"�����#������
&
�������(�������'�������������
��������"���������		�� �##�������
�
���������Automatisch programma-afloop �����
���������&����*���������
���#����������		�� #����
��������	���
�������

Gereedschap voorpositioneren

Voor ���������		�*�
#����	����"����������!"���(�
 ������������������������&�����'���"���'��������� ���"���������
!�������������!"�"����������!"��&���!"�"������������'��!"�����
�������)������	�#�� �����������#����'�����������������		�����
!������������� ��#������� �������������!"���'����'���"��
'��������� ���"����������!�����������

Volgorde bij het benaderen van de voorpositie voor
freesbewerkingen

➤ +������!"������ ��#����"������ �������#���
➤ +������!"������,����-�.�������!"������/0�����

!�1��������� ������ ����������� ���#�������
➤ +������!"������������������� ���#�������

Voorbereiding

➤ 2����"������������������	�!"�����
�#����
➤ 3����"��������������
������������.(��

4��
���������������(��40�
➤ �����#�"�����
������������ ���"������������
➤ 3����"�����	����������� �����	�����������	���progr.-

nummer.

Aanzet F en spiltoerental S tijdens de programma-afloop veranderen

%������� ������*����������������"������*'��������������#
�������������(���5����"������#��������#�2��������������	�*�
#���
����#����������6	��7�8� ��������������		������������
�������#���������

10

9���#�����
��"�''���geen ���������� ������
���#��������#*� �������
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Functie-overzicht

GOTO

NC
0

Regel voor regel

:��������$ PROGRAMMA-AFLOOP

����(�� ����������		�����#��	��������������-I ��������&
����������'����������
���#��������

Programmaregels overslaan

)��������������������������PROGRAMMA-AFLOOP REGEL VOOR
REGEL ������		�����#��� ���#����

������		�����#�� ���#���$
➤ )������������
���; volg. regel��

%�!"���*������direct ���������������� ���#������&������#���!���#�
����#���������������.����'���"���������������������	��
�����	����#�������������������������� �����#���������#�0$
➤ )������������������-I��

Functie      Softkey/toets

������
�����	

:�������"�#�	��#�'� �����"���'��#��AUTOMATISCHE PROGRAMMA-AFLOOP
�����$
regel voor regel ���(���

<�����#����
(�����#�����������		�����#$��������������NC
�����
�������
	

2��������#�	�������#��		������(��

2�����	�������#� ��������!���#������#

2�����	�������#��������!���#������#

Regel voor regel$
������		�����#��� ���#���

+������!"������� �������� ��

%�!"���'����������
�=����>
������		�*�
#���������'�����

������		�*�
#���� ��'�����
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������� ��7

Automatisch

)��	�!"���
�'�������#���� ���&��
����
��!����automatische
pgm.-afloop ������������'������������������
������

:��������$  PROGRAMMA-AFLOOP

:�������"�#�	��#�'� �����"���'��#��PROGRAMMA-AFLOOP REGEL VOOR
REGEL �����$ automatische programma-afloop ���(��

�������������
NC

:������������������		��������������'���������&�'�������������
����	����!"���� �#������������		�����#�

Programma-afloop onderbreken

������		�*�
#�����������&�	��� niet verbreken$
➤ )������������������-0��

Verdergaan����"����������$
➤ )������������������-I��

������		�*�
#���������������verbreken$
➤ )������������������-0��

?��"�����
���;* �#�������������
���; INTERN-STOP �
➤ )������������
���; INTERN-STOP �

Programma-afloop na STOP weer  starten

:���������������������'���������������		������2�@�*����#
'������&������'������(������������		�*�
#����

������		�*�
#����������������$
➤ )������������������-I��

������
�����	
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INFO

Berekening verspaningsgegevens, stopwatch en rekenmachine: de INFO-

functie

�����
�

��
�����
����
	������
���
������
������������
��������
	�%�����
�������
& Verspaningsgegevens
'
�(��������(
%��������
���
	���������
�������
��
���)���(����*
+��,��
%��������
���
�
�(��������(�
���)������(
���
���
	���������

��
���(���%���
�
��������

��
�����--

& Stopwatch

� Rekenfuncties
�����%��������	��
.
�
/
�
0
�
1
*
���	������������
 ��������
����
����
 ���
 2����������
%��������	3*
���	������������
 +�������������*
4����(�
 ��
 ����������������*
��	������
��������	
���
25�
	����(�
����63*
	���(
π 2
7
8��"----3-

INFO-functie kiezen

11

�������������
���,��-

Stopwatch ���,��-

Snijgegevens ����
��
�����%�������	
%��������-

Reken ������	
 
���,��-

INFO
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INFO

ENT
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Voorbeeld: gereedschapsradius ingeven

4��������
��((������	�
������������ snijgegevens 	���,��

G e r e e d s c h a p s r a d i u s  ?

8 ENT
Gereedschapsradius ��	����
2
9
��
3
��
��
���
��(�)�
������
��
���(�����
2
:
3
���������-

����
�����
�
���	��

Verspaningsgegevens: spiltoerental S en aanzet F berekenen
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Ingavewaarde
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Functie Softkey
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Stopwatch
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Functies Softkey

INFO

Rekenfuncties
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Rekenwaarde overnemen
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Voorbeeld: berekening van (3�4+14) ÷ (2�6+1) = 2
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Gebruikerparameters: de MOD-functie

Gebruikerparameters��	����������	�������
����� ��	���	��!��
"��
���
����������#���������
������"$���� ��$�����!��
�%����%&���%�	�����&�#��'
���
��!	������	
����%�&��#��� �"�%
������	�������
�����
�%��&����	
������
�������$�&��
�%	�
��	������!$����
&����	
������
������$#�������$��
�(�#�%����#�����%���	��'

Gebruikerparameters kiezen

➤ ���
�$������$�������'
���&����	
������
������#����!	�����$��!������%���!��
'

➤ )%����������!����$��
�(�#�%��
������&�"������
&����	
������
����'

➤ ���
�$������$��
�(�#$$�����&����	
������
����'

Gebruikerparameters verlaten

➤ ���
�$������$�������'

Gebruikerparameters ingeven

Gebruikerparameters overschakelen

*�
�%��&����	
������
������"$�����
�������$��
�(��	����
$#��&���!�
�%����	�����	�&��������������������$������'

Voorbeeld������
�����#$$��!���
����(����
�#���������

➤ ���
�$������$�������'

➤ )%����������!����$��
�(�#�%��
�������$��
�(�mm $��inch

➤ ���
�$�����&��$$�����$��
�('
����$��
�(�"	���%������������������$������ ��'#'�#��
mm ���� inch '
���&��$$�����$�������	�����	��+

➤ ���
�$��	��"�$������$�������'
����
���	��������������	����,	��	&�'
���#�������	�&�#���!���
����(����
�	��������	��'

Gebruikerparameters veranderen

-$$����
�%������
������"$�����&���%%��"�������	�&�&�#�� ��	�
�'
'#'�����$����*���$#��&��$
���"$����'

Voorbeeld:��&����	
������
������#$$��!���$���!$����#���!��
���%���!��
'
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Gebruikerparameters in de TNC 124

Parameter Softkey Instellingen/ opmerkingen

.$�	�	�"���&�#� posit. /�� ����0�//1 �2*3 �41.3

�������!�	� mm 
�����	��


inch 
�����	��	��!

5���&�#�
$���� .. - as 6��7
�896:
2$���� ;�<6:��7
��<6:

∞

��������!�������% gereed.tabel &�������!�������%���"��
�����
&�������!������ 
	����

2�������	���������% ref.p.- ��������	������
	����
tabel �����"��
��

�����$#������!��� V.24 866 �966 �� �66 �� �66
���%!�	�� =)�������> � <66 �? 966 �8< �66�)���

����	��!�� &�����	�
�% draair. �$�
��%� =
��!�
��	��!��$�	�	��>
&�@�#�������

����	��!�� &�������
��� spieg. �	�
#��'��%$$����!��&���	�&�%�
!$�'��!$�	�$����%�&���	�&�%�
#��'�A�!$�'��%$$����!�����!$�	�$����%
&���	�&�%� '

/������!�������	�� F ��������	��!���#���%�������
�����
�	�!�	�&��$�����

�	�%$$&���% NC-taal �����%����
*�&�%�

.1���	�%$$&���% PLC-taal �����%���� ���	�� �*�&�%� �3���� 
0��%	���� � 4�����

)��%���!��
$���!$��� sleep B��7
�?<�C
	�D
�	��E�??

.�$&��

����%���� progr.-plaats ����$�����
��!	��
��$&��

����%�����
���.1�
��$&��

����%����� �$����� .1�

4%����%&���% =�%����%> ����	�������
������#��������� ��	�
&����&����	
������
������	��

���
�� Merker ... �����	����!��
�%	�
�#'�'�
��!	��
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Tabellen, overzichten en diagrammen

����������������
����	��������
� ����!�"���#�����������#��� ����	
�����������
������	�������
����	$
% �
��������
�	�����������	������	������&'(��	�����)����

����������� ����	�

% �
��������
�	����
��#���������	������	�����
% ��������
����������!���	�
�	������	������#����
��������������!!�	

% ����	�������	��������
% �
�������������������

Additionele functies (M-functies)

Additionele functies met vastgelegde werking

'�������������	������	���������������������!������$
% �����������&**�+",�)
% �!����������&**�+",�+�����������	�)
% !��������(�����!
% ����������!� �����

��������	��������	�������
���
� ������������	���
��	������'��!�� ����������������		�	� ����	
�	� �������	�������#������	-

          M-Nr. Standaard additionele functie

'.. /��������(�����!�0�1/
��!���0�1/
������������",�

'.� /��������(�����!�0�1/
��!���0�1/
������������",�

������!��	��	�	�����������

'.� 0!���**�
���������������� �#�����
-�-���������

'.� 0!���**�
�������������	���� �#�����
-�-�������	

'.2 0!���0�1/

'.3 4���������!� �����
�!��������(�����!�0�1/
��!���0�1/

'.5 6����������**�

'.7 6����������",�

'�� 0!���**�
������������� �#�����
-�-���������
������������**�

'�� 0!���**�
�������������	� �#�����
-�-�������	
������������**�

'�. /��������(�����!�0�1/
��!���0�1/
������������",�

������!��	��	�	�����������



�� �������	
��
��������	��	����������	

��� �������

Vrije additionele functies

��������	��������	���	���������"��
�������!��	����#��
��#�
�������	������	�����
� �����	���#���	���	���������������� ���	-
,	�����������!���������-���		�	�������������	������	�����
�������������� ����	-

M-nummer Vrije additionele functie M-nummer Vrije additionele functie

'.� '2.

'.8 '2�

'�. '2�

'�� '2�

'�� '2�

'�2 '22

'�3 '23

'�8 '28

'�5 '25

'�7 '27

'�. '3.

'�� '3�

'�� '3�

'�� '3�

'�� '3�

'�2 '32

'�3 '33

'�8 '38

'�5 '35

'�7 '37

'�� '8.

'�� '8�

'�� '8�

'�� '8�

'�2 '8�

'�3 '82

'�8 '83

'�5 '88

'�7 '85

'�. '87

'�� '5.

'�� '5�

'�� '5�

'�� '5�

'�2 '5�

'�3 '52

'�8 '53

'�5 '58

'�7 '55

'57

*������	������	������&'(��	�����)
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Pinbezetting en aansluitingskabel voor de data-aansluiting

Id.-Nr. 274 545 01

HEIDENHAIN
Standard-Kabel

3 m

Id.-Nr. 286 998..

HEIDENHAIN
Verbindungs-Kabel

max. 17 m

Id.-Nr. 239 758 01

V.24-Adapter-BlockExternes
Gerät
z.B. FE

X21
TNC

HEIDENHAIN 
Geräte

 
TXD
RXD
DSR
GND
DTR
CTS
RTS

Transmit Data
Receive Data
Data Set Ready
Signal Ground
Data Terminal Ready
Clear To Send
Request To Send

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

ge
gn
rs
gr
br
rt

bl

ws/br1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

gn
ge
gr
rs
bl
rt

br

ws/brws/br1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

GND
TXD
RXD
RTS
CTS
DSR
GND

DTR

���!�	�������	��	��!�������(������(��	�����&9���)
�	��!��������!����������#	�
���������	�-

�������(��	������	��9���
���������	����:
������
�������	��
�	����	���!�		�	�:�
����	�
;�<�.�3.
�2-55-

 Randapparatuur aansluiten

���!�	�������	��
�	���	���	��!!��������	��� �#��	�
�	���
!�	�������	��
�	���	��!!������
�	�=<,�<�=*,�-
�����������	����#��
�	������!!�������	�����������
��������-
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Diagram voor werkstukbewerking

�!����!�>��+�� -?

'�������,�@1(��	�����verspaningsgegevens ������	����
�����!�������	����0��	���	����@�&����������������)-

Aanzet F bij het schroefdraadtappen

@�A�!�•  0   >��+��	?

@$���	�����	�>��+��	?
!$ �!����>��?
0$ �!�������	�����	�>�� -+��	?

Voorbeeld: aanzet F bij het schroefdraadtappen berekenen

!�A�����+�� -
0�A�2..��� -+��	
@�A��..���+��	�&
�	���������������@�A��..���+��	)

0.1

1

10

10

0.2

20 2512 15

0.012

0.15

F 1.2
F 1.5

F 2
F 2.5 [m

m
/m

in]

30

0.25

0.3

0.4  

0.5

0.6

0.7
0.8
0.9

40 50 60 70 80 90 10
0

F 10 [m
m

/m
in]

F 3

F 4

F 6
F 7

F 8
F 9

F 5 [m
m

/m
in]

12
0

15
0

20
0

1.2

1.5

2

F 12
F 15

F 20

25
0

30
0

40
0

50
0

2.5

3

4

5

F 30
F 40

F 25 [m
m

/m
in]

F 50 [m
m

/m
in]

60
0

70
0

80
0

90
0

10
00

6

7

8
9

12
00

15
00

20
00

25
00

30
00

40
00

50
00

60
00

70
00

80
00

90
00

10
 0

00

F 100 [m
m

/m
in]

F 60
F 70

F 80
F 90

F 120
F 150

F 200
F 250 [m

m
/m

in]

F 300
F 400

F 500 [m
m

/m
in]

F 600
F 700

F 800
F 900

F 1000 [m
m

/m
in]

F 1200
F 1500

F 2000
F 2500 [m

m
/m

in]

F 3000
F 4000

F 5000
F 6000

F 7000
F 8000

F 9000
F 10 000 [m

m
/m

in]

F 12 000
F 15 000

F 20 000
F 30 000 [m

m
/m

in]

F 25 000

�!�������	����0�>�� -+��	?



�� �������	
��
��������	��	����������	

������� ��8

Technische informati

TNC-gegevens

Korte omschrijving ��#	�������	�������	�������	�������������	�

���������	����+��������	�&������	������������

!�������
�	���������� ����� �������
�	)

Programma-ingave =<,�<�=*,������������(�������

Programmageheugen- �.��� ����	��!��������B�
capaciteit � ...�!��������������

� ...�!���������������!���!��������

Positiegegevens ��!�������������������������C���	���	D
�������������	�����	����

Maatsysteem ���������������	��

Afleesstap ����	����#��
�	������E�������	������	�!���������

�-
-�.
..2������#��.�F������	��!������

Ingavebereik .
..�����&.
... 2��	��)��+��77 777
777����&� 7�8��	��)D
.
..�G��+��77 777
777G

Maximale verplaatsing H+I��. ...���

Maximale aanzet �. ...���+��	

Maximaal spiltoerental 77 777��� -+��	

Aantal gereedschappen
in de gereedschapstabel 77

Referentiepunten 77

Data-aansluiting ;-��+J0(���(�

Data-overdrachts- ��.
��2.
��..
�3..�
� �..�K���
snelheid � �..
�� 5..
�7 3..
��5 �..�K���

Programmering
programmadeel �	���!��������D��������	��!������������

Bewerkingscycli ����	D
��������������!!�	�����
����	�����!�	�����
����	������
�����	������	
����������	

Omgevingstemperatuur �	������#�$�.G ���+���2G �
�!����$�I�.G ���+��8.G �

Gewicht ��-�3
2���

Vermogen ��-��8�L
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Accessoires

Diskette-eenheid FE 401

Uitvoering �����������������!!�����

Data-aansluitingen �������;-��+J0(���(�

Data-overdrachts- �	������	�����$�� �..�K�����+���5 �..�K���
snelheid �	������	��/J�$���.�K�����+��7 3..�K���

Diskette-loopwerken �����! ����	
�MM	���������!�N��	

Diskette-type �
2BB
��0
���
���2��/,

Opslagcapaciteit 872��KE���&��-��2 ...�!��������������)

�23������	��	

Elektronische handwielen

HR 130 �	��� ��	� ���

HR 410 ������������	� ��������
��#��
�������	



Programmaschema
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Werkstand: PROGRAMMEREN/BEWERKEN

Programmeerstap

1 Programma openen of kiezen

�������� 	
��
�����
���

�������������������	
��
����

2 Gereedschapsgegevens oproepen
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3 Gereedschapswissel
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4 Startpositie benaderen
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5 Gereedschap naar (eerste) werkdiepte verplaatsen
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6 Eerste contourpunt benaderen
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7 Bewerking t/m laatste contourpunt
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8 Eindpositie benaderen
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9 Gereedschap uit het materiaal halen
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10 Programma-einde
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