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1. Lieferumfang

HEIDENHAIN-MeRwertanzeige VRZ 40X (Typ nach Bestellung)

Sicherung 0,16A/trédge eingebaut (fiir 200...240 V)

Sicherung 0,315A/tradge beigepackt (fiir 100...140 V)

Stecker fir ,externe Bedienung”, 12polig, (Ident-Nr. 22856114}

Stecker fur BCD-Datenausgang, 36polig, (Ident-Nr. 20073203), (bei VRZ 402)
Netzkabel

Betriebsanleitung und Kontrollschein

2. Kurzbeschreibung — Ubersicht

Die MeRwertanzeigen VRZ 402...404 bilden zusammen mit den MeBtastern MT 12/25/60/101 cine digitale Langen-
melieinheit HEIDENHAIN-METRO.

Neben den Mefdtastern sind auch andere HEIDENHAIN-Langenmef3systeme mit 10 pm oder 20 pm Teilungsperiode (z.B.
LID 300, LS 703/704, LS 403/404, ULS 300 u.a.), sowie HEIDENHAIN-Drehgeber mit sinusférmigen Ausgangssignalen
anschlie3bar.

Die Ausgangssignale der Meltaster werden in der Mefdwertanzeige verstarkt, interpoliert und schlieRlich vorzeichenrichtig
gezéhlt. Die Anzeige des Meliwertes erfolgt tiber eine siebenstellige 7 Segment-Ziffernanzeige.

Die Mefliwertanzeigen verfigen Uber folgende Funktionen:

VRZ 402 VRZ 403 VRZ 404
Datenausgang BCD V.24/RS-232-C IEEE 488
Funktionen Nullen

Bezugswert-Setzen
Referenzmarken-Auswertung REF
mm/Zoll Rechner

Anzeigeschritt umstellbar
Zahlrichtung umstellbar
Klassieren mit 2 Grenzwerten
Minimum/Maximum-Erfassung
Differenzbildung aus Maximum und Minimum
Anzeigestopp

Extern-Bedienung

Ausgange fur Klassierzustand

3. Hinweise

Die Melwertanzeigen VRZ 402 ... 404 entsprechen Schutzklasse | der VDE-Bestimmungen VDE 0411 und sind gemaf

DIN 57411 Teil 1/VDE 0411 Teil 1 ,Schutzmafinahmen fir elektronische MeRgerite” gebaut und geprift. Um diesen Zustand zu
erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muR der Anwender die Hinweise und Warnmerkmale beachten;,
die in dieser Gebrauchsanweisung enthalten sind.

Wartung

Diese Anleitung enthalt alle erforderlichen Angaben fir die Inbetriebnahme und Bedienung der MeRwertanzeigen. Die Gerite
sind wartungsfrei. Bei einer Funktionsstdrung empfehlen wir, die MelRwertanzeigen in unser Werk Traunreut oder an die
zustandige Auslandsvertretung einzuschicken.

Achtung!
Unter Spannung keine Stecker l6sen oder verbinden.

Bescheinigung des Herstellers )

Hiermit wird bescheinigt, daf’ obiges Gerét in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der AmtsblVfg 1046/1984
funkentstort ist. N

Der Deutschen Bundespost wurde das Inverkehrbringen dieses Gerétes angezeigt und die Berechtigung zur Uberpriifung
der Serie auf Einhaltung der Bestimmungen eingeraumt. :
Hinweis: ‘

Wird vom Betreiber das Gerat in eine Anlage eingefigt, mufk die gesamte Anlage den obigen Bestimmungen geniigen.
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5. Umschalten dér Netzspannung
Die Melwertanzeigen VRZ. 40X sind vom Werk aus auf 220 Vv elngestellt und konnen auf
stellt werden. Nach Herausnehmen des Netzsicherungshalters (Fig. 1} den Spannungsum

100 120, 140, 200 240\/umge—
schalter mit einar Miinze (Fig. 2y auf

die gewiinschte Spannung einstellen. Danach ist der Netzsicherungshalter mit der entsprechenden Sicherung wisder einzu-

setzen.

Sicherung fur 200...240V 0,16 Atrige -
Sicherung fiir 100...140V 0,315 A trage

51
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6. Inbetriebnahme

6.1
Bedienungselemente

Betriebsartenanzeige

Ziffernanzeige

MeRwert-Auswertung

Ubernahme des

~

Aufstellblgel

Netzsicherungshalter

Netzspannungswahler

Vorderseite
@ Eingabewerts
- ':l,l‘,llc'u:, 'H:.“ @
T T o] [s]
— | REF SET INCH
EF {1 2113
L-L> = < MIN DIFF MAX
-y CL +/"
HE!DENHAIN D @ D /
—
7
Referenzmarken- Tastatur fir Eingabewerte
Auswertung und Parameterumschaltung

Eingabewert 16schen,
Parameter-Aufruf und
Nullen der Anzeige

Flanschdose fiir Externbedienung

Eingénge fur Nullen, Anzeigestopp., Min/Max/
Differenz-Umschaltung, Einspeichern und
MeRwert-Auswertung. Ausgange fur Klassier-

Riickseite

zustand

R

Netzschalter

Flanschdose
Melitaster

/

2H

AY

—\

E‘rdungsschraube

Netzdose

Datenausgang bei VRZ 402 BCD-parallel
"~ VRZ 403 V.24/RS-232-C
VRZ 404 |EEE 488




wertanzelge ist bei : ; e'Fv’kt
b) Bei einer welteren* st

m Anzelgefeldes fordert ein Uberfahren der Referenzmarke des l\/leszystems zum Wiederfinden der zuletzt gewahlten
Zuordnung ZW|sohen MeRsystemposition und Anzeigewert (siehe Pkt. 7.3.2). Falls diese Zuordnung durch Nullen oder
Bezugswert-Setzen nach Antasten eines mechanischen Anschlages (Referenzﬂache) erfolgt, ist die -Taste zweimal zu -

druoken (siehe Pkt. 7.3.3).-

6.3
Einricht- Funktlonen

Die VRZ 40X verfigen Uber eine Reihe wahlbarer Funktiorien’ (S|ehe Ubersicht S. 6 ff). Die gewlinschte Arbeitsweise wird durch

die Eingabe von Parameterwerten festgelegt

R2A1

WVandul

‘ Parameter-Elngabe

e Z‘iffe,rnahizéi/ge. Dadurch wird signalisieft,; daf:d
etzt gewshlten Bezugswert-entsprichit.

Parameter aufrufen

Gleichzeitiges Driicken der Taste
und der Kennzahl flir denvgewunschten
Parameter. Der zuletzt eingegebene”
Parameterwert wird angezeigt.

Anzeige (z.'B.)

Parameterwert eingeben
Wert fir die gewlnschte Arbeitsweise
eingeben.

" Parameter -
—— Parameterwert

Parameterwert speichern ‘
Mit Driicken der Taste @ wird der

eingegebene Parameterwert ge-
speichert. Die gewunschte Arbeits-
weise ist damit festgelegt.

D|e eingegebenen Parameterwerte werden netzausfaIISIcher gespeichert. Nach dem W»ederelnschalten arbeitet dle MeRwert-

anzeige in der zuletzt eingestellten Arbeltswelse




6.3.2

Parameter-Ubersicht
Achtung! Einzelnen Parametern sind bei den verschiedenen MeRwertanzeigen unterschiedliche Funktionen zugeordnet. Die

Funktionen sind unter Punkt 6.3.3 ausfihrlich beschrieben.

6.3.2.1
VRZ 402

Pegel fiir Vorzeichen

PO

n negatives Vorzeichen am Datenausgang & LOW-Pegel

+0
am BCD-Ausgang negatives Vorzeichen am Datenausgang £ HIGH-Pegel
+ Zahlrichtung P1 [ positive Zahlweise bei einfahrendem MeBbolzen
positive Zdhlweise bei ausfahrendem MeRbolzen
+ [ | mm-/inch-Umschaltung | P2 ) mm-Anzeige
inch-Anzeige
+ B | Anzeigeschritt P3 mm-Anzeige inch-Anzeige Parameter P4
n XXXX5 X XXX X2 0
XXX1 X XXX X5 1
n XXX1 XXXX X5 0
+ ﬂ Teilungsperiode P4 n fur Mefsysteme mit 10 um Teilungsperiode
n fur Mel3systeme mit 20 pm Teilungsperiode
+ [B | Blinken der Anzeige — P5 Funktion der Blinken der Anzeige nach
Funktion der [f}-Taste (R-Taste Einschalten Stérung
n [6scht die Anzeige
und ruft den vor- ® ja ® ja
herigen Wert zurlick
iR setzt die Anzeige . .
. auf 0" ® ja ®
a 16scht die Anzeige
und ruft den vor- @ ja O nein
herigen Wert zurlick
setzt die Anzeige . .
E auf 0" ® ja O nein
n I6scht die Anzeige
und ruft den vor- O nein ®
herigen Wert zuriick
setzt die Anzeige . .
B auf 0" O nein ® ja
a I6scht die Anzeige
und ruft den vor- O nein O nein
herigen Wert zuriick
setzt O,l,'e Anzeige O nein O nein
auf 0
+ Betriebsart P7 [ Anzeige des Nominalwertes (normaler Zahlerbetrieb)
n Anzeige des kleinsten Wertes (Minimums) einer
MeRreihe nach Driicken der gli-Taste (MIN leuchtet)
B} Anzeige des grolten Wertes (Maximums) einer
MeRreihe nach Drlicken der —Ta‘ste (MAX leuchtet)
Anzeige der Differenz aus Maximum u. Minimum einer
MeRreihe nach Driicken der $-Taste (DIFF leuchtet) -
n Anzeigestopp
B Klassieren {Grenzwerte in Parameter P8 u. P9 eingeben)
B Anzeigestopp/mitlaufende Anzeige
Fd Anzeigestopp bis zum ndchsten Einspeicherbefehl und
Klassieren (Grenzwerte in Parameter P8 u. P9 eingeben)
Anzeigestopp/mitlaufende Anzeige und Klassieren
{Grenzwerte in Parameter P8 und P9 eingeben)
+ n unterer Grenzwert P8 Zahlenwert einschlielich Vorzeichen eingeben,
‘ muf kleiner als oberer Grenzwert sein.
+ a P9 Zahlenwert einschlieRlich Vorzeichen eingeben,

oberer Grenzwert

muld grofier als unterer Grenzwert sein.

Eingabe abschlieRen mit



| zwischen Wertau

erzel

iiber die Daten:

Arizahl-der Leerzeilen ei ippen

Zihlrichtung

1B positive Zahiweise bei einfahrendem Mefbolzen -
pasitive Z&hiweise bei ausfahrendemj.Mg[,sbqlz}en_‘

, mm—/inch-,U’msdhaItung},

P2

mm-Anzeige

Anzelgesch"tt : i

frs

“Para meter P4 -
41

@-a

Teilungsperiode

ps

; ﬂ Ur MeRsysterne. mit 20 pm il

cLRg 5]

Blinken der Anzeige - b‘
Funktion der [§)-Taste

Pb

: B tzt die Anzeige

" Funkiion der ~ | Blink _dé‘r,An'zeyi.ﬁg’eihé'Ch'
[ -Taste ' -
cht die Anzeige
“und raftdenvor-- . [ @ja
herigenWert zurlick- -~ -7 -

| Einschalten | Stérung -

L
',,Itischt die Anzeige :
- und ruft den vor- 1@ a ‘O. nein
herigen Wert zurlick

gy setzt die Anzeige . NN
Bauf’,,oy" ’ N ‘@ ja, ; .Q:_ne-m E

n I6scht die Anzeige :
.und ruft den vor- O nein @®ja
herigen Wert zurlick

8 szt die Anzeige
auf 0" .

B I6scht die Anzeige -
und ruft den vor- O nein O nein
herigen Wert zuriick '

ZVS]EZth!e Anzeige | Onein . - | Onein. .

O nein .' ja:

a-+-a

Baud-Rate

P6

B 110Baud
. 150 Baud
B 300 Baud
B 600 Baud
B 1200 Baud
B 2400 Baud

a+a

Betriebsart

P7

n,Anzeige des Nominalwertes (normaler Zahlerbetrieb)

Anzeige des kleiristen Wertes(Minimﬁms) eiher :
Mefireihe nach Driicken der G- Taste (MIN leuchtet)
Anzeige des grolten Wertes (Maximums) ‘ein‘er
Mefreihe nach Driicken deri'—Taste (MAX leuchtet)
Anzeige-der Differenz aus l\/laXim'um u. Minimum einer
MeRreihe naeh Driicken. der éTaste_(DlFF leuchtet)

B Anzeigestopp -

B}Klassvieren {Grenzwerte in Paframeter P8 u. 'P9'e:ingeben) .

' B Anzeigestopp/mitlaufende Anzeige

cLig 8]

unterer Grenzwert

Pe

Zahlenwert reinsc‘;hli‘eﬁl’ich Vorzeichen ‘eingeben;
3 Klei Is.oberer Grenzwert sei :

'+j_ﬂ




6.3.2.3
VRZ 404

+ n Zihlrichtung P1 n positive Zahlweise bei einfahrendem Melbolzen
n positive Zahlweise bei ausfahrendem Mefbolzen
+ ﬂ mm-/inch-Umschaltung | P2 n mm-Anzeige
n inch-Anzeige
+ [ | Anzeigeschritt P3 mm-Anzeige inch-Anzeige Parameter P4
[ X XXX5 X XXX X2 0
XXX1 X XXX X5 1
XXX1 XXXXXb 0
i XX1* X XXX X5 1
+ n Teilungsperiode P4 n fir MeRsysteme mit 10 um Teilungsperiode
far MefRRsysteme mit 20 um Teilungsperiode
+ B Blinken der Anzeige — P5 Funktion der Blinken der Anzeige nach
Funktion der [§)-Taste B-Taste Finschalten | Stérung
n I6scht die Anzeige
und ruft den vor- ® ® ja
herigen Wert zurlick
M scizt die Anzeige , .
. auf 0" @ ja ® ja
l6scht die Anzeige '
und ruft den vor- ® ja O nein.
herigen Wert zurick
setzt die Anzeige . .
B auf 0" - @ ja O nein
u |6scht die Anzeige
und ruft den vor- O nein @ ja
herigen Wert zurlick
setzt die Anzeige o .
B auf 0" O nein ® ja
l6scht die Anzeige
und ruft den vor- O nein O nein
herigen Wert zuriick
setzt qle Anzeige | O nein O nein
auf .0
+ ﬂ Geréte-Adresse P6 Eingabe der Geradte-Adresse bei Anschlufd an
|IEEE 488-Bus
Eingabe O ... 30 moglich
+ Betriebsart P7 ﬂ Anzeige des Nominalwertes (normaler Z&hlerbetrieb)
Anzeige des kleinsten Wertes {Minimums) einer _
MeRreihe nach Dricken der —Taste (MIN leuchtet)
B Anzeige des groliten Wertes {Maximums) einer
MeRreihe nach Drlcken der —Taste (MAX leuchtet)
a Anzeige der Differenz aus Maximum u. Minimum einer
Melreihe nach Drlicken der —Taste (DIFF leuchtet)
n Anzeigestopp
B Klassieren (Grenzwerte in Parameter P8 u. P9 eingeben)
n Anzeigestopp/mitlaufende Anzeige
+ B | unterer Grenzwert P8 Zahlenwert einschiiellich Vorzeichen eingeben,
muf3 kleiner als oberer Grenzwert sein.
+ B} | oberer Grenzwert P9 Zahlenwert einschlieflich Vorzeichen eingeben,
muld groRer als unterer Grenzwert sein.

* nur bei Drehgebern bzw. Winkelmefsystemen

10

Eingabe abschlieBen mit



633 - .
Funktionen/Betriel

6.3.3.1 >
Zahlrlchtung
Die positive Zahlwelse Iaf&t Si
en‘olgt durch’ Emgabe des Werte

 Parateter

~0,0010 mm’
0,0005 mm -
o2 0.0000:mmye -
|-00005mm
1=0,0010mm T

P 1o

= 0,00170 mm
- 0,00056 mm
0,0000 mm
*-0,0005mm-
- 0,0010 mim usw. ,

Pt 1

6.3.3.2

mm/Zoll-Anzeige ‘

Der MeRwert kann wahlweise in ,mm- oder ZoII angezelgt werden Die Festlegung erfolgt durch Werteingabe im-
Parameter P2 Sie ist auch wahrend der Messung mogllch : : ,

Parameter meterwe Anzelge* , SR Einheit

P2 0 | 254000 7 i [ mm

P2 , 1 1 1.00000 ' ] Zol
B i INCH léuchtet : .




6.3.3.3

Einstellung des Anzeigeschritts bei LingenmeRsystemen und Mef3tastern

MeRsystem Signalperiode Anzeigeschritt Parameter-Einstellung
mm inch P3 P4

Metro-MeRtaster 10 pm 0.0005 0.00002 0 o

ULS 300, LID 311, 0,001 0.00005 1 0

LID 351, LS 101, LS 405

LS 303, LS 603, LS 403, 20 ym 0,001 0.00005 0 1

LS 406, LS 704, LS 107

6.3.34

Einstellung des Anzeigeschritts bei Drehgebern bzw. WinkelmefRsystemen

Drehgeber Strichzahl Anzeigeschritt Parameter-Einstellung
P2 P3 P4

ROD 700/800 36000 0,0005° 0 0 0

ERO 725/81b6 0.001° 0 1 0

ROD 250/700 18000 0,001° 0 0 1

RON 255/705

ERO 725/815

ROD 450/456~* 1800~ 0.01°* 0 1 1

MINIROD 450

* nur bei VRZ 404 moglich

Aulerdem kdnnen Drehgeber/Winkeimelisysteme angeschlossen werden, die zum Bestimmen von Langen, Wegen oder Vor-
schiiben dienen. Hier ist neben der Interpolation und Strichzahl auch das Ubersetzungsverhalinis (Zahnstange/Ritzel, Spindel/
Mutter bzw. Umfang des Reibrads) zu ber{icksichtigen.

12




kénnen tber Paramet

EingabeWenes oder Nulleri ’dér MeRwertanzeige. . -
Ebenfalls mit Parameter-P1-1aRt sic
wahlen. B

linken der Anzeige nach Netzunterbrechung bzw. Einschaltén Gder be

Parameter ~Blinken di

‘ v o S | Einschalten . Storung
® B T et P
1 | et dio Aveige aut .00 |@je
2 | loscht die Anzeige und ruft den | @
| vorherigen Wert zurlick -~
3
4 :
. "'vorherigen'We' t zul
| setzt die Anzeige auf o
loscht die Anze’igé uhd ruft den . O nein
-vorherigen Wert zurck. - : .
7 | setzt die Anzeige aufd,,O" . | - O nein
6.3.3.6

Betriebsart Nominalwert (NONH/Maximum (MAX)/Minin um (MIN)/Differenz (DIFF)-Anzeige-
MeRBwert-Auswertung nicht gestartet: S L , s o
. In diesen Betriebsarten (Parameterwert P7 = 0/1/2/3) zeigt die MeRwertanzeige jede Melbolzenpositior: unmittelbar an.

Mefwert-Auswertung gestartet: , S . : ~ o
Aus einer beliebigen Anzahl von Mewerten wird der groRte (Maximum) und kleinste AMinimum)-Wert ermiittelt und daraus:
die Differenz berechnet. N 5 :
Diese Werte lassen sich nacheinander durch Parameter-Umschaltung bzw: Externbedienung in die Anzeige (ibernehmen. .
Nach dem néchsten Starten der MeRwert-Auswertung wird ein neues Maximum -und- Minimum erfaf3t;

~ Die Maximum- und Minimumerfassung erfolgt alle 520 us. Dazwisehenliegende Maxirna/Minima Werd'en*rn'"hft%‘,effkémt;;lje*r S
Prafling ist deshalb so langsam zu bewegen, daR die Mefwertanderung innerhalb der 520 ps kieiner als die gewinschte -
Genauigkeit bleibt, z. B. darf bei einer geforderten Genauigkeit von'# 0,5 ym die maximale MeRbolzenbewegung 1 mm/s
betragen. ' ' R o ' '

Starten der MefSwert-Auswertung: ; ‘ . '
Die MeRwert-Auswertung wird durch-Betatigen der Start-Taste oder tber die Externbedienung (siehe Punkt 8) durch FTL-
Impulsansteuerung oder Kontaktschlu gestartet.

Achtung: Bei gestarteter MeRwert-Auswertung verzdgert sich die Datenausgabs (siehe Punkt 9 Sign’aldiagramme), o

Die MeRwert-Auswertung a3t sich I6schen: durch:
- Netz aus-/einschalten
- Umschalten INT/EXT (siehe Pkt. 8.2)
-Umschalten auf Betriebsarten Klassieren oder Anzeigestopp * .~
- IEEE-Bus-Befehle DCL/SDC bei VRZ 404 S

Umstellen der Anzeige: , .
Die Umstellung zwischen der Anzeige des Nominal-, Maximal-, Minimal- und Differenzwertes erfolgt entweder durch Eingabe
des Parameterwertes oder liber Extern-Bedienung durch TTL-Impulsansteuerung (LOW-Pegel) bzw. Kontaktschiuf (siehe auch

. Pkt 8.2).

Umstellen der Anzeige durch ’ ‘NOM- | MIN MAX DIFF
Eingabe des Parameterwertes in Parameter P7 : P7=0 P7=1 | P7=2 P7=3
externe Bedienung PIN-1 ' | PIN-1+ PIN 1+- PIN 1+
(LOW-Pegel/0 V} an : | PIN6 | ,PIN 8 ] _F’IN'73 ’




Anwendungsbeispiele

Auf dem Mefobjekt werden beliebig viele Punkte abgetastet. Danach kann-nacheinander das Maximum (MAX), das Minimum
(MIN) und die Differenz aus beiden Werten (DIFF) angezeigt und ausgegeben werden.

Geradheit —
Ebenheit / /

MAX
DIFF
MIN
Rundheit O
Maximum MAX
Minimum MIN

Rundlauf ~
Exzentrizitat

28 = Iyax ~ TmIN

_ DIFF
€=

14



Planlauf .~

Hubmessung

StoRel

Hub 4 DIFF

minimale Hubstellung MIN - maximale Hubstellung MAX

Wellen-Durchmesser-Messung

Beim Hindurchschieben des runden Priiflings bleibt die Anzelge (ohne ‘das sonst ubhche Hin- und Herprobieren) auf dem:"f‘ .
Maximalwert {Betriebsart I\/Iaxnmum -Anzeige) stehen der dem Durchmesser entsprlcht :

MeRrolle

Méximum MAX & Wellen-Durchmesser :

00,000




6.3.3.7

Betriebsart Anzeigestopp

In den Betriebsarten Anzeigestopp kann die Anzeige fiir eine beliebig lange Zeit angehalten werden. Der |nterne Zahler l&uft
unterdessen weiter. Der Anzeigestopp wird durch Anlegen eines Einspeicherbefehls (siehe Pkt. 8.3) ausgeldst. Gleichzeitig
wird eine Datenausgabe veranlal3t.

Achtung!
Werden bei den Mefdwertanzeigen VRZ 403 und VRZ 404 die Daten nicht abgefragt (z.B. weil keine Folgeelektronik ange-

schlossen ist) erfolgt die Fehlermeldung Error 2 (siehe Pkt. 10). Die Fehlermeldung. 186t sich durch Dricken der —Taste
bis zum nachsten Einschalten der MelRwertanzeige [6schen.

Anzeigestopp

in der Betriebsart Anzeigestopp (Parameterwert P7 =4) wird die Anzeige jeweils mit einem Einspeicherbefehl auf den momen-
tanen MeRwert gesetzt. Sie bleibt gestoppt, bis der nachste Einspeicherbefehl die Anzeige abermals aktualisiert.

Eine getaktete Anzeige 1813t sich durch Anschluf} eines externen Taktgebers realisieren.

MeRbolzen- 0 5 10 15 20 25 30

DAgitinm

Position [um] | | |

4

Einspeicherbefehl | | |
Anzeigewert bis 0000000 ORYYTYTTTITITTIITTITTITITIQOOO
OO0 N ———"=0NOHOHON
P7=4 000000 QQ0Q0QLAVCO0000QQQQ0QQQQ00Q
Anzeigestopp OCO0000CTCO0OO00OTCO000CTO0OCO0ODTCOOO0COO00000
Anzeigewert bei cocoQYvorwno—aNMTagrrrTITITOTOORNDODRO0 OO
0000000 T T ANNNNNANOOO D
P7=6 ©938QQ0309000009Q000Q0Q00QACO00QQQ000
Anzeigestopp/ OCO0O0000TTCOOOOOCO00O00CO00OO0O0TITOOOOOOO

freilaufende Anzeige

Anzeigestopp/freilaufende Anzeige
Wird der Parameterwert P7 = 6 eingegeben, bleibt die Anzeige flr die Dauer des Einspeicherbefehls (siche Punkt 8.3)
gestoppt. Mit Ende des Einspeicherbefehls lduft die Anzeige mit dem momentanen Mefdwert weiter. )

6.3.3.8
Betriebsart Klassieren
In der Betriebsart Klassieren {Parameterwert P7 = 5) kénnen zwei Grenzwerte in die Parameter P8 und P9 eingegeben werden.

Parameter Beschreibung Beispiel 1 Beispiel 2
P8 unterer Grenzwert 25.9920 - 14,0035
P9 oberer Grenzwert 26.0130 - 139956

Der Klassierzustand, d.h. ob sich der momentane MeRwert innerhalb oder auRerhalb der gespeicherten Grenzwerte befindet,

wird durch Symbole angezeigt und ber 2 Leitungen (Flanschdose fiir Externbedienung, sieshe Punkt 8) ausgegeben.

Die maximale Verzégerungszeit zwischen Uberschreiten des eingestellten Grenzwertes und der Ausgabe des entsprechenden

Signals an Pin 4/5 betragt bei
mm-Anzeige: 8 ms
Zoll-Anzeige: 20 ms

Symbol Ausgangssignal Klassierzustand
PIN 4 PIN 5
= HIGH-Pegel HIGH-Pegel MeRwert in Toleranz
< HIGH-Pegel LOW-Pegel MeRwert kleiner als
unterer Grenzwert
> LOW-Pegel HIGH-Pegel MelRwert gréfer als
oberer Grenzwert

Die Pegel der Ausgangssignale entsprechen TTL (Low Power Schottky)

LOW-Pegel: =0,4V bei gy =12 mA
HIGH-Pegel: = 2,4V bei lyyce == 2.6 MA
Belastbarkeit: Iy =12 MA  liouce =— 2.6 MA
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Anwendungsbeispiele:
Klassieren/Sortieren

Sollmaf} 26 +882)%

IstmaR}

Teil 1

|
I
|
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|§~
—

ls
11
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——
==
- —
M

' ~—

Teil 3

> in Toleranz
(Gut)

Uber Toleranz

" (Nacharbeit)

unter Toleranz
» (Ausschuf)




MeRBwertanzeige mit 2 Abschaltpunkten

Abschaltpunkt 1 Abschaltpunkt 2 g II% E S
zB. - 26 mm | zB. + 25 mm OoOoo
'——, Verfahrbereich ——] agooo

. L7

O L !

N\ Antrieb/
TN - Motor
\/

Der MefRtaster dient als LangenmeBsystem. Die Werte der Abschaltpunkte 1 und 2 sind in der richtigen Zuordnung in die
Parameter P8 und P9 der Mel3wertanzeige einzugeben. Uber eine entsprechende kundeneigene Ansteuer-Elektronik wird der
Antrieb des Schlittens bei Erreichen eines der Abschaltpunkte abgeschaltet.

MefBwertanzeige mit Vorabschalt- und Abschaltpunkt

’Abschaltpunkt z.B. 50.0000 B 8 g g
oogo
opoag

7

Vorabschaltpunkt z.B. 48.0000 ‘—L
1

o — 1]

|
|
-

]

; /(I/lD//// Antrieb/
(L Motor

Mit dem Erreichen des Vorabschaltpunkts wird der Vorschub reduziert, um ein sicheres Anhalten am Abschaltpunkt zu
erreichen.
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7. Bedienung

71
Nullen
Die MelRwertanzeige kann an jeder
000,000 beliebigen Stelle des MefRwegs genullt
werden.
Driicken Sie

O-Taste }

Ubernahme-Taste }

Leuchtfeld SET leuchtet
Null erscheint ganz links in der
Anzeige SET

Leuchtfeld SET erlischt iy
Null als Bezugswert erscheint
rechts in der Anzeige

oder, wenn der Parameter P5 =1/3/5/7 angewahlt ist

Clear-Taste }

{
nach Loslassen der Taste 1]
erscheint Null in der Anzeige

Die MeRwertanzeigen VRZ 402/403/404 kénnen auch Uber Externe Bedienung genullt werden (siehe Punkt 8).

Beim VRZ 404 ist auch ein Nullen Uber den IEEE-Bus mdglich.

72
Bezugswert-Setzen

Drucken Sie

E

Bezugswert eingeben
z.B. 80.001 mm

evtl. [6schen des Wertes
bei Falscheingabe

des Bezugswertes

W11
8- & 8 “pog

Ubernahmetaste

evil. Eingabe des negativen
Vorzeichens nach Eingabe

Eine beliebige Zahl (z. B. das SollmaR)
kann als Bezugswert {Ausgangswert)
gesetzt werden.

Leuchtfeld SET leuchtet - 'l_l
Wert erscheint links in der Anzeige

Leuchtfeld SET erlischt el
Bezugswert (z.B. 80.001) erscheint It
rechts in der Anzeige

10



Abhingig vom gewahlten Anzeigeschritt und mm- oder Zoll-Anzeige wird der Bezugswert gerundet.

eingegebener tibernommener Bezugswert (letzte Dekade) .

Bezugswert bei Anzeigeschritt ‘

(letzte Dekade)

0,0005 mm 0.001 mm 0,00002 inch 0.00005 inch

0 0] 0 0 0
1 0 1 0 0
2 0 2 2 0
3 0 3 2 0
4 0 4 4 0
5 5 5 4 5
6 5 6 6 5
7 5 7 6 5
8 5 8 8 5
9 b 9 8 5

73

Referenzmarken-Auswertung

Die durch Nullen oder Bezugswert-Setzen in der Funktion REF (REF-Leuchtfeld leuchtet) zuletzt festgelegte Zuordnung
zwischen MeRbolzenposition und Anzeigewert IRt sich nach Stromausfall mit Hilfe der Referenzmarken-Auswertung REF
durch Uberfahren der MeRtaster-Referenzmarke einfach wiederfinden. Die Referenzmarken-Auswertung REF ist nicht in den
Betriebsarten Maximum-, Minimum- und Differenzanzeige (Parameter P7 = 1/2/3) mdoglich.

7.31
Speichern des Bezugspunktes

Driicken Sie .
Anzeige stoppt
? Taste REF D Locorvield REF blinkt
A Uber Referenzmarke fahren } Anzeige &uft frei mit ,
3 {Lage siehe Betriebsanleitung Leuchtfeld REF leuchtet
der MeRtaster) o o

Nullen oder Bezugswert-Setzen
(siehe 7.1/7.2}
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7.3.2
Wiederfinden der Zuordnung MeBbolzenposition/Anzeigewert

} Leuchtfeld REF dunkel

MeRwertanzeige einschalten Anzeige blinkt

’ Leuchtfeld REF blinkt

Taste REF driicken Anzeige stoppt

Uber Referenzmarke fahren
{(Lage siehe Betriebsanleitung des

} Anzeige lauft frei mit
Meltasters)

Leuchtfeld REF leuchtet

el on B

Der Anzeigewert bezieht sich jetzt auf den zuletzt im REF-Betrieb gesetzten Bezugspunkt.

733

Arbeiten ohne Referenzmarken-Auswertung REF

In manchen Anwendungsfallen ist ein fester mechanischer Anschlag als Referenzebene vorhanden. In diesen Fallen benotigt

man die Referenzmarken-Auswertung nicht. Sie kann einfach ausgeschaltet werden, indem man die Taste REF nach dem Ein-
schalten der Mellwertanzeige zweimal driickt. Das Bezugssystem findet man durch Antasten der MeRtischoberfliche, eines
Meisterstiickes, und Nullen oder Bezugswert-Setzen wieder.

5 L |



8. Externe Bedienung/Ausgéinge
Die 12polige Flanschdose an der Riickseite der MeRwertanzeige dient zur externen Bedienung und zur Ausgabe der Klassier-
signale. Folgende Funktionen konnen extern bedient werden:

- Nullen {siehe Punkt 7.1)

- Anzeigestopp (siehe Punkt 6.3.3.7)

- Einspeichern/Datenausgabe (siehe Punkt 8.3)

- Minimumanzeige (siehe Punkt 6.3.3.6)

- Maximumanzeige (siehe Punkt 6.3.3.6)

- Differenzanzeige (siehe Punkt 6.3.3.6)

- Start MeRwert-Auswertung (siehe Punkt 6.3.3.6).

Die externe Bedienung ist als Kontaktschlul oder TTL-Impulsansteuerung méglich. Das AnschluBkabel mul abgeschirmt sein.
Der Schirm ist groRflachig am Stecker aufzulegen:

Nachfolgend sind Eingdnge der MeBwertanzeige mit E, Ausgdnge mit A gekennzeichnet.

8.1
Steckerbelegung

Flanschdose 12polig
Stift
Id.Nr. 20072202

Al I~ | o—

Kontakt-
bezeichnung 1 2 3 5 6 7 8 10 11 12
L w L < L L L Ll L
= ov c
— o o N N 0] [ [0) £ g g
S| 2| S| e|le|§|S| 8|3
Belegung = Z & | & o N S N S & 2
z = | Q2 = < < < @ £ £
- ] N ! Ll L
2 5 & E = £
<| e} = > 9..') 3 — o
€ = 5 E Ko £ < S
.2 = & 3 £ g
L3 b= o s S £
S ]
n=
= 60 ms/
Dauer des Impulses/ VRZ 402/403 > >
Kontaktschiusses st ‘ =_15 ms =Tps
. J v Al o/ o/ ~/ A4 \/ . v/ v/ \r
Stecker 12polig
Buchse '
Id.Nr. 20072003 |
|
Empfohlenes Kabel T~ T~~~ 17— I~ T~ I~~~ T — iy i R _Y\\
(abgeschirmt) - \ L e
Lycy 12x05mm? +———+——F+——f+—~Ft——F1T+ ——~FT——F+———— —~“FT——1——+
Id.Nr. 107136 ZZ Y -y J
o—9
L—0o

| .

i
}
i L
|
i

I [
] i
| I
et
l |
I
| |

Impulsansteuerung | mit TTL-Pegel
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8.2

Externe Anwahl von NOM, MAX, MIN und DIFF
Die Anzeige des Nominalwertes (NOM), des Maximums (MAX), des Minimums (MIN) oder der Differenz (DIFF) kann Gber
Parameter-Eingabe (Parameterwert P7 = 0/1/2/3) oder iiber externe Bedienung umgestellt werden.

Das Umstellen durch externe Bedienung ist nur méglich, wenn sich die MeRwertanzeige in einer dieser vier Betriebsarten

befindet. Uber PIN 1 wird festgelegt, ob die Umstellung Uber Parameter Emgabe (INT) oder externe Bedienung {EXT) erfolgt.

Eingang

Beschaltung

Bedeutung

PIN 1

LOW-Pegel/OV

Externe Bedienung (EXT)

HIGH-Pegel/offen

Parameter-Eingabe (INT)

Liegt PIN 1 auf LOW-Pegel/0 V, 1Rt sich die Anzeige des NOM-, MAX-, MIN- oder DIFF-Wertes extern umschalten.

Anzeigeumschaltung mit 4-Stufenschalter

PIN'T INT/ EXT
PIN 6 ! oNOM

PIN 7 p
PIN 8 DIFF ?MAX

PIN 11 Q¥

Anzeigeumschaltung mit TTL-Pegel

Funktion PIN

Parameter-Eingabe INT mdglich

I
x
>
x

Externe Bedienung EXT mdoglich

Nominalwert NOM L H H H

Minimum MIN L L H H

Maximum — MAX L H H L

Differenz DIFF L H L H
8.3

Einspeicherbefehl
An den Anschliissen PIN 10 und PIN 12 kénnen die Einspeicherbefehle durch KontaktschluR bzw. Impulsansteuerung zur
Aktivierung des Datenausgangs eingegeben werden.

In der Betriebsart ,Anzeigestopp” (Parameterwert P7 = 4/6) dient der Einspeicherbefehl gleichzeitig zum Emfneren der
Anzeige und zum Setzen auf den aktuellen MelRwert.

Anschluf3 Funktion Pegel Dauer

PIN 10 Einspeichern durch Kontaktschluld aktiv ‘LOV!/I__L =15 ms

PIN 12 Einspeichern duch Impulsansteuerung | aktiv LOW | 21 ps
8.4

Signalbeschreibung der Ein- und Ausgénge

Eingéinge (PIN 1/2/3/6/7/8/10/12), LOW-aktiv
LOW-Pegel U, =04V bei I, — 0.2 mA
HIGH-Pegel Ugy = 2,7 V bei lgoyee 20 pA

Ausgange (PIN 4/5) (TTL-kompatibel)
LOW-Pegel U, =04V
HIGH-Pegel U,y 2 2.4V
Belastbarkeit I, =12 mA

ltu=-2,5 MmA

Hinweis:
Alle Aus- und Eingénge dirfen nur an Stromkreise angeschlossen werden, deren Spannung nach VDE 0100/5.73 § 8 erzeugt
wird (Schutzkleinspannung).
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9. Datenausgang

Die MeRwertanzeigen verfugen Uber untérschiedliche Datenausgange:
VRZ 402 BCD-Datenausgang

VRZ 403 V.24/RS-232-C-Schnittstelte

VRZ 404 |EEE 488-Schnittstelle

9.1

BCD-Datenausgang (VRZ 402)
Paralleler Datenausgang im 8-4-2-1-BCD-Code (TTL-Pegel) an 36poliger AmphenQI-TucheI—Dose.

2.11

Steckerbelegung

PIN 1
PIN 2
PIN 3
PIN 4

PIN &
PIN 6
PIN 7
PIN 8

PIN 9
PIN 10
PIN 11
PIN 12

PIN 13
PIN 14
PIN 15
PIN 16

PIN 17
PIN 18
PIN 19
PIN 20

PIN 21
PIN 22
PIN 23
PIN 24

PIN 25
PIN 26
PIN 27
PIN 28

PIN 29
PIN 30
PIN 31
PIN 32

PIN 33
PIN 34
PIN 35
PIN 36

» »>mm» >FPPF PPH>> B>H>P> TPBPP »PPF> P> PP

1

2 3 4 5 6 5

Dekade 1

Dekade 2

Dekade 3

Dekade 4

Dekade 5

Dekade 6

Dekade. 7

Vorzeichen. {Polaritat wahlbar, siehe Pkt. 9.1.6) —

LEinspeichem” Impulsansteuerung t =1 ys
Einspeichern” Kontaktschluf3 1= 16 ms

Druckerausléseimpuls t=20 s

Fehlermeldung®. (aktiv. High)
Schirm

frei

oV

* bei Netzunterbrechung, Mafstabverschmutzung, Frequenziiberschreitung, Error {inder Avzeigeiib
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92.1.2

AnschluBBkabel
Zum Anschlu an den BCD-Ausgang muB ein geschirmtes Kabel verwendet werden (z. B. Kabel LIYCY 40 x 0,14 mm?,
ld.-Nr. 202420 01). Die maximale Kabelldnge soll 10 m nicht Uberschreiten. Der Gegenstecker, {d.-Nr. 20073203 (Amphenol

Tuchel 57-30360} ist im Lieferumfang enthalten.

9213

Signaibeschreibung der Ein- und Ausgange
Eingange (negative Logik)

Einspeichern durch Impulsansteuerung

TTL-Pegel

U t=1ps

Einspeichern durch Kontaktschluf
Schlieflser t=15 ms

Ausgange (TTL-kompatibel)

Dekade 1...7 und Vorzeichen (positive Logik)
LOW-Pegel U, = 0.4V bei I, =12 mA (max.)
HIGH-Pegel U, = 2,4V bei |y =— 2.6 mA (max.)
Druckerausloseimpuls/Fehlermeldung:
LOW-Pege!l Uy, =0.4V bei I =4 mA

HIGH-Pege! U,y = 2,4 V bei liouce =— 0,4 mA

Belastbarkeit I, =8 mA |, =- 0.4 mA

9.1.4

Datenabfrage

Die Datenausgabe erfolgt parallel im 8-4-2-1-BCD-Code Uber zdhlerinternen Zwischenspeicher. Mit Anlegen eines Ein-
speicherbefehls (Vorderflanke) Uber Extern-Bedienung oder an den BCD-Datenausgang wird der momentan angezeigte Wert
(nominaler MeBwert, Minimum, Maximum oder Differenz) nach einer maximalen Verzogerung von t; in den Zwischen-
speicher iibernommen. Sobald die Daten im Zwischenspeicher abgelegt sind, gibt der VRZ 402 einen Druckerausléseimpuls
(Ready-Meldung) ab. Mit diesem Impuls wird der Folgeelektronik (Drucker, Rechner usw.) die Bereitschaft der Melwert-
anzeige zur Datenausgabe gemeldet.

Der Druckerausioseimpuls besitzt eine feste Dauer von 20 ps. Auch nach dessen Ablauf bleiben die Daten bis zum nachsten
Einspeicherbefehl im Zwischenspeicher erhalten. Ein neuer Einspeicherbefehl kann unmittelbar nach der Ruckflanke des
Druckerausléseimpulses eingegeben werden.

e te
Einspeicherbefehl —— f—
t1
tatséchliches Einspeichern
t2 20us t3
Druckerausitse-impuls
bei Einspeichern durch:

te=1ps Impulsansteuerung - 23S 2 100ps
=15 ms Kontaktschluf3

+ < N0 na Imoulsansteueruna S - - - ™\

M =VO S MPUISansieusiung Klassiersignal giltig zu Ausgabewert R
=bms Kontaktschiuly 9 /
mm-Anzeige Zoll-Anzeige

1L, =10 ms = 25 ms in Betriebsart NOM (P7 = 0)/Anzeigestopp (P7 = 4/6)/Klassieren {P7 =5)
=32 ms =112 ms in Betriebsart NOM/MIN/MAX/DIFF (P7 =0/1/2/3) nach Staiten der

MeRwert-Auswertung

13 >10 ps

9.15
Vorzeichen

Der Signalpegel, der dem negativen Vorzeichen entspricht ist Uber Parametereingabe umstellbar.

Parameter Parameterwert Vorzeichen Pegel
PO 0] — (negatives Vorzeichen) LOW-Pegel
PO 1 — (negatives Vorzeichen) HIGH-Pegel




9.2
V.24/RS-232-C-Schnittstelle (VRZ 403)
Der VRZ 403 besitzt eine Normschnittstelle ,V.24”" nach CCITT-Empfehlung bzw. . RS 232-C" nach EIA Standard. -

9.21

Definition der V.24-Schnittstelle

Da unter der Bezeichnung ,V.24-kompatibel” Gerate mit unterschiedlichen Signalpegeln, Steckerbelegungen usw. auf dem
Markt sind, sind im folgenden Abschnitt die wichtigsten Kriterien zusammengestelit.

Spannungskompatible Schnittstelle
Die V.24-Schnitistelle verarbeitet Signale mit Spannungs-Pegeln. Strom-Schnittstellen (z.B. 20 mA) sind mcht anschlleBbarl

Signalbezeichnungen und Pegel

Signal Bedeutung
Datensignale: TXD* Transmit Data

RXD* Receive Data
Steuersignale: DTR Data Terminal Ready

RTS Request to Send
Meldesignale: DSR Data Set Ready

CTS Clear to Send
Logik-Pegel Arbeits-Pegel
1":—3V...— 1BV —bV..—15V
0"+ 3V...+15V +5V...+1BV

* Die Schreibweise “TXD, RXD" kennzeichnet negative Pegel fur “1".

Serielle Dateniibertragung
Die V.24-Schnittstelle des VRZ 403 sendet Daten seriell. Gerate mit Parallel-Schnittstellen sind nicht anschlieRbar!

Ubertragungs-Code

Der verwendete Code ist ASCI mit zusétzlichem ,Even parity bit”. Dies entspricht dem ISO-Code mit den folgenden Ausnah-
men.

SXT: Start der Datenlbertragung

DC3: Unterbrechung der Datenlbertragung

DC1: Fortsetzung der Datenlibertragung

9.2.2

Ubertragungs-Geschwindigkeit (Baud-Rate)

Die Baud-Rate gibt an, wieviele Bit je Sekunde Ubertragen werden. Die V.24-Schnittstelle des VRZ 403 133t folgende Baud-
Raten zu: 110, 150, 300, 600, 1200, 2400.

Peripheriegerédte mussen die gewdhlte Baud-Rate ohne Einschrankung verarbeiten kdnnen, um Fehler bei der Datenlber-
tragung zu vermeiden. Die gewlnschte Baud-Rate ist Uber Parametereingabe umstellbar.

Parameter Parameterwert Baud-Rate
P6 0 110 Baud
P6 1 150 Baud
P6 2 300 Baud
P6 3 600 Baud
P6 4 1200 Baud
P6 15) 2400 Baud
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9.2.3
Datenformat
Die einzelnen Zeichen bestehen aus @D, DID[D[DIDIDIP]SIS]
Start-Bit

7 Daten-Bits
Even-Parity-Bit
2 Stopp-Bits

Reihenfolge der Zeichen-Ausgabe

h123.4565ﬂ

Dekade 7 i
Dekade 6
Dekade 5
Dezimalpunkt (an der richtigen Stelle)
Dekade 4
Dekade 3
Dekade 2
Dekade 1
Einheit/Stormeldung (? bei Stérung)

(Leerzeichen bei mm, ” bei Zoll)

tl Vorzeichen {—}

Wagen-Rucklauf” (CR)
JZeilenvorschub (LF) (Anzahl einstellbar)

Die Anzahl der zusétzlichen ..Zeilenvorschub”-Befehle (Leerzeilen) ist (iber Parametereingabe zwischen 0 und 99 einstellbar.

Parameter Parameterwert Beschreibung
PO X x = Anzahl der zusatzlichen Leerzeilen LF
z.B. PO 1 eine zusétzliche Leerzeile zwischen 2 Ausdrucken (2x LF)
PO 0] funf zusatzliche Leerzeilen zwischen 2 Ausdrucken {6x LF)
9.24

Unterbrechung der Dateniibertragung

Bei handelsiiblichen Daten-Empfangern (z.B. Drucker) kann es vorkommen, daf3 die Dateniibertragung zeitweise unter-
brochen werden muR (z.B. Druckvorgang oder ,Uberlauf” des Zeichen-Speichers). Es wird daher ein Signal fur die Unter-
brechung/Fortsetzung der Dateniibertragung erzeugt. Die technische Ausfiihrung ist je nach Fabrikat unterschiedlich.

a) Start/Stopp-Signale Uber den Schnittstelleneingang RXD

Der Daten-Empfanger steuert den VRZ 403 tiber die ASCli-Zeichen DC3 und DCH.

DC3 =X OFF=CTRL S: Unterbrechung der Datenlibertragung,

DC1 =X ON =CTRL Q: Fortsetzung der Datenibertragung.

Nach Aussenden des Stopp-Zeichens DC3 kénnen wegen der Signal-Schaltzeiten noch bis zu vier Zeichen lbertragen
werden.

b) Start/Stopp-Signale Giber den Schnittstelleneingang CTS

In diesem Fall schaltet der Daten-Empfanger den Pegel des Melde-Eingangs CTS der Sender-Schnittstelle um, wobei die
Pegel je nach Hersteller unterschiedlich sind. :

9.25

Datenausgabe

Die Datenausgabe erfolgt Gber einen zdhlerinternen Zwischenspeicher.

Mit Anlegen eines Einspeicherbefehls (Vorderflanke) Uber Extern-Bedienung oder des Kontrollzeichens Control B (= STX) an
die V.24/RS-232-C-Schnittstelle wird der momentan angezeigte Wert (nominaler MeBwert, Minimum, Maximum oder
Differenz) in den Zwischenspeicher Gbernommen.

Nach einer Verzégerung t, werden die Daten (iber den Schnittstellen-Ausgang TXD ausgegeben. Die Dauer der Datenuber-
tragung héngt von der eingestellten Baud-Rate und der gewiinschten Anzahl von Leerzeilen (LF) ab.

Achtung:
Fir den Einspeicherbefehl (iber die Externe Bedienung gilt TTL-Pegel, nicht V.24-Pegel!



Signaldiagramme fiir die vereinfachte Steckerbelegung

Einspeichern (iber externe Bedienung

te |
Einspeicherbefeht- E - I
tatsachliches Einspeichern [
t
DSR/DTR 1 L
RTS/CTS |
TXD { A A A -
bei Einspeichern durch: 2 '3
=1us Impulsansteuerung
=1 ms Kontaktschiuf?
t; =0,8 us Impulsansteuerung
=bms Kontaktschluf’
mm-Anzeige Zoll-Anzeige
t, =16 ms = 37 ms in Betriebsart NOM (P7 0)/Anzeigestopp (P7 = 4/6)/Klassieren (P7 =D5)
=30ms =118 ms in Betiebsart NOM/MIN/MAX/DIFF (P7 = 0/1/2/3) nach Starten der
. =10 MeRBwert-Auswertung
3= 10 US
Einspeichern iiber V.24/RS 232-C-Schnittstelle
RXD __I Control B
tatsdchliches Einspeichern I ‘ I
tq e
DSR/DTR I
RTS/CTS |
TXD
t2 ta

mm-Anzeige
t; =10 ms
=21ms

t, =10 ms
=21ms

i3 =10 us

Zoll-Anzeige

= 17 ms in Betriebsart NOM (P7 = 0)/Anzeigestopp (P7 = 4/6)/Klassieren {P7 = b)

= 62 ms in Betriebsart NOM/MIN/MAX/DIFF (P7 = 0/1/2/3) nach Starten der
MeRwert-Auswertung- :

= 17 ms in Betriebsart NOM (P7 =0)/Anzeigestopp (P7 = 4/6)/Klassieren (P7 =5b)

= 60 ms in Betriebsart NOM/MIN/MAX/DIFF (P7 = 0/1/2/3) nach Starten der
MefBwert-Auswertung
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9.2.6

Anschluf3 externer Gerate (Verdrahtung

YU Tidlii Ausiuiinuiiyg UGSt VoIvwoiiuGiCil vdaiorn |gei’a

la narh Aviefiithriima der vanavondotan Datan Mo aind rintarcohindAlinha \ardrahtiim~an Aar Anorhl R i~ Ca
LS ol IU UTITIToUNITUNIUHT VoIurainitunyert Uct ArsGrnuion Hoett Lo
werden z.T. ungenormte Steckerbelegungen verwendet.
Haufig vorkommende Verdrahtungen:
Volle Verdrahtung
V.24-Anschluf®
des VRZ 403 externes Gerat
CHASSIS GND 1 o— —0 1 CHASSIS GND
TXD 2 2 XD
RXD 3 o—= O 3 BXD
RTS 4 4 RTS
cTS 5 ?:DCS 5 cTS
DSR 6 O—a -0 6 DSR
SIGNAL GND 7 o 0 7 SIGNAL  GND
DTR 20 Oo—m -0 20 DTR
Die Signale RTS, CTS, DSR und
DTR missen fir die Datentiber-
tragung den Arbeits-Pegel “1”
(+5...+15V) haben.
Vereinfachte Verdrahtung
\IDA_Anrncahhiif?
Wakn" T MAIOVIITUID
des VRZ 403 externes Gerét
CHASSIS GND 1 o —o 1 CHASSIS GND
TXD 2 o—e—on,_ _—a—0 2 TXD
RXD 3 e e 0o 3 RXD
RTS 4 o 4 RTS
CTS 5 2: 0 5 CTS
DSR 6 o—— ) 6 DSR
SIGNAL GND 7 o ) 7 SIGNAL  GND
DTR 20 o—»—| o 20 DTR
Die Signale RTS, CTS, DSR und

DTR haben durch die beiden
Briicken 4/5 und 6/20 standig
den Arbeitspegel “1”
(+b...+16V).

9.27
Verbindungskabel

Um eine stoérungsfreie Datentibertragung zu gewahrleisten, empfehlen wir den Einsatz eines HEIDENHAIN-Verbindungskabel,
Ident-Nr. 242869.. mit beidseitigen 25poligen Sub.D-Steckern.

29



9.3

IEEE 488-Schnittstelle (VRZ 404)

Der Datenausgang des VRZ 404 entspricht der ,IEEE 488"~ und der ,ANSI-Standard MC 1.1 -Norm. Er ist bis auf das unter-
schiedliche Steckersystem identisch mit der [EC 625-Norm.

$.3.1

Definition

Pegel

Die Pegel der Schnittstellenleitungen entsprechen IEEE 488/ANSI-Standard MC 1.1/IEC 625

HIGH-Pegel Uy, 2 2,0V

LOW-Pegel U, =08V

Ausgangsstufe
Die Ausgangsstufe besteht aus Open-Collector-Treibern.

Schnittstellenfunktionen
Der VRZ 404 ist ein ,Listener/Talker”, er kann also Daten senden und Befehle empfangen. Er hat folgende Schnittstellen-
funktionen:

T6 Talker

Serienabfragefunktion {Seriai Poiiing)

Automatische Adressenldschung, wenn eigene Listener-Adresse (MLA)
gesetzt wird.

L4 Listener
Automatische Adressenldschung, wenn eigene Talker-Adresse (MTA)
gesetzt wird.

SH 1 | Talker-Handshakefunktion vorhanden.

AH 1 | Listener-Handshakefunktion vorhanden.

SR 1 | Talker-Handshakefunktion vorhanden.

DC 1 | Device Clear und Selected Device Clear vorhanden.

DT 1 | Triggermdglichkeit mit Group Execute Trigger (GET)

E1 Open-Collector-Treiber

Mit dem Group Execute Trigger (GET) wird der momentan angezeigte Wert in den.z&hlerinternen Zwischenspeicher iber-
nommen und steht zur Abfrage bereit.
Die Schnittstellenfunktionen Device Clear (DCL) und Selected Device Clear (SDC) wirken wie Nullen bzw. externNullen.

Achtung:
Die Talker-Funktion T6 sagt aus, daft der VRZ 404 nicht in der Betriebsart ,Talker only” arbeiten kann. Es mul also immer ein
Controller im System vorhanden sein. Der Anschiufd nur eines Druckers an den VRZ 404 ist daher nicht mdaglich.

Ubertragungs-Code
Der flr die Datentbertragung verwendete Code ist ASCII.

9.3.2
Datenformat
Die Ubertragung des angezeigten Wertes erfolgt bit-parallel/Zeichen-seriell. Der VRZ 404 glbt nacheinander 12 Zeichen aus:

-123 .4565 ?]
Vorzeichen ' ‘
Dekade 7

Zeichen

1

2

3 Dekade 6

4 Dekade b

5 Dezimalpunkt (an der richtigen Stelle)
6

7

8

9

Dekade 4
Dekade 3
Dekade 2
Dekade 1
10 Einheit/Stérmeldung (? bei Stérung)
(Leerzeichen bei mm, ” bei Zoll}
11 Wagen-Ricklauf (CR)
12 Zeilenvorschub (LF)

Mit dem letzten Zeichen wird gleichzeitig der Steuerbefehl EOI (End Or Identify) ausgegeben.
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9.33

Steuerbefehle (Management-Bus)

Der VRZ 404 verarbeitet bzw. erzeugt folgende Steuerbefehle:
ATN (Aftention)

IFC (Interface Clear)

EOl (End Or Identify)

SRQ (Service Request)

Den Steuerbefehl

REN (Remote Enable)

erkennt der VRZ 404 nicht.

9.34
Dateniibertragung
Die Dateniibertragung erfolgt im 3-Leitungs-Handshake-Verfahren. Die 3 Handshake-Leitungen haben folgende Bedeutung
DAV (Data Valid) Daten gliltig;

wird durch Talker oder Controller bedient und zeigt im aktiven (LOW) Zustand an, daf} Daten zur Verfligung stehen.
NRFD (Not Ready for Data)

nicht bereit fir Daten; wird durch alle aktiven Listener bedient.
NDAC (Not Data Accepted)

Daten nicht Gbernommen; wird durch alle aktiven Listener bedient.
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9.35
Datenausgabe
Die Datenausgabe erfolgt uber einen zéhlerinternen Zwischenspeicher.

Der momentan angezeigte Wert-wird in den Zwischenspeicher ibernommen nach:

a) Aniegen eines Einspeicherbefehis

Der Einspeicherbefehl (TTL-Impulsansteuerung oder Kontaktschlu) wird an den Eingang fiir Extern-Bedienung angelegt
(siehe Pkt. 8.3). Die MeRwertanzeige speichert nach einer Verzégerung t, den Wert ein und gibt unmittelbar danach (Ver-
zbgerung t,) den Steuerbefehl ,Service Request” (SRQ) ab. Fir die vom Controller daraufhin durchzufiihrende Serienabfrage
(Serial Polling) ist folgender Ablauf der Schnittstellen-Nachrichten erforderlich (siehe IEEE 488/IEC 625): ’

ATN ‘
1 UNL Unlisten Loschen der evtl. momentan aktiven Listener
1 SPE Serial Poll Enable Beginn der Serienabfrage
v

1 (TAD) N Talkaddress Talkeradresse des Gerats N
@ SBN oder Status Byte not active _

SBA Status Byte actiye Statuszeichen des Geréats N

/x oder

N
1 SPD Serial Poll disable Ende der Serienabfrage
1 UNT Untalk Loschen des zuletzt aktiven Talkers

Achtung: Die Schnittstellen-Nachricht Serienabfrage (SPE) muf’ unbedingt vor dem Setzen der Talkeradresse (TAD)
kommen.

Der VRZ 404 sendet folgendes Statuszeichen SBA

Bitmuster 01000001
hex 41
dez 65

Erst nach der Serienabfrage wird der Service-Request wieder zurlickgesetzt.

Der VRZ 404 beginnt die Datenausgabe mit der Verzdgerung t; nach Erkennen der eigenen Talkeradresse (TAD = MTA).
Zwischen Service-Regquest SRQ und der Bereitstellung der Daten an der Schnittstelle vergeht maximal eine Zeit t5. Ist in der
Zwischenzeit die Serienabfrage beendet und die Talkeradresse gesetzt, wird erst danach die Leitung DAV (Daten gliltig) aktiv.

Signaldiagramm

3

Einspeicherbefehl E

tatsachliches Einspeichern [

SRQ A

t2

|[EEE-Bus ] Serial PO”I-—ITAD/MTAI__ Zeic1hen l—l Zeithen J—l Zei%hen I“'

DAV A — . ” - ﬂ I—I I—

bei Einspeichern: durch: ta

te=1ps Impulsansteuerung o

=21 ms Kontaktschluf®

=08 us Impulsansteuerung

=bms Kontaktschluf}
t1 =03 ms ,

mm-Anzeige Zoll-Anzeige
t, =0,28 ms ca. 2b ms in Betriebsart NOM {P7 = Q0)/Anzeigestopp (P7 = 4/6)/Klassieren (P7 =5)
tgca. 11 ms
t, =058 ms ca. 115 ms in Betriebsart NOI\/I/I\/IIN/I\/IAX/DIFF (P7 =0/1/2/3) nach Starten der
t3 ca. 35 ms MeRwert- Auswertung
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b) Bus-Befehi (GET)

Der Bus-Befehl GET bewirkt ein gleichzeitiges Einspeichern bei allen adressierten VRZ 404. Mit Erkennen von GET wird die
Handshake-Leitung NDAC aktiviert, bis die Daten zur Ausgabe bereit sind {t,). Erst dann kann die jeweilige Talkeradresse TAD
gesetzt werden.

Der VRZ 404 beginnt die Datenausgabe mit der Verzogerung t3 nach Erkennen der eigenen Talkeradresse {TAD & MTA).

Signaldiagramm

[EEE-Bus

GET TTAD/MTA ’—__—] Zeiﬁhen nZe&Zhen J_l

tatsdchliches Einspeichern

t

NDAC A
t2
DAV A n j
t3

t1 =15 us

mm-Anzeige Zoll-Anzeige
t,=10ms = 25 ms in Betriebsart NOM (P7 = 0)/Anzeigestopp (P7 = 4/6)/Klassieren (P7 = b)

=36 ms =115 ms in Betriebsart NOM/MIN/MAX/DIFF (P7 = 0/1/2/3) nach Starten der

MeRwert-Auswertung
t3 = 0,4 ms

c) Empfang der eigenen Talkeradresse (MTA)

Nach Erkennen der eigenen Talkeradresse (MTA) wird der aktuelle MeRwert eingespeichert, wenn die Mel3wertanzeige nicht
vorher bereits einen Einspeicher- oder GET-Befehl empfangen hat. Der VRZ 404 beginnt die Datenausgabe mit der Verzoge-
rung t, nach dem tatsdchlichen Einspeichemn.

Signaldiagramm
IEEE-Bus TAD/MTAI I Zeiihen |"| Zei;:hen ﬂ
tatsdchliches Einspeichern
t
NDAC A l
DAV A n ﬂ
t; =200 ps MeRBwert-Auswertung nicht gestartet
500 ps nach Starten der MelRwert-Auswertung

mm-Anzeige  Zoll-Anzeige
t, =10 ms =< 25 ms in Betriebsart NOM (P7 = 0)/Anzeigestopp {P7 = 4/6)/Klassieren (P7 =b)

=3bms =115 ms in Betriebsart NOM/MIN/MAX/DIFF (P7 = 0/1/2/3) nach Starten der

MeRwert-Auswertung




9.3.6

Adressierung '
Um einen gezielten Datenaustausch zwischen mehreren Geréten zu ermdglichen, sind die'am IEE

Gergte mit Adressen zu versehen.

Die Festlegung der Geréteadresse des VRZ 404 erfolgt Uber Eingabe des Parameterwertes in Parameter P6.

E 488-Bus befindlichen

Parameter Parameterwert Beschreibung
P6 X x = Gerateadresse (0 bis 30 mdoglich)
z.B. PG 5 VRZ 404 besitzt Adresse b
P6 21 VRZ 404 besitzt Adresse 21
937

Verbindungskabel, Interface-Karten
Fur einen storsicheren Betrieb ist ein abgeschirmtes Verbindungskabel mit metallischen Steckergehdusen zu verwenden.
Der Schirm ist zusétzlich zu Pin 12 mit dem Steckergeh&use zu verbinden.
Die Gesamtlange der Verbindungskabel aller an den IEEE 488-Bus angeschlossenen Gerate (max. 15) darf 20 m nicht
Uiberschreiten. Die maximale Kabelldnge zwischen 2 Geraten ist 2 m. Flr groRere Abstande sind sogenannte Bus-Extender
(evtl. auch Modem-Betrieb) notwendig. Eine Reihe von Firmen, die auf Schnittstellenzubehdr spezialisiert sind, bieten ent-
sprechende Gerate und komplett verdrahtete Verbindungskabel an, z.B.

Firma Hewlett Packard/Vertrieb, Postfach 560, 6000 Frankfurt, Tel. 0611/500 41

Firma Meilhaus, Fischerstrafse 2, 8039 Puchheim, Tel. 089/8070 81

Firma Lascar Electronics. Postfach 57, 7241 Eutingen 2, Tel. 07459/1271

Firma KEITHLEY Instruments GmbH, Heiglhofstra3e 5, 8000 Minchen 70
Interface-Karte PC <488 fur PC/XT und AT Kompatible
Interface-Karte PS <488 fur PS2 Systeme

9.3.8

Steckerbelegung
Die Steckerbelegung ist genormt nach IEEE 488/ANSI-Standard MC 1.1. Mit Hilfe eines handelsublichen Adapterstecker/-kabel
ist auch der Anschluf’ an IEC-625-Bus-Systeme moglich.

PIN1 DIO 1
PIN2 DIO 2
PIN3 DIO 3
PIN4 DIO 4
PIN5 EOI

PIN6 DAV

PIN7 NRFD
PIN 8 NDAC

Daten-Ein-/Ausgang 1
Daten-Ein-/Ausgang 2
Daten-Ein-/Ausgang 3
Daten-Ein-/Ausgang 4
End Or Identify

Data Valid

Not Ready for Data
Not Data Accepted

PIN9 | IFC
PIN 10 SRQ
PIN 11 ATN
PIN 12 Schirm
PIN 13 DIO b
PIN 14 DIO 6
PIN 15 DIO 7
PIN 16 DIO 8

Interface Clear
Service Request
Attention

Daten-Ein-/Ausgang b

Daten-Ein-/Ausgang 6
Daten-Ein-/Ausgang 7
Daten-Ein-/Ausgang 8

PIN 17
PIN 18
PIN 19
PIN 20
PIN 21
PIN 22
PIN 23
PIN 24

REN

Ground OV
Ground OV
Ground OV
Ground OV
Ground OV
Ground OV

Remote Ehable

verdrillt mit PIN 6
verdrillt. mit PIN-7
verdrilit mit PIN 8
verdrillt mit PIN 9
verdrilit mit PIN-10
verdrillt mit PIN 11

Logik Ground OV
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9.3.9
Programmbeispiele fiir HP 85

Die Programmpbeispiele fur den HP 85 sind in Basic ausgefiihrt. Es wurde flr den VRZ 404 die Geriteadresse .06” bzw. bei zwei

angeschlossenen VRZ 404 die Adressen ,5” und 6" gewihlt.
Der Selectcode fir das HP-IB Interface ist 7"

Schnittstellennachrichten (Bus-Befehle)
Interface clear (IFC)

Device clear (DCL)

Selected device clear (SDC)

Group execute trigger (GET)

Datenabfrage

a) durch Setzen der Talkeradresse
ENTER 706 : A$

DISP A%

b) mit Group Execute Trigger (GET)
ein VRZ 404 angeschlossen:
TRIGGER 7@6

ENTER 706 ; A$

DISPA$

2zwei VRZ 404 angeschlossen:
TRIGGER 7@5 , 706 @ RESUME7
DISP "VRZ 404 5/6”

ENTER 735 ; A$

DISP A%

ENTER 736 ; A$

DISP A$

ABORTIO 7
CLEAR 7
CLEAR 706
TRIGGER 706

VRZ 404 (Adresse 6) wird als Talker adressiert;
Wert eingespeichert und Gbernommen. Wert wird angezeigt.

Einspeichern mit GET
Adressieren, Datenabfrage und Anzeige

Einspeichern vom Gerat 5 und 6 mit GET
Adressieren, Datenabfrage und Anzeige Gerat b

Adressieren, Datenabfrage und Anzeige Gerat 6

Sind mehr als zwei Geréte angeschlossen, kann das Programm entsprechend ergénzt werden.

c¢) mit Einspeichern iiber Externbedienung

Bei der nach dem Service Request (SRQ) durchzufiinrenden Serienabfrage (Serial Polling) muR die Schnittstellennachricht SPE
vor dem Setzen der Talkeradresse (TAD) erfolgen (siehe Pkt. 9.3.6). Daher ist beim HP 85 der Basic-Befeh! SPOLL (708) nicht
zur Serienabfrage verwendbar. Die Serienabfrage ist deshalb vom Anwender, z.B. als Unterprogramm ,SUB 100, zu formulieren.

19@ SEND 7 ; UNL MLA

110 SEND 7 ; CMD CHRS$ (24)
120 SEND 7 ; TALK 6

130 RESUME 7

140 ENTER 7 USING " # ,B" ; S6
150 SEND 7 ; CMD CHR$ (25)
160 SEND 7 ; UNT

170 RESUME 7

180 RETURN

Unlisten, HP 85 wird Listener
SPE {Beginn der Serienabfrage)
Geréat mit Adresse 6 wird Talker
ATN inaktiv

Statuszeichen wird gelesen
SPD (Ende der Serienabfrage)
Untalk

Sind mehrere Gerate Uber die Serienabfrage zu- bedienen, mul der Programmblock Zeile 123, 13@ und 14 mit der ent-
sprechenden Gerateadresse versehen vor der Zeile 150 wiederholt werden.

Zyklische Abfrage der Service Request (SRQ)-Leitung:
200 STATUS 7,2 ;' S

21 IFBIT (S, b) =1THEN 23@

22@ GOTO 200 ’

230 GOSUB 1@@

24Q) ENTER 706 ; A$

25@ DISP A$

260 GOTO 200

Service Request l6st Interrupt im HP 85 aus:
30 ON INTR 7 GOSUB 35@

310 ENABLE INTR 7 ; 8

320 GOTO 320

3B@ STATUS 7.1, S

360 GOSUB 109

37@ ENTER 7026 ; A$

380 DISPAS

390 ENABLE INTR7; 8 @RETURN

Zustand der SRQ-Leitung wird abgefragt
(Interface-Statusregister)

Unterprogramm fiir Serienabfrage

SRQ wird freigegeben
Endlosschleife bis Interrupt
Interface-Statusregister 1

Sind mehrere Geréte angeschlossen, ist anstelle der Zeilen 37@ und 38@ einzufiigen:

37@ IF NOT BIT (SN, 6) THEN 39Q
375 DISP "VRZ 404 /N”

380 ENTER 7@N ; A$

385 DISP A$

Anstelle von N ist die jeweilige Geréteadresse einzusetzen. Der Programmiteil kann abh&ngig von der Anzahl der ange-
schlossenen Gerate wiederholt werden. Selbstverstandlich ist dann auch das Unterprogramm ,SUB 10@" flir mehrere Geréate

auszulegen.
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10. Fehlermeldungen

Die Mel3wertanzeige Uberwacht eine Reihe von Funktionen. Fehiverhalten teilt sie dem Benutzer durch Fehlermeldungen mit.

Fehlermeldung

Mégliche Fehlerursachen

Behebung

Anzeige blinkt

_| a) kein MeRtaster angeschlossen.
1 b) AnschluRkabel unterbrochen

c) Meltaster defekt

d) maximal zuldssige Melige-
schwindigkeit (0,25 m/s) Uber-
schritten

e) Netzunterbrechung®
(auch kurzzeitig)

* Abhangig von Parameter PH

a) Meldtaster anschlieRen

b) Kabel und Steckverbindung
Uberprifen

c) Melftaster zur Reparatur
einsenden;

d) MeRgeschwindigkeit reduzieren

Die Fehlermeldung 1aRt sich durch
ein- oder zweimaliges Driicken der
REF-Taste itschen. AnschlieRend muf
die Zuordnung zur Meflibolzenposition
und Anzeigewert wiedergefunden
werden (REF, Nullen oder Bezugs-
wert-Setzen; siehe Pkt. 7)

Alle Dezimalpunkte leuchten

Maximaler Anzeigeumfang Uberschritten
mm-Anzeige: & 999.9995
Zoll-Anzeige: & 99.99998

Bezugswert so wahlen, dal} bei
vollem MefR3weg der Anzeigeumfang
nicht Uberschritten wird

Externe Einheit nicht bereit

ERROR 1 MeRwertanzeige hat einen zweiten Abstande zwischen den Einspeicher-
Einspeicherbefehl ({iber Extern- befehlen vergréfiermn
Bediener oder Schnittstelle) erhalten,
bevor die Daten nach dem ersten Fehiermeldung wird mit Driicken der
Befehl ausgegeben werden. T .
-Taste geldscht.
ERROR 2 bei VRZ 403 Externe Einheit anschlieRen bzw.

Anschlul® Gberpriifen. Externe Einheit
einschalten bzw. in Empfangsbereit-
schaft versetzen.

bei VRZ 404

“a) IEEE 488-Bus nicht bereit

(kein Controller vorhanden)

b) Fehler in den Handshake-
Leitungen (NCDA und NRFD in-
aktiv/HIGH bei Beginrr des |
Handshakes).

¢) Alle Handshakes-Leitungen
aktiv/LOW {Controller-Schnitt-
stelle wurde vom Controller
zurlickgesetzt und gleichzeitig

 wird Uber Externbedienung ein-
gespeichert).

a) Controller anschlieRen bzw. An-
schlu} Uberpriifen und ein-
schalten.

b) Handshake-Leitungen und evtl.
Gerate im Bus (Extender)
“Uberprifen

c) Programmablauf dndern

Die Fehlermeldung ERROR 2 wird
durch Driucken der —Taste ge-

|6scht. Die Fehlermeldung wird erst
nach Aus/Einschalten der MeRwert-
anzeige bzw. Empfang der Bus-
Befehle DCL oder SDC (bei VRZ 404;
bewirkt gleichzeitiges Nullen!) erneut
aktiviert!
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11. Technische Daten

Gehéuseausfuhrung Tischmodell, stapelbar mit Aufstellbligel
Abmessungen (BxTxH) 276 x 109 x 182 mm (ohne Stecker)
Gewicht ca. 3,7 kg

Arbeitstemperatur 0...45°C

Lagertemperatur -30...+70°C

zul. relative Luftfeuchtigkeit

75 % im Jahresmittel
90 % in seltenen Fillen

Schutzart

IP 40 (Vorderseite IP 54)

Elektrische Kennwerte

Anzeigeumfang

7 Dekaden und Vorzeichen

Anzeigeschritt

umstellbar 0,0005/0,001 mm
bzw. 0.00002/0.00005 Zoll

(0,01 mm/0.00005 Zoll nur VRZ 404)

Null-Setzen

- Uber Tastatur

- Uber Externe Bedienung, Impuls-
ansteuerung oder KontaktanschluRR

- Uber Bus-Befehl DCL oder SDC
(VRZ 404)

Bezugswert;Setzen Uber Tastatur
Referenzsignal-Auswertung automatisch mit REF
Z&hlrichtung umstellbar
mm/Zoll-Rechner standardmalig
Betriebsarten - Nominal-Anzeige NOM

- MAXIMUM-Anzeige MAX

- MINIMUM-Anzeige MIN

- Differenzbildung DIFF aus MIN und
MAX

- Anzeigestopp

- Klassieren

Datenausgang/Datenschnittstelle

BCD-parallel  bei VRZ 402
V.24/RS-232-C bei VRZ 403
IEEE 488 bei VRZ 404

max. Abtastfrequenz

26 kHz

Nenn-Netzspannung (umschaltbar)

100, 120, 140, 200, 220, 240V ~

Netzspannungstoleranz

-15%...+10%

Netzfrequenz

48...62 Hz

Netzsicherung

0.16 A trage fur 200/220/240V
0,315 A trége fir 100/120/140 V

‘Leistungsaufnahme

ca. 14 W
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