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5 0 ENT

2 0 ENT

S t a r t w i n k e l  ?

3 0 ENT

5 ENT

�������������	

0 BEGIN PGM 20  MM �
��

�����!
��@��
��

���<����
���(�B
,�>����
1 Z+20.000 �� ��
��C2��
2 CYCL 1.0 VOLLKREIS ">*����-
����!�
�������0���*
����!�����
3 CYCL 1.1 ANZ 8 ?� �
��
��
4 CYCL 1.2 CCX +50.000 5�/��
(��
���(���?� �*
����B�����	��*��
5 CYCL 1.3 CCY +50.000 6�/��
(��
���(���?� �*
����B�����	��*��
6 CYCL 1.4 RAD 20.000 A
(���
7 CYCL 1.5 START +30.000 ��

�1��*���(�
��
��������
���
8 CYCL 1.6 TIEFE –5.000 ���
���!�
9 Z+20.000 �� ��
��C2��
10 END PGM 20  MM �
��

���4�(�@��
��

���<����
���(�B
,�>����

)�
�����(�	
���	��	���9CYCL 2.0 KREIS-SEG:�1�
(
�
 ��(�����

�1��*������.���� ��(�
�+��*��� �
����9SCHRT:
�1�� ����(������
����������������$

-�
�?� �*
����1�
(����(�
����
����

� PROGRAMM-ABARBEITEN

����!��
�$

Keine Eingabe !�
�(�� Bohrtiefe@��$�$�!
�������
�����
����
� ���(�� �����!������
��1�
(���������$

L o c h a n z a h l  ?

M i t t e l p u n k t  X  ?

R a d i u s  ?

B o h r t i e f e  ?

6�/��
(��
���(���?� �*
����B�����	��*������������9 CCY = 50 ���:$
4���
�������.�����$

Lochanzahl ���������9 ANZ = 8 :$
4���
�������.�����$

5�/��
(��
���(���?� �*
����B�����	��*������������9 CCX = 50 ���:$
4���
�������.�����$

Radius (���?� �*
���������������9 RAD = 20 ���:$
4���
�������.�����$

Startwinkel 3���(�
�5�� ������
��
��������
������������
9 START = 30° :$�4���
�������.�����$

Bohrtiefe ���������9 TIEFE  = – 5 ���:$
4���
�������.�����$
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'��(����)��*����+�*�
�������������*��� #�,
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���
�����
�%����� 0
�&��
�����
�%����� # ���
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������2
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��
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Lochreihen-2
�������������������
��

����������&���)�
���5

Y

X

15

200

0

1

10

18°

12

1 5

2 0 ENT

ENT

4 ENT

���
&����
�����
��

��

1 . B o h r u n g  X  ?

1 . B o h r u n g  Y  ?

B o h r u n g e n  j e  R e i h e  ?
���
�����
 Bohrungen je Reihe �����&���6 B.ANZ = 4 75
8���
&��&���4�����5

"����
���
�����
����
��� � �����&���6 POSY = 15 ���75
8���
&��&���4�����5

�����
���
�����
����
��� � �����&���6 POSX = 20 ���75
8���
&��&���4�����5
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����
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����������� �������
���������� �9

0 ENT1

1 8 ENT

5 ENT

Keine Eingabe -:
���� Bohrtiefe;��5�5�-
�������
�����
����
�*������*�����-���&��
��)�
����������5

1 2 ENT

3 ENT

�������������	

0 BEGIN PGM 80  MM �
��

�����-
��;��
��

���<����
�����=
>�3����
1 Z+20.000 ��*��
��?@��
2 CYCL 4.0 LOCHREIHEN .3(����2
����-:
�+�*�
������-�����
3 CYCL 4.1 POSX +20.000 �����
���
�����
��
��������
��� �

4 CYCL 4.2 POSY +15.000 "����
���
�����
��
��������
��� �

5 CYCL 4.3 B.ANZ 4 ���
�����
����
������$��+�*�
����
6 CYCL 4.4 BABST +10.000 �&��
�����
����
������
�-���
�+�*�
����
7 CYCL 4.5 WNKL +18.000 '��(����)��*��������+�*�
������������
����*���
8 CYCL 4.6 TIEFE –5.000 ���
���-�
9 CYCL 4.7 R.ANZ 3 ���
�����
�+�*�
�����
10 CYCL 4.8 RABST +12.000 �&��
����)��*�����)���+�*�
�����
11 Z+20.000 ��*��
��?@��
12 END PGM 80  MM �
��

���8���;��
��

���<����
�����=
>�3����

2���+�*�
������)�
���������
����
��&�

� PROGRAMM-
ABARBEITEN 
����-:�
�5

���
&����
�����
��

��

A b s t a n d  d e r  R e i h e n  ?

A n z a h l  d e r  R e i h e n  ?

B o h r t i e f e  ?

B o h r u n g s a b s t a n d  ?

W i n k e l  ?

Anzahl der Reihen �����&���6 R.ANZ = 3 75
8���
&��&���4�����5

Bohrungsabstand 
�-���
�+�*�
����������&���6 BABST = 10 ���75
8���
&��&���4�����5

Winkel �)��*������
����*�������������+�*�
�����������&���6WNKL = 18°75
8���
&��&���4�����5

Bohrtiefe �����&���6 TIEFE  = – 5 ���75
8���
&��&���4�����5

Abstand der Reihen �����&���6 RABST = 12 ���75
8���
&��&���4�����5
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2�
����������
���*���
���
�����
4�����B���%�*���*(�
�*���1����
��&�����
������&������������
�%�*���*(�
�*������;������
�&��

�*������������
4��)���5

���
�����
���
2�
�.3(�����&�
�-�����������������
��C5A;�C5C�����C5���

��������5

I�
2�
�����������&������%���)������������������
�����
�'�
(�����

�-�������

���������������B�
1����
��������
�'�
(������*���;�
��
�*����>���������
���

&��������&������
��
�*�������� �5

II�
���
4�������
��
�*���
�-���
����������

������������
���6�����C5�
������D���*��
�--
4���75������
���

&��������&����)�
��������
'�
(�����%
�������������������5�2���.���������������
�'�
(�����
�*��������&����&��5

III�
2����
�E�
�
���)����
�������*�;�&��������������&�������-� �����
�

��*������5

�
����	��
�� 	�����
���5.0 RECHTECKTASCHE
F ��

�������������STARTPOS. �

6
&�����������&��;�&�������
�-�<���	��(�7
F G
4����-��� TIEFE �

6
&�����������&��;�&�������
�-�<���	��(�7
F �
�*���������������POSX ��

=�������
��
�*��������
�?
�	�
*������
���

&��������&���5
F �
�*���������"���POSY ��

=�������
��
�*��������
�<�&��
*������
���

&��������&���5
F �������4�����������LÄNGE X �

+4������
��
�*������%�*��������
�?
�	�
*���5
F �������4����"���LÄNGE Y �

+4������
��
�*������%�*��������
�<�&��
*���5
F %�*������RICHTG

8���
&�)�
��!1�D���*��
�--
4����6�����C5�1�D������
�����
����7
8���
&�)�
��#1�D�����
�--
4����6H�
�����
����7

F �*���*��
�-�
>���AUFM
�*���*��
�-�
>������
���

&��������&���5

�	
���
�� ��������	�� I 	�����
��
5.0 RECHTECKTASCHE

I

Z

A

X

II

Z

B X

�	
���
�� ��������	�� III 	�����
��
5.0 RECHTECKTASCHE

III

MY
R

Y

X

MX

Y

X

�	
���
�� ��������	�� II 	�����
��
5.0 RECHTECKTASCHE
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����������1  ��
G
4����-�1 /� ! ��
�
�*����������1 �! ��
�
�*���������"1 �! ��
�������4�����1 �! ��
�������4����"1 A! ��
%�*�����1 !1�D+8�I?
�*���*��
�-�
>1 !5� ��

Y

X

100 90 10
0

0

70

–20

80

Z

X

–30

0

10
R10

50

40

.�
��
��������-�(�3�+������&�4���
�5�

.3(����5.0 Recktecktasche���������
��

��������&��5

S t a r t - P o s i t i o n  ?

Start-Position������&���6 2 ���75
8���
&��&���4�����5

0 ENT

ENT2

F r ä s t i e f e  ?

2
Frästiefe �����&���6� - 20 ���75
8���
&��&���4�����5

Programm-Eingabe )4����5

�

�

�
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A �������
���������� �����������

2�
���������-:�
������.3(��� 5.0 RECHTECKTASCHE �����
����
��&�

�
PROGRAMM-ABARBEITEN 
���6�������
	��������75

�������������	

0 BEGIN PGM 55MM �
��

�����-
��;��
��

���<����
�����=
>�3����

1  CYCL 5.0 RECHTECKTASCHE .3(����2
����-:
�����.3(�����5!�%8I?�8I����I?8
2  CYCL 5.1 START   2� ��

�����������:&�
���
�'�
(��:*(��&�
-�4*��
3  CYCL 5.2 TIEFE – 20 G
4����-�
4  CYCL 5.3 POSX + 50 �
�*����������
5  CYCL 5.4 POSY + 40 �
�*���������"
6  CYCL 5.5 LÄNGEX   80 �������4�����
7  CYCL 5.6 LÄNGEY   60 �������4����"
8  CYCL 5.7 RICHTG 0   :GLEICH D���*��
�--
4���
9  CYCL 5.8 AUFM   0.5 �*���*��
�-�
>
10 END PGM 55 MM �
��

���8���;��
��

���<����
�����=
>�3����

%�*���*(�
�*���-
4��������
��

��
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�1
2�
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��������4*�������
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����
����
���
��;
)��������B�
��
�������-�(�3 nächst. Satz ���
:*(���
&��5
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����� � ��!�	������� ��"��#� 
�	�� !�"��
$ ���%�&!�'���(��	���)*

�	
���+� � ��!�	������� ��"��#� 
�	�� !�"��
,�&!�'����	
#-	�����&
� !�(��	���.*

�
������������	�
�	�����������������������
��


H���
	
��

���������
��

�������'����
�����������&��
����$�)�������
�����
����������
��

������J������
�������*�
$���*��&������999�
��
��-:�
��5
H���
	
��

����)�
����
��&����&������������������
��

���

&��

&�����J��
��

�������'����
���������)�
������
�(�
�����
���
���
����
�
���
����-:�
�5

���������"���	���	��	������	


H���
	
��

���������
��

�������'����
���������(������*����
��������K+
&���L�6�
&��1�����5�-:
�K=

(�L;�K�������*�����L75
����
��

���������-:
�M+
&��M������&(:
�����LBL5

���	
�#���	��
8���+
&�����������
�<����
��)��*����#�����99�(������*����
������-
���������H���
	
��

�������
����������)����
��������
�
��

�������5

���	
�#���	��$
2
��+
&���������
�<����
�!�(������*���������
��
��8���
������H���
	
��

���5

���	
�������
H���
	
��

���������
��

��������)�
�������������
CALL LBL-��-����6*
��1�����5�K
�-��L;�K
�-
�-��L7�����
��

��

�-��
�-��5
2�
���-��� CALL LBL 0 
���%	����	�N
H���
	
��

��1
<
*������� CALL LBL-�
�������
��

���)�
��
����4*�����
�
��
�-��
�-����H���
	
��

���
����-:�
�5
�
��

�������'����
������1
2�
���������)����
����������
��

������;���
�B�
���� CALL
LBL-�
��������5�D������
��������� CALL LBL-��-������&��
�����������
�����
�'����
������������5

���������	

	�%	��������	
�

H���
	
��

���������
��

�������'����
����������
�������*�

�*��KB�
�*�
*�����L5
.�������	����(
���
���������H���
	
��

�������)����
���H���
�
	
��

���
�-��
�-���)�
���5

"�&
��
	�'	��������	
�����
	�	���-
*�
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Y

X
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0

0

4020
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8

3

2

1
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������������	����&��@����������������G
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.�
��)��������-�(�3�+������&�4���
�5

�
��

���=

(��6 LBL 7�-:
�����H���
	
��

���������5
2�
����������*��4�����������
������-
��� Label-Nummer B�
5

L a b e l - N u m m e r  ?

�

ENT

1 ENT
Label-Nummer �����&���6�#�75�8���
&��&���4�����5
���
(���������
����������
�����������+
&��1 LBL 15

E�
���*��
���� Label-Nummer :&�
������5

�������������

=�������+
&�������$�������
���-
���������H���
	
��

����6���

����
��
��

�������'����
������7���(������*����5�2����
��

���
�4����-:
��
��H���
	
��

�����&������������
���� LBL-�
������5

+
&���!�6 LBL 0 7�(������*�����
��	���
��8����������H���
�
	
��

���N

�
�����������

����������	
��
	
��(��	�����������)��#��	�
+4��������
�<��1  ! ���O�'�
(�����2�
*������

���-������
�<��1 /�#! ��
<���2�
*������
1 � ���6��'�
(�����2�
*������
7
���
���
��������8�����*�	��(��
<�� � 1 ���� !��� "���#!���
<�� � 1 �����!��� "����!���
<�� . 1 � ���A!��� "����!���
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AA �������
���������� �����������

�	
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1�H���
	
��

�����-
�-������&���� CALL LBL

H���
	
��

���������
��

�������'����
��������

L a b e l - N u m m e r  ?

1 ENT

ENT E�
���*��
���� Label-Nummer :&�
������5

<
*������� CALL LBL-�
���)�
���������
����
��&�

�
PROGRAMM-ABARBEITEN �����
��

����4����
&��

&�����;
�����������H���
	
��

����)��*������� LBL��
���������
�
�-�
��
�-�����<����
����������4*�������
�����t LBL 0 ������5
2
��H���
	
��

���)�
��
�*������������ CALL LBL-�
��
���������������
��
&��

&�����5

Label-Nummer �����&���6�#�75�8���
&��&���4�����5
���
(���������
����������
��
�-��
�-����+
&��1 CALL LBL 15

2���G

�� Wiederholung REP ? �
��-:
�H���
	
��

����(��������������5
=���������-�(�3�)�
��&���4����;��
>�����H���
	
��

���
�-��
�-���)�
�5

.�
��)��������-�(�3�+������&�4���
�5

+
&���
�-
�-��5
2�
����������*��4������ Label-Nummer B�
;���������������������)�
��5

�

�������������	

0 BEGIN PGM 30 MM �
��

�����-
��;��
��

���<����
�����=
>�3����

1 Z+20.000 ��*��
��?@��
2 X+20.000 R0 �����
���
���8�����*�	��(��<�� �

3 Y+10.000 R0 "����
���
���8�����*�	��(��<�� �

4 CALL LBL 1 ��-
�-�B���H���
	
��

���#1��4����# �&���#A�
&

&�����

5 X+40.000 R0 �����
���
���8�����*�	��(��<�� �

6 Y+50.000 R0 "����
���
���8�����*�	��(��<�� �

7 CALL LBL 1 ��-
�-�B���H���
	
��

���#1��4����# �&���#A�
&

&�����

8 X+60.000 R0 �����
���
���8�����*�	��(��<�� .

9 Y+40.000 R0 "����
���
���8�����*�	��(��<�� .

10 CALL LBL 1 ��-
�-�B���H���
	
��

���#1��4����# �&���#A�
&

&�����

11 Z+20.000 ��*��
��?@��

12 LBL 1 ��-
���B���H���
	
��

���#
13 Z–10.000 8�����*����
�-�<������-�
14 IY+20.000 R0 <���-
4���
15 Z+2.000 G
��-
�
��
16 LBL 0 8����B���H���
	
��

���#

17 END PGM 30 MM �
��

���8���;��
��

���<����
�����=
>�3����
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!���+�$�
��
�'����#�����'����%

����������	 CALL LBL
��
��	�������������������
���
������������

�������'#��
��'������%�% CALL LBL 1  REP  10 / 10 %
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���(������
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40
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Programm-Eingabe $"����%

�
��

���A

)��8LBL:�(/
�������
��

������������
�������'�����%
&�
���������'#��"�����������
��'���(
��� Label-Nummer 0�
%

�

L a b e l - N u m m e r  ?

ENT

1 ENT
Label-Nummer �����!���8�3�:%� ���
!��!�'�"�����%
���
)���������
���'������
'���'������*
!��2 LBL 1%

7�
��'#��
���� Label-Nummer /!�
������%

&����
��

����"����(/
������
��

������������
���������!��
���������
���� LBL-�
������%
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���	����2���
��

������������
������������!���� CALL LBL

����
	
��

���������
��

������������
��������

,�
��$��������(�)�C�*��'���!�"���
�%

*
!���
�(
�(��%
&�
���������'#��"������ Label-Nummer 0�
-���������������'�����$�
��%

�

W i e d e r h o l u n g  R E P  ?

4 ENT

1
#������� CALL LBL-�
���$�
���������
����
��!'

�
PROGRAMM ABARBEITEN �����
��

����"����$����
����-����
���
������ LBL-�
���������
�
�(��
�(�����1����
��������
��� CALL LBL-�
���'�����%
&
'��
��

�������$�
������
�����
��@(��
�
!��

!�����-�
�'
�����
���������	
��

����
��'���%

���
�����
 Wiederholungen �����!���8���:%� ���
!��!�'�"�����%

L a b e l - N u m m e r  ?

1 ENT

ENT 7�
��'#��
���� Label-Nummer /!�
������%

Label-Nummer �����!���8�3�:%� ���
!��!�'�"�����%
���
)���������
���'������
'�
�(��
�(����*
!��2 CALL LBL 1%

��������
��
��

0 BEGIN PGM 70 MM �
��

�����(
��-��
��

���1����
�����A
.'C'���

1 Z+20.000 ��#��
��D@��

2 X+30.000 R0 <�;��
���
��� ��'��#�	��)��1�� �

3 Y+10.000 R0 >�;��
���
��� ��'��#�	��)��1�� �

4 LBL 1 ��(
���0����
��

�������3
5 Z-12.000  ��'��#���
6 IX+16.000 R0 1���(
"'��
7 Z+2.000 ?
��(
�
��
8 IX-16.000 R0 ��'�������
������<
9 IY+15.000 R0 ��'�������
������>
10 CALL LBL 1 REP 4 / 4 �
��

�������3�0��
�
��$����
�����

11 Z+20.000 ��#��
��D@��
12 END PGM 70 MM �
��

��� ���-��
��

���1����
�����A
.'C'���
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 ����H���
������		����������� 1��!�'�"�����-�'��'���'��'�����#��
$�
)'
�B

���	����2���
��

����
����"���
�

�
��

����
�������H���
��$"����%�

��������
�������H���
�����'������%

H���
���������!��-��%�%���������������'�����'�����$�
��8�6+�:%

H���
����!�'�"�����%ENT

2 0

��� 
��� �!�	
�

1"#�'��@��
����
���$"����

1"#�'����(�
����
���$"����

�
�����
�)��������
��
���1����
�$"����

,���H���
������������
������'������

H���
����!�'�"�����

GOTO

ENT
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1
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���1����
�

����
��'#��$����
���������������
�'�
)���������
������
�
��

����
��������������@'#������
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BEGIN-���� END-�
���'����������*@'#������'#�/���%
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Programm-Eingabe $"����%

� �
���$"����-���
����@'#���$�
����'���
8���
���
�)������G���������
���'	
�����:%

,�
��$��������(�)�C�*��'���!�"���
�%

�)������� Satz löschen%

�

��#�������
@.�
�'���'
�����"������'���������
����)@����
����	
�!�����'��"	#���2
� �"����������������������
�����'��
��

������'%
� &
/#)�������������(�)�C Satz löschen '���(�-�!�'�����
���

�"������'��
��

������'����@'#����
!��%
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Extern $"����%

P r o g r a m m - N u m m e r  ?

Programm-Nummer �����!��-��%�%��%5

����������
��

����0����������J����������������/!�
�

���-
8 ��'�������� <�:���.���
��J������
��

����	�����%

�����������������	��#��
�'#���������
��

���������
�
����#����1����
-��
'#����������A������ PROGRAMM
SCHON VORHANDEN 
������'#��
�%

������'���?
����/''�������0�
���
�&
����K!�
�

������
'
�
��

���������������	��#��
���������������
��"	#���*

 F��
��'�G�
"��$"�����8&�')������ ����������
��J�����K!�
�

����''�(�$

�
�1J% < �0���D �& 1D��12� ��'��������? M��J�������1J% < 2� <�:%

�
��

������������������/!�
�

���%
���������������'#��
���
'#����������A������ Einlesen Programm:
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'#����������A������ Ausgeben Programm:
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�(������F��
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���'	��#��
�'#��������
�
��

���������
�����#����1����
���!�-�$�
���'������
�

�����/!�
'#�
��!��B
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��
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�����'�
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���������
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�

����
��'#��
�����
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�2 PROGRAMM-EINSPEICHERN

Extern $"����%

,� EXTERN-AUSGABE b�"���
�%�

 F��
��'�G�
"��$"����%
&�')������ ����������
��J�����K!�
�

����''�(�$

���1J% < �0���D �& 1�
D��12� ��'��������? M��J�������1J% < ����
�&
�#)�
2� ��'�������� <�%

P r o g r a m m - N u m m e r  ?

1 0 Programm-Nummer �����!��-��%�%�3+%

�
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�����&
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�

���

�����������������	������(�)!)�
����#��������
�����

���������
�����
��

����
�'��������������	��#��
�
�'��!��
$�����2

� &
/#)�������������(�)�C Ausgabe alle%



� � � ������		
������

�
�

����������� �
����
�����

���� ��

�����������	��	�
���

������		
����

�
���

�
���
���
��

����� PROGRAMM-
ABARBEITEN �������

��

����
�����������
������
��
�
������		��������
���	��
��� !
�	����

�

	����������
���
���"

�#$��
 !�

�
�%�������		

�������

�
�&
Einzelsatz
'� !�
	��

���(��

����
�

��
����
�
����
(�!�
���
��%���(
���


	
���
	���(��
) nächst. Satz �
���* !��
���������(�
Einzelsatz 
	+(

!����
 !��
����
��%�"
���

��������		
����
���
�#������
���

�
��"
���

Satzfolge
'� !�
	��

���(��

����
�

��
����
�
����
(�!�
���
��%��

����
�
����������(��������	��
� !��
���* !��
��������		���������
Satzfolge �
����
���

%�"
����

�

��(
!�
�(�


��������		
�,�
�������

�
��"���
��

����������	

� �+���
���

�����-
����, ����(��
	�#�� !
�
��
� !���(�
� �
��
���

��
��-
����, ���
����+�����
� -*!�
���

����������(,!�
��
�������		�	
� Programm-

Nummer 
	�.��+�	
�, PROGRAMM-ABARBEITEN�

��������	�
�
��

�����& PROGRAMM-ABARBEITEN


 � �

���
�
��

�
����� !�/0�!�
����(�'���1�

'* !��
��������		��������(��(
��

�������
�������		��*��
�	
���
	���(��
) nächst. Satz
��(��(
�%��
���

��
���

��������
� !����
��
���

2
�
�0����
����3�
��
 !��(
��
���

���(��
���* !��
���

�
��


Satzfolge�

Einzelsatz "*!�
��
��(��
	��
��� !
�	�
�� !

�
��������		�������������(
� !
����
�
��

�!
�(
�



� � � ������		
������

�
�

�4 �
����
�����

���� �����������

GOTO


�	����
�
�
��

�����&  PROGRAMM-ABARBEITEN

Satzfolge "*!�
��
��(��
	��
��� !
�	�
�� !

�
��������		�������������(
� !
����
�
��

�!
�(
�

���
�
��

�
����� !�/0�!�
����(�'���1�

-
����

�+�����		

��
����
�
���
��

 !��
��%��

����
���������
����	��
� !��
���* !��
��������		���������
���

�� !���
��
���

����
�
��

�!
�(
�����
��5����
���
��� !�
��	%
�

�
���

�
	�������
�

 !�
��
���

��	����	 
������������

������	
�������6����
	
����
��
������

������	
�������!
��
���
	
����
��
������

�����������	
�������'�		
��"*!�
�

-
���
������
��

��
�
�

�

�7� !��

������7� !�

!
�&
7� !��

� 8 ��

!
����(
� !������
��
�

'� !������&
����� !�9����, ����	�2
������	
�,



� � � ������	
��
�����	����������

��
�����	����������������������
���

����������� ����
 �	�!�"��
��� #�

���������	
���
���
���	����

��
����������
��������������
��
���

$��������������%
����������	&��
���'��
��(���������)�"�����
����
��������
 ���
* ����������	�

������"�	�� ��"�'�	���������%�$�	� ������	��+�%%�	����
�����

��%��,��������
-
.�	%���'�'�	���������%�������"�	�� ��"
���������� ��"���%
$�	� ���%����� �"/%%���	������������	����������0

* ��
����

� �	���	
�������
�	�

1	���	������	
���2�
�3�
�4�
�5�-
�	�����+�
	�%��������
������%��
���%
�
���6�	�����%�
��	�������7-
�	�����+�
	�%����!	��%�����
�����-
$�	 �"������8���	�
�����
���-
9��	,�	
��6:;���
��"
���	��<7-
=��"���6�>�?
;@000070

���������	
���
�����

���������
������,/�"��0

Stoppuhr ,/�"��0

Schnittdaten )&	������	/%'��	'��
���
'�	������0

Rechner�������
�	��,/�"��0

INFO

� � �

INFO



� � � ������	
��
�����	����������

��
�����	����������������������
���

#� ����
 �	�!�"��
��� �����������

ENT

����
		��	������
���������������������������������������

��	���������'�	�����
�����������"�	�� ��"�����������.�	%���'��0
$�������������A����'��+�
�A���'�%
/
��
���'��
�)�	��	
���	
����������
�+�
�%��������/��%
��A����'����0

������	�	
�	
* )&	�������	����������	�������"�	�� ��"������B�C�+���

$�	� ������	��+�%%�	������++����
�����

��%��,��������
�.����+�C�+��

* )&	�������	����������%�.�	%���'%������++�C�+���
������"�	�� ��"������B�C�+��

��������� ��"�����%�$�	� ���%����
�	"��'
�����������������++��	��$�	� ������������0

�&	�������	����������%�.�	%���'%�%��"/�
���	��������
��
�+�
�%����������	����'�	�����
��������"�	�� ��"�D�	0
�����(�����E���������������������	���$�	
������'��0

������
� �����	

A����'��&'�	���+������
���"���)�	
)&�	��

=�	��/��%
���A����'� ��"�
������'���%�	�����

=�	��/��%
���A����'� ��"�
�������
���%�	�����

�	����	����	
��	�����
���	��	
�	���	�	�

��
	��'%�	
�'�"��'��
����������
��� Schnittdaten ��,/�"


INFO

W e r k z e u g - D u r c h m e s s e r  ?

8 ENT
Werkzeug-Durchmesser �����'���6���++�7�����
�����%�9/%
��������
�	���+�9���'���%
�'���6���7�&'�	���+��0



� � � ������	
��
�����	����������

��
�����	����������������������
���

����������� ����
 �	�!�"��
��� ##

�	������

�����
�����	� ���
��
������6���7
�F���
���6�G�7
����������6�GH�7����
I����	
%
�"%����������0
�����
�����	�"/�)
������,��
�	
�,�����������������
������,����	
�'��,/�"
�,�	���0���������	��
	�+��
�	'	�������6!�%%���"
��7
%�
 
���	��������������
�����	� �	&�����)���""0

������
� �
 ��	!

�
�����	���""�������%
�	
��

�
�����	�����"
��

������������	
����

����������	�����
������%����'��+�������������	�����)
��J�K��%
��
 �%�++����)�L
�
* 1	���	������	
���6�	%
����)
��J�K��%
�7
* �	�����+�
	���6 ,��
����)
��J�K��%
�7
* $�	 �"�
�8���	�
�
�9��	,�	
�����
���
�=��"��

6�	�

����)
��J�K��%
�7

������)
��J�K��%
����(���������+�
�����:�"/

�	M���%
��
�+%���"
��0
��	��������� ���
�)&	������������	
�������A����'�����%���"
��
��������L�����IAK����%
�����	&��
�,�	����+�L0

�	��	��	
��"�	
�	��	�

!����,������������������	�����
����,����	��',/�"��
�'"��'
���%
A	��'��%�����	���	�������������	�A����'� ��"��%
����0
�����(��������������������,�	
���	��
� 0�0��"%���""���%�
����������
�	��	�++�&'�	���+�������'	���������������
��	���
���� �
�����0

������	�
���

������	����������+�
���	��$�	
���6 0�0�!���
���
���'
	��
���7�
� 1�'������������	%
���$�	
����0
� N'�	���+�����������$�	
���	&���������A��0
� 1�'����������� ,��
���$�	
����0
� �	&���������������)
��J�)&	��������������	�
����0

��	��������� ���
���%�A	��'��%���	����������	�
���������	
A����'� ��"���+���"�%���	+���0

������	����������+�
�	��	��$�	
�6 0�0�����%
�9��	,�	
7�
� 1�'�����������$�	
����0
� �	&���������������)
��J�)&	��������������	�
���0

��	��������� ���
���%�A	��'��%���	����������	�
���������	
A����'� ��"���+���"�%���	+���0

�	����	���A������%���"�)������������)���	��/��%
������
�0

INFO



� � � ������	
��
�����	����������

��
�����	����������������������
���

#� ����
 �	�!�"��
��� �����������

������	�����
�����

INFO

�	����	����	
	�������#
��$%&'()'*�+�$,&-()*�.�,

3 ENT
A	%
���$�	
���	��	%
���9"�++�	������'�����?�-��A����'��'�%
/
����0
!+���"�%���	+��	%�����
�����!� ���� +3.0000

=,��
���$�	
���	��	%
���9"�++�	������'����@
���
 ,��
���$�	
�+�
��	%
�+�$�	
�D�	��&�)����4�

!+���"�%���	+��	%�����
�����!� ���� +12.0000

�	�

���$�	
���	��	%
���9"�++�	������'����;@
���
�	�

���$�	
�+�
���	�!� �����;O0PPP�D�	��&�)����20

!+���"�%���	+��	%�����
�����!� ���� +26.0000

A	%
���$�	
���	� ,��
���9"�++�	������'����O�-�A����'��'�%
/
����0
����	���,�	����
�+�
�%��������	%
��9"�++�	���%��"�%%��Q
!+���"�%���	+��	%�����
�����!� ���� +2.0000

1 4

4

2 ENT

=,��
���$�	
���	� ,��
���9"�++�	������'�����
���
 ,��
���$�	
�+�
��	%
�+�$�	
�D�	��&�)����4�

!+���"�%���	+��	%�����
�����!� ���� +12.0000

�	�

���$�	
���	� ,��
���9"�++�	������'����;
���
�	�

���$�	
�+�
���	�!� �����;O0PPP�D�	��&�)����20

!+���"�%���	+��	%�����
�����!� ���� +13.0000

=,��
��9"�++�	�%��"��L������
�"���� ��
���+�
���	��	%
���9"�++�	�D�	��&�)����50
!+���"�%���	+�,�	����%�A���	��'��%����� ���
� +2.0000

6

1



� � � �������	�
�	���
�	��������������
���


�����
���� ����
��	������
��� � 

� � �
�������	�
�	���
�	��������������
���

����������	�	
�����!����������
	��"!�
�	���
�	#���������"���
�	"��
�����
�����
�����
�$���	���%����#��&��������'&�(!!����&�
�������"��)
��	���!'&�����*�	!
����	����
�+�!
#����'&����
	��"!�
�	���
�	
�&������!��������	�
�	���
�	����$����'&�!���������������
�������	�
�	���
�	���+�������+
��,�-��!
���.�	
���
�!���)

��������
������	��������	�
�	���
�	��!
����/�0�
����� � 1
"�!'&	��"��)

����������	�	
��������
�������

� �	('��������������!
�����)
�����������	�
�	���
�	��	!'&�������������!'&�	�)

� ��$

�	�����������	���+
��,�-��!
����
��������(�!'&
���
�������	�
�	���
�	)

� �	('��������������+
��,�+(	������������	�
�	���
�	)

����������	�	
��������
�����	����

� �	('��������������!
�����)

���������

��
������������	�
�	���
�	 Maßfaktor .�	�	%2�	�����	
.�	������	����������3�	�!
('�)���	�
�����
���.����	
������������
��	'&������������"�������2+��
�	)
��2+��
�	���.�	$���	������3�	�!
('��4	%2��!,���
	�!'&����
5���0���
)���	�3�	�!
('��5���0���
�!���
����&�	�"�����	"��
��
��
���2+��
�	�����+�����	�3�	�!
('��/��
��������)

����	�����������6#7�"�!� #      

�	��	�������	���������

� ��
�������������������	�
�	���
�	
Maßfaktor EIN / AUS ��+ EIN)

�	��	�������	�����	����

� ��
�������������������	�
�	���
�	
Maßfaktor EIN / AUS ��+ AUS)

3�������������
	�������!���2+��
�	!������"��#��!
���+���	
�$'&!
������
��"�!'&	��"��)

Y

X

0

0

1

2

∗ 
3.

0

∗ 3.5

MOD

�������� 	�
���

��
�������
�
�������������
����������

�������� ����������
������� �  ���
��

!
���"#
� �������$�#%���&�
� �



� � � �������	�
�	���
�	��������������
���

�6 ����
��	������
��� 
�����
����

	
��

���������������
����


����������	�	
������
���	����

8�������������	�
�	���
�	���	������
�������+
��,���	��

����!'&��
�
��������&������������	���.���������	���"
��
9�!
$�������)

���� �����
�	���
�	�+(	�����3��������������$���	�

� �	('��������������!
�����)
��!�����*��0
���(���
&$�
�:�
�
���
����	����
��+
��, Grad ���	�������+
��, Grad / Min / Sek)

� �	('��������������������
�����+
��,)
��	���+
��,���'&!��
������������	���9�!
���#��)�)�.��
Grad ��'& Grad / Min / Sek)

� �	('��������������!
�������	���
)
����
�&�"�������������������
����"�����
)
����;���	������	�3���������������!
�:�
�
���	�!��)

����������	�	
�������������

�(	���������������	�
�	���
�	���	������3�	
��������"��
���	�����9�!
������!�����	�����&��.���.�	����"�����9�!
$����
��!���$&�
)����������
���	�
�����
���'&��	('������!���+
��,!
+(	�����
�	���
�	��������(���)

���� �������2+��
�	������	�9��'&!�������"��

� �	('��������������!
�����)
� �	('��������������+
��, Maßfaktor Z)

��	�
�����
�����
�:�
�
�������8����"������!'&�	��+(	����
��2+��
�	���)

� 4�"�������������2+��
�	����#��)�)�6#��)
� �	('��������������!
��85�)

3��������������#���2����!�	����
�	�+(	������/��	����
���
�'&!������
#�������	('��������������+
��, Setzen alle
���8����"������!'&�	�)
��	�
�����
�("�	����
�������2+��
�	���������
������	���!
����*��0
���(���)

� �	('��������������!
�������	���
)
����
�&�"�������������������
����"�����
)
��	��������"������2+��
�	��!
�:�
�
���	�!��)

3����������
���2+��
�	����	"��
��#���2���	���+
��,
Maßfaktor EIN / AUS ��+ EIN !
�&��<

MOD



��
��

��
��

��
�	�


�
�


��
��
�

������������	
���	���
�
�����



�� � � �����	
���
�
�
�������
���������� ��������������������������������������� ��
����������	
 ���������������������������������������������������������������������������������������������������� �

����������������	��	���������
�	 ������������������������������������������������������������������� �

������������	��������	�������������������������������������������������������������������������������� ��
��	��	��������	��������	 ��������������������������������������������������������������������������������� � 
!������!�	�������	 ������������������������������������������������������������������������������������������� � 

�� � � �
���
��������
�
��������������������������������������������������������������������� ��
"�������#����������$%���	 ������������������������������������������������������������������������������ �&
"�������#����������'��������(���	#���	����������'������
�	 ��������������������������� �)
*	$�	���#��������� ��������������������������������������������������������������������������������������� ��
"�������#���������#����� ��������������������������������������������������������������������������������� �+

�� � � �
�� ��
�
���
��
�!
�����"
�	
 ��������������������������������������� #�
������������	,����	 ����������������������������������������������������������������������������������� +-
*	.��
��������������%	
�	����������	�$%���	 �������������������������������������������� +�
*	.��
�������������/�	0������������	�$%���	 ��������������������������������������������� +&
���$���#*	.��
����	������	 ���������������������������������������������������������������������������� +)
*���������#�1���0��� ���������������������������������������������������������������������������������������� +�

�� � $ %��
��&��������
��
 ������������������������������������������������������������������ �''

�� � ( �
�!
��
����	
�
� ��������������������������������������������������������������� �'�
���$���#*��
����������	 ����������������������������������������������������������������������������� 23-
"�������#����������.������$���#*��
��� ��������������������������������������������������� 23�
"���,�����.���4�����	���
�����	�����(���	#���	��������� ������������������������������ 23 

�� � � &�����
��	)�	
���
�&��������	)�	
 ������������������������������������ �'*

�� � * +
�������
�%��
� �������������������������������������������������������������������� ��'

�� � � �����������
����������������������������������������������������������������������������
51�����	����� ������������������������������������������������������������������������������������������������� 222
6'�0�	����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� 222
(��������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������� 22-
���$�	0��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� 22-

����	�
���������	
�� �������������������������������������� ���&
��
����

��



�� � � �����	
���
�
�
�������
����������

����������� �
�������
������������ ��

��������	�
������
�����
�������	�

����������	


 �����������!
�	
������������
 "
�!��##���	
 $
���!
��%��
&���

��
�������������	��	���������
�	

'
�����������(�������������)�������&
�����

��*
�(��
�
+��
��
��
��

������
��
�����,
������-���%.�'."%��"
/�
0�"�0�1���2�3�4�5�&
�
���	
�0
'
���&����
�

��$����6��
������&
��

�������������
�

��	
!
����
��/��
�
�7�#��
���� � �50

��������	
����
�	
���

������	
��������
��
8���9���
��

��*
�(�
��"
�!��
��
��!�
�
�:
�����!�
��
���������
�
�:
'
�������!�
��
��
������
����
�&����
���
��:

����
�������
���
�����������
��
��-
�&��
��	
������&
�����	
������
�
��*
�(�
�
���
��
���

���6�
�:
"������	��������
���	
������.����!�-
�,
�

�:

�����
�	
���

��
��6��
��

�������������
��
�;
���
��#�����	�!,����
��
�44�8����
�1)4�8�/)��%!�&���21�%!5��������
�
�0
��
��<��
��

��������������������
�
��#�����	�
����
��
�0

����������
��������
��


��
�
�$��
��1=
"
�!������������7������
 � ��
 �

�����!
�

����7������ �

���

��>�
���������

��"
�!����������&
��=�40?�����

�� � �

������	
 ��
�
���������
�������������



�� � � �����	
���
�
�
�������
����������

�) �
�������
������������ �����������

����
�

@���.��6���	�

����6��
���	�
���

��.�
��	���������
����

��*
�(��
�A<���
��
�����

��!
�����
��.�
��	��
#�����

���������
�-
�&��

�:
/���

��>�
���������2����5

X4

2

3

45

7

1

9
6

8

'�
��
��B��
��������<��
����
�

��-�
������
���
���!�	
��
�
�0
����

��$
���
&�������
�
���)30���
	
����
��
��C�,�
�
�
�����
�
&
!
����
��,
�

�C�!0$0�����
���D�E�����
C�����
�1�D�F�����
0

�	
��  ���!������
�	
���

� E�

1 E1

� E�

) E)

X3 X2 X1X4

�������
 ��
��
�������������������� ! �

'�
����������
��
��E�C�E1C�E����
�E)�
��<��
��
�

G����
�
���
����	�-���"
�!H������8'.�4�24C��0��0

������������	��������	

'
������������&
��
������%.�'."%��"�I(�	
�����
�;���
��
�
��B��
�
������������6���	
�����	��	���	���
�0
'�
��
�B��
��������<��
����

��*
�(��
�A<���
��
����
����
E�C�E1C�E����
�E)�&
!
����
�0
'�
��
�	
�����"���
<��
��&���!���4������	��
��0

����
�������
���
�����������
��
��-
�&��
��	
������&
�����	
������
�
��*
�(�
�
���
��
���

���6�
�:

#�
�������
������ ���!������
�	
�����

#�
 ������
�

� 4JK

1 4JL

� K��8�/+�5

) 4�8��/+�5

� 34JK

2 34JL

? A
�
�
�!����
���	����A�K

� A
�
�
�!����
���	����A�L

3 ���
�������

*
�(��
 ���
�������
������"
 ����#�������$��������� ! ��%&
����

'���(����)*�������

������+
 '��(����)*�����&���������� ! �



�� � � �����	
���
�
�
�������
����������

����������� �
�������
������������ ��

��	��	��������	��������	

'
��%.�'."%��"�7���
�����
��7��,��
������&�'����������E�4
���

��*
�(��
�A<���
��
���	
�������
�0
;
�����
�
��
��7���
�����
��&
���!
�C�#���
����
�

���������
����

�����	
�

��$
���
&�������
�
�����=
 �1��/����������I(�	
5
 �12�/����������'�����
��
�5
 �32�/�
�,
������	�&
�,(��
�
�

���������M�������5

'�
�$
���
&�������
�
�����
����7�#��
���� � 1�
���(��0

#�
�������
������$�
��
��������
�	
������

#�
 ������
� %!�

� ���
�������

1 $
�
�������� 7� ��4

2 +� K� 8 7� ��4

� +� 4 8 7� ��4

�� ��������	��� 7� ��4

�) 7������ K10� 8 7� �14

�� 7������ 4 8 7� �14

*
�(��
 ���
�������

���
���

�
������=�"�����&
�
	
�:

X3 X2 X1

X10X31(V.24 RS-232-C)T)

4

������,
 ��
�-����������
)*����������
��� ! �

'�
����������
��
�E�4�
��<����
�
�G����
�
���
����	
-���"
�!H������."��4��?�0

���������	�������	

$
���
���
��.��������
������������
�
���	�

�����������

����
����

�����$��
��?�
��	
��
���
�$��
������0
��
�,(��
��N
�!��
�
���,
�
��	�

�����������#
������
�
����0

���������<���&�'��
=
� '�<��
����
�
�
�����
�40

���������<���(��
�
=
� '�<��
����
�
�
�����
��0

'
������������
�������
��������������
�
��<��
�
�	
,(���

��,
�
��	�&
�6��	�
��M�������
��!���8
��<	��	0

'�
���,
�
��	��6��
����
��#(�
���
��,(��
�C���

����
�

�
$
���
&�������
�
����33�(�

��0

������.
 ��� ! �)��������
������������
����
�����������



�� � � ������	
�����
����

�� ������
���������
����� �����������

���������	
�
�����

������	
�����
�������

������������������������
���������
������	
�����
�����
����
�����
�����
��	����������������
��  �!��
����
�����"�

�����������
�"�
���	�#��������

��������	�
����
������������
��
$���!������
�����
%

��������%��&����'��
��
����������!�	���
(��
������
�����
������������� !��������
�����	��!���
�������

)�*��!�+���#�������,
����������������	
�����
������%������-.� �������!/��01��
'
���������!�	�����������-.� �������!��%��&������!�
�� �

���
'��
��
������������������
������01�2���01�����01�0������01�3�����

��
������������
�����
�
����
	��������
�������4	��
��������������.��
������������
������$��
��  ��!
����������	
�����
������	�5��+���������������	
������
�
���6��!���	���

������������
������
��
���
	���
(���$��
��  ��!�����
�������	
�����
����
�
������
�7 ����8�������
��
�����
������������������	
�����
�����9�
����
���������� ��

����
�
-�
.�# ����
�����#��&���������
�����$��
��  ��!������-�� ��	�����
����$��!�	�#�� ���5������������������	
�����
�����%	�������(�����
�������
��  ��%	�����!����%	����.!�����������������
��-�� ��:�����

���������	
�
������
�����

� (�%�+�������������
�����(�
� � .����������#�
�����+�; Schlüsselzahl <����+�;�
�����


��� %

� ��;
	� =�
� (�%�+���������������+�; Schlüsselzahl�
� >�	���������� Schlüsselzahl ?�23������
� ��
�.��!�����������$��!�	��
���������
���$"��
� 9�

�������
��������������	
�����
�����
�������6����+� ���

���� ��
��������@������������#��!��A�����
� 5.� �������������������	
�����
���������+�/

>������%�+��������
�����"�

������!�	�������$��!�	�

���$"��	�
�.��!���

��
������������
����
���


������	
�����
�����.����������������B

��� �������������
����
������-�� ��:�������!�	���
� B

��� ���/�(�%�+���������������#���� ������ ��
���

����
� >�	�������������-�� ��:�����������

	�
�.��!�����������$��!�	���
���$"��
5���������%��������������	
�����
�����������-�� ��:���
���!�	���� ���
���
����������#���� ������ ��
��������C��+�����

�� � 


�������� 	
��
������
�������������������������
�����



�� � � ������	
�����
����

����������� ������
���������
����� �D

���������	
�
����������������
������������������������
���

����+E���������������	
�����
�����
�������(�
+������$������
C$�312������������
��F������6����������	����������:������������
����������� �
���
5������������
��������#���(������������
��  ������#���(�����
4	�����!��!�������������
�7����� ��� � 3�

!�������
�
	
� 5.� �����������������	
�����
������:����	���	�
�����	���
� � .����������#���#:����������+�;�9��
���

��
������������
������	���

� >�	��������������!��

�"�

����������������������������	
�

����
�����!�
���������:������
�  ���
� (�%�+���������������+�; Parameter-Ausgabe �

(�����������!�	��&��#���  ��������	
�����
�������
�

��
������������
�����
����

� >�	��������������!��

�"�

����������������������������	
�

����
�������������(�
+�����!�
���������
����
� (�%�+���������������+�; Parameter-Eingabe �

(�������������
��#��&��#���  ��������	
�����
������
���������
�������������������������	
�����
�����6�
��8������
(������.!���

�������� ������������������
�����������
��������
��� !���������������������



�� � � ������	
�����
����

�� ������
���������
����� �����������

�� � �

�� � �

�� � �

�� � �

�	 �
 	

��
������	
�
�����

(�����
�������G��
��  �����������������!��������	
�����
������ 

'�:����������
����������+E�����'�:����������
�����.������
������������ %

� #�� ����#�!�	���<
����������#���'� �����!�
7����� �� � D=�

����
��
������
"�
����������
������#�
 

(�����
�������G��
��  ��� �!��%	���������	
�����
�����<�211�	�

�2��=���
���:�������'�:����������
�����������������+�;�9��
���
6����� ��
����
(�
�C� ��2���
���%����������+�; Schlüsselzahl���
��6�����
$�������
�������
�������
���
��
�'�:����������
��������%�
:��������C� ��"�

���1��
��

��
������ �������
�
	���� $
�
�����
������
�� �
"�
����������
������ %���

��211 

�H������<��2= � ��������

��212�2 @����
�H�(����
�2�<��0�2= � ��������

��212�� @����
�H�(����
����<��0��= � ��������

��212�0 @����
�H�(����
��0�<��0�0= � ��������

��212�3 @����
�H�(����
��3�<��0�3= � ��������

��210 5��+� ���
���<���= � ��������

��213 ��I��+����$�"�H�'B��<��22= �� ��������

��21��2 ��I��+����2�<��2��2= � ��������

��21��� ��I��+������<��2���= � ��������

��21��0 ��I��+����0�<��2��0= � ��������

��21��3 ��I��+����3�<��2��3= � ��������

��21? 7�������
����<����������= � ��������

��22� J��3��������@����<���1= �� ��������

��220 J��3���9���#�� ���<���2= �� ��������

��2�1 5��+#��!���	�  � � ��������

��2�� ��#�!
���+����	�  � � ��������

�� ���7 �

����
���������"�

�����
�������	
�����
����
�����
��
�'�:����������
��������
�������

�����"#� ����$����%
������
���&'�����
	�(���������������



�� � � ������	
�����
����

����������� ������
���������
����� �?

���������	
�
�����������

������
�� $��
� %�
�
��
�& ����������
��
	����'	�������
�
 ��
	������

�( ��&�
�� �� ��I�������  �
�����/��� � �2 ���������������
��I�����-�  /��
�� 2

�)*( +�����&,�����������( �� +������'�#��!� � �0�2 ������������
�)*- +�����&,�����������- ,�����������'�#��!� 2 �0�� ������������
�)*) +�����&,�����������) �0�0 ������������
�)*. +�����&,�����������. �0�3 ������������

�/ ����0���
 �1�
	 �� 7�����'��
6��+�%����!/���� � �� ���������������
(2.�����2���#��!�� 2 �������������������
-2.���������#��!�� � �������������������
)2.�����0���#��!�� 0 �������������������
(3.�����2���#��!�� 3 �������������������
-3.���������#��!�� � �������������������
)3.�����0���#��!�� �

�4 ��
���1����
 �� (�#�
� ��#��!�/�5��� � �� ���������������
5���&#�
����&$������� 2

�6*( ��
��������( �� )/78 � �?�2 ������������
�6*- ��
��������- 2&3�(478 2 �?�� ������������
�6*) ��
��������) 2&3� ��8 � �?�0 ������������
�6*. ��
��������. �?�3 ������������

�(( #�91��
�����
 �� 7������I��+���/���� � �22 �������������
��I��+������:��+
�
/���
 2

�(-*( #�91��
���( �� �����!���
���I��+���
 �2��2 ����������
�(-*- #�91��
���- 1�2�	�
�?�??? ??? ��� �2��� ����������
�(-*) #�91��
���) �2��0 ����������
�(-*. #�91��
���. �2��3 ����������

�-) �
���	��$
��� ��� ��!�� ��!��������/���� � ��0 �������������
��
�����
�'�#��!����������!�� '�#��!���� ���/���
�1�* 2 �������������������
#�����I:����'�
!�	��	����� �

�� '�#��!��
������/�	��
��* �

�-: ;��
�
�1
�,���������� K 1�112�	�
�???�???�L

M ��� ��� �������������

�-/ ;��
�
�1
�<�
	� K K???�???�	�
�???�???�L

M ��� ��� �������������

�)7*( =�������
�
	�( �� ����
�0��-.� �������!�	�� � �01�2 ����������
�)7*- =�������
�
	�- ��
���6���C����������! �01�� ����������
�)7*) =�������
�
	�) 
�	�
�0��-.� �������!�	�� 2 �01�0 ����������
�)7*. =�������
�
	�. ��
���6���C����������! �01�3 ����������

�)(*( $�	
����������( ����� ��!�� ����������
�9.�!��� �� �02�2 ����������
�)(*- $�	
����������- ��I
;
��

�<
�����������	
� �02�� ����������
�)(*) $�	
����������) '� �����!���
���I
;
��

= �02�0 ����������
�)(*. $�	
����������. �02�3 ����������

�)-*( <�
����

��
����
	�( ����� 9������������� ��!���� �� �0��2 ����������
�)-*- <�
����

��
����
	�- ��I
;
��
���!�� � �0��� ����������
�)-*) <�
����

��
����
	�) �0��0 ����������
�)-*. <�
����

��
����
	�. �0��3 ����������

��	
���	�������!�����+���5����/�������	
�����
�����$��
��  ��!����	�5��+



�� � � ������	
�����
����

?1 ������
���������
����� �����������

������	
�����
�����9�
��

������
�� $��
� %�
�
��
�& ����������
��
	����'	�������
�
 ��
	������

�):*( $
���������( �	 ������#�� ���
�5��+� ���I� � ��� �0��2 ����������
�):*- $
���������- 
;
��

�<
�����������	
� �0��� ����������
�):*) $
���������) '� �����!���
���I
;
��

= �0��0 ����������
�):*. $
���������. �0��3 ����������

�)/*( ��
����

��
����
	�( �	 5��+� �������� ��!���� �� �0��2 ����������
�)/*- ��
����

��
����
	�- ��I
;
��
���!�� � �0��� ����������
�)/*) ��
����

��
����
	�) �0��0 ����������
�)/*. ��
����

��
����
	�. �0��3 ����������

�.7*( %�����������
���( �
 7�����'��
��� ���7����+���/���� � �31�2 ����������
�.7*- %�����������
���- 9����'��
��� ���7����+���/���
��� 2 �31�� ����������
�.7*) %�����������
���) �� "���� ����'��
��� ���7����+���/ �31�0 ����������
�.7*. %�����������
���. 
���
��
* � �31�3 ����������

�.(*(��<�
���������
���( �
 �����!������� ������� ���� �32�2 ����������
�.(*- <�
���������
���- '��
��� ���7����+��� �32�� ����������
�.(*) <�
���������
���) L��
M �32�0 ����������
�.(*. <�
���������
���. �32�3 ����������

�.)*( ���
�
���������
	�( �� 7�����'	
����
��������!/�
��
 1� �30�2 ����������
�.)*- ���
�
���������
	�- :77�������(�777������ ����	� ���� �30�� ����������
�.)*) ���
�
���������
	�) - 777�������: 777����� ��111����111 �30�0 ����������
�.)*. ���
�
���������
	�. �30�3 ����������

�..*( +�1���
�������( ����� @������#
��+�����
:�����/�>� � �33�2 ����������
�..*- +�1���
�������- @������#
��+�������� �33�� ����������
�..*) +�1���
�������) ��
:�����/�
��
 2 �33�0 ����������
�..*. +�1���
�������. �33�3 ����������

�.:*( #�9�?�
�� ���"����
	�( �� 4	��:�����!���� 1 �3��2 ����������
�.:*- #�9�?�
�� ���"����
	�- 4	��:�����!���
 � �3��� ����������
�.:*) #�9�?�
�� ���"����
	�) �3��0 ����������
�.:*. #�9�?�
�� ���"����
	�. �3��3 ����������

�.4*( ������1�
�
��
�( �� 7�����'��
�/���� 1 �3��2 ����������
�.4*- ������1�
�
��
�- 9��������
�/���
��� � �3��� ����������
�.4*) ������1�
�
��
�) (������
�/�"�
��� � �3��0 ����������
�.4*. ������1�
�
��
�. �3��3 ����������

�.6*( �����������
�
	�( �� '��
���
��7�������������
��)�* ����� �3?�2�����������
�.6*- �����������
�
	�- '��
���
��7�������������
��)�* ����� �3?�������������
�.6*) �����������
�
	�) '��
���
��7�������������
��)@* �D��� �3?�0�����������
�.6*. �����������
�
	�. '��
���
��7�������������
��)A* ����� �3?�3�����������

'��
���
��7�������������
��)!* �����
'��
���
��7�������������
��)�* �D���
'��
���
��7�������������
��)B* �����
'��
���
��7�������������
��)C* �?���
'��
���
��7�������������
��)=* ?1���

�:7 !*-.������+�
� ��� 4	�����!��!
�>�
��:����!+��� ��1 �������������
2�1�L����M������1���0� 311�L����M � ���

�:( !*-.�<��������
 ��� '�#�� �����9���#�� ������� ��2 �������������
��I:����'�
!�	��L1�	�
�??M �

�� 
���	�������!�����+���5����/�������	
�����
�����$��
��  ��!����	�5��+
�� $��
��  ��!��	�5��+��%����3?��/

�3?�2�N���A���3?���N���A���3?�0�N���A���3?�3�N���



�� � � ������	
�����
����

����������� ������
���������
����� ?2

������	
�����
�����9�
��

������
�� $��
� %�
�
��
�& ����������
��
	����'	�������
�
 ��
	������

�/7*7 $����
���	�
	�7 ��
 ��� � ��1�1 ����������
�/7*( $����
���	�
	�( '��
��(�#�!������� 2 ��1�2 ����������
�/7*- $����
���	�
	�- '��
��-�#�!������� � ��1�� ����������
�/7*) $����
���	�
	�) '��
��)�#�!������� 0 ��1�0 ����������
�/7*. $����
���	�
	�. '��
��.�#�!������� 3 ��1�3 ����������
�/7*: $����
���	�
	�: ��1�� ����������
�/7*/ $����
���	�
	�/ ��1�� ����������
�/7*D $����
���	�
	�D ��1�D ����������

�/(*7 $����
��������7 ��
 ���� �	�������
;

����
�� ��� ��2�1 ����������
�/(*( $����
��������( �
�"�  ����L

M����!�	�� ��2�2 ����������
�/(*- $����
��������- ��2�� ����������
�/(*) $����
��������) ��2�0 ����������
�/(*. $����
��������. ��2�3 ����������
�/(*: $����
��������: ��2�� ����������
�/(*/ $����
��������/ ��2�� ����������
�/(*D $����
��������D ��2�D ����������

�/6 $����
��	
�� ��
 #����(�<���� �6��#E!����!��1�

= � ��? �������������
#����-�<���� �6��#E!����!���

= 2

�4(*( (/&.7E��A������
�
	�( �� ��I
;
��
���!�� �(/�E� � ��2�2 ����������
�4(*- (/&.7E��A������
�
	�- ��I
;
��
���!�� �.7�E� 2 ��2�� ����������
�4(*) (/&.7E��A������
�
	�) ��2�0 ����������
�4(*. (/&.7E��A������
�
	�. ��2�3 ����������

�4) $�����!���'	���
	 
 �� �
����
������������� ��0 �������������
�� �
����
��������/��� �
����
� ��	�
�?��L
��M �� �������������������
���� ���������
�����6�������� +������ �
����
�������� ??

�44 ,�����

�<�������� 
 >�!������ ��� �������������
(���
�����%������������!����� B��#��!��
���/�
����� � �������������������
����9���+���
�>����+���
� �!�� �
�B��#��!��
���/��
0��� 2

�46 $���	���
	�5��1�� 
 7�����'��
��
���!� �/���� � ��? �������������
�����������	� ��>����+�7����������� J����+� ��'��
��
���!� �/�!��* 2 �������������������
���
���
���!� � G���#���� ��'��
��
���!� �/�F��* � �������������������

������'��
���
���!� �/�!�2F� 0

�6( +��
"�	 
 >����
������
���������� ��/������
 � �?2 �������������
�������������	
��� RESTWEG ���� �
����
�����/�G�
"��
 2 �������������������
!����
������
���������� �������������
�� �������������������
��
��������
�5��+#��!
����	 �����

�6- !���������
���	� 
 J��
���	���������#��!��/���� � �?� �������������
J��
���	�C�������������
#�� ������� J��
���	���#��!��/���
 2 �������������������
�
��� �
����
����	 �����

�6/ ,�
�
���	�����

��
�
 ��� �������I:����'�
!�	�/���� � �?� �������������
������I:����'�
!�	�/���
 2

�64 ,����	������� 
 $�
������������#�������
��� � �?� �������������
-:��������������#�����
	����� 2

�66 =������
"�
��
	 
 '��������C�.

�
�����/�%����
 � �?? �������������
'��������(���
�
�����/�,����
 2

�� 
���	�������!�����+���5����/�������	
�����
�����$��
��  ��!����	�5��+
(���������	
�����
�������(77�������(--�
��������������������!� �
����



�� � � ������	�
���
��������	��
�����

�� ����
�������
���
�	��
 �������� !!

�� � �
������	�
���
��������	��
�����

�
������
�"�#�	�$���
���$$��%�	���&������
�	���������'��	(��������
�'������������	�
���
������������	��
��������
�	�$$�
�
'���
)
*���
���	�
�+�
��&�
�,-

�
���������%�	���&���
$��	�
���������

������	�
��
	
��
�
)
�
�"�#�	�$��� � ����
��
�������
��%�	���&������
�	���.��	�)
*��	�,-

�
���������������+�
�	�$$�
��
���
	����
)

/ �����������	
�	���

� ������	�
������
�����
�$�01�2�������34�2�
� 5�����
�
��,�
�������
�������	�
6

�&�	�
��������	��������
��5�����
�
��,�
� 5�����
�
��,�
�������	�
���&����$	�

� *���
�	��
�����"�����
�	�
�����

� 78�$����	�
������������	�
���
�$�
� ������	�
�9&�������
�
� .�
������������$���"�
#�
��	��


/ �

�����������������


/ ���������

�������
������

� %������
�
������"�����
�	�
�����

� ������	�

� *��������
��
�����
� :�
,�$&�	�����
�����
� ����;��,
'#��
�
� 5������<*����
�������
�����

�����������	
�	���


��������������	
�����
	��������

������	�
�
�	������������
�����
�$6 � 0)��=�4
������	�
�
�	�� ���������
�����
�$6 � 0)��=�0

������
�:��
�����	�
�
�����������
��,-

�
���
�������
�������>
�&�	�
��������	����5�����
�
��,�
��
��&����	����
)

!�"���

�	�#�
�	�"�$����������������%��

+�
��5�����
�
��,��?
��
@6 �3�)��=�4
�&�	�
�����)�5�����
�
��,�
�?&  �'���@6 �3�)��=�!44
�&�	�
�����)�5�����
�
��,�
�?�    �'���@6 �3�)��=�0�444
�&�	�
�����)�5�����
�
��,�
�?(    �'���@6 �3�)��=���444
�&�	�
�����)�5�����
�
��,�
�?&    �'���@6 �3�)��=�!�444

A'��B����������$8�	����������5�����
�
��,�
�������	�
���������$	�
)
%�����#�
,	�������
���

�
���	�
�	������$$����������#������	)

!�"���

�	�#�
���������
��������

5�����
�
��,�?
@�������	�
�?)	@6 �33)��=�4
5�����
�
��,�?
@�
���	�������	�
�?
��
@6 �33)��=�0



�� � � ������	�
���
��������	��
�����

�������� !! ����
�������
���
�	��
 ��

������	�
���
#����


*�"�
���+
�$���,++�$�
	��
	����
�������

�����������
���	��
������	C�,��
��������?	��@6 �3 )��=�4
��������	�.�
���������?��
�	�@6 �3 )��=�0
��������	�5�
�������?��
#��@6 �3 )��=��

A'��B����������$8�	��������
�	�$$�
(��&�����������	�
���
�$�
�
�#���	�;���A�������	�
��#���	�;������
���	�;����8�$	������
)

-���������
��$���������������
	�����% ��

�+����.��78�$����	�
�6 ��4)��=�4
/��	��.��78�$����	�
�6 ��4)��=�0

*���������	�
�9&�������
��'&������	
/ "�&�$��
���	��,��
/ D�������������
���,��	
/ ������
�$

����������01���	���
�����&��

������	�
�9&�������
��?	��@6 �3!)��=�4
������	�
�9&�������
��?��
@6 �3!)��=�0



�� � � ������	�
���
��������	��
�����

�3 ����
�������
���
�	��
 �������� !!

�

������������������
��
����������
������


*����
����������		��8
�	�&���.8
��

�����	�
�
��&�;�
����
/ ���
�$#�����������������	�
��?�%�)�@��
�����
/ .�
����
	��	��$�
��?�%(��@)

%���������
�	��������
��'��B������������#���	���
����&�
)
*���.�
����
	��	��$�
����	��������
�4(0��
��0� ��8�$&��(�B�

�����
(���$�������
�$#�����������������	�
���	)

%���.8
��

����
��'&����#�
��$��
��*�����&���&�����
�
����
�������
�$#�������
�	���$��
����A��
�$6

���
�$#�������E2
F��=����#�
��$�	����
��E

F���0444
������	�������$

�

�����������2�3��
	�����+$���
$�4�
�	��
��������
��"5��4�
��
����������

3��
	�����+$��6��7 ( � � ( � �  (  �( �  

�

�����������
6��7 6�
��7 4�
�	��
��������
�

4(444 4� 4(444 440 044 > > > > > > >
4(444 4! 4(444 44� 34  4 > > > > > >

4(444 0 4(444 44! �4 34 044 > > > > >
4(444 � 4(444 40 04 �4 !4 044 > > > >
4(444 ! 4(444 4� 3  �4 34  4 > > >

4(440 4(444 4! � 3 04 �4 34 044 > >
4(44� 4(444 0 0 � ! 04 �4 !4 044 >
4(44! 4(444 � 4(3 4( � 3  �4 34 >

4(40 4(444 ! 4(� 4(3 0 � 3 04 �4 >
4(4� 4(440 > > 4(! 0 � ! 04 >
4(4! 4(44� > > 4(� 4(3 4( � 3 >

4(0 4(44! > > 4(0 4(� 4(3 0 � 0� 
4(� 4(40 > > > > > > > 13



�� � � ������	�
���
��������	��
�����

�������� !! ����
�������
���
�	��
 �!

�
����������		�&���.8
��

�����	�
�
��8�$�


8�
������
���9���������"5��:8;*8/:�;/�4�
��
����������

��������� �%��� ��%�� �%(��
3��
	�� !�"���

� �

����������� 4�
�	��
����+$� �	�#�
 �� �
�� �
�����

.���34G � 4 4(440 4(444 4! �
4(444 ! 4(444 4� 3
4(444 � 4(444 40 04
4(444 0 4(444 44! �4
4(444 4! 4(444 44� 34
4(444 4� 4(444 440 044

.���040� 3 4 4(440 4(444 4! 3

.���0405 4(444 ! 4(444 4�  
4(444 � 4(444 40 �4
4(444 0 4(444 44! 34
4(444 4! 4(444 44�  4

.�A�040(�.A�340 3 4 4(440 4(444 4! 3
4(444 ! 4(444 4�  
4(444 � 4(444 40 �4
4(444 0 4(444 44! 34

.�*�GGG 04 4 4(440 4(444 4! 04

.�*�GGGH � 444 4(444 ! 4(444 4� �4

.��04�(�.��04�H 4 4(444 � 4(444 40 !4

.��34!(�.��34!H ���� 4(444 0 4(444 44! 044
I.�<04 0 444

43�% %2�43�% %< �4 4 4(40 4(444 ! �
43�� %2�43�� %< ���� 4(44! 4(444 � 3

0 444

.��041(�.��041H �4 4 4(40 4(444 ! �

.��341(�.��341H ���� 4(44! 4(444 � 3

.��J41(�.��J41H 0 444 4(44� 4(444 0 04
I.�<�4 4(440 4(444 4! �4

4(444 ! 4(444 4� 34

.�*��0�4 34 4 4(44� 4(444 0 �4

.%�040 4(440 4(444 4! 34
�4(444 ! 4(444 4�  4

.�*���GG(�.�*���GGH 044 4 4(40 4(444 ! 04

.%��GG(�.%��GGH 4(44! 4(444 � �4
4(44� 4(444 0 !4
4(440 4(444 4! 044

.���04� 0�  44 4 4(� 4(40 13
4(0 4(44! 0� 



�� � � ������	�
���
��������	��
�����

�1 ����
�������
���
�	��
 �������� !!

�

������������������
�������������
������


*����
����������		��8
�	�&���.8
��

�����	�
�
��&�;�
�����
/ �	�������$�����������	�
��?�%&��@��
�����
/ :�
,�$�
	��	��$�
��?�%���@

%���������
�	��������
��'��B����*�����������#���	���
����&�
)
*���:�
,�$�
	��	��$�
����	��������
�4(���
��044��8�$&��(�B�

�����
(���$�����	�������$�����������	�
���	)

�

�����������2�3�����
	����
$�=�
#���
��������
��"5��=�
#������������

3�����
	�� >(    %�    ��   ?    % �  � �  

�

�����������
6@�	$7 6@�	$A��
A3�#7 =�
#���
��������
�

4(444 0K 4K 44L 40LL !4 044 > > > >
4(444 �K 4K 44L 40LL �! !4 044 > > >
4(444 !K 4K 44L 40LL 04 �4 34 > > >
4(440K 4K 44L 4!LL ! 04 �4 34 > >

4(44�K 4K 44L 4!LL �(! ! 04 �4 > >
4(44!K 4K 44L 04LL 0 � 3  �4 >

4(40K 4K 44L �4LL > > � 3 04 �4
4(4�K 4K 40L > > > > ! 04
4(4!K 4K 4!L > > > > � 3

4(0K 4K 4!L > > > > 0 �
4(!K 4K �4L > > > > > 4(3

0K 0K > > > > > 4(�

8�
������
���9���������"5��:8;*8/:�;/�=�
#������������

��������� 3������ ��%�� �%���

	�� !�"���

� �

����������� =�
#���
�%&�� �	�#�
 �
���������

5�*�3!4(�5�*�3!1 0  44 4 4(4!K 3
5�*�3!4�(�5�M�3!! 4(40K �4

5�*�3!4(�5�*�3!1 � 144 4 4(40K 04
5�*�3!4�(�5�M�3!! 4(44!K �4

5�*��!4(�5�M��!! � 444 4 4(440K 34

5�*��!4H(�5�M��!!H � 444 !44 4(440K 34

5�*��!4(�5�*��!� 0 444 4 4(440K �4
5�M��!!(�5�*�J44 4(444 !K 34
5�M�J4!(�5�M�J41 4(444 �K 044
+5��0!4(�+5��J�!

5�*��!4H(�5�*��!!H 0 444 0 444 4(440K �4
5�*�J44H(�5�M�J4!H 4(444 !K 34
5�M�J41H 4(444 �K 044

5�*�J44(�5�*� 44 �1 444 4 4(444 0K 044
5�M� 41(�5�M��4!
+5��0!4(�+5��J�!

5�*�J44H(�5�*� 44H �1 444 0 444 4(444 0K 044



�� � � ������	�
���
��������	��
�����

�������� !! ����
�������
���
�	��
 �J

���������

�������
������


9�
����
�
��$���,++�$�
	��
	����
����?��

��������	�"�����
�	�
������N�O6 �3�)��=�1!
��������	�"�����
�	�
������N9O6 �3�)��=�11
��������	�"�����
�	�
������N<O6 �3�)��=�1J
��������	�"�����
�	�
������NBO6 �3�)��=� !
��������	�"�����
�	�
������NCO6 �3�)��=� 1
��������	�"�����
�	�
������N=O6 �3�)��=� J
��������	�"�����
�	�
������NDO6 �3�)��=�  
��������	�"�����
�	�
������NEO6 �3�)��=� �
��������	�"�����
�	�
������N-O6 �3�)��=��4

�	������������F�
��
$����	�	�����G

������
���$$�
�	��
�?��@��
�����
6 �0�=�4
������
�7�$$�?�
��@��
�����
6 �0�=�0

*���	����
��

���������F�
��
$����	�	�����G

�
�������
�@�	$(�����
�$6 � �=�4
�
�������
�@����A���
�	�
�� �3�#�
��
6 � �=�0

=�
#��1���	���

�������?��

�
��������
���:�
,�$��;�
�4K�&���%� H6 ���=�4
�
��������
���:�
,�$��IAJ��� H6 ���=�0
�
��������
���:�
,�$��IAJ����� ���=��

*���;���	��������,�

�
�	���
������������P��#	�����
�?Q(�R(�7@�;��,
'#�	
�����
(��)%)�&�����
�$�
6
*�����������������	��������&	������	�������
�		�$	�
�����	��
����	���'�
;���	���������
��P��#	�������
������	�������

�������*������
���$�
N����	��
����	O��'������P��#	�������
)

����.��#
5�"�
�����

�����
�
���	�;��,
'#��
�?	��@6 �1�=�4
����	��
����	�����������
�0��
��3��������
(
��

��=�����	��
����	�����������0�?� I �@6 �1�=�0
����	��
����	�����������
����
��3��������
(
��

��=�����	��
����	�������������?( I �@6 �1�=��
����	��
����	�����������
����
��3��������
(
��

��=�����	��
����	�������������?% I �@6 �1�=��
����	��
����	�����������3�;�
�������0���&	�������
(
��

��=�����	��
����	�����������0�?� J �@6 �1�=�3
����	��
����	�����������3�;�
�����������&	�������
(
��

��=�����	��
����	�������������?( J �@6 �1�=�!
����	��
����	�����������3�;�
�����������&	�������
(
��

��=�����	��
����	�������������?% J �@6 �1�=�1

:�

�������������N*����
�����O��
����	(��������
	�
�&�
���

����	��
����	���
�NSO���
&�$��
�������
��������	�;����##�$	�����)
A'��A�8�&���&��	�
��
������
�������5�������
������&�
-	��	)

!	$����A*������������

�������%���F�
����	�	�����G

����	��
����	���$��N!	$���O��
�����
6 ��)��=�4
����	��
����	���$��N*����������O��
�����
6 ��)��=�0



�� � � ������	�
���
��������	��
�����

� ����
�������
���
�	��
 �������� !!

��������������������

�
���
������
���
���������
��,-

�
�$�
����������
���	$�
����
A��$������	��	�
(��)%)��#�
��$�	����
�����$��������*����&����
�
�
��"�##�
�;�
������
)�����,-

�
�������A��$���
�	���
�

D���$�����
�����	�
���
�		�$
(��)%)�
�	���
�D��040�;�

P+�*+MP��M)�*�����������,�

�������A��$���,���������
)
����,-

�
������������$���"����,	���'&���%�	���&������
�	����34
�,	�;����
)

����"������,+���#������� ��

�������$���"����,	���?	��@6 �34)T�=�4
.�
������������$���"����,	���?��
�	�@6 �34)T�=�0
M���	$�
������������$���"����,	���?
������
�@6 �34)T�=��

��
�	�����������������������

��	���
�
�"����,	����,	��(���
������
���
�%�	���&������
�	����30)T
��
��&�
(�������������A��$���,�
#�
����	)

9��������
���9�����
�
��$���,+���#���"	#�+���#
�
������	���������6 .��=�1�4�


��	�8��$������������
?��
�		�$	�
�	�D���$�����
�����	�
@6 .��=�10�( J1�


*������
�6��$�=�.��>�.��=�>�4(0�3�

 �$�=�> 0�3�2

"����,	����,	���#�=��$�<�.��=�J�(  ����A���K�J (  ����

�4�
�	�������"������,+���#����������

"����,	����,	���, �30)T�=�4
> �� ����E##
F�U��30)��U��� ����E##
F



�� � � ������	�
���
��������	��
�����

�������� !! ����
�������
���
�	��
 ��

�������
�	�����������������������

��1����
�����$���
������
�	��
�����"������,+���#���
*�
�	�����
���	$�
������������$���"����,	������,��
�����(

'���
����6
� *���A�
,	��
�'&���%�	���&������
�	����34��,	�;����
)
� "����,	�����	���
�������&�$$����
��&�
)
� M����B���
�+�
����$	�
�����5�����
�#�
,	��'&�������
)

�
�	���$���9�����1�	���,L!!!8,MB!=8!M�M�98448
�
�%�	���&���	�"�55+"�I5:+5����%+..+���&�
��������
"����,	�����	���'������
���	$�
������������$���"����,	��
������$�	���
6
� ���	��N��*O���'�,�
)
� ���	,���N���$'���$���$O��8�$�
)
� ���$'���$���$�04!���1���
��&�
��
��
�	�+M��'&��
��
�
)

*����������� !!�����$	�	�&����
���8�$	���"����,	�����	���&�$$�
��	�
�	�������������	��
��
����������5+A�?%�����#�
,	��'�������
�
��������	���������	�&�M�$$#�
,	@)

*���A�
,	��
�
��	���
��
���������	,���.���	�
(���������'&������
N%$8		��O����	���
����$	�
)
.���	��06�"����,	�����	�#������	�	�����
��&�
)
.���	���6�"����,	�����	���&�$$��'&���*�	�
���
�		�	�$$����
$���

�������������������������&�
)
A'��B����������,-

�
�����>��
��&�8
���,��	������
������$���
;���������
��
�������>��
�13��	'	�#�
,	�
�"����,	�����	�
��
��&�
)

*	��
�8�
�	1�
*�����8�$�
�����
�	���
�����$	��	�
�������
��$
�
�+�
��&���$�����

�
����&�
���
6
� I
	���NA��$��&����	�	�������VO��������,���������
��������)
��������������	,�����'�,�
)
� I
	���NA��$��;���������
��������VO����������(�������
�A���

$�� ;��������	)���������	,�����'�,�
)
� I
	���N%�����#�
,	O���
�%�����#�
,	������������$���
�������;���������
��
������)
� I
	���N�	'	�#�
,	��&�	�
�VO���
��&�	�
������"�����,	���

#�
,	�������������$��;���������
��
��������$��+G#�
�
	
����%������6

������)%)�03�=�����=�01�� 3�2
)
� "����,	�����	�6��	'	�#�
,	�4���	����	�
�	�4(444�;���
������&�$��	��
��,�

�
���	���8
���	������
)

M	1����� �N����

*�����&�$$�
���	��$-����
�����������$�	6
� I
	���NA��$��&����	�	�������VO��������$-����
�����&�$$�

�8�$�
)���������	,�����'�,�
)
� N��&�$$��$-����
O���'�,�
)



�� � � ������	
�����
�����

��� ��
���

�������������� ��	��������

13 10 7 4 1

14182125

���������������	�
�����
�������
����

�� � �
������	
�����
�����

��������������	
�����
��������
���	����
��������	������������
 ���!�����"
������������ ����
���������
��#�����������$��������
����� 
�� 
����������"
%��
����&
'���	�������������	
��������(��
�����$�%������ � ��"�

����"��(
)���	���
�����
������������	
��������(����$�%������� � *&

������
���$�%��������������	�������
(�)�
�	���+ ����������������
������	
�����
������ )�

����,

��-
. ���"���� �������������	
�����
�����������	����
. 	�����%����
. /������� �������0�

�� 1��"��� ����
��
���
. 2"������ ��
�3�

�)���������� 4!� ��5���6
. �����������

���������������������
����
��������������	
�����
������/&*��7�5	���*8*���9�"��������
�
�
�������3��: 
��5,
�
�������
���	����
&�0�����
��������	
������

������ ��

���
�
�� ���������3��:�����

����

��-
. ;<��<=;0�=���
�������<�������><����
. �� 
�������� 
��������� ������	
�����
�����
. ���
�����9��% ���� 4�96����� 
���������������	
�����
�����

����;<��<=;0�=���
�������<�������><������
�

�������������������	
�����
������"�����"
"�����&

����	
�����
������?8�����,��������@	�
����
����� ���#���=��+A���
��<=�����B�&

����
�����������������������������������������

��� 
�������

� 9;0		�	�3=� C 3��: 
���

�

* �?� C 	���������

8 5?� C <�%����
�����

� 5�	 C 	������������ ��

� 9�	 C !������+ ��	�����

D �	5 C 2"������� ��
�������� "�����

B 	�3=0E�3=� C 	�������

�

*� ��5 C �����������:��"�����

��"�
��F ��
���"������

*��"�
�*� ��
���"������

������������

������ ������ ���� ������ ����
!"#�$�!����%# !&#�$�!����������%#

�?�(�5?� C 8�/��"�
��C ���/ G 8�/��"�
��G ���/

5�	(�9�	 G 8�/��"�
��G ���/ C 8�/��"�
��C ���/
�	5(���5

�������� 	�
����
�

���������
����
���������
���������������



�� � � ������	
�����
�����

��	�������� ��
���

�������������� ���

���������������������

���������

�	
��������


�������
����

�	��������


'�������������������������
��

����/������� �������0�

�� 1��"����:����#�����+ 

����1�����
3��:���"�4
�������
���

������ ����������+ ���H�������3��:�6&

'�����'����������������������������������������������'�����(������'����������

11GND

2

3

4

5

6

20

7

TXD

RXD

RTS

CTS

DSR
GNDSIGNAL

DTR

CHASSIS

2

3

4

5

6

20

7

PT 855

GND

TXD

RXD

RTS

CTS

DSR
GNDSIGNAL

DTR

CHASSIS 1GND

2

3

4

5

6

20

7

TXD

RXD

RTS

CTS

DSR
GNDSIGNAL

DTR

CHASSIS 1 GND

2

3

4

5

6

20

7

TXD

RXD

RTS

CTS

DSR
GNDSIGNAL

DTR

CHASSIS

PT 855

)
�����������*����+����������,
����-���.�����������/���0&

����������	
�����
������������	����� �������H�������3��:�
�,

���� ����������
���!� ��5���������
������)�����&
��
��H������3��:��� 1�������):�����!� ��5����#����"�����
������&
����!� ��5�����,������������	
�����
�����������	�����
�������	��
����������!�����"
��������������&
������

������;��
���������������
�������������� 
����

0�)����������������+ �:����
����
����4
������ � B6&

���������������������������,������!� ��5���
�����I ���(����(�8��(�D��(�� *��(�* ���

� ���(�F D��(��F *��(�8� ����J!� �K

����!� ��5����"������������,"������ ���+)�

���
��	����� �����
�������<�������><�����"���:��������
F D���!� �&

�����(�����

����������)�������������������5�����������,"��������-
�&6�	�����!��
*&6�B�������!��

8&6������:�
�!���4������������:�6
�&6�*�	��%�!��


�����	
���������������
������

	�����"���+)��������
�������(����������,"������ ���#��
�H�������3��:��� 
�+ � ����"��
���� ���)������+ �
������-

� 	����7	��%�,"�������<�������5?�
�98�I�?�>>�I�9�5E�	- �����,"������ ��� ����"��
���
�9��I�?�=��I��9�5E�L- �����,"������ �������
��+��

� 	����7	��%�,"���	�� ������ ���9�	

=�
��<�%�������
�	��%�	�����
�9�	�������98
��"��������	�������
��"�
�+ �+)���M��
����� 
&

�������������������� !��������������

������������������������ �������������������� ����
"����������������



�������� ��������
"!�������������#������
�





�� � � ������	�
��
�����

��� ������
���
�������	��� �������
���

�� � �
������	�
��
�����

���
�������
 ���
������	�
!���
"��
��	��������		
	�##�
��
�����$

���������	
��
��
������

%

���	
"���
�&�#��� ��	��'
"��
������	�(�
����
)�

	��	��*
+ �	����)������
��
"��
��	��
����		
	�##�
+ �����#
��
����#	�������
+ �����#
,��
-��	��	�
	��

���
.��	����
)��
����
%��
/������
����#
��"
������	�(�
����
�
	
,��
���0�#	��
�����#
���0����$

��������	
��	��
��������������

���
���
1
	��
����#�

	����
����
��$
2
3

��
�����

.��
�����

/������'
"��
��	
"��
��	�����
%��
/������
����#
��������	
���"$
%

���"
�#
�
"��
������	
��
�������'
"��
"��
�������
��$
2
3

,��
"��
��	�����
%��
/�������
����		�#	
��	$

��
������������	�������	���	����	�

	�* .��	
)��
����
4����#
5	�#
4
��"
��	�����
%��
/�������
	�
�
�'�
�


	�* .��	
)��
����
��	�����
%��
/�������
��"
������	�(�
����
	���
6�
�

7
8�
�

�
9:
9
;
(�)��#
"��
�������
��
��	
<��"'
���$'
�� $�(�)����

	�* .��	
)��
����
%�"�
"��
��	����
����
��"
�����	��

%��
/�������
!���
5	�#
4
	�
�
�
�


	�* �����
"��
������	�(�
����

���
�����
"��
������	�(�
����
	�
�0��	
��
,��
+ "��
�����
	�##	��
4��"�=�	�
84=:'
+ "��
(�)��#
"��
(��
��
8�:
��"
+ "��
(�)��#
"��
>���)��#��
8>:

	�

; ?
@

C t r l  B C t r l  B

t1

t3t2

tD

RXD

TXD

4=

�AB
�
�
7
>
�
�� �������� 	
�����
�����������
��
��
���
���
��
�����������



�� � � ������	�
��
�����

�������
��� ������
���
�������	��� ��6

��
������������	�������	����	��������	�������������

C���
"��
����#	�������
��
������(�
��#��
%D�
 &����
���
"��
������	�(�
����

	��	��'
��"��
���
�����
��/�#

��������
�"��
�����
-��	� 	

��#�����$

-��	� 	
��
���
E*
����#	��
�����
�
F

��#�����
��/�#

��
���
�*
��/�#

����#"����
	�
�
�'�
3


���
-��	� 	
�"��
��/�#

 &����
���
����
!���
�����
��>�4��
	���
��������
8
)$4$
�9
A2
>�
DD:*
G�

�

6'E
F

8G�	


;
��
F:
G�

�

�'E
F
���

��

�

B
�(

������	�(�
����

	��	��

E X T

P I N  9

P I N  1
( 0 V )

P I N  8

P I N  1
( 0 V )

te

E X T

t1

t3t2

tD

te

TXD

	�* ���"�
	"����
 �!���
	�
�
�'�
�


	�* ���"�
	"����
"#���$�
	�
�
A
�


	�* .��	
)��
����
 �!���
��"
��	�����
%��
/�������
	�
�
�'�
3


	�* .��	
)��
����
"#���$�
��"
��	�����
%��
/�������
	�
�
2'�
�


	�* .��	
)��
����
��	�����
%��
/�������
��"
������	�(�
����
	���
6�
�

7
8�
�

�
9:
9
;
(�)��#
"��
�������
��
��	
<��"'
���$'
�� $�(�)����

	�* .��	
)��
����
%�"�
"��
��	����
����
��"
�����	��

%��
/�������
!���
�H	�����
����#	�������
	�
�
�
�


	�* �����
"��
������	�(�
����

���
�����
"��
������	�(�
����
	�
�0��	
��
,��
+ "��
�����
	�##	��
4��"�=�	�
84=:'
+ "��
(�)��#
"��
(��
��
8�:
��"
+ "��
(�)��#
"��
>���)��#��
8>:

	�

; ?
@
4=

�AB
�
�
7
>
�
��

�������� ��
���������� !���"��������



��# $
!�
��%�&���

������'� 	
�����
�����������
��
��
�������

��
���
��
(�
��
��������
��
��




�� � � ������	�
��
�����

��2 ������
���
�������	��� �������
���

��
������������	�������	���	
��	"�����������

I0����"
"��
(�	�
	�J�� 	�����
Kante'
Mittellinie ��"
Kreismitte #�

��

���
������	�
!���
"��
��	��
����		
	�##�
��
�����'
����
"��
-��	��	�
	��

���#	�	$

(�
�������
���"��
+ "��
-���"���	��
"��
-��	�'
��		�#����
�"��
-���
��		�
��"
+ "��
(�
	��"
"��
���"��
-��	��
8���
��		�##����:
�"��
+ "��
-���
"������

��
8���
-���
��		�:$

��
������������	���	
��	"�����������%	&'(	

-����
������	�(�
����
�0����"
(�	�
	�J�� 	���* �EB
;
�
������	�
�0����"
(�	�
	�J�� 	���
��
�����* �EB
;
�

������

������������	�����������	
��
�

���
��#���"��
4�	����
�������	��
������#�

��
"��
������	�
(�
����
�
�����0����
"�,��'
���
���
"��
������	�(�
����

	��	��$

������	
��	����������	����	�����	��
����%	&)*

>���)��#��
����
�����
������	* ���
;
�
��

EE

��	
"��
�����#
)��
������	�(�
����
 &����
���
����
"��
��
�	���
�(�)����
��
4�#"
�����
������#�

��$

���
��������������	���	��
������������%	&+,

������	�(�
����
�
	
����
%���#��
���
"��
4�#"
������(�)����
8���:* ��6
;
�
(�)����
���"
���
������	�(�
����
��
	�//	$
���
�#���	
��
	�//	'

�#����
"��
����#	�������
K������	
��
�����L
� 	�,
�
	
8�����
-:* ��6
;
�
(�)����
�
	
��
	�//	
��"
���"
��	
M�"��
�����
������	�(�
����
� 	��#�
���	
8����#!-:* ��6
;
�

������	�(�
����

	��	��



�� � � ������	�
��
�����

�������
��� ������
���
�������	��� ���

1 2 3 54

1 2 3 54

1 2 3 54

���
�������	����������	
��
����������������������
�����

J!�
"��
"���
4��
/��#�
���
"��
��
���	�
��#	*
���
������	�(�
����
���"
��	
����	�
�"��
�����
������������
��	.������	./0
��
	��	�	$
%

��"��	��
1 -���"���	�����
�

2 <#�������	
)������

3 F��)������

4 I�����=!� #���
8���#$
��������
1�	���:

5 .��#��,��
����
8���#$
����
2��":

*-	����!���%	�����������	���	1�
�����������		/	3	4	)56*7+'89	��

D ; 7 � � 2 � $ � E � A = N5=O N>JO

�
��

A
F�� ����
	�##��
��)���#/�� 	
�
��

B
9��� ����
	�##��
���������	*
>���)������
���
��'
P
���
.�##
�
	���	�(�)����*

=
���
=�"��
'
�
���
�������

��
=�
	����(�)����*

�
���
=�"��
'
"
���
�������

��

+-	����!���%	:��������	���	;��
��������		�	3	4	*+(878888<

5 ; 7 � � B � $ � � � � I N5=O N>JO

2
��

�
F�� ����
	�##��
��)���#/�� 	
�
��

2
9��� ����
	�##��
>���)������
I
�!�
I�� �#
84��
=�
	����(�)����*
�:

,-	����!���%	:��������	���	;��
�����������$��
����������		�	3	4,(8<	+,=	6)==

5 ; 7 6 B � * � 6 * 2 � I N5=O N>JO

6
��

�
�	�##��
K<��"L
��//�#/�� 	
�
��

�
�	�##��
K����	��L
��//�#/�� 	
�
��

�
�	�##��
K�� ��"��L
>���)������
I
�!�
I�� �#
84��
=�
	����(�)����*
�:



�� � � ������	�
��
�����

��B ������
���
�������	��� �������
���

8 96 7541 32

8 96 7541 32

8 96 7541 32

J!�
"��
"���
4��
/��#�
���
"��
��
���	�
��#	*
���
������	�(�
����
���"
��	
�����
������������	
��
"������������
��
	��	�	$
%

��"��	��
1 ��//�#/�� 	

2 F��)������
�"��
>���)������

3 �
��

A
F�� ����
	�##��

4 ��)���#/�� 	

5 �
��

B
9��� ����
	�##��

6 ���������	*
>���)������
���
��'
P
���
.�##

7 =
���
=�"��
�'
�
���
�������

���(�)����

8 I�����=!� #���
8���#$
��������
1�	���:

9 .��#��,��
����
8���#$
����
2��":

6-	����!���%	�������2��$��#�	"����	>	3	?	,(96766'5	��

Q * R 6 B A 2 $ 2 2 E � = N5=O N>JO

-���"���	�����
�
�
>���)������

)-	����!���%	�������2��$��#�	�����������

-���"���	�
"��
��		�#����
���
"��
D�(��
�

5>D
;
7
62AB'EEB6
��
8���#$
���	��
����
/�(H�
:
(�
	��"
"��
����	�
	�	��
-��	��

���
;
���6'����
��
8���#$
:�������:

��/ * 7 6 2 A B $ E E B 6 = N5=O N>JO
:�0 * � � � 6 $ � � � � = N5=O N>JO

(-	����!���%	�������2��$��#�	"���������

%�
	�
��		�#/�� 	
�-���"���	�'
)$4$

55D
;
R
�B�B'62�E
��
.���	�
��		�#/�� 	
�-���"���	�'
)$4$
55Q
;
7
26B�'E�AB
��
8���#$
����#�
���	��
/�(H�
'
����#�
���	��
>�(H�
S
-���"���	��
���0����
,��
"��
4������	���
�����:
-���
��������

��
8���#$
:����	��:

��(
;
����'����
��

��/ * R � B � B $ 6 2 � E = N5=O N>JO
��> * 7 2 6 B � $ E � A B = N5=O N>JO
: � * � � � � $ � � � � = N5=O N>JO

4��
/��#�
)��
.��������
����
��
"��
��	��
����		
	�##�



�� � � �����	
��
��

����������	���
��



����������� �
�������
��������	��� ���

1 62 73 854 9

14 15 16 17 18 19 20 21

10 11 12 13

22 23 24 25

�� � �

�������� 	
���
��	�������
����������������

�
�
��
��
�
�

�
	�
�
��
�
�

�����	
��
��

����������	���
��



��	������	��
���
������� �!�"������#�$%��&'��
����

( ��
���	�)
�	�"�*
�

�
��
��+������	
�����
�����
�
( " �����	,��
��

� �	
�
��
( ��
��
#-
�	�"��
� 
��	��	
��.��
�
�+�/�	
���� � �0

!�
������		�	
��
�%1��.$%�0�
��2��	���
�3����
�

��
����
�,���4
	*5������$4�������6

!�
�"��
��

��2����
�" �����	 
�
���
�����
�������/	�&�//�
��
��,�������

	�
��	6


�����
�����������������������	������������	���
!�
��/�����
�
7	
��
���	���&�
��
���#�����
8!$�����9��
���1���
�*
�
	�-
��
��.����	*�
&�
���/�����
0:
����&	�,
�;��	
��<�*6=6�>
�����<�������	
;'�������
��������
#
�:
$�
&	����
�
	����
� �	'��
��
�� � ������
�:
"������#�2 
��� 

������	
�+� 
�9�������
�����	
�&
�

����
��


�:

�	�����������
��� ����!���"��#��$���!���"�#%&'

�	� ��������

�� � 8��2��" �����	 
�
���


?@9�?19�?� ?1�8�<��2��" �����	 
�
���


�� �������� 
	��
 � 
�
�	

�1 "�*
�

-
�	���#
���� �" �����	 
�
�����

�� "�*
�

-
�	���#
���� �" �����	 
�
�����

�� "�*
�

-
�	���#
���� �" �����	 
�
����?

�� "�*
�

-
�	���#
���� �" �����	 
�
����@

�� "�*
�

-
�	���#
���� �" �����	 
�
����1

�A "�*
�

-
�	���#
���� �" �����	 
�
�����

?� "�*
�

-
�	���#
���� �" �����	 
�
�����

?� "�*
�

-
�	���#
���� �" �����	 
�
�����

� ��8�.��	
��0

? "�*
�

�"���
�������
�

@ "�*
�

�"���
�?�����
�

1 "�*
�

�"���
�@�����
�

� "�*
�

�"���
�1�����
�

� ��/���B��
#-
�	����

 
�

A +��	�&	B��
#-
�	����

 
�

�9��9��?9 ����	� 
�


�
��@9�??



�� � � �����	
��
��

����������	���
��



��� �
�������
��������	��� �����������

P60.2P61.2P61.2
X:

0

– +

����(������)�	���������

C
�
���	�)
�	�"�*
�

���#	������2 
��
��
���
��$��
��

�����?� ��
�������
/���	������
��"�*
�

-
�	�4�����
	*
��.��
�
�,���
��

��
�	
06

����
�	�!��
���
����/���
��*���4���
�B�	��������������

4������
���B������	
��



����8�.�����0������
#
��*+��
��/����2 
��
��
����;�=���	
���
��

 
��.�*6=6��4��1�;��%%0B
D������@9A�8��.D�����E����80
D�������9A�8� 
�������������"

���!�����	���������)��

)
�����
���
�" �����	��
���
���	*
��-���
�9��2��
����
��
�
������������� �!�"������#�$%��.����?@� �������?�0���	�?1�8
F�
����/�����
�,
����

��.��8��������������


�06
"���
��������1� ���?����


�������?1�8���9������

�������
�
"�*
�

-
�	��	!������
��
��" �����	 
�
���� 
����
	6

!�
�
������-
��
��2 
���
��=
	��
 �������
	
�����67��
��
"���
��*�

����
	6��� ����
���"�*
�

-
�	���������
���� ��
�
�����	 
�
����� 
����
	9�-������
��/�����
����*�

����
	
�
����� 

�����	
	6
!
�������	 
�
�����


����
����=
	��
 �������
	
�����67
�G��
	���������4�����
�	6

)
�����
���
�;�

��
��=
*�
�/��&	�����
��9
,
�����
 
����
���
������	 
�
���
���	6

,�*�+�����+���-**�+	������!����.��/012

+
��
�"���
�*�

����
	�.���0B ���67�E��
"���
�&�*�

����
	B ���67�E��
"���
�3�*�

����
	B ���67�E�?
"���
�4�*�

����
	B ���67�E�@
"���
�%�*�

����
	B ���67�E�1

���!��������	!�����������.���/&12

�� ���AA AAA9AAA�H��I��G��
	���������4��� ���67

,�����	�������������+���
!������������

�����E������"
������
��)��
��	���

�����������	������������	���
����&	�,
�;��	
��������	�;'�������
�/�����
��*��
����&	�,�	�	��������
#
�:

�����	�5�	��+������!��������	!�����+�
!����6��)7������.���/8

��
�&'��
����
������	�8
�*'

���
�-���
��������
�F
����
&
�	9
��	��
����
������	���
��

�

�����	
	�-
��
�6

��
�&'��
��-���
��*-����
�
( F
����
&
�	�E�"�*
�

�����		J������	�8
�*'

���
�E������

�K����
��B ���A��E����.
�
�6����
B�"�	�����)
��
0

( F
����
&
�	�E�
�
����
�/
����
�����
���
#�G�	
��

�����	�8
�*'

���
�E��������K����
�?B����A��E��

�������� 	�
������ �
�
���
���
!
���"��
 �����

��#
��

�?�



�� � � �����	
��
��

����������	���
��



����������� �
�������
��������	��� ��A

��������9��
���������	�������	�:

D����	��
����
����3�������� 
	��
 � 
�
�	5�*���� 
�	
�9��2��
�
��
��
��������������
�������?@9�?1�����?����	�?1�8E�,
����

�
.��8��������������


�06
���;*�<������	�����


�������3%�
�����	��&&��
���� �!�
"��������
��$%����6

=
��
��
��=�����9��
����
�L��&	�����
����������� 

��	����	�
	9
*6=6� 
��
��
��M���-��
����
����2�����
��
��
�9������	
	��
�
���������
��"��
��
��	��&&��*!�*�<	�6



�� � � �����	
�����
���

��� �����	
����������
�	�� �����������

�����������	
���

��������	

���
�� �	
���������
���
�
�� �! �" �� �� �# �$ �% �&

����	'� ()�*���)��	��
�����+)
��,	)-
��	��.
��
	�	��
/������	��&��*���'�
-	�
�0����*����1� �12 �13 
�	
)�'� �(	�'
,�� �4�
�	*��

��
��

���	'� ����	�,

�� �1(+ �"�)) �5
6�
*��� 
4�
�	
������
	�	��	���	)���,�	�1�
�/�'�����	'�
&��*���'�7��������-�����
� �%��
���, �����'
8��*��7�����

&�'��6
9
���� ��*������
)��:(��(7:��7�;<�'����6
9
���� 
&	�*�)��6
9
�������-�����'�,����	��
	��
�=��	'�����
'
�'

	'�
)��

����	'�
���	�� ;	��
�
��
��.���>� ���>���-�����	����,	
�� �?�>�
����
��
��.�� ��@�A�BC �� ��@�AD�BBC��-�����	����,	
�� ��� �@�A�BBC

+��*�	���� � 1��������
�*�����
/�����'�1(+
� 1�
�/�'�����	�,�3���))���
	�	�����	���,
�)�����-���0������
6
� 5
6�
*���
� ���
E��*�F8���'
� &��*���'�
-	�
�0����*���
� �����))�
�7�))���-�������	'�
� ;	��
������
���)���0����*���
� 7	���)	��
������
���)���0����*���
� 
��
������'�	����������������)�	���'
� �������

����������� ����88��� �����	��-
����1������

� �
,�))����F��,	
����GG�����'
8��*�����-�,	
����GG�&��*���'�
� ���

��+��*�	�������������'
8��*��(��	��)��' 

E����'
/�	
���	��-���0
�����

����0�
� &��*���'�
-	�
�0����*���
� ����,	)-���,��������.�;���*��	
����-�;�����	���
� 1������*�

����

���'�
��	���� ���'�
��
8�	������F���
H	�
)�?�����'�
���
�	��	�
'�

���? �������'�
��
<���� 
,	
����� �������'�
��
<����	�����'�
��I
$����8��'�
�������	*I���
������A;�������'�
��	����'C

����,	)-�"9*)���;���*��	
���-�;�����	���

1������*�

����

����'
8��*��
�������

�
��������	��
��))� %J?�K1��?D?�#I�������
'
,��E������'�
���� �5�6/��������-��
�
������I
�
�-�1
��.����K���KD��KL��K� ?��K? ���K� ���KG L��K�G ?��KD� �����
�-

"�,��=� � 0
�����

����0�
� �	
*������(	���	�������H��������8�	������E������'�
����
� ���/��*��6

���
)�
�
'<�'� � �����
)�
�
'<�'��A?��%C �F,����
�
������-������
�����'���-���
� �����
)�
�
'
�'�M��������	
��,���	�,
,���	�N

���
)��	�'<�'� � O����(	�'
�'��F��-

�7�))���P�-������
�
� ?�(	�'<�'�.�5�6/���
�
'
,��A��8�)
��-���0���
*�C

7���
�
��)�6 ��	�<�'��
*����
�7�����	)�����%�,	
�?���%�A3��Q�,	
�2��QC ����:��,	
�L?�:�

;�	
���'

���
��� ?��&

��,�	�
���8��
��� �@�#�,	
���@�#

;
'�����8��
��� 3 D�@�#�,	
���@�#

5


� � � *'

������
�� �������
���(7�L���?G

�� 
 �



�� � � �����	
��
��

����������� �����������������
���� ���

��������	
��
�� 
 �

M4 x 6 
M4 x .24" 

HEIDENHAIN

LOCHKREIS ABARBEITEN
nächste
Bohrung

Gra f i k

le tz te
Bohrung

Ende

+0 .000

+0 .000
10. 000X –

10. 000Y +

10. 000Z +

10. 000W +
+0 .000

+0 .000

BOHRUNG    1

360
14.17"

25
5

10
.0

3"
6 .2
4"

X3 X2 X1

X10X31(V.24 RS-232-C)X41(EXT)

X4

X

X

35
+

0.
5

1.
38

+
.0

2"
83

±
0.

2
3.

27
±

.0
08

"

12
8+

2
5.

04
+

.0
8"

30 1.
2" 0

22
±

0.
2

.8
7±

.0
08

"

27
8±

0.
2

10
.9

4±
.0

08
"

30
0±

0.
2

11
.8

1±
.0

08
"

92
3.622" M4

43
.3

1.
70

4"

75 2.
95

"



�� � � �����	
��
��

��� �����������������
���� �����������

��������	


240
9.45"

56
2.

20
5"

210 ± 0.2
8.268 ± .008"

15
.6"

8
.32"

4.5.18"

12
0 

+
 0

.5
4.

73
 +

 .0
2"

38±0.5
1.5± .02"

20°

92
3.622"

4.5.18"



���������	
��
�����


����������� ���

���������	
��
�����


�

��
�����
����� ������������������� ���
��
����
����
���� ��������������  �
���
�
�
������� ����������������  �
���
�
!������� ����������������������  �
���
!
��
�"#�$%
�
����� ���  �
���
	
�&�'%!��� ���������� � (  )
*��
�����'�
��
�$
� �������� + 
��
����,(�
�
&���
��
� ��������� ��
��
����,$�,
 ������������������ ���
����
�"-��&���� ������������ ..( .+

����
��
� ��������������������� ..
#���
 ��������������������� ..( .�
#�
�
$���
 �������������� ..( .�
$���#���
���
�
� ����������� ..
$���/
�&�
�� ��������������� .+
0���
�����
 �������� ..( .1( .+

���
��
�"����$
�
� ����������� ) 
"0
�' �������������������� ) ( ��
"2�
�
���� �������������� ) ( ��

���
��

������
34��
�$
,
5
�
$
  1(  �(  +
/��&
�$
,
5
�
$
 �����  +

��
����

�����
�

�0
,
5
�
$
 ���������  .

�

6���"7��
 �������������������  �( ���
6
!

������ ������������������������� ��
6
$�,��� ��������������������������� ��
6
����
�"���
�����

(����
���
��
 ������������������� �+
6
���
�
"����$
�
� ������������� �+

(�6
�
������� ��������������� �+
(�8��
�
���������/
�& ��� �+
(�����'


����� �������������� �+
"8�����
 ����������������������� �+
"3�
�
 ���������������������������� � 
��
�
�
� ���������������������� �)

���


� ������������������������ �)
�4��
� �������������������������� �+

6
���
�
���
"�5$��� �������������������������� .
"��
�
 ��������������������������� �1
�
��

�� ���������������������� �1

6
���
����
 �������������������������� ..
6
���
%��&� ������������������������ .�

(��
����	
� ������������������������ �
"���
��
 ������������������������� .�
�4��
� �������������������������� .�

6
���
%��&�"�
��
� ������� �( .�
$���#���
���
�
� ����������� ..

6
���

5
�
$ ����������������������� )
6���
����$ ������������������������������ .

6������� ������������������������������� ��
"9��!�&�
%�
�
�� �������������  �
"3���&�
�
 ��������������������� ��
"3����
��
� ������������������� � 
�$�������$$ ��������������� ��

6���
� ��������������������������������� �.
6������

��
�6
���
%��&� ����������� .�
����
�
� ����������������������� .�

�

:�33�363 ���������������������������� +1
:;:3 ����������������������������������� �+

�

<��
�"�������
�
��
 ����� �)( ���
(���
����,$=�����&
��
� ���
(�������"�
�
� �������������� ���
(�>
��������� �������������� ���
(�?
���
���
���
 ������� ���

�������
� �������������������� ���

<��
�"2�
��������
���
���
��
� �������������� ���

<��
�!��$�� ���������������������� ���
<�����
%����
 ����������������������  �
<�
����

 ���������������������������  +
<�
����

�"���
��
 ������������  )
<�
�
��� ������������������������������ ��
<�
���
�� ����������������������������� �)
<����$



�"���
��
 ���������  )

"�5$��� �������������������������� .

�

8�����
����&��
�$�7
���
� ))
8��
�����
� �������������������������� ��
8���
�
��� ���������������������������� )�
8����� ��������������������������������� �1
8@�
�� ��������������������������� 1�( )�

"��
���
 ���������������������� ).

�

-
��
�$
����� ��������������������� �)
(�����&
��
 �������������������� �)

-��$
�
$
�� ������������������������� �
-�4

� ���������������������������������� ��
-��&����
�

(�%�����$$�
����
 � 1�( 1)
��!��!
� ������������������������ �1
%�����$$�
����
 ���������� 1)

�

A��%�
�
�
 ������������������������� ..
A83� ����������������������������������� �+

�

���� �������������������������������������� �)
�B-� ������������������������������������ )�

"�-��&������4��
� ��������� )�
��&�
$
����"0�, ������������  ( �.
�
�"��
����� ����������������������  ( ��
�
�"/
���
���
�
� ���������������� .�
�
��
�� ��������������������������������� �1

�

#���
���
�6
���
����
 ����������� ..
#���
���
�
� ����������������� ..( ��

"��
����, ��������������������� ��
#
��
�$�, �����������������������������  
#��������


��
����
 ��������������������������  
�
����%��
��
 ���������������� )
��&�
$
����
 �����  ( . ( �.

#��������
����

 ������������������ )
(�6
�
������� ������  )( ���
�
!���
�
� ���������������������  �

#��������
���
�
 ������������������� ��
#��������
�
5
�
$ ����������� )( �
#���
&���!�&��� ��������������������  �
#�
�
"�
�$
�� ��������������������� �)
#�
�
$���
���
�6
���
%��&� � ..

�

3��
� ������������������������������������ +1
"��!��! �������������������������� +1
"B�$$
� ��������������� +1( +)
"B�$$
��� ������������������� +1

34��
�$
,
5
�
$
  1(  �(  +
363 �������������������������������������� +1
363�� ����������������������������������� +1
3

��
��
� �������������������������� ��1
3��
��&���
&��� ��������������������  �
3��
�����
��
����� ��������� � (  1
3���&�
�
 ���������������������� ��( �+

(�<�
�
��� ���������������������  �
"��� �������������������������������� �+
"<��
��
���
�
� ����������� �+
"9��!�& ��������������������������� ��
"#�
�
"�
�$
�� ������������� ��
"0���
�%��&� ������������������ �+
">���&�
�
 ���������������� ��( �+
"?5&��
 �������������������������� �+
����
� ������������������� ��( 1.
�$�������$$ ��������������� �+

3����
��
� ������������� ��( � ( ��
"<��
��
���
�
� ����������� 1�
"9��!�& ��������������������������� 1.
"?5&��
 �������������������������� ��
����
� �������������������������� 1.
�$�������$$ ��������������� ��



���������	
��
�����


��1 �����������

�

0�
����
����

 ������������������� )
0�,!�&��� ��������������������� ) ( � 

"�5$��� �������������������������� .
�&��	�
�
� ���������������������� ) 
��

�����
� ������������������ ) 

0�,
5
�
$ ������������������������� � 
�4��
� ������������������� �)( 1+

0
,
5
�
$ ������������������ �1(  .
"��
����, ��������������������� �1
"��
����

����� �����������  .
"���������!�
�� ������������� ��.
"�������4���������� ��������  �
"2�
�������� �������  �(  �
��
����
,
� ������������������ �1

0
,�
��"���
��
 ���������  .(  )
0
,�
��
���
�
�
� ��������� ��.
0����$
�
� ���������������������������� �)
0���
�����
���
�6
���
����
 ���� ..
0�< ����������������������������������� ) 
0�����
 ������������������������������ ��

�

B
����
����, ����������������������� ��
B
��&�%%���� ����������������������� ��
B���"/
�&�
�� ��������������������� ��
B���
��'�
��������
������ � ���

�

���"6
�
����
(�<��
�"�������
�
��
 ��� ���
(�#���
���
�
�"��
����, ��
(�0
,
5
�
$"��
����, �1
(����"<"��
����,�8C� ��)

��
�����
��!���
� ����������������������� . 
���
��
� ����������������������� . 
'�
��
�$
� ���������� 1�( ��

��
������
����!
 . ( ��( � ( )�( )1(  �( .
��
�����
�����
�

9�������
���� ���������������� )
�
����	
 ����������������������������  

������$$ ���������������������������� 1�
(��
�

 ������������������������� 1+
"�����
��
� ������������������� �1
"8�����
 ����������������������� 1)
"8��
%
���
�� ��������� �1( 1�
"0��&
 �������������������������� +1
"B�$$
� ��������������� 1+( )�
"B�$$
��4��
�� ���������� + 
"2�
�
���� ��������������������� 1+
"D��
���
����� ������������ +�
�����
��
� ��������������������� )�
�����	�
�
� �������������������� )�
��
�
�
� ���������������������� ).


���


� ������������������������ )�
&
���
����
� ��������������� 1+
�=
��
� ������������������������� 1+
'�
�����
� ������������� )�( ).
�4��
� �������������������������� 1+

������$$"���� �������������������� 1�
(��&��
��
� ���������������������� 1�
4��
�� �������������������������� + 

����%%
� ����������������������� 1�
�=
��
� ������������������������� )�

������$$�
�
� �������������������� 1�
������$$�
�
������
 ������������ 1 
������$$�
����=
��
� ���������� )�
������$$�
��"/�
�
������� +1


���
�
� ����������������������� +�

�

7����
"���
��
 ��������������������  )
7
��
��
���'�
��
�$
� ���� ))
7
���
�"-��&����
� ����� )�( ))
7
���
�&��
��
 ������������������� +�

!�4

� ��������������������������� 1�
�$�������$$ ��������������� +�

78- �������������������������������������� ��
"/
�� ���������������������������� .�

7
!
�
��$��&
 ������������� ��(  �
(���
����
����
��
 �������� ��
������'�
�!���
� ����������� ��
'�
�!���
� �������������������� ��

7
!
�
��%��&� ��������������������� ��
7

��
� �������������������������  ( �1

(�>���
���
� ��������������������  

�

����
(��&��
��
� ���������������������� 1�
"B�$$
��
���
�
� ������� 1�
�=
��
� ������������������������� )�

����!���
 ����������������������� )�( )1
��������
���� ������������  �( ��)

��
������
�
��� ���������� ���
��
�����
� ������������������ ���
E���������
���
�
�
�
��E �� 

�������
�
��� �����������������������  �
������
������ ����������� ���( ��)

B���
� ������������������������� ���
������
����� �������������������������  �
������	
��=�
���� ������������� ���
����'


����� ����������������������� �+
����������
� ������������������������ )+
����
�&!�, ��������������� ��( ��.
������%
����
 ���������������� � (  1

�
�
���
� ��������������������  1
��

% �����������������������������������  �
��!�&
5 ��������������������������� ��( .

"3
�
�
 ��������������������� ��( .

��!����
">
�
��� ������������������� �
����"��
����� ���������������������������  

�$�������$$ ��������������� 1�
������4������4��
�� ������ ��

�%���
���
�������
�
���
� �� )�
��������&
� ������������������� ��( � 
���� ����������������������������������� +�
���%"0��&
 �������������������������� +�
���%%��� ����������������������� )�( ))
���������� ����������������������  �(  +

�

��
��
��
���
� ������������������� ))
��
����� ��������������������������������� .
��
�
� ����������������������������� �1( .
��
�
��!�

"<����$



� ��������������� � 
"34��
 �������������������������� � 

�
���"�� ������������������������ 1�( ��
(��
�"��
����� ����������������� ��
(�#���
���
�
� ��������������� �1
(�������$$ ������������������ ��
(�7

��
� ��������������������� �.
(�>���
�
����� ��������������� ��

��
!����
� ��������������������������� 1�
��%%!
��
��&������
�
� ����������� + 
���3�:�33 ������������������������� ��

�

D$
��������
�+�F��G�1��F� ���������������  �

D��
�%�����$$ ����� +1( +�( +)
"��!��! �������������������������� ++

D��
��
�����
/��&
�" �������������������������  �

�

>
�
������
����
��
!
 ��������� +1
>��
����

"���
��
 �����������������������  �
�
�
���
� �������������������� )�

�

/
�$
,
5
�
$ ������������������ ��
/
�&
�'�&

	
���=,
�� �������������������� ) 
	
�&�
��
�� �������������������� ) 

/
�&
�'�&"��
����� ���������������  
(���
����
 ������������������������  
(���&�
$
����
 �����������������  

/
�&�
��
"���

 ������������ ��( . ( ��
"<����$



� �������� ��( . 
"34��
 ������������������� ��( . 
"B�$$
� ��������������� ��( ��
"7����
 ������������������������� . 
�$�������$$ ��������������� ��



���������	
��
�����


����������� ���

/
�&�
��"<��
� ������������������ ��
��!��!
� ������������������������ � 

���
�
� ����������������������� . 
�$�������$$ ��������������� ��

/
�&�
��"���
��
 ��������� ��( ��
/
�&�
�������
 ������������������� . 

"#���
&��� ��������������������� . 
/��&
�

"���
��
 ����������������������� �)
"6
���
���

 ��������������� ��
"!��$�� �������������������������� � 
"$
,
5
�
$
 ���������������  +
"$��
 ��������������������������� � 
"
������ �������������������������� �)
"���
��
����� ����������  �(  +

 

?4��
����
����� ����������������  �
?4���������� ������������������ � (  �
?
���
���
���
 ����������������� ���
?��� �������������������������������������� �)
?5&��
 ���������������������������������� �+



��������		
���
��
	���	�
���
��������		
���

�
	��
	������
��
�����������������
������
� ��� ��� �� �����
�� ��� ��� �� ��� ��

���
���
	 �!�

�
	��
	��


� ������� ��� ��� �� �����"�#"
� $%&��
�'
(
 ��� ��� �� ���������
�� ��� ��� �� ������

���
����
�'
(
!�

�
	��
	��


���)���***��

�
	��
	��


283 683-15 · SW05 · 4 · 2/2001 · F&W · Printed in Germany · ����������� 	
����
����


