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— Status- Tastatur (ND 920 uden taste 7) —
visning:

Tomme-visning er aktiv
Restvejs-visning er aktiv
Program-indleesning er aktiv
Referencepunkter er overkert

Radius-korrektur R+ er aktiv

Radius-korrektur R- er aktiv

Henferingspunkt nummer
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Restvejs-visning (kersel til nul)

Indleesning af inkrementalmal (keedemal) (kun
ved restvejs-visning og program-indlaesning)

Veerktajs-korrekturer

Kald af radius-korrektur for det aktuelle
veerktoj

Specialfunktioner (tastfunktioner, Bore-
billeder, firkantlomme)

Program-indleesning
Valg af henferingspunkt

Direkte valg af parameter/program-skridt

| programmet, bladning i Parameter-Liste/
valg af funktion

Valg af koordinatakser

Indleesning af cifre

Nulling af alle akser,
funktioner ved program-indleesning

Decimal-tegn
Andring af fortegn/parametre
Afbryde indleesning/tilbagestille driftsart

Fastfrys aktuelle position/udlees méleveerdier

Parameter-liste valg/fravalg,
aktivering af V.24 interface
Overfor det indleeste



Denne handbog galder for positioneringstzellerne ND
fra folgende software-numre:

ND 920 for to akser 246 112 05

ND 960 for tre akser 246 112 05
NDP 960 indbyg.model for tre akser 246 112 05

Den rigtige brug af handbogen!
Denne handbog bestar af to dele:
Del I: Bruger-vejledning

e Grundlaget for positionsangivelse
e ND-funktioner

Del II: Idriftseettelse og tekniske data

e Montering af positionerings-teelleren ND
pa maskinen

¢ Driftsparameter-beskrivelse

e Kontaktindgange, kontaktudgange

Del | Bruger-vejledning

Grundlaget 4
Indkobling, overkarsel af referencepunkter 9
Omskiftning mellem driftsarter 9
Henfaringspunkt-fastleeggelse 10

Henfgringspunkt-fastleeggelse med veerktoj

M

Henferingspunkt-fastleeggelse med kanttaster KT 13

Nulling af alle akser 18
Fasthold en position 19
Veerktojs-korrekturer 21
Akse korsel med restvejs-visning 22
Hulkreds/hulkredssegment 24
Hulraekke 27
Firkantlomme 30
Brug af , Dim.faktor” 33
Program-indlaesning 34
Programudlaesning over V.24/RS-232-C 37
Fejlmeldinger 38
Del Il

Indriftseettelse og

tekniske data fra side 39

Del | Bruger-vejledning



Grundlaget

v

Koordinatsystem

Til beskrivelse af geometrieen for et emne benytter man sig af et
retvinklet koordinatsystem (= kartesisk koordinat-system™). Koordinat-
systemet bestar af de tre koordinat-akser X, Y og Z, som star vinkelret
pa hinanden og som skaerer hinanden i eet punkt. Dette punkt kaldes
nulpunktet for koordinatsystemet.

Pa koordinataksen befinder sig en inddeling (enheden for delingen er i
regelen mm), med hvis hjelp man kan bestemme punkter i rummet
henfort til nulpunktet.

For at kunne bestemme positioner pa emnet, la&egger man koordinat-
systemet tankemaessigt pa emnet.

Maskinakserne forlgber i retning af koordinatsystemets akser, hvorfor
Z-aksen normalt er veerktejsaksen.

" efter den franske matematiker og filosof René Descartes,
pa Isatins Renatus Cartesius (1596 til 1650)

+X

Nulpunkteller
start
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Henfgringspunkt-fastleeggelse

Grundlaget for bearbejdningen af et emne er tegningen af dette. for at
malangivelserne pa tegningen kan omseaettes til straekninger maskin-
akserne X, Y og Z skal kere, er det for hver malangivelse ngdvendigt at
have et henferingspunkt pa emnet, da de grundleeggende kun kan
angive en position henfeort til en anden position.

P& emne-tegningen findes altid eet , absolut henfaringspunkt”
(=henfaringspunkt for absolutmal); herudover kan der forekomme
.relative henfaringspunkter”.

Nar man arbejder med en numerisk positionerings-teeller betyder en
henferingspunkt-fastleeggelse”, at De bringer emnet og veerktgjet i en
defineret position i forhold til hinanden, for sa at seette aksedisplayet pa
denne veerdi, som svarer til denne position. Herved skaffer De en fast
samordning mellem den faktiske akseposition og den viste positions-
veerdi.

Ved positionerings-teellerne ND kan De indlagre 99 absolutte
henfaringspunkter, alle sikret ved stremsvigt.
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Grundlaget

Absolutte emne-positioner

Enhver position pa emnet er entydigt fastlagt ved dets absolutte
koordinater.

Eksempel: Absolutte koordinater til position (1):
X = 10 mm
Y = 5 mm
Z = 0mm

Nar De arbejdert efter en emne-tegning med absolutte koordinater, sa
karer De veerktgjet til koordinaterne.

Relative emne-positioner

En position kan ogsé henfare sig til den foregaende Soll-position.

Nulpunktet for méalseetningen ligger da pa den foregadende Soll-Position.

Man taler da om relative koordinater, hhv. om et inkremental-mal
eller leedemal. Inkrementale koordinater bliver kendetegnet med et I.

Eksempel: Relative koordinater til position @ henfort til
position ) :
IX = 10 mm
Iy = 10 mm

Nar De arbejder efter en emne-tegning med inkrementale Be-mal,
sa karer De veerktgjet mod mod malet.

Fortegn ved inkremental malsaetning

En relativ malangivelse har positivt fortegn, nar der kores i positiv
akseretning, og et negativt fortegn, nar der keres i negativ
akseretning.

ZA
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Soll-position, Akt.-position og Restvej

De positioner, til hvilke veerktejet til enhver tid skal kere til, kaldes
Soll-positioner (®); positionen, i hvilken vaerktojet befinder sig lige nu,
hedder Akt.-position ((D).

Vejen fra Soll-positionen til Akt.-positionen er restvejen (®).

Fortegnn ved restvej

Soll-positionen bliver ved karsel med restvejs-visning til et ,relativt
henferingspunkt” (displayvaerdi 0). Restvejen har altsa negativt
fortegn, nar De kerer i positiv akseretning, og positivt fortegn, nar
De kerer i negativ akseretning.




Grundlaget

Leengdemalesystemer

Leengdemalesystemet omsaetter maskinaksernes bevaegelse til
elektriske signaler. Positionerings-teellerne ND behandler signalerne,
og formidler maskinaksens Akt.-position og viser positionen som en
talveerdi pa teellerens display.

Ved en stremafbrydelse gér samordningen mellem maskinslaede-
positionen og den beregnede Akt.-position tabt.

Med leengdemalesystemets referencemaerker og REF-automatikken i
positionerings-teellerne ND kan De problemlgst genfremstille denne
samordning ved genindkobling af telleren.

Referencemaerker

P& glasmalestaven i lengdemalesystemet er anbragt eet eller flere
referencemaerker. Disse referencemeerker giver ved overkersel et
signal, som i positionerings-teellerne ND kendetegner denne malestavs-
position som et referencepunkt (malestavs-henfaringspunkt =
maskinfast henfaringspunkt).

Ved overkersel af disse referencepunkter formidler positionerings-
teellerne ND med sin REF-automatik igen samordningen mellem
aksesleede-positionen og displayveerdien, som De sidst har fastlagt
den. Ved leengdemélesystemer med afstandskoderede reference-
maerker behover De kun at bevaege maskinaksen maximalt 20 mm.

ZA

Lengdemale-
system

NAfstandSkOderede

referencemaerker

Malestaven i
leengdemaélesystemet

Referencemaerke




Indkobling, overkgrsel af referencepunkter

0

:REF ? ENT ...CL

-

1 Teend for ND’en pa bagsiden, i statusfeltet
blinker REF og decimalpunkterne.

(v

Bekreeft at De vil bruge referencepunkterne.

(®

:OVERKOER REF

Overker referencepunkter i alle akser i vilkarlig
reekkefolge. Aksedisplayet begynder at tzelle

®

med, nar referencepunktet er overkert.

Nér De har overkert referencepunkterne, bliver for alle henferings-
punkter (99 pr. akse) den sidst fastlagte samordning mellem alkse-
sleede-positionen og displayveerdien sikret ved streamsvigt.

Hvis De ikke har overkert referencepunkterne (dialog REF? er slettet
med tasten CL), gar denne samordning tabt ved en stremafbrydelse
eller hvis De slukker for teelleren!

Omskiftning mellem driftsarter

Mellemdriftsarterne ,, Restvejs-visning”,

. Specialfunktioner”, ,Program-indleesning”,

. Veerktejs-henferingspunkt fastlaeggelse”,

. Fastfrysning af positioner” og , Parameter-
indleesning” kan De — idet De trykker pa den dertil
herende driftsart-taste — skifte om sa tit de vil.

Indkobling, overkegrsel af referencepunkter



Henf.punkt-fastleeggelse
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Henfaringspunkt-fastleeggelse

Hvis De vil sikre henferingspunkterne ved stremsvigt, skal De
pa forhand have overkert referencepunkterne!

Efter REF-kerslen kan De fastleegge nye henferingspunkter eller
aktivere allerede eksisterende.
Der findes flere muligheder for fastlaeggelse af henfaringspunkter:

Beroring af emnekanten med veerktgjet og i tilslutning hertil
fastleegge det enskede henfaringspunkt (se eksemplet), eller berer
to kanter og fastleeg midterlinien som henfaringslinie, eller beraring
af fire punkter pa en cirkel og fastleeg midten som henferingspunkt.
Der tages automatisk hensyn til dataerne for det benyttede veerktgj
(se ,Veerktojs-korrekturer”).

Beroring af emnekanten med kanttaster og i tilslutning hertil
fastleegge det snskede henfaringspunkt, eller tast pa to kanter og
fastleeg midterlinien som henfaringslinie (se eksemplet), eller beraring

af fire punkter pa en cirkel og fastleeg midten som henfaringspunkt. Der

bliver automatisk taget hensyn til taststift-radius og -la&engde, nar
veerdierne er indlaest i parameter P25 og P26 (se , Driftsparametre”).

Et een gang fastlagt henfaeringspunkt bliver kaldt pa felgende made:

( Velg henferingspunkt-fastleeggelse.

N

.

:HENF .PKT.NR. =

n a Indlees nummeret for henf.punktet, f.eks.12.

Henfgringspunkt-fastlaeggelse med veerktojet

Eksempel:

Bearbejdningsplan
Veerktejs-akse
Veerktgjs-radius

Aksefolge ved fast-
laeggelse af hen-
faringspunkter

XY
z
R=5mm
X-Y-Z

Y

ZA
/%\\
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Veelg henferingspunkt-nummer.

SPEC

Veelg specialfunktion.

Bergr emnet pa kant @,

(- (u(m

Veelg , Tastfunktion”.

X-position bliver registreret.

(8 (D{

(TASTFU'N'KTION ?

Overfor , Tastfunktion”.

~

Veelg , Tast kant”.

i

(TAST KANT 2

Overfor , Tast kant”.

.

\ANTASTEN X

:POS. REGISTR.

X =

0
©

Indlees positionsveerdi for henf.punkt,
Der bliver automatisk taget hensyn til
veerktgjsradius-korrektur.

P
TAST
e

Veelg Y-akse.

P& samme maéade veelges X-aksen.

X

Emnet berares pa kant @ .

‘@‘gw‘

Henf.punkt-fastleeggelse

11



N

-

Y-position bliver registreret.

J

.

(8¢

0
(3

Indlees positionsveerdien for henf.punkt
i Y-aksen, der bliver automatisk taget
hensyn til veerktgjsradius-korrektur.

-

‘«

Veelg Z-akse.

.

N

-

Beror emne-overfladen.

J

.

N

-

Z-positionen bliver registreret.

J/

-

-

(@ (®(~

Indlees positionsveerdien for henf.punkt
i Z-aksen.

.

N

-

mqg

Efter fastleeggelsen af henf.punkter
forlades tast-funktionen.

-




Henferingspunkt-fastlaeggelse med kanttasteren KT

Positionerings-teellerne ND stiller felgende tast-funktioner til
radighed:

. TAST KANT” Emnets-kant som henferingslinie

L, TAST MIDTE" Midterlinien mellem to emnekanter
som henferingslinie

. TAST KREDS" Kredsmidte som henferingspunkt

Tastfunktionerne skal findes i driftsart SPEC FCT.
il

Fer kanttasteren kan bruges, skal i parameter P25 og P26 tast-
diameteren og tastleengden indleeses (se , Driftsparametre”).

Positioneringsteellerne ND tager i alle tast-funktioner hensyn til de
indleeste maél for tasteren.

Funktionerne , TAST KANT, og "TAST MIDTE" er beskrevet pa de
folgende sider.

Betjeningsforlebet for , TAST KREDS" forlgber pa samme made. Der
skal dog tastes fire gange, for at kredscentrum kan beregnes.
Midtpunktet kan sé fastleegges som nyt henferingspunkt.




Emne-kant tastes og fastlaegges som henfgringslinie

Den tastede kant ligger parallelt med Y-aksen. Til fastleeggelse af alle
koordinaterne til et henfaringspunkt kan De taste kanter og flader, som
beskrevet i det efterfelgende, og fastleegge dem som henfaringslinier.

s 7\

Henfaringspunkt-nummer veelges.

Specialfunktion veelges.

. Tastfunktion"” veelges.

Overfor , Tastfunktion”.

Veelg , Tast kant”.

Overfor, Tastkant”.

.
%
.
.
.
.
v




Veelg X-akse pd samme maéde.

Ker kanttasteren mod emnets kant, indtil de sma
rade lamper i tasteren lyser. Nu bliver positionen

for kanten vist.

:
S

Ve

Kantentasteren keres veek fra emnet.

J

s

(®

@

Positionsveerdien for denne kant fastleegges,
f.eks. 52, overfer det indleeste

-

N

s

40

Forlad tast-funktionen, eller vaelg en ny akse for
tastning.

-




Tast emne-kanter og fastlaeg midterlinien som henferingslinie

De tastede kanter skal her ligge parallelt med Y-aksen.

For alle midterlinier mellem to kanter kan det forega som her
beskrevet.

Henfaringspunkt-nummer veelges.

.
Specialfunktion veelges.
.

. Tastfunktion” vaelges.
’

Overfor ,, Tastfunktion”.

Overfor ,, Tast kant”.

.

. lastmidte” veelges.
.
.



@ Veelg X-akse pd samme méde.
. J
>
Kanttasteren keres mod emnekanten @ , indtil
de sma rede lamper i kanttasteren lyser. Nu
bliver positionen for kanten vist.
(. J
v
Kanttasteren keres mod emnekanten @ , indtil
de sma rade lamper i kanttasteren lyser.
Es wird die Position der Kante angezeigt.
v

a B Positionsvaerdien for midterlinien mellem kanterne
fastleegges, f.eks. 26.
.

tastning.

Forlad tast-funktionen, eller veelg en ny akse for ]




Nulling af alle akser

Ved akse-nulling bliver med positionerings-teellerne ND alle akser
nullet ved et tryk pa en taste. Herved bliver den sidste Akt.-position til
et relativt henfaringspunkt, der ikke bliver lagret (keedemal-position-
ering). | status-displayet bliver istedet henferingspunkt-nummeret ,— -’
vist. Fastlagte henferingspunkter bliver bibeholdt. De kan igen veelge
disse ved indleesning af det dertil harende henfaringspunkt-nummer.

U

[ Tryk tasten: alle akse-displays bliver sat p& nul. ]




Fasthold en position

Der bestar en mulighed for at ,fastfryse” (at holde) en positionsveerdi
for en akse. Veerktgjet kan positioneres pany uden at displayveerdien
&ndres.

Den indlagrede position kan dnu henferes til en vilkarlig positionsveerdi.

Eksempel:
| Z-aksen kares til dybden, mal dybden og fastleeg den som et
henferingspunkt.

Ker til den gnskede position, i Z-retningen
bores ned til dybden @ .

HoLD Fasthold positionen.!)

POS

Positionen for aksen Z lagres (holdes).

(8 (®

.{%

1) Tasten ,,HOLD POS” kan ogsé have en anden betydning,
se ,,Méleveerdiudleesning med HOLD POS”




Ker veerktej vesk fra position @) og mal Zt
position.

(® ¢

Fastleeg henferingspunkt Zt, f.eks. 20.

-

(©
®)

-

Forlad HOLD POS,

HOLD
POS Eller indlagrer positionen for en anden akse.

- J

ZA




Veerktgjs-korrektur

For det aktuelle veerktej kan De indleese veerktejsakse,
veerktejsleengde og veerktejsdiameter .

Indleesning af veerktgjsdata.

AN J
a m Indlees veerktejsdiameter , f.eks. 20 mm, og
L overfor det med tasten , Pil nedad”. )
.

a a Indlees veerktejslaengde , f.eks. 200 mm, og

a overfor det med tasten , Pil nedad”.

N

Vs

J/

Ve
-

@ Fastleeg veerktejsakse ,
Forlad , Indleesning af veerktejsdata”.




js-visning

Akse korsel med restve

22

Akse korsel med restvejs-visning

Standardmaessigt star Akt.-positionen for veerktejet i displayet.
Ofte vil det dog veere mere formalstjenligt, hvis det er restvejen til
Soll-positionen der vises. De positionerer da ganske enkelt ved
karsel til displayveerdien nul.

Ved restvejs-visning kan De indleese absolutte eller relative
(inkrementale) koordinater. Der bliver taget hensyn til en aktiv
radiuskorrektur.

In

Anvendelses-eksempel: Fraesning af et trin ved , karsel til nu

@ Veelg funktion restvejs-visning,
A i status-displayet lyser.

30

Ll

20

0y§\

<Y

30Y

60 Y

N

:SOLLVAERDI X =

; Veelg akse, Indlees Sollveerdien, f.eks. 20 mm,
aa veelg radiuskorrektur R+, overfer med ,ENT".

~
@ Ker maskin-aksen til nul @.
~

[ ]




.

SOLLVAERDI Y =

80k
&

30 mm, veelg radiuskorrektur R—,
overfermed ,,ENT".

Veelg akse, indlees Sollveerdien, f.eks.

Kor maskin-aksen til nul @. ]

N

E4®

Udkobling som ved restvejs-visning. ’

%)

Kor maskin-aksen til nul @.

.

(SOLLVAERDI X =

y1ag

Veelg akse, indlees Sollveerdien i
kaedemal, f.eks. 30 mm, veelg
radiuskorrektur R+, overfer med
LJENT”.

2

Kor maskin-aksen til nul ®.

.

SOLLVAERDI I

Y =

23 6] o LB

Veelg aksen indlees Sollveerdi, f.eks.
60 mm, veelg radiuskorrektur R+,
overfer med , ENT".

&)

.

js-visning

Akse korsel med restve

23



Hulkreds/hulkredssegment

Med positionerings-teellerne ND kan De hurtigt og enkelt fremstille
hulkredse hhv. hulkreds-segmenter. Veerdierne som skal indleeses
bliver kreevet via anvisningslinien.

Hvert hul kan positioneres ved , kersel til nul”.
Hertil skal felgende veerdier indleeses:

e Antal huller (max 999)

e Kredsens centrum

e Kredsens radius

e Startvinkel for det forste hul

e Vinkelskridt mellem hullerne (kun for hulkreds-segment)
e Bohrtiefe

Eksempel:

Antal huller 8

Koordinaterne til centrum X =50 mm
Y =50 mm

Hulkreds-radius 20 mm

Startvinkel 30 Grad

Boredybde Z=-5mm

Yi
/,6’ O~
poa
50 & P = 7307 )
QY| P
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SPEC
FCT

(=

Veelg specialfunktioner.

'
H

Veelg funktion ,,Borebilleder”.

{

.

P
\KREDSMIDTE X

xaag

Indlaes X-koordinaten til kredsmidte,

f.eks. 50 mm, overfer med ,,Pil nedad”.

(BOREBILLED ?

(@

Overfor ,Borebilled”.

H
H

Veelg funktion ,, Fuldkreds”.

{

FULDKREDS ?

Overfor ,, Fuldkreds”.

(@

HULANTAL =
a Indlees antal huller, f.eks. 8, overfer med
,Pilnedad”.
~

.

KREDSMIDTE Y

yag

Indlees Y-koordinaten til kredsmidte,

F.eks. 50 mm, overfer med , Pil nedad”.

Indlees radius for hulkredsen,
f.eks. 20 mm, overfer med ,, Pil nedad”.

Indlaes startvinklen for forste hul,
f.eks. 30 mm, overfer med ,, Pil nedad”.

Hulkreds/hulkredssegment

25



Indlees boredybde, f.eks. -5 mm, overfer med
. Pilnedad”.

Start visningen af hulpositionerne.

Efter starten er restvejs-drift’en aktiv
(A-symbolet lyser). Ved kersel til nul, kerer man til
de enkelte huller.

Hullerne kan veelges med piltasterne hhv. med
GOTO-tasten.




Hulrzekker

Med positionerings-taellerne ND kan man hurtigt og enkelt fremstille
Hulraekker. Veerdierne der skal indleeses bliver kreevet via
anvisningslinien.

Ethvert hul kan positioneres ved ,Kersel til nul”.
Hertil skal folgende veerdier indlaeses:

e Koordinaterne til 1. hul

e Antal huller i reekken (max 999)

e Afstanden mellem hullerne

e Vinklen mellem hulraekken og henfgringsaksen
e Boredybde

e Antal hulraekker (max 999)

e Afstanden mellem hulraekkerne

Eksempel:
Yi
Koordinaterne til 1. hul X =20 mm
Y =15 mm
Antalletl af huller 4 16 12
Afstanden mellem hullerne 16 mm g/ygg@/
Vinkel 15 Grad O - g
Boredybde Z=-30mm : 6 7
Antallet af hulreekker 3 5 o9\
Afstanden mellem hulreekkerne 20 mm O , 3 4
1 B -
15 O i
0 N -
b4 s X
N




Hulraekker

28

Velg specialfunktioner.

H
H

N

Veelg funktion ,, Borebilleder”.

{

(BOREBILLEDER ?

(@

Overfor , Borebilleder”.

H
H

N

Veelg funktion , Hulraekker".

{

P
| HULRAEKKE ?

Overfor , Hulreekker”.

(@

. 4

P
HULLER/RAEKHE =
n Indlaes antal huller i reekken f.eks. 4
overfar med ,,Pil nedad”.
N
P
| HULAFSTAND =

a0

Indlees afstanden mellem hullerne i
reekken, overfer med ,, Pil nedad” .

.

:VIN‘KEL -

1]5

Indlees vinklen, f.eks. 15 grader,
overfer med , Pil nedad”.

Zl.BORING X =

Indlees X-koordinaten til 1. hul (boring),
f.eks.20, overfer med ,,Pil nedad”.

20
N

(1.BORING Y =
e

Indlaes Y-koordinaten til 1.hul, f.eks.15,
overfer med ,, Pil nedad”.

.

P
\BOREDYBDE =

3Jo] -

a8
.

Indlees boredybde, f.eks. - 30 mm,
overfer med , Pil nedad”.

.




B Indlaes antallet af reekker, f.eks. 3,
overfar med ,,Pil nedad”.

Indlees afstanden mellem raekkerne, f.eks. 20,
overfer med ,, Pil nedad”.

s
-

~
Start visningen af hulpositionerne .
-

Efter starten er restvejs-drift’en aktiv
(A-symbolet lyser). Ved karsel til nul, keres til de

enkelte huller.
Hullerne kan veelges med piltasten hhv. med

GOTO-tasten.
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Firkantlomme

Positionerings-teellerne ND letter ogsa arbejdet ved fraesning af
firkantlommer. Veerdierne der skal indleeses bliver kraevet via
anvisningslinien.

En bearbejdning begynder i midten af lommen. Med restvejs-visning
bliver sa den videre bearbejdning udfert i spiraler udad, indtil
slutmalet er ndet. Det sidste bearbejdningssckridt er en sletspan.
Tilspeendingen er afhaengig af veerktejsradius og bliver automatisk
beregnet. To arsager til at en bearbejdning ikke kan startes,vises med
fejlmeldingen ,FORK VAERKTOJ".

Veerktojsdiameteren = 0 eller > sidelaengden - 2 « sletspan

Alle positioner bliver ndet ved , Kaersel til nul”.

Til en fuldsteendig beskrivelse af firkantiommen skal felgende veerdier
indleeses:

e 1.0g 2. sideleengde

e Dybde af lommen

e Koordinaterne til startpositionen (midten af lommen)

e Sletspanen

® Freeseretning (medleb/modleb)

Eksempel:

Lommens mal X= 60mm
Y= 45 mm

Dybde Z= -15mm

Midtpunktskoordinaterne X= 40 mm
Y= 26 mm

Startposition Z= 2 mm

Sletspan T mm

Freeseretning medlab

45

<V~

0.000 | [0.000
(o "~ »«
e |
) S

-—— -9 |




SPEC
FCT

Specialfunktion veelges.

.

N

p
| LOMMEMIDTE X =

Veelg funktion ,, Firkantlomme”.

o0
-

aa

Indlees X-koordinat til lommemidten
f.eks. 40, overfor med ,,Pil nedad”.

i

( FIRKANT - LOMME

?

P
\LOMMEMIDTE Vo=

&

Overfor , Firkantlomme”.

.

aa

Indlees Y-koordinat til lommemidten
f.eks. 26, overfer med ,,Pil nedad”.

SIDELAENGDE X

Indlees sideleengde i X-retning,

f.eks. 60, overfer med ,,Pil nedad".

6]o i3
.

( SIDELAENGDE Y

Indlees sideleengde i Y-retning,

.
STARTPOS =
a Indlees startpositionen for veerktgjs-
aksen f.eks 2, overfer med ,,Pil nedad”.
I
(sLETSPAAN -

f.eks. 45, overfer med ,,Pil nedad”.

88
.

(DYBDE z =

1 18

Indlees sletspanen for sidste bearbejd-
ningstrin f.eks. Tmm, overfer med
Pilnedad”.

overfor med ,,Pil nedad”.

Indlees dybden af lommen f.eks. —15,

1]s]- 18
.

.

Firkantlomme
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Med tasten ,,Minus" veelges medlgb eller
modleb , overfer med tasten ,,Pil nedad”.

Start fraeesning af firkantlome.

Efter starten er restvejs-drift'en aktiv (A-
symbolet lyser). Ved karsel til nul, skal
der kares til de enkelte udremnings-
positioner. N&r en position er naet,
springer teelleren automatisk til det
naeste udremningsskridt, indtil bearbejd-
ningen er feerdig.

Ved afslutningen af bearbejdningen
springer teelleren igen tilbage til blok 0,
saledes at der kan udremmes i naeste
fremrykningsdybde.

Med tasten ,,CL" bliver bearbejdningen
afbrudt, og teelleren springer tilbage til
dialog ,, START ?".




Brug af ,,Dim.faktor”

Med funktionen Dimensionsfaktor kan displayveerdien henfert til den YA
virkelige kerte streekning forstaerres eller formindskes. Displayveerdien
bliver eendret centreret om nulpunktet.

Dim.faktoren bliver fastlagt i parameter 12 for hver akse og bliver
aktiveret hhv deaktiveret i alle akser i parameter 11 (se ,Drifts-
parametre”). X
¥ ©)
Eksempel pa en forsterrelse af et emne:
® 3.5
P12.1 3.5 0 A\ -
P12.2 3.0 X
P11 .inde” o

Ud af ovenstaende gives en forstarrelse af emnet som vist i billedet
ved siden af :

@ viser originalsterrelsen, (@ blev aksespecifikt forsterret.




Program-indlaesning

Ved fremstilling af smé serier kan De i driftsart ,Program-indlaesning”
(Taste PGM) fastleegge reekkefelgende af de positioner — maximalt 99
positioner — der skal keres til. ,Programmet” bliver ogsa husket efter
en stremafbrydelse.

Positionerings-teellerne ND arbejder efter aktivering af driftsart
.Program-indlaesning” i restvejs-drift. De kan umiddelbart kere til den
indleeste position ved karsel til displayvaerdien nul.

Programblokkene kan indleeses i absolutmal eller i keedemal. Saleenge
en blok ikke er indlaest komplet, blinker symbolet ,A" i statusfeltet.

| et feerdigt program kan De starte fra en vilkarlig blok.

Anvendelses-eksempel: Fraesning af et trin

Veerktojsdata: radius 6 mm
leengde 50 mm
akse Z

Startposition: X -6 mm
Y 0 mm

Z 0 mm

A
o
N
o YD -
¢ > » X
o & 8




[ Veelg program-indleesning. ]
~

m Veelg akse, indlees Sollveerdien i absolutmal,
f.eks. 20 mm, indlaes Radiuskorrektur R+ ,

overfer med ,ENT", hvis der skal positioneres

med det samme.

.
Veelg neeste blok.
N

Det komplette program:

a Veelg akse, indlaes Sollveerdien i absolutmal,

f.eks. 30 mm, indlees Radiuskorrektur R—, ; ; +;2>)8 E+
overfer med ,ENT", hvis der skal positioneres 3 Y :30 R;
med det samme. 4 X +60 R+

(Alle yderligere blokke indleeses pd samme made. J




Program sletning, blok sletning, indfgjelse af en tom blok

Der er valgt program-indlzesning.

[ Veelg funktione sletning/indfejelse. ]
Med piltasten veelges den gnskede funktion,
f.eks. , Sletblok".

Udfer den valgte funktion.




Programudlzesning over V.24/RS-232-C

Et indlagret program kan udleeses over V.24/RS-232-C interfacet
(se efterfalgende forlgb) og igen indlaeses.

Programm-Eingabe wahlen.

Veelg V.24/RS-232-C-funktionen.

Veelg program-udlaesning til diskette-enheden
FE 401 .

4:4349

:PGM UDG. FE ?

Overfer program-udlaesning til disketteenheden
FE 401 .

:PGM NUMMER ?

Indlaes program-nummer.

080
.

P
\UDLAES AKTIV

Med tasten CL kan en overforsel afbrydes.

En programoverfersel kan ske til diskette-enheden
FE 401 hhv. til en PC’er eller til en printer.

Die V.24/RS-232-C-indstillingen for en printer ligger
under EXT (standard-datainterface).
V.24/RS-232-C-indstillingen for FE 401 hhv. en
PC’er ligger under FE.

| anvisningslinien bliver spurgt, hvilket interface der
skal aktiveres.

For at kunne overfere et program lagret i Deres ND
skal De give programmet et nummer. Nar De vil
bruge dette program f.eks. lagret i en FE 401, skal
de kalde det med det samme program-nummer.

For program-overfarsel til en PC’er kan
HEIDENHAIN levere en speciel software, som skal
installeres i PC’eren.

Med parameter P50 bliver Baudrate’en fastlagt
(se ,Driftsparametre”).

Yderligere informationer finder De i kapitel
. Datainterface V.24/RS-232-C".

Programudlzesning over V.24/RS-232-C
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Fejlmeldinger

Melding

Arsag og virkning

Melding

Arsag og virkning

KALD FOR HURTIGT

To kommandoer til malevaerdi-
udleesning kommer for hurtigt
efter hinanden.

AMPL. X F. LILLE

Malesystemsignalet er for lille,
f.eks. nar malesystemet er
snavset.

TAST FEJL

Far tastning skal en straekning
pa mindst 6 pm vaere kart.
Tast-fejl.

DSR-SIGNAL MANGL

Det tilsluttede apparat sender
ingen DSR-signal.

INDLAESEFEJL

Den indleeste veerdi ligger ikke
indenfor indlees-graenserne.

OFFSET SLETTET

Offset-korrekturveerdier for
malesystem-signal er slettet.

PARAM. SLETTET

Kontroller driftsparameter!
Ved gentagen optreeden kontakt:
TP TEKNIK A/S serviceafd.!

PGM SLETTET

Programmet er slettet
Ved gentagen optraeden kontakt:
TP TEKNIK A/S serviceafd.!

PGM FOR STORT

Der ma maximalt veere indlaest
99 blokke.

PRESET SLETTET

Henferingspunkter er blevet
slettet. Ved gentagen optreeden:
kontakt TP TEKNIK A/S service!

FEJL: REF. X

Den i P43 definerede afstand af
referencemeerkerne stemmer

ikke overens med den virkelige
afstand af referencemaerkerne.

FORMAT FEJL

Dataformat, Baudrate osv.
stemmer ikke overens.

FREKV.FOR HOJ. X

Indgangsfrekvensen pa male-
system-indgangen er for hgj,
f.eks nar karselshastigheden er
for stor.

KORR. SLETTET

Korrekturvaerdierne for ikke-liniser

aksefejlskorrektur er slettet.

TASTE U.FUNKTION

Tasten er momentant ikke aktiv.

OVERHEDNING

Sletning af fejlmeldinger:

Positionerings-teelleren ND er
overophedet.

Nae De har rettet fejledrsagen:
» Trykker De pa tasten CL.
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Leveringsomfang
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Leveringsomfang
e ND 920 for 2 akser
eller
* NID 960 for 3 akser
eller
* NDP 960 for 3 akser
e Netstik |d.-Nr. 257 811 01

¢ Bruger-handbog

Ekstra tilbehor

¢ Vippefor for montering teellerens underside
Id.-Nr. 281 619 01

e Kanttaster KT 130 Id.-Nr. 283 273 01

e Stik (hun), 25polet for Sub-D-stik X41,
|d.-Nr.249 154 7Y

e Dataoverfgringskabel, 25polet, leengde 3 m, Id.-Nr. 274 545 01

e Stik (han), 25polet for Sub-D-stik X31, 1d.-Nr.245 739 ZY



Tilslutninger pa apparat-bagside

N\

( A

XAEXDT  X31(V.24RS2320) M X10

Typeskilt j

Netafbryder

d__Je o S8

X1

X3 X2
Netstik (0,0 N
ST R KGR
@ ko& AA & Aé ko& AA

!

\ QAN Nl J )

Ty (N oy

Kontaktindgange/
kontaktudgange

V.24/RS-232-C-
Interface

Indgang for
. Kanttaster”

Beskyttelsesjord Malesystem-indgange X1 til X3 Gummifedder med M4-gevind

) Option ved ND 920/ND 960

@ Interface X1, X2, X3, X31 og X41 opfylder kravene til ,Sikker adskillelse fra lysnettet” ifelge EN 50 178!

t-bagsiden

inger pa appara

Tilslutn
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Opstilling og fastgerelse

ND 920/ND 960

Ved fastgerelse positionerings-teelleren pa en konsol skal De bruge
M4-gevindet i gummifedderne pa undersiden af apparatet. De kan
0gsa montere ositionerings-teelleren pa en vippefod, der kan kebes
som ekstraudstyr.

NDP 960

NDP 960 for indbygning bliver monteret med fire skruer i en
betjeningspult (se ,, Mekaniske mal”).

Nettilslutning

Nettilslutning pa kontakt © og®,
Beskyttelsesjord leeggespa @ !

/4\

v

Positionerings-teellerne arbejder i et speendingsomrade fra 100 V~ til
240 V~ og behgver derfor ingen spaendingsomskifter.

Konsol




Tilslutning af malesystemer

De kan tilslutte alle HEIDENHAIN-leengdemalesystemer med
sinusformede signaler (11 til 40 nAss) og afstandskoderede eller
enkelte referencemaerker.

Tilpasning af malesystemerne til positioneringsteellerne:

Malesystem-indgang X1 for X-akse
Malesystem-indgang X2 for Y-akse
Malesystem-indgang X3 for Z-akse (kun ND 960)

Malesystem-overvagning

Teellerne tilboyder en malesystem-overvagning, her bliver amplituden
og frekvensen af signalerne kontrolleret. En af felgende fejlmeldinger
blivereventuelt vist:

AMPL.X FOR LILLE

AMPL.X FOR STOR

FREKV. FOR HOJ. X

Overvagningen kan aktiveres med parameter P45,

Hvis De bruger leengdemalesystemer med afstandskoderede
referencemaerker, bliver det kontrolleret, om den i parameter P43
fastlagte afstand stemmer overens med den virkelige afstand mellem
referencemaerkerne. Hvis ikke vises falgende fejimelding.

FEJL: REF X

N\

/|

|
X41(EXT) W X31(V.24 RS-232-C) W X10
4( ) e ¢\&
;. BEE
@, ‘ &
g ==

1) Option bei ND 920/ND 960

Tilslutning af malesystemer

43
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Driftsparametre

Med driftsparametrene fastleegger De, hvordan positione-
rings-teellerne ND skal benyttes og hvorledes malesystem-
signalerne skal tilpasses. Driftsparametre som skal kunne
aendres af den der betjener maskinen, kan kaldes med
tasten ,MOD" og dialogen ,,PARAMETER" (de er i para-
meter-listen kendetegnet). Den komplette liste af parametre
kan De kun veelge med dialogen ,NOEGLETAL" og indleesning
af cifrene 95148.

Driftsparametre er betegnet med bogstavet P og et para-
meter-nummer, f.eks. P11. Parameter-betegnelsen bliver
ved valget af parameteren med piltasten vist i indleeselinien .
| anvisningslinien st&r parameter-indstillingen.

Nogle driftsparametre bliver indlaest akserelateret. Disse
parametre er ved ND 960/NDP960 kendetegnet med et index
fra een til tre , ved ND 920 med et index fra een til to.
Eksempel: P12.1 Dim.faktor X-akse

P12.2 Dim.faktor Y-akse

P12.3 Dim.faktor Z-akse (kun ND960/NDP960)

Die Betriebsparameter P60 und P61 fir die Festlegung der
Abschaltbereiche sind mit einem Index von null bis sieben
gekennzeichnet.

Ved leveringen er driftsparametrene positionerings-tellerne
ND forindstillet. Vaerdierne i denne grundindstilling er i
parameter-listen trykt med fed skrift.

Driftsparametre indlaesning/aendring

Kald af driftsparametre

»  Tryk pa tasten ,MOD" (ikke ved PGM-indlaesning)
» Overfeor med tasten ,,ENT” for at udveelge bruger-
parametre, eller
veelg med tasten , Pil nedad” dialogen for indleesning
af negletallet 95148, for at komme til den komplette
liste over driftsparametre.

Bladning i driftsparameter-listen

» Fremad bladning: Tryk pa tasten ,,Pil nedad”.

» Tilbage bladning: Tryk pa tasten ,Pil nedad”.

» Direkte valg af driftsparametre: Tryk pd tasten
,GOTO", indlees parameter-nummeret og tryk pa
tasten ,ENT".

Andring af parameter-indstilling

» Tryk pa tasten ,Minus” eller indlees den
onskede veerdi og overfer med ,,ENT”.

Korrigering af det indleeste

» Tryk pa tasten ,CL": den sidst aktive veerdi vises i
indleeselinien og er atter virksom.

Forlade driftsparametrene
» Trykpatasten ,MOD" igen.



driftsparameter-liste Displayet bliver ikke standset AKT.VAERDI

under indlagringen p
P1 Malesystem ! . . °
o Displayet bliver holdt under HOLDT £
V!sn!ng | millimeter mm indlagringen &
Visning i tommer tomme I-
Displayet er stoppet og bliver STOP g_
P3.1 til P3.3 Radius-/diameter-visning 1) ved hver indlagring aktualiseret -1”'-',
Pos?t@onsvaerd? som ,,R‘adius” visning RADIUS VISNING X P25 Tasterdiameter ') -
Positionsveerdisom , Diameter” . (a]
visning DIAM.VISNING X Indleeseomrade (mm): 0.000 til 999.999
Grundindstilling: 6
P11 Aktivering af funktion Dim.faktor 1)
) ) P26 Tasterlaengde "
Dim.faktor aktiv DIM.FAKTOR INDE . ,
Dim faktor ikke aktiv DIM.FAKTOR UDE Indleeseomrade (mm): 0.000 til 999.999
P12.1 til P12.3  Fastlaggelse af Dim.faktor ") P30.1 til P30.3 Teelleretning
Indlzes dim.faktor akserelateret: Positiv teellertetning ved
Veerdi > 1: Emnet bliver forstarret positive kerselsretning TAELLER. X: POS
Veerdi = 1: Emnet bliver ikke e&endret ) )
Veerdi < 1: Emnet bliver formindsket negativ teelleretning ved
Indlseseomrade: 0.100000 til 9.999999 positiv kerselsretning TAELLER. X: NEG
Grundindstilling: 1.000000 P31.1 til P31.3 Signalperiode for malesystemer
P23 Visning af positionsveerdier v. maleveerdiudleesn. V2 2 ym /4 um /10 ym /20 pm / 40 um
Ved enhver malevaerdiudlaesning med Impuls, Kontakt eller 100 pm /200 um /12800 um
CTRL B bliver maleveerdien forst indlagret (mellem-lagret), og P32 til P32.3 Underdeling af malesystemsignalet
s& udleest over V24/RS-232-C. : ) raefing v '9
Med parameter P23 kan man indstille displaymodus for 128/100/80/64/50/40/20/10/5/4/2/1/
hvorledes indleesningen skal ske. 05/04/0.2/0.1
1) Brugerparametre 45

2) Kun ved apparater med V.24/RS-232-C og EXT-tilslutning



Driftsparametre
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P40.1 til P40.3 Valg af aksefejls-korrektur

Aksefejls-korrektur ikke aktiv AKSEKORR. X UDE
Lineaer aksefejls-korrektur aktiv,
ikke-linezer korrektur ikke aktiv AKSEKORR. X LIN

Ikke-linezer aksefejls-korrektur aktiv,

lineser korrektur ikke aktiv AKSEKORR. X F(a)

P41.1 til P41.3 Linear aksefejls-korrektur

Indleeseomrade (um): —-99999 til +99999

Grundindstilling: 0

Eks.: Viste leengde La = 620,000 mm
Virkelige leengde (malt f.eks. med
sammenligningsmalesystemet VM 101 fra
HEIDENHAIN) Lt =619,876 mm
Leengdeforskel AL =Lt-Lg=-124 pm
Korrekturfaktor k:
k =AL/Lg =-124 um/0,62 m = = 200 [um/m]

P43.1 til P43.3 Referencemaerker

Eet referencemaerke 0
Afstandskoderet med 500 ¢ SP 500
Afstandskoderet med 1000 « SP 1000
Afstandskoderet med 2000 « SP 2000
Afstandskoderet med 5000 « SP 5000

(SP: Signalperiode)

P44.1 til P44.3 Referencemaerke-udfgrelse

Udferelse aktiv REF. X INDE
Udferelse ikke aktiv REF. X UDE

P45.1 til P45.3 Malesystem-overvagning

Amplitude- og frekvens-

overvagning aktiv ALARM X INDE

Amplitude- og frekvens-

overvagning ikke aktiv ALARM X UDE

P48.1 til P48.3 Aktivering af aksedisplay

Aksedisplay aktiv
Aksedisplay ikke aktiv

AKSEDISPL X INDE
AKSEDISPL X UDE

P49.1 til P49.3 Aksebetegnelse ved malevaerdiudlaesn. 2

Ved en maleveerdiudleesning kan man fastleegge en akse-
betegnelse med numrene fra ASCII-tegnene. Aksebeteg-
nelsen bliver udleest sammen med malevaerdien.

Indleeseomrade: 0til 127
ingen ASClI-tegn 0

ASCll-tegn fra ASCllI-tabellen 1til 127

Grundindstillling: P49.1 88
P49.2 89
P49.3 90

P50 Baudrate 12

110/150/300/600/1200/2400/4800/9600/
19200 /38400

P51 Blanke linier ved maleveerdiudlaesning ') 2)

Indleeseomrade: 0 til 99
Grundindstilling: 1

1) Brugerparametre
2) Kun ved apparater med V.24/RS-232-C og EXT-tilslutning



P60.0 til P60.7 Aktivering af udkoblingsomrade for P98 Dialogsprog "

()
e . . )
EXT-tilslutning og samordning af akserne 2! tysk DIALOGSPROG D ‘;-_;
Ingen udkoblingsomrade UDKOBL.UDG.0 AUS Englisk DIALOGSPROG GB £
Udkoblingsomrade for X-akse UDKOBL.UDG.0 X Fransk DIALOGSPROG F ©
Udkoblingsomrade for Y-akse UDKOBL.UDG.0 Y ltaliensk DIALOGSPROG I '“';
Udkoblingsomrade for Z-akse UDKOBL.UDG.0 Z Hollandsk DIALOGSPROG NL %
- - - Spansk DIALOGSPROG E e s
P61.0 til P61.7 Fastlaeggelse af udkoblingsomrade for Dansk DIALOGSPROG DK =
_ti i 2
EXT-tilslutning 2 Svensk DIALOGSPROG S Q
Indleesning af udkoblingspunkt (=displayvaerdi): udkoblings- Tjekkisk DIALOGSPROG CZ
omradet ligger symmetrisk omkring displayveerdien 0. Japansk DIALOGSPROG J
Indleeseomrade [mmi: 0 til 99 999.999
P81.1 til P81.3 Malesystem
Max. malesystemsignal 16 pAss MESYST. X 16 nA
Max. malesystemsignal 40 pAss MESYST. X 40 paA
P96 Maleveerdiudlzesning ved tastning 2)
Maleveaerdiudlaesning aktiv TASTNING V.24INDE
Maleveerdiudleesning ikke aktiv TASTNING V.24 UDE
P97 Kendetegn for malevaerdier 2
ASCllI-tegn til kendetegning af maleveerdier maleveerdi-
udleesning ved tastning, kontakt eller impuls
Indleeseomréade: 0til 127
ingen ASClI-tegn 0
ASCll-tegn fra ASCllI-tabellen 1til 127
) Brugerparametre 47

2) Kun ved apparater med V.24/RS-232-C og EXT-tilslutning
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Leengdemalesystemer

Valg af maleskridt for leengdemalesystemer

Maleskridtet er afheengig af

e Signalperioden for malesystemet (P31)
og

¢ Underdelingen (P32).

Begge parametre skal Indleeses separat for hver
akse.

Ved leengdemaling via spindel og drejegiver
beregner De signalperioden med falgende formel:

Spindelstigning [mm] « 1000

Maleskridt, Signalperiode og Underdeling for laangdemalesystemer

Signalperiode [um] =
Stregtal

Maleskridt P31: Signalperiode [pm]

2 | 4 10 20/ 40 100 200 12800
[mm] [tomme] | P32:Underdeling
0.000 02| 0.000 001 {100 - - - - - - -
0.000 05| 0.000002 | 40 | 80 - - - - - -
0.0001 | 0.000005 | 20 | 40 |100| - - - - -
0.0002 | 0.000 01 10 | 20| 50|100 - - - -
0.0005 | 0.00002 4 8| 20| 40 | 80 - - -
0.001 0.000 05 2 41 10| 20 | 401|100 - -
0.002 0.000 1 1 2 5( 10 | 20| 50 [100 -
0.005 0.000 2 0.4 (0.8 21 4 8| 20| 40 -
0.01 0.0005 0.2 |0.4 1 2 41 10| 20 -
0.02 0.001 - -1 05 1 2 5| 10 -
0.05 0.002 - -102|04 |08 2 4 -
0.1 0.005 - -10.1]02 |04 1 2 128
0.2 0.01 - - - - - - - 64




HEIDENHAIN-lzengdemalesystemer der kan tilsluttes

Type Signal- | Ref.- Maleskridt. Under- Type Signal- | Ref.- Malrskridt. Under-
periode [maerker deling periode imzerker| deling
P31 P43 mm tommer P32 P31 P43 mm tommer P32

LIP 40x 2 0 0.001 0.00005 |2 LS 303 20 0 0.01 0.000 5 2

0.0005 |0.00002 |4 LS 303C oder 0.005 0.000 2 4

0.0002 |0.00001 |10 LS 603 1000

0.000 1 | 0.000 005 | 20 LS 603C

0.000 05 | 0.000 002 | 40

0.000 02 | 0.000 001 | 100 LS 106 20 0 0.01 0.000 5 2

LS 106C oder 0.005 0.000 2 4

LIP101A | 4 0 0.001 0.000 05 |4 LS 406 1000 |0.002 0.000 1 10
LIP 101R 0.0005 |0.00002 |8 LS 406C 0.001 0.00005 |20

0.0002 | 0.000 01 |20 LS 706 0.0005 |0.00002 |40

0.000 1 | 0.000 005 | 40 LS 706C

0.000 05 | 0.000 002 | 80 ULS/20
LIF 101R | 4 0 0.001 0.00005 |4 LIDA 190 | 40 0 0.002 0.000 1 20
LIF 101C 5000 |[0.0005 |0.00002 |8 LB 101 0.001 0.00005 |40
LF 401 0 0.0002 |0.000 01 |20 0.0005 |0.00002 |80
LF 401C 5000 |0.000 1 | 0.000 005 | 40

LIDA 2xx | 100 0 0.01 0.000 5 10

LID xxx 10 0 0.001 0.000 05 | 10 LB 3xx 0.005 0.000 2 20
LID xxxC 2000 |0.0005 | 0.00002 |20 LB 3xxC 1000 |0.002 0.000 1 50
LS 103 10 0 0.000 2 | 0.000 01 |50 0.001 0.000 05 | 100
LS 103C eller |0.000 1 | 0.000 005 | 100
LS 405 1000 LIM 102 | 12800 |0 0.1 0.005 128
LS 405C
ULS/10

Laengdemalesystemer
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Ikke-linezer aksefejls-korrektur
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Ikke-liniaer aksefejls-korrektur

@5 Hvis De vil arbejde med ikke-linicer aksefejls-
korrektur, sa sdkal De:
e Aktivere funktionen ikke-liniser aksefejls-korrektur
med driftsparameter 40 (se , Drifts-parametre”)
e Efter indkobling af positionerings-teelleren ND
overkere referencepunkterne!
e Indleese korrekturveerdi-tabellen

Pa grund af maskinens konstruktion kan der optreede en ikke-
linicer aksefejl (f.eks. pa grund af nedbgjning, spindelfejl osv.).

En sadan ikke-linizer aksefejl bliver normalt konstateret med
et sammenlignings-maleudstyr (f.eks. VM101).

Det kan f.eks. for akse X fremskaffe spindelstigningsfejlen
X=F(X).

Der kan i en akse altid kun korrigeres for een fejlforar-
sagende akse.

For hver akse kan der fremstilles en korrekturveerdi-tabel,
hver med 64 korrekturveerdier.

Korrekturveerdi-tabellen bliver kaldt med tasten ,MOD" og
dialogen ,NOEGLETAL".

Alle de nadvendige indleesninger for en ikke-linizer korrektur
bliver kaldt via en dialog.

Indleesning i korrekturveerdi-tabellen

X, Y eller Z (Z kun ND960
NDP 960)

X, Y eller Z (Z kun ND960
NDP 960)

Henferingspunkt for aksen der skal korrigeres:

Her skal indlaeses det punkt, hvorfra den fejlbehaeftede
akse skal korrigeres. Det giver den absolutte afstand
til referencepunktet.

For korrigerende akse:

Fejlforarsagende akse:

Mellem opmalingen af aksefejlen og indlaesningen af
aksefejlen i korrekturveerdi-tabellen ma De ikke aendre
henferingspunkt!

Afstanden mellem korrekturpunkterne:

Afstanden mellem korrekturpunkterne far De ved hjeelp af

formlen:  Afstand = 2 X [um], hvor exponentens veerdi

x indleeses i korrekturveerdi-tabellen.

Mindste indleeseveerdi: 6 (= 0,064 mm)

Maximale indleeseveaerdi: 20 (= 1048,576 mm)

Eks: 600 mm vejleengde med 35 korrekturpunkter
==> 17,143 mm afstand
naeste andenpotens: 2'* = 16,384 mm
Indleeseveerdi i tabellen: 14

Korrekturveerdi

Der skal indlaeses den viste korrekturposition
hvor den malte korrekturveerdi er i mm.
Korrekturpunktet O har altid veerdien 0 og kan
ikke eendres.



Valg af korrekturveerdi-tabel, indleesning af aksefejl

. 4

Tryk tasten MOD.

\HENF.PUNKT X =

.

\PARAMETER ?

Veelg dialog for indleesning af negletal.

Indlees henfaringspunktet for den
aksefejlen pa den fejlbehaeftede akse,
f.eks. 27 mm, overfer det indleeste med
. Pilnedad".

aa:

.

.

\PUNKTAFSTAND X =

\NOEGLETAL?

Nogletallet 105296 indleeses, overfar
med ,,ENT"”. ND’en viser

, REF-veerdi” (referencepunkt =
henfaringspunkt).

Indlees afstanden mellem korrektur-
punkteme pa den fejlbehzeftede akse,
f.eks. 2'0 um (svarer til 1,024 mm),
Overfor det indlaeste med ,, Pil nedad”.

1] 0 83

.

9]6]er
.

27.000 X =

| KORR. AKSE = X

@

Veelg aksen der skal korrigeres, f.eks. X,

Overfer det indlaeste med ,,Pil nedad”.

Veelg korrekturveerdi Nr. 1 og indlees
den dertil hgrende korrekturveaerdi,

f.eks 0.01 mm, overfor det indleeste med
Pilnedad".

Elll
b

p
\X 28.024 X =

A

= FKT (x )
@ Indlees fejlfordrsagende akse, f.eks. X
(spindelstigningsfejl), overfor det
L indleeste med ,,Pil nedad”.
N

Alle yderligere korrekturpunkter indleeses. Nar De ved valg af
naeste korrekturpunkt holder tasten ,,Pil nedad” trykket, bliver
Nummeret for det aktuelle korrekturpunkt vist i indleeselinien.
Med tasten ,,GOTO" og det dertil hgrende nummer, kan De
direkte veelge korrekturpunkter.

.

Afslut indleesning.

ksefejls-korrektur

iniser a

Ikke-l
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Ikke-linier aksefejls-korrektur
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Sletning af en korrekturveerdi-tabel

Tryk tasten MOD.

.

P
\PARAMETER ?

Veelg dialog for indleesning af nagletal.

.

P
| NOEGLETAL?

Nogletallet 105296 indleeses, overfor
med, ENT".

9] 66
. o

P
| KORR. AKSE = X

2a

Veelg korrekturveerdi-tabel, f.eks. for
Z-aksen, slet tabellen.

D 4

P
\KORR.Z SLETTES?

Overfer med ,,ENT", eller afbryd med
LCL”.

-
=

Afslut indleesning.




Datainterface V.24/RS-232-C
(Option ved ND 920/ND 960)

Til datainterfacet pa positionerings-teellerne ND kan ved malevaerdi-
eller programudlaesning tilsluttes en printer, en PC’er eller
HEIDENHAIN-diskette-enheden FE 401.

Datainterfacet er fast indstillet pa felgende dataformat:

1 Startbit
7 Databit
Even Parity Bit (lige paritet)
2 Stop-Bit

Baudrate’en kan indstilles med parameter P50. Valget, om overfarslen
sker fra en printer eller en PC hhv. en FE 401 , er beskrevet i kapitlet
Program-ind- og -udleesning.

For tilslutningen af periferiudstyret er det muligt at bruge et kabel med
fuld fortradning (billedet til hgjre for oven) eller med en enklere
fortradning (billedet til hgjre forneden).

CHASSIS GND 1O0—————¢@ 1 CHASSIS GND
™ 2 2 ™D
RXD 38:><1: 3 RXD
RTS 4 4 RTS
CTS 58:><:: 5 CTS
DSR 6 6 DSR
SIGNAL GND 7(2363 7 SIGNAL GND
DTR 20 20 DTR
Forenklet fortradning
CHASSISGND 10— @ 1 CHASSIS GND
XD 2 2 XD
RXD 38:><:: 3 RXD
RTS 4 ® ¢ RTS
cTs 58:—[ ® 5 cTs
DSR 6 ® 6 DSR
SIGNAL GND 7 7 SIGNAL GND
DTR 20 ® 20 DTR

232-C

Datainterface V.24/RS
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Belaegning X31 (V.24/RS-232-C)

1 CHASSIS  Apparatjord
GND
2 TXD Sende-data
3 RXD Modtagedata
4 RTS Sendeopfordring
5 CTS Klar til at sende
6 DSR Data Set Ready
7 SIGN. GND Signaljord
8..19 - Ikke i brug
20 DTR Data Terminal Ready

21..25 - Ikke i brug

Niveau for TXD og RXD

A7 -3V til - 15V
0 + 3V il +15V

Niveau for RTS, CTS, DSR og DTR

7 + 3V il +15V
0 -3V til - 15V




Maleveerdiudleesning

Over datainterfacet V.24/RS-232-C kan maleveerdier udleeses.
En maleveerdiudlzesning er mulig med felgende funktioner:

Maleveerdiudleesning ved tastning med kanttaster KT
Maleveerdiudlzesning ved indgang , Kontakt” pa X41
Maleveerdiudleesning ved indgang ,, Impuls” pa X41
Maleveerdiudleesning ved CTRL B over V.24-interface
Maleveerdiudleesning med tasten ,HOLD POS”

Ved en maleveerdiudlaesning skal De veere opmaerksom pa
parameter P23, der har indflydelse pa displaymodus
(ikke virksom ved maleveerdiudlasning ved tastning).

Kendetegn for udlaesning af en malevaerdi

Med parameter P97 kan man fastlaegge et kendingsbogstav, der
bliver udleest sammen med maleveerdiudleesningen ved , Tastning”,

. Kontakt"”, eller ,,Impuls”. Decimaltallene indleest i parametrene svarer
til ASCll-tegnene i ASClI-tabellen.

Indleeses veerdien 0, sa bliver ingen kendetegn udlaest.

Ved hgjeelp af kendingsbogstaverne kan man skelne mellem, om
malevaerdien blev udleest med CTRL B eller med et externt signal.

Aksekendetegn ved malevaerdiudlaesningen

Med parameter P49 kan fastleegge et vilkarligt aksekendetegn for
hver udleest maleveerdi.

Det i parameteren indleeste decimaltal svarer til nummeret for ASCII-
tegnet i ASCll-tabellen.

Bliver veerdien 0 indleest, sa bliver ingen kendetegn udlaest.

Eksempel pa malevaerdiudlasning:

Parameterindstilling:

P49.1 = 88 (,.X")
P49.2 = 89 (,Y")
P49.3 = 90 (,Z")
P51 = 0 (ingen blanke linier)
P97 = 69 (.E")
Udleesning:
E (C )(LF)

...(CR)(LF)

...(CR)(LF)

...(CR)(LF)

Malevaerdiudlaesning
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Malevaerdiudlaesning
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Malevaerdiudlzesning ved tastning

Med parameter P96 kan maéleveerdiudlzesningen frigives ved tastning
med kantetasteren KT.
Kanttasteren bliver tilsluttet pd Sub-D-stikket X10.

Ved hver , Tast kant” bliver kante-positionen for den valgte akse og
Akt.Ist-positionen for den anden akse udlaest over ledningen TXD i
V.24/RS-232-C-interfacet.

Ved hver ,, Tast midte” bliver det beregnede midtpunkt i den valgte
akse og IstAkt.-positionen for den anden aksen udlaest.
Maleveerdiudleesningen med CTRL B er ved aktiv tast-funktion
speerret.

Forsinkelsestider ved dataudlzesning

Varighed af indlagringssignal te >4 us
Indlaeseforsinkelse 11<4,5ms
Dataudleesning efter tp) <50 ms
regenerationstid t3 >0

Tiden for en dataudlaesning [s]:

o= 176 * Antal akser + 11 « antal blanke linier

Baudrate

Neeste mulige signal for maleveerdiudleesning tg =t + t2 + tp + t3 [s]

4>t3




Eksempler pa maleveerdiudlaesning ved tastning

Eksempel: , Tast kant” akse X

(e R [x [+ [« [ss5e] [250a] [ <crs [<ies]
|Y | | | : |— |lOl2 | . |8660 | |R |<CR> |<LF> |
|Z | | | : |+ |8590 | . |3042 |? |R |<CR> |<LF> |

Eksempel: , Tast midte” akse X

|C|L|X|:|+|3476|.|2504| |R|<CR>|<LF>|
|Y| | |:|—|1012|.|8660| |R|<CR>|<LF>|
(2] T [« Jess0] . [s0a2] [ [<crs[<ies]
O] @ © @ ® ® @ ®

Tastede akse <PR, CL>/yderligere akser
Dobbelpunkt

Fortegn

2 til 7 For komma pladser

Decimalpunkt

1 til 6 Efter komma pladser

R ved Radius-, D ved diameter-visning
Vogn tilbage
Linie skift

@I ®OO

Maleenhed: ingen tegn ved ,,mm”, " ved tommer, ? ved fejlmelding

Malevaerdiudlaesning
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Malevaerdiudlaesning
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Maleveerdiudlaesning m. indgang ,, Kontakt” og indgang . Impuls”

Over indgangene ,Kontakt” (Pin 9 pa X41) og ,, Impuls” (Pin 8 pa X41)
kan maéleveerdiudleesningen blive udlest, nar disse indgange leegges til
0 V.

Maleveerdierne bliver udlaest over ledningen TXD pa V.24/R-S232-C-
interfacet.

Pa indgangen , Kontakt” kan en kontakt der kan kebes (slutte-kontakt)
tilsluttes, der ved kontaktslutning til 0 V giver et signal til dataud-

laesning.

Ingangen ,,Impuls” kan styres med en TTL-komponent (f.eks.
SN74LSXX).

Forsinkelsestider ved dataudleesning

Varighed af indleesesignal ,,Impuls” te 2 1,2 us
Varighed af indlaesesignal ,, Kontakt” te = 7ms
Indlagringsforsinkelse ved ,, Impuls” t1 £ 0,8us
Indlagringsforsinkelse ved , Kontakt"” t1 £ 45ms
Dataudlaesning efter tp < 30ms
regenerationstid t3>20

Tiden for dataudleesning i [s]

to = 176 < antal akser + 11 « antal blanke linier

baudrate

Neeste mulige signal for maleveerdiudleesning te = t1 + t2 + tp + t3[s]

EXT(X41)
Pin 9 O o o
Pin 1(0V) O
EXT(X41)
Pin 8 oO—— _I r
Pin 1(0V) O
—— te - $ir
t '
_-A t
— - t3 |
)




Maleveerdiudlesning med CTRL B

Bliver fra positioneringsteelleren over V.24/RS-232-interface’et
modtaget ontroltegnet STX (CTRL B), bliver den péa dette tidspunkt
henforte méleveerdi udleest over interface’et.

CTRL B bliver modtaget over ledningen RXD pa interface’et og
méleveerdien udleest over ledningen TXD.

Forsinkelsestider ved dataudleesning

Indleeseforsinkelse t1 £ 0.5ms
Dataudleesning efter tp £ 30 ms
regenerationstid t3 2 0 ms

Tiden for en dataudleesning i [s]

_ 176 « antal akser + 11 « antal blanke linier

tb
baudrate

Naeste mulige signal for maleveerdiudleesning te = t1 +t2 + tp + t3 [S]

Basic-Programm fiir MeRwertausgabe:

10 L%=48
20 CLS
30 PRINT "V.24/RS232"
40 OPEN "COM1:9600,E,7" AS#1
50 PRINT #1, CHRS (2);
60 IF INKEY$<>"THEN 130
70 C%=LOC(1)
80 IF C%<L%THEN 60
90 X$=INPUTS(L%,#1)
100 LOCATE 9,1
110 PRINT X$;
120 GOTO 50
130 END
CTRLB CTRLB
T —T
t
= g |-
- D

MeRwertausgabe
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Maleveerdiudleesning med taste ,HOLD POS”

Ved indleesning af nagletallet 246 522 kan funktionen

for tasteen ,,HOLD POS"” &ndres.

Efter indleesning af negletallet veelges med tasten ,—" dialogen
,HOLD POS" eller ,,PRT"”. Med tasten ,ENT" bliver den indstil-
lede funktion indlagret sikret ved streamsvigt.

Blev funktionen ,PRT" indstillet, sa falger ved et tryk pa

tasten ,,HOLD POS" en udlesning af positions-

veerdier over V.24/RS-232-C-interfacet.

Maleveerdiudlzesning

Eksempel pa en malevaerdiudlaesning med indgang , Kontakt”,

indgang ,Impuls”, ,,CTRL B” eller ,HOLD POS":

| E |<CR> |<LF>| |

|X|=|+|5854|.|2504| |R|<CR>|<LF>|
|Y |: |— |1012 |. |8660| |R |<CR> |<LF>|
|Z|=|+|8590|.|3042| |R|<CR>|<LF>|

o @ e ® 66 6 0 6 0

60

® QPO®OO

CNC)

Aksebetegnelse

.= -Tegn

Fortegn

2 til 7 cifre for komma

Decimalpunkt

1 il 6 cifre efter komma

Maleenhed: blanke karakterer ved ,,mmm”, " ved tommer,
. 2" vedfejlmelding

R(r) ved Radius-, D(d) ved Diameter-visning,
() ved Restvejs-visning

Vogn tilbage

Line Feed



Kontaktindgange/kontaktudgange X41(EXT)
(Option ved ND 920/ND 960)

Stikforbindelser

10 0V for udkoblingsomrade Indgange
23, 24, 25 +24 V- for udkoblingsomrade Pin2,3,4 -05V<U<09 39V=sU<15V
11 ND klar til brug
14 Displayveerdi udenfor udkoblingsomr. 0
g 15 Displayveaerdi udenfor udkoblingsomr. 1 %
g 16 Displayveerdi udenfor udkoblingsomr. 2
g 17 Displayveerdi udenfor udkoblingsomr. 3
18 Displayveerdi udenfor udkoblingsomr. 4
19 Displayveerdi udenfor udkoblingsomr. 5
20 Displayveerdi udenfor udkoblingsomr. 6
21 Displayveerdi udenfor udkoblingsomr. 7
® 1 0V (intern)
g 2 Nulling af display X-akse
-§’ 3 Nulling af display Y-akse
- 4 Nulling af display Z-Achse (kun ND 960)
8 Impuls: Méaleveerdi udleesning
9 Kontakt: Maleveerdi udleesning

5,6, 7,12, ikke i brug
13, 22




Kontaktindgange/kontaktudgange

Udkoblingsomrade Tilladelig belastning af udgangene:

Over driftsparametrene kan De definere indtil otte udkoblingsomrader. High-Signal: Uamin = Uy —-1,6V
De kan tilordne udkoblingsomraderne vilkarligt til akserne over lamax = 100 mA
parameter P60 og P61.

Udkoblingsomrédet ligger symmetrisk om displayvaerdien O.
Udkoblingssignalet star til radighed pa Sub-D-stikket X41 pa Pin 14 til

Induktive belastninger skal forsynes med en
speerrediode parallelt med induktiviteten!

Pin 21. DC-speendingsforsyning:
P& Pin 23 til Pin 25 skal der vaere 24 V- (Uy). Udenfor udkoblings-

omradet bliver de 24 V- pa kontakt-udgangene (Pin 14 til Pin 21) Uy =+24 V-
gennemkoblet, Indenfor udkoblingsomradet bliver de ikke gennem- Uvmin = +20,4 V-

koblet. Uvmax = +31,0 V-

En speaendingsforhgjelse pa indtil 36 Vit < 100 ms
er tilladt.

| eksemplet ved siden af vises spandingsforlegbene Ua1 og Uaz for

udgangene A1 og A2, nar der keres mod nul i negativ retning, og
udkobligspunkterne P1 og P2 der er tilordnet X-aksen. -

P X

-10 0 +10
P1 P2 (P1)
10 10 |
Ua1 <
24V —
t
—P{50ms[ 4 —P{50ms (4

Un2
24V

max.

—| 50ms 4_
— 150ms [E—




Nulling af display med et externt signal

Med et externt signal pad Sub-D-stikket X41 (Pin 2 til Pin 4) kan De

saette hver akse pa displayveerdien nul ved en kontaktslutning til 0 V.

Kontaktslutningen til 0 V skal vare mindst 100 ms.
Ved nullingen bliver det aktive henfaringspunktnummer bibeholdt.

Nullingen er ikke mulig i restvejs-drift og ikke ved aktiv tast-funktion.

Pin2 X O o o
Pn3Y O oo
Pn4z o oo
Pin1(0V) O

Kontaktindgange/kontaktudgange
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Stikforbindelser pa X10 for kanttaster

1 Inderskaerm

2 Beredskab (KT 130)
6 Up +5V (KT 130)
8 Up oV (KT 130)
13 Skiftesignal (KT 130)
14 Kontakt +2,5V (KT 120)
15 Kontakt oV (KT 120)
3,4,57,9, Ikke i brug

10, 11, 12,
Kabinet Yderskeerm




Tekniske data

Kabinet-udfgrelse ND 920/ND 960 Malesystem- for mélesystemer med
Bordmodel, trykstebt indgange 7 til 16 yAss
Mal(BeH-«T) hhv. 16 til 40 pAss
300 mm ¢ 200 mm « 108 mm Delingsperiode 2, 4, 10, 20, 40,
NDP 960 100, 200 um og 12,8 mm
For indbygning, trykstabt m. monteringsramme Referencemaerke-udferelse
Mal (B sH-«T) for afstandskoderede og
350 mm ¢ 250 mm ¢ 108 mm enkelte referencemaerker
Arbejdstemperatur 0° til 45° C Indgangsfrekvens max. 100 kHz ved 30 m kabel
Lagertemperatur -30° til 70° C Maleskridt indstillelig
Veegt ca. 3 kg (se ,Leengdemalesystemer”)
Rel. luftfugtighed <75 % | Arsgennemsnit Henf.punkter 99 (sikret ved streamsvigt)
< 90 % i sjeeldne tilfeelde Funktioner — Veerktojsradius-korrektur
Speendings- 100 V 1il 240 V (—15 % til +10 %) ~ Restvejsvisning
f - 48 Hz 1il 62 H — Programlager for
orsyning ztl z 99 skridt
Effketforbrug 19 W for ND 960/NDP 960 — Tast-funktioner
17 W for ND 920 — Hulkreds/hulraekke
: — Firkantlomme
Beskyttelsesgrad IP40 ifelge EN 60 529 _ Dim.faktor
— 8 udkoblingsomréader 1)
— Display-nullingh med externt
signal 1
— Méleveerdiudleesning 1
V.24/RS-232- Baudrate indstillelig
interface 1) 110, 150, 300, 600, 1200, 2400,

4800, 9600, 19200, 38400

1) Option ved ND 920/ND 960

Tekniske data
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Tekniske data

ND 920/ND 960: Mal i mm/Zoll
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NDP 960: Mal i mm/Zoll .
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HEIDENHAIN

DR.JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-Stralke 5
83301 Traunreut, Germany

© +49/8669/31-0

+49/8669/50 61

e-mail: info@heidenhain.de

= Service +49/8669/31-1272
© TNC-Service +49/8669/31-1446
+49/8669/9899

e-mail: service@heidenhain.de

http://www.heidenhain.de

TP TEKNIK A/S

HV Nyholms Vej 7-9

DK-2000 Frederiksberg, Denmark
@ (38)330966

(38) 330165
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