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Virtakytkin

Virtaliitin

Vaihdettavan sulakkeen pidin

Kosketusanturin maadoitus

KT 130 -kosketusanturi ja IOB 49

Anturin siséantulot: akseleiden X1, X2, X3 anturit 11 pAppja 1 Vpp
RS-232-C: PC-yhteys.

Maadoitusliitdnta katso alla oleva varoitus

Warning to protect against personal injury
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Johdanto

Ohjelmaversio

Laitteen ohjelmaversio esitetdan naytolla virran paallekytkennan
yhteydessa.

kayttosovellukset seka jyrsinnan ettd sorvauksen
sovelluskohteissa. Kayttotiedot jaetaan kolmeen osaan:
yleiset ohjeet, jyrsinnan erikoissovellukset ja sorvauksen
erikoissovellukset.

@ Tama kayttajan kasikirja esittelee ND 780:n

ND 780

DRO-akseli saatavilla.

muodossa. 3-akselista ND 780 DRO -nayttolaitetta
kaytetaan taman kasikirjan kaikissa kohdissa
toimintonappainten kuvien ja kuvausten esimerkkeina.

@ ND 780 DRO on saatavilla vain kolmen akselin

Huomautuksien symbolit

Jokainen huomautus merkitdan sen vasemmalla puolella olevalla

symbolilla, joka kertoo kayttajalla huomautuksen tyypin ja vakavuuden.

Yleinen informaatio

@

esim. koskien ND 780 —jarjestelman kayttaytymista.

Varoitus - Viittaus mukana tuleviin asiakirjoihin

&)

esim. kun toiminnossa tarvitaan erikoistyokalua.

Huomio - Sahkoiskun vaara tai “hairio”

&)

esim. kun kotelo avataan.

Ero

()

esim. koneiden valilla.

Kasikirjaviittaus

&

esim. viittaus toiseen kasikirjaan.

Johdanto



Johdanto

ND 780 kirjasimet

Alla oleva taulukko esittaa erilaisten muuttujien (ohjelmanéppaimet,
toimintonappéaimet) merkintatapoja tassa ohjekirjassa

Ohjelmanappéimet - ohjelmanappadin ASETUS
Laitendppéaimet - nappain ENTER



Nayttolaitteen parametrien salasana

Salasana on syotettava, ennenkuin konekohtaisia parametreja voidaan
asettaa tai vaihtaa. Talla estetdan jarjestelmatietojen parametrien ei-
toivotut saadot.

A TARKEAA!
Salasana on 95148
Paasy koneparametrien toimenpiteisiin

Katso myds jarjestelmaasetusten kappaletta, Katso "Jarjestelman
asetuksen parametrit" sivulla 87.

ASETUS Aloita painamalla ohjelmanéappéaintd ASETUS.

Paina ohjelmanappainta JARJESTELMAASETUKSET.

Nappaile salasanan numerot 95148 numeronappaimistolla ja paina sen
jalkeen néappainta.

m] Paina nappaintd ENTER.

Nayttolaite on nyt valmis parametrien asetuksia varten.

A TARKEAA!
Esimies voi halutessaan irrottaa tdman sivun kasikirjasta

nayttolaitteen alkuasetusten suorittamisen jalkeen. Sailyta
turvallisessa paikassa myohempaa kayttda varten.

ND 780

Nayttolaitteen parametrien salasana
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| - 1 Paikoituksen perusteet

| - 1 Paikoituksen perusteet

Peruspisteet

Tyokappaleen piirustuksessa tietty tydkappaleen piste (yleensa
nurkka) on absoluuttinen peruspiste ja kenties yksi tai useampi muu
piste ovat suhteellisia nollapisteita.

Peruspisteen asetuksella nama pisteet perustetaan absoluuttisten tai
suhteellisten koordinaatistojen nollapisteiksi. Koneen akseleiden
suuntaisesti kohdistettu tydkappale siirretdan tiettyyn asemaan
tyOkalun suhteen ja nayttd asetetaan joko nollaan tai muuhun sopivaan
arvoon (esim. tyokalun sateen kompensoimiseksi).

Todellisasema, asetusasema ja loppumatka

Asemaa, johon tydkalun tulee siirtya, kutsutaan asetusasemaksi kun
taas tydkalun sijaintiasemaa milld tahansa hetkella kutsutaan
todellisasemaksi. Asetusaseman ja todellisaseman valista etéisyytta
kutsutaan loppumatkaksi.

16
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Absoluuttiset tyokappaleen asemat

Jokainen tyokappaleella oleva piste maaritellaan yksiselitteisesti sen
absoluuttisten koordinaattien avulla.

Aseman 1 absoluuttiset koordinaatit:

X =20 mm
Y =10 mm
Z=15mm

Kun jyrsit tai poraat tyokappaletta piirustuksen mukaisesti
absoluuttisilla koordinaateilla, talldin liikutat tydkalun
koordinaattiarvoihin.

Inkrementaaliset tyokappaleen asemat

Asema voidaan maarittda myds edellisen asetusaseman suhteen.
Talldin suhteellinen nollapiste on aina edellinen asetusasema. Téllaisia
koordinaatteja kutsutaan inkrementaalisiksi koordinaateiksi
(increment = lisdys). Niitad kutsutaan myds inkrementaali- tai
ketjumitoiksi (koska asemat maaritellaan mittojen ketjuna).
Inkrementaaliset koordinaatit merkitdan etuliitteella I.

Esimerkki: Inkrementaaliset aseman 2 koordinaatit aseman
suhteen.

Aseman 2 absoluuttiset koordinaatit:

X =20 mm
Y =10 mm
Z=15mm

Aseman 2 inkrementaaliset koordinaatit:

IX=10 mm
IY =10 mm
IZ=-15mm

Kun poraat tai jyrsit tydkappaletta piirustuksen mukaisesti
inkrementaalisilla koordinaateilla, talléin liikutat tydkalua
koordinaattiarvojen verran.

ND 780
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| - 1 Paikoituksen perusteet

Kulmaperusakseli

Kulmaperusakseli on 0 asteen asema. Se maaritellaan toiseksi
kahdesta akselista pyorintatasossa. Seuraava taulukko maarittelee
nollakulman, jossa kulman asema on nolla kolmelle mahdolliselle
pyorintasolle

Kulma-asemia varten maaritelladn seuraavat referenssiakselit :

Taso Kulmaperusakseli
XY +X
YZ +Y
ZX +Z

Positiivinen kiertosuunta on vastapaivaan, jos tyoskentelytasoa
katsotaan tyOkaluakselin negatiiviseen suuntaan.

Esimerkki: Kulma tyoskentelytasossa X/Y

+45°
+180° l
} -
-180° X

Kulma Vastaa samaa kuin ...
+ 45° ... akseleiden +X ja +Y vélinen puolittaja
+/- 180° ... negatiivinen X-aksel
-270° ... positiivinen Y-akseli

Paikoitusaseman anturit

Paikoitusaseman takaisinkytkennan koodaajat eli paikoitusanturit
muuntavat koneen akseliliikkeet sdhkoisiksi signaaleiksi. ND 780
maarittaa jatkuvasti naita signaaleja ja laskee koneen akseleiden
todellisasemat, jotka nytetdan numeroarvoina kuvaruudulla.

Virtakatkoksen tapahtuessa laskettu asema ei enéda vastaa todellista
asemaa. Kun virransyo6tto kytketaan uudelleen paalle, voit perustaa
tdman yhteyden uudelleen paikoitusanturin referenssimerkkien

ND 780:n referenssitoiminnon (REF) avulla.
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Koodaajan referenssimerkit

Koodaajissa on yleensa yksi tai useampi referenssimerkki, joita
ND 780:n referenssimerkin maaritystoiminto kdyttaa apunaan
perustaakseen peruspisteet uudelleen virtakatkoksen jéalkeen.
Referenssimerkeiksi on valittavissa kaksi paavaihtoehtoa; kiintea ja
valimatkakoodattu.

Valimatkakoodatuilla referenssimerkeilla varustetuissa
koodaajissa on tietty tunnistuskaava, joka mahdollistaa sen, etta

ND 780 voi kayttad aiempien peruspisteiden perustamiseen mita
tahansa kahta merkkiparia koodaajan asteikon koko pituudella. Téma
konfiguraatio tarkoittaa, ettd ND 780:n paallekytkennan jalkeen
peruspisteen aseman uudelleenperustamista varten kayttajan
tarvitsee liikuttaa akselia vain hyvin matka milld tahansa asteikon
osuudella.

Kiinteilla referenssimerkeilla varustetuissa koodaajissa on yksi tai
useampi tasavalein sijoitettu referenssimerkki. Peruspisteen
uudelleenperustaminen edellyttaa referenssimerkin
maaritystoiminnolla tdsmaélleen saman referenssimerkin kayttamista
kuin mita kdytettiin peruspisteen ensimmaisen perustamisen
yhteydessa.

jalkeen, ellei referenssimerkkien yli ole ajettu ennen

@ Samaa peruspistettd ei voida palauttaa virtakatkoksen
peruspisteen asettamista.

ND 780
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Nayttoalue
Graafinen paikoitusapu (vain Loppumatka-tavalla)

ND 780 -nayttolaitteet tarjoavat kdyttdkohteelle ominaisia toimintoja,
joiden avulla saat parhaan hyddyn kasikayttdisesta tydstokoneestasi.

Tilapalkki - Tassa naytetaan hetkellinen peruspiste, tyokalu,
syottdarvo, aikalaskimen aika, mittayksikkd, loppumatkan
(inkrementaalinen) tai todellisarvon (absoluuttinen) tila, sivumerkinta
ja asetus/nollaus. Katso tilapalkin parametriasetuksia koskevat
yksityiskohdat tydn asetuksista .

Nayttoalue - Tama nayttaa kunkin akselin hetkellisasemaa. Tama
naytetaan myos kaavat, kaskylaatikot, virheilmoitukset ja
ohjeen aiheet.

Akselimerkinnat - Nayttaa akselindppainta vastaavan akselin.

Referenssisymbolit - Tama nayttda hetkelliset referenssimerkkien
tilat.

Ohjelmanappainmerkinnéat - Tama nayttaa erilaiset jyrsinnan tai
sorvauksen toiminnot.
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Yleinen navigointi

Kayta numeronappaimistda numeroarvojen sisdansyottamiseksi
kuhunkin kenttaan.

ENTER -ndppéin vahvistaa kenttddn tehdyn sisdédnsyoton ja
palauttaa edellisen nayton.

Paina C-ndppainté poistaaksesi juuri tekemasi sisdansyoton ja
virheilmoitukset tai palataksesi takaisin edelliseen nayttoon. Yksi
poikkeus tédhan. “Ei-lineaarinen virheenkorjaustaulukko" kayttaa
C-nédppainté tietojen sisddnsyoton tallentamiseen.

OHJELMANAPPAINTEN merkinnat nayttaa erilaisia jyrsinnan tai
sorvauksen toimintoja. Ndma toiminnot valitaan painamalla
vastaavaa ohjelmanéppéinta heti ohjelmanappaimen merkinnan
(tunnuksen) alapuolella. Valittavissa olevia ohjelmanappéinten
toimintoja on 3 sivua. Niihin paastaan VASEN/OIKEA-
nuolindppaimilld alla olevan mukaisesti.

Nuolinappaimilld VASEN/OIKEA voidaan selata lapi sivut 1 - 3, jotka
sisaltavat ohjelmanappaimella valittavissa olevia toimintoja.
Hetkellinen sivu ndytetadan korostettuna nayttdsivun ylareunassa
olevassa tilapalkissa.

Kayta YLOS/ALAS-nuolindppaimia siirtydksesi kentédsts toiseen
lomakkeiden ja valikkolistojen sisalla. Kursori kulkee niin, etta
saavutettuaan valikon alimmaisen kohdan se nousee takaisin
ylimpaan kohtaan.

Yleiset toimenpiteet

Graafinen paikoitusapu

Kun liikutat akselia saadaksesi ndyton nollaan (loppumatka), ND 780
nayttaa graafista paikoitusapua.

ND 780 néayttaa graafista paikoitusapua kapeassa suorakulmiossa
kulloinkin aktiivisena olevan akselin alapuolella. Kaksi kolmiota
suorakulmion keskella kuvaavat asetusasemaa, jonka haluat
saavuttaa.

Pieni nelid symbolisoi akseliluistia. Suuntanuoli ilmestyy neliodn
akselin liikkuessa asetusasemaa kohti tai siitd poispain. Huomaa, etta
nelio ei ala likkua, ennen kuin akseliluisti on asetusaseman lahella.
Graafisen paikoitusavun asetukset, katso sivua 29 tydn asetuksia
esittelevassa kohdassa.

ND 780
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Ohjeen naytto
Kayttdohjeissa annetaan tietoa ja opastusta kaikkiin tilanteisiin.

teet

D:01 T:1 [F: 01 0:000 WM |8 & 5=

b Kayttohjeiden kutsuminen:

g— i oelman s OLLE OHJEEN AIHEET

o Ini:?mc;alt(aiom'a()lzplfjife néJtsllé kulloinkin esitettavaa 21 Ensimmainen virransyoton kaynnistys
E toimenpi de“'[tjé Y 2.2 Referenssimerkin maaritys

— 2.2.1 Referenssimerkit

Kayta YLOS/ALAS-nuolindppaimia, jos ohjeen teksti kasittaa 3 Todellisaseman ia lobbumatkan tavat

enemman kuin yhden nayttdsivun.

_ _ , , ‘ 31 fAkselin uudelleenasetus
Toista aihetta koskevan informaation katsominen: 3.2 Peruspisteen asetus (jyrsin)
Paina ohjelmanéppainta AIHELISTA. 321 Kosketusanturin kaytto
Paina YLOS/ALAS-nuolinappaimia selataksesi hakemiston I4pi. 3211 Reuna
Paina ohjelmanappéintad SYOTA valitaksesi haluamasi kohdan. HAYTA Sy STl
AIHE YLaS ALAS

Poistuminen kayttoohjeista:

Paina nadppaéinta C.

| - 2 Yleiset kayttoto
paikoitusnayttolaitteelle ND 780
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Tietojen sisdansyoton lomakkeet

Erilaisten kayttotoimintojen ja parametriasetusten vaatimat tiedot
syotetdan sisaan tietojen sisaansyottdlomakkeen avulla. Nama
lomakkeet tulevat naytdlle sen jalkeen, kun olet valinnut sellaisen
toiminnon, joka vaatii lisdinformaation maarittelemista. Kukin lomake
sisaltéa kenttia, joihin vaadittavat tiedot sydtetaan.

Tehdyt muutokset on vahvistettava nappaimelld ENTER , jotta ne
tulisivat voimaan. Jos et halua tallentaa tekemiasi muutoksia, paina
vain C -nappéinta, minka jalkeen kaytto palautuu edelliselle
nayttosivulle tallentamatta tietoja. Joissakin tapauksissa, kuten
tyokalutaulukossa, C-ndppéinta kdytetddn ENTER-ndppaimen sijaan.

Opastusviestit

Aina kun valikko tai lomake avautuu, sen oikealle puolelle iimestyy
myds opaste. Tama opaste antaa kayttdjalle informaatiota valitusta
toiminnosta ja valittavissa olevista vaihtoehdoista.

Virheilmoitukset

Jos tydskentelyn aikana ND 780 -laitteessa ilmenee virhe, nayttéon
tulee virheen syyn ilmoittava viesti. Katso "Virheilmoitukset" sivulla 113

Virheilmoituksen poistaminen:

Paina nappéinta C.

: Kriittinen virheilmoitus: Ei keskeyta suoritusta.

Jos tama viesti vastaanotetaan:
Kytke ND 780 pois paalta.
Odota noin 10 sekuntia ja kytke ND 780 paéalle.

Virheilmoitus poistuu ja normaalikayttda voidaan jatkaa.
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Virta paalle

Kytke virta paalle (kytkin laitteen takana). Nayttoon
tulee kaynnistyssivu. (katso oikealla olevaa kuvaa).
Tama sivu tulee nadytolle vain laitteen ensimmaisella
kdynnistyskerralla. Seuraavat toimenpiteet voivat olla
jo asentajan valmiiksi suorittamia.

Valitse kieli painamalla ohjelmanéappéinta KIELI.

Valitse sovellus JYRSIN tai SORVI. JYRSIN/SORVI-
ohjelmanappain vaihtaa kdyttdéa ndiden kahden
asetuksen valilla.

Valitse seuraavaksi akseleiden lukumaara. Kun olet
tehnyt valinnat, paina ENTER-nappainta.

Myohemmin voit vaihtaa DRO-sovellukseen
jarjestelméaasetusten valikon laiteasetusten
kohdassa.

ND 780 on nyt valmis jaljella olevia laitevaatimuksia varten. Se on nyt
kayttotavalla “Absoluutti”. Jokaisen aktiivisen akselin vieressa nakyy
vilkkuva merkinta “REE". Seuraassa osassa, “Referenssimerkin
maaritys”, kuvataan tatd ominaisuutta.

Referenssimerkin maaritys

ND 780:n referenssimerkin méaaritystoiminto perustaa automaattisesti
uudelleen viimeksi peruspisteen asetuksella maaritetyn akseliluistin
aseman ja nayttoarvon valisen yhteyden.

Jos akselin mittausjarjestelmasséa on referenssimerkit, merkinta
"REE" vilkkuu. Kun referenssimerkkien yliajo on tehty, vilkkuminen
loppuu ja vaihtuu pysyvaksi merkinnaksi REF.

Tyoskentely ilman referenssimerkin maaritysta

Voit kayttdd ND 780:t& myds ilman referenssimerkkien yliajoa. Paina
ohjelmandppainta El REF poistuaksesi referenssimerkin
maaritystoiminnosta ja jatkaaksesi eteenpain.

Voit ajaa referenssimerkkien yli my6s myéhemmin, mikali talloin
katsot tarpeelliseksi perustaa virtakatkoksen jalkeen uudelleen
perustettavissa olevat peruspisteet. Paina ohjelmanappainta
VALTUUTA REF aktivoidaksesi referenssimerkin maaritystoiminnon.
Jos mittausjarjestelma on asetettu ilman
@ referenssimerkkeja, niin REF-merkintaa ei nayteta ja
peruspisteet haviavat virtakatkoksen tapahtuessa.
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Toiminto VALTUUTA/ESTA REF

Referenssimerkin maéritystoiminnon yhteydessé néytettéva
ohjelmanappain VALTUUTA/MITATOI mahdollistaa kayttajalle valita
koodaajan tietty referenssimerkki. Tama on tarkeata silloin, kun
kaytettdvdssé koodaajassa on kiinteat referenssimerkit. Kun
ohjelmanappaintd MITATOI REF painetaan, maaritystoiminto
keskeytyy ja kaikki koodaajan liikkeen aikana ylitetyt referenssimerkit
jatetaan huomiotta. Kun painetaan ohjelmanéappainta VALTUUTA REF,
maaritystoiminto aktivoituu uudelleen ja seuraava ylitettava
referenssimerkki tulee valituksi.

Kun referenssimerkit kaikille halutuille akseleille on perustettu, paina
ohjelmanappéinta El REF peruuttaaksesi toiminnon. Sinun ei tarvitse
ajaa kaikkien koodaajien referenssimerkkien yli vaan ainoastaan
tarvitsemiesi koodaajien referenssimerkkien yli. Kun kaikki
referenssimerkit on Idytetty, ND 780 palaa automaattisesti takaisin
aseman nayttosivulle.

peruspisteitd. Se tarkoittaa, ettd seuraavan virtakatkoksen
(poiskytkennan) jalkeen akseliasemien ja ndyttdarvojen
valistd yhteytta ei ole mahdollista perustaa uudelleen.

@ Jos et aja referenssimerkkien yli, ND 780 ei tallenna

Jokapaivaisessa kaynnistyksessa kytke virta paélle ja
@ paina mitd tahansa nappainta.

Aja referenssimerkkien yli (missé tahansa
jarjestyksessa).

VAIHTOEHTOINEN MENETELMA

HITATOI Paina ohjelmanappaintd MITATOI REF ja aja
REF referenssimerkkien yli.

UALTUUTA Aja koodaaja haluamasi kiintedn referenssimerkin
REF asemaan. Paina ohjelmanappéainta VALTUUTA REFja

aja referenssimerkin yli.

VAIHTOEHTOINEN MENETELMA

EI Ala aja referenssimerkkien yli vaan paina heti

REF ohjelmanappaintad El REF. Huom: Tassa tapauksessa
akseliaseman ja nayttdarvon valinen yhteys
menetetdan seuraavan virtakatkoksen jalkeen.
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Kayttotavat

ND 780 sisaltaa kaksi kayttotapaa Todellisarvo ja Loppumatka.
Todellisarvon kayttotapa ndyttaa aina tyokalun hetkellistd asemaa
voimassa olevan peruspisteen suhteen. Talla kayttotavalla kaikki
likkeet toteutuvat niin kauan, kunnes nayttd saavuttaa asetusaseman
arvon. Loppumatkatavalla voit siirtya asetusasemaan liikuttamalla
akseleita niin kauan, kunnes nayttéarvo on nolla. Tydskennellessasi
loppumatkan kayttotavalla voit syottaa sisdan asetusaseman
koordinaatit joka absoluutti- tai inkrementaalimittoina.

Kun kaytto on todellisarvon tavalla ja ND 780 on konfiguroitu
jyrsintakaytolle, vain tydkalun pituuskorjaukset ovat voimassa.
Loppumatkan laskennassa huomioidaan seka sade- etta
pituuskorjaukset, jotta lastuavan terdn sarma saavuttaisi
asetusaseman.

Jos ND 780 on konfiguroitu sorvauskaytolle, kaikkia tydkalukorjauksia
kaytetdan seka todellisarvon ettéd loppumatkan kayttotavalla.

Paina TODELLISARVO/LOPPUMATKA -ohjelmanéppainta
vaihtaaksesi ndiden kahden kayttétavan valilla. Katsoaksesi lapi
ohjelmanappéintoiminnot joko todellisarvon tai loppumatkan
kayttotavalla kdytd nuolindppaimia VASEN/OIKEA .

Sorvaussovellus mahdollistaa nopean menettelytavan, jolla
Z akseliasema kytketaan kolmen akselin jarjestelmaan.

Asetus

ND 780 mahdollista kaksi vaihtoehtoa kéayttdparametrien asettamista
varten. Ne ovat: tyon asetukset ja jarjestelmaasetukset Tyon
asetusten parametreja kdytetaan tiettyjen koneistusvaatimusten
maarittelemiseksi kutakin tyota varten. Jarjestelméaasetuksia
kaytetddn koodaajan, nayton ja tiedonsiirron parametrien
perustamiseen.

Tyobasetusten valikolle padsee painamalla ohjelmanappéainta ASETUS.
Ty6n asetus —valikolla on kaytettdvissa seuraavat ohjelmanappaimet:

JARJESTELMAASETUKSET: Paina paastéksesi
jarjestelméaasetusten parametreihin. Katso "Jarjestelman asetuksen
parametrit" sivulla 87.

VASTAANOTA/LAHETA: Paina kdynnistadksesi kdyttdparametrien
vastaanottamisen tai lahettdmisen. Katso "Vastaanota/Laheta"
sivulla 31.

OHJE: Tama avaa on-line-ohjeet.
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Tyon asetusten parametrit

Katsoaksesi tydasetusten parametreja kéyté nuolindppaimia
YLOS/ALAS esivalitaksesi haluamasi parametrit ja paina ENTER-
nappainta.

Yksikot

YKSIKOT-lomaketta kdytetdan maarittelemasan nayttoyksikot ja
formaatit. Kun jarjestelman virta kytketdan paalle, nama asetukset
tulevat voimaan.

Tuuma/MM — Mittausarvot naytetaan ja syotetadan sisaan Lineaari-
kentédssa valittuna olevassa yksikdsséa. Vaihda yksikko tuumasta
millimetriin ja pdinvastoin ohjelmanéppaimella TUUMA/MM. Voit
valita mittayksikdn myds painamalla ohjelmanappaintd TUUMA/MM
joko todellisarvon tavalla tai loppumatkan tavalla.

Desimaaliasteet tai radiaanit - Kulma-kenttd maaraa, missa

muodossa kulmien arvot naytetédan ja sydtetaan sisaan. Vaihda
DESIMAALIASTEET tai RADIAANIT ohjelmanéppaimen avulla.

Mittakerroin

Mittakerrointa kaytetdan kappaleen suurentamiseen tai

pienentamiseen ohjelmoidusta koosta. Kaikki koodaajan liikkkeet
kerrotaan mittakertoimella. Mittakertoimella 1.0 muodostetaan
kappale, joka on tarkalleen saman kokoinen kuin piirustuksessa.

Numeronadppaimilld sydtetddn sisédn numero, joka on suurempi kuin
nolla. Sisdaansyottdalue on 0.1000 ... 10.000. Myods negatiivinen arvo
voidaan syottaa.

Mittakertoimen asetukset sailyvat virtakatkoksen yli.

Kun mittakerteoimen arvo on suurempi kuin 1, akselinaytélla
esitetaan mittakaavan symbolia \/

Ohjelmanappainta PAALLE/POIS kaytetaan mittakerrointen
aktivoimiseen tai mitatdimiseen

ND 780
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Peilikuvaus

=)

Kosketusanturi (vain jyrsinta)

Kosketusanturin halkaisijan ja pituuden korjausarvot asetetaan tassa
lomakkeessa. Molemmat arvot ovat lomakkeen ilmoittamissa
yksikoissa.

Mittakerroin -1.00 saa aikaan kappaleen peilikuvauksen.
Halutessasi voi seka peilata etta skaalata kappaleen
samanaikaisesti.(katso sivu 64)

Halkaisija ja pituus syotetaan sisédn numeronappaimilla. Halkaisijan
tulee olla suurempi kuin nolla. Pituus on etumerkillinen arvo
(negatiivinen tai positiivinen).

Kosketusanturin mittayksikko ilmoitetaan ohjelmanappaimen avulla.

Kosketusanturin asetukset séailyvat virtakatkoksen yli.

Halkaisija-akselit

Valitse halkaisija-akselit asettaaksesi, mitka akselit voidaan nayttaa
joko sateen tai halkaisijan arvoilla. PAALLE tarkoittaa, etta
akseliasemaa naytetdan halkaisijan arvona. Kun asetus onPOIS,
sdteen/halkaisijan toiminto ei ole voimassa. Sorvauskayttda varten
katso sivua 80 koskien sateen/halkaisijan toimintoa .

Siirrd kursori kenttdan HALKAISIJA-AKSELI ja paina ENTER.

Kursori on X-akselin kentéssa. Riippuen kyseiselle akselille
tarvittavasta parametrista paina ohjelmanéppdaintd PAALLE/POIS
kytkedksesi toiminnon pois paalta.

Paina ENTER.
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Mittausarvon tulostus

Mittausarvon tulostustoiminnolla hetkelliset akseliasemat ja
kosketuspdan mittausarvot voidaan lahettéa toiseen laitteeseen
sarjaportin kautta. Hetkellisen ndyttdaseman tulostus aktivoidaan
ulkoisella laitesignaalilla (vaatii lisdvarusteiden apukoneliiténnan) tai
kaskylla (Ctrl B), joka lahetetégan ND 780:een sarjaportin kautta.

Mittausarvonn tulostuslomaketta kaytetaan asettamaan tiedon
tulostus PAALLE tai POIS kosketustoimintojen aikana. Sitd kaytetdan
myds nayton jaadyttamiseen.

Tiedon tulostus kosketuksessa (vain jyrsintd) — Taméa voidaan

asettaa joko PAALLE tai POIS. Kun se on PAALLA, mittaustiedot
tulostetaan kosketustoiminnon paatyttya.

Nayton jaddytys — Asetus voi olla joko:

POIS - Naytto ei pysdhdy mittausarvon tulostuksen aikana.

RINNAKKAINEN — Naytté pysahtyy mittausarvon tulostuksen
aikana ja pysyy paikallaan kun kytkennan siséaantulo on aktiivinen.
JAADYTYS - Nayttd pysdhtyy mutta péivitetaan jokaisen
mittausarvon tulostuksen yhtydessa.

Katso mittausarvon tulostuksen kappaletta, jossa esitetaan tiedon
tulostuksen formaattia koskevat tiedot.

Graafinen paikoitusapu

Graafinen paikoitusapu -lomaketta kaytetaan konfiguroimaan
palkkigrafiikka, jota ndytetddn akseleiden ndyton alapuolella
loppumatkan kayttotavalla. Jokaisella akselilla on oma alueensa.

Paina ohjelmandppaintd PAALLE/POIS mahdollistaaksesi tai
aloittaaksesi arvojen sydttamisen numeronadppéinten avulla. Sen
hetkinen asemalaatikko alkaa liikkua, kun asema on alueen
sisdpuolella.

Tilapalkin asetukset

Tilapalkki on segmentoitu palkki ndyton yldpuolella, jossa esitetddn sen
hetkinen peruspiste, tydkalu, aikalaskin ja sivumerkinta.

Paina ohjelmanappainta PAALLE/POIS jokaisen asetuksen kohdalla,
jonka haluat esitettdvan naytolla.
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Aikalaskin

Aikalaskin nayttaa tunnit (h), minuutit (m), sekunnit (s). Se toimii kuten
sekuntikello ndyttden kulunutta aikaa. (Aikalaskimen laskenta alkaa
arvosta 0:00:00).

Kulunut aika —kentta ilmoittaa kulunutta aikaa kunkin aikajakson alusta.

Paina ohjelmanéppainta KAYNTIIN/SEIS. Tilakentassa lukee
KAYNNISSA. Paina sitd uudelleen pysayttadksesi ajan laskemisen.

Paina RESETOI uudelleenasettaaksesi kuluneen ajan. Resetointi
pysayttad myos ajan laskennan, jos se oli kdynnissa.

desimaalinappainta kayttdtavan aikana. Nolla-ndppaimen

@ Kello pysahtyy ja kdynnistyy myos painettaessa
painallus uudelleenasettaa kellon.

Etakytkin

Etakytkin asettaa parametrit niin, etta ulkoinen kytkin (riippupaneeli tai
poljin) voidaan valtuuttaa suorittamaan seuraavia toimintoja: tietojen
tulostus, nollaus ja seuraava reika. Katso kappaleesta |l lisdtiedot
koskien etakytkinten yhdistamistd maadoituskosketusanturin
sisdantulon kautta Katso "Kosketusanturin ulostulo- ja
sisdantulosignaalien liittdminen" sivulla 86.

TIETOJEN TULOSTUS - asematietojen lahettdminen sarjaportin
kautta tai hetkellisaseman tulostaminen.

NOLLAUS - yhden tai useamman akselin nollaus. (Jos olet
loppumatka-tavalla, se nollaa loppumatkan naytén. Jos olet
todellisaseman tavalla, se nollaa peruspisteen).

SEURAAVA REIKA - siirtyminen kuvion seuraavan reikaan (ts.
reikakuvio).

Kun kursori on Tiedon tulostus —kentass4, paina PAALLE/POIS -
ohjelmanappain PAALLEIdhettdaksesi hetkellisaseman tiedon
sarjaportin kautta, kun kytkin on kiinni.

Kun kursori on Nollaus-kentdssé, paina vastaavia akselindppaimia
valtuuttaaksesi tai mitatoidaksesi kyseisten akseleiden
nayttdasemien nollautumisen kytkimen sulkeutuessa.

Kun kursori on Seuraava reiké -kentassé, paina PAALLE/POIS-
ohjelmanappain PAALLE siirtydksesi seuraavaan reikaan kuvion
sisélla.
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Konsolin saadot

Nestekidenayton kirkkaus ja kontrasti voidaan saataa tata konsolia
varten. Todelliaseman tai loppumatkan tavoilla nestekidenayton
sdatamiseen voidaan kayttda myos nuolindppaimi Ylos/Alas.
Lomaketta voidaan kayttaa lisaksi naytonsaastajan pysahdysajan
asetukseen.

Naytdnsaastajan asetus on aika, jonka jarjestelma seisoo ennen
nayton kytkeytymista pois paalta. Pysahdysajan asetusalue on
30...120 minuuttia. Naytonsaastaja voidaan estaa hetkellisen
tyokierron aikana.

Kieli

ND 780 tukee useita kielia. Kielivalinnan vaihtaminen:
Paina ohjelmanéappainta KIELI niin monta kertaa, kunnes
ohjelmanappéaimeen vaihtuu haluamasi kielivalinta ja lomake.
Paina ENTER ja vahvista valintasi.

Vastaanota/Laheta
Kéyttdparametrin informaatio voidaan vastaanottaa tai lahettaa
sarjaportin kautta.
Paina ohjelmanappaintda VASTAANOTA/LAHETA asetusnaytén
sivulla.

VASTAANOTA ja LAHETA -ohjelmanappaimet ovat myds
kaytettavissa jyrsintatyokalutaulukon nayttosivulla.

Paina VASTAANOTA ladataksesi kayttOparametrit tai
tyokalutaulukon PC:lta.

Paina LAHETA siirtdaksesi hetkelliset kdyttdparametrit tai
tyokalutaulukon PC:lle.

Paina ndppéintéd C poistuaksesi toiminnosta.
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Yleiskayton ohjelmanappaintoimintojen

yleiskuvaus

Valittavissa on kolmen sivun verran ohjelmanappaintoimintoja. Kayta
nuolindppaimia VASEN/OIKEA kursorin siirtamiseksi kunkin sivun lapi.
Tilapalkissa oleva sivun merkinta ilmaisee sivun kohdistuksen.
Tummennettu sivu ilmoittaa sivua, jossa olet silld hetkelld. Kullakin
nappaimelld on referenssisivu lisatietoja varten.

INC [

REF

SET

(Sivu 80).

Ohjelmanappain Ohjelmanappaintoiminto Ohjel-
Sivu 1 manap-
paimen
symboli
OHJE Avaa naytdlle tulevat ohjeet,
(Sivu 22). OHJE
TYOKALU Avaa tydkalutaulukon, (Sivu 38 -
jyrsintaa varten ja Sivu 73 TYOKALU
sorvausta varten).
TODELLISARVO/ | Vaihtaa kayttotapojen I
LOPPUMATKA Todellisarvo/Loppumatka A
kesken, (Sivu 21).
ASETUS/ Vaihtaa nollaustoimintojen ASETIS
NOLLAUS kesken. Kéytetdén yksittaisilla HOLLAUS
akselindppaimilla, (Sivu 34).
Ohjelmanappain Ohjelmanappaéintoiminto Ohjel-
Sivu 2 manap-
paimen
symboli
PERUSPISTE Avaa Peruspiste-lomakkeen
peruspisteen asettamiseksi PERUSPISTE
kutakin akselia varten, (Sivu 44).
ESIASETUS Avaa Esiasetus-lomakkeen.
Tata lomaketta kéytetdan ESIRSETUS
asetusaseman asettamiseen.
Tama on loppumatkan toiminto,
(Sivu b2)
1/2 (vain Kéytetddn jakamaan
jyrsintatoiminto) hetkellisasema kahdella, 172
(Sivu 58).
TOIMINNOT Avaa lomakkeet reikdkuvioille
Ympyra ja Suora, (Sivu 61). TOIMINNOT
Viisto- ja kaarijyrsinnan
lomakkeet, (Sivu 67).
Ry (Vain Tama ohjelmanappain vaihtaa
sorvaustoiminto) sade- ja halkaisijanayton kesken, R
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Ohjelmanéappain Ohjelmanappaéintoiminto Ohjel-
Sivu 3 manap-
paimen
symboli
ASETUS Tama avaa tyon asetusten
valikon ja mahdollistaa RSETUS
padsyn ohjelmanéppéimelle
JARJESTELMAASETUS.
(Sivu 26)
VALTUUTA REF Paina tata, kun haluat VALTUUTA
tunnistaa referenssimerkin. REF
(Sivu 25)
LASKIN Tama avaa laskimen
toiminnot. (Sivu 35) LASKIN
TUUMA/MM Vaihtaa tuumien ja TUUNA
millimetrien kesken. (Sivu 27) “HH
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Yleiskayton ohjelmanappaintoimintojen
yksityiskohtainen kuvaus

Tassé kappaleessa esitelldan yksityiskohdittain ne
ohjelmanéappaintoiminnot, jotka ovat samat riippumatta siitd, onko
ND 780 konfiguroitu jyrsintaa tai sorvausta varten.

Asetus/Nollaus-ohjelmanappain

Ohjelmanappéain ASETUS/NOLLAUS on nédppain, joka maarittaa
vaikutuksen kun akselindppéintéd painetaan. Tdma nappain on
vaihtonappain, joka vaihtaa vaikutuksen vuorotellen asetukseen ja
nollaukseen. Kulloinkin hetkellinen vaikutus esitetaan tilapalkissa.

Kun hetkellinen vaikutustila on Asetus ja ND 780 on todellisarvon
kayttotavalla, akselinappaimen valitseminen avaa Peruspiste-
lomakkeen kyseista akselia varten. Sitdvastoin jos ND 780 on
loppumatkatavalla, avautuu Esiasetus-lomake.

Kun hetkellinen vaikutustila on Nollaus ja ND 780 on todellisarvon
kayttotavalla, akselindppdimen valitseminen asettaa hetkellisaseman
kyseisen akselin peruspisteeksi. Vastaavasti jos loppumatkan
kayttotapa on voimassa, hetkellinen loppumatkan arvo asettuu
nollaan.

Jos ND 780 on todellisarvon kayttétavalla ja nappdimen
ASETUS/NOLLAUS hetkellinen vaikuttava tila on nollaus,

akselinappaimen painallus uudelleenasettaa hetkellisen

peruspisteen nollaan kyseisen akselin hetkellisessa

asemassa.
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Laskin-ohjelmanappain

ND 780:n laskin pystyy suorittamaan kaikenlaisia laskutehtavia
yksinkertaisista aritmeettisista tehtavista aina monimutkaisiin
trigonometrisiin toimintoihin ja RPM-laskutoimituksiin.

Paina ohjelmanéappainta LASK saadaksesi ndytolle ohjelmandppaimet
VAKIO/TRIG ja RPM. Ohjelmanappain LASK on kéytettavissa myos
sisdansyottdlomakkeissa, joissa esimuotoilulaskelmia saatetaan
tarvita tietojen sisdansyoton aikana.

laskutoimitus, laskin suorittaa kerto- ja jakolaskun ennen
yhteen- ja vahennyslaskua. Jos sy6tat 3 + 1 + 8, ND 780
jakaa ensin kahdeksalla, sitten lisda kolme ja antaa
vastaukseksi 3.125.

@ Kun numerokenttaan tarvitsee syottaa useampi kuin yksi

Trig-toimintoihin kuuluvat kaikki trigonometriset toiminnot sekéa nelié ja
nelidjuuri. Kun olet laskemassa kulman sinig, kosinia tai tangenttia,
sy6ta ensin kulman arvo ja paina sen jalkeen vastaavaa
ohjelmanappainta.

Kulman yksikkéna kaytetaan kulloinkin voimassa olevaa
@ valintaa, desimaaliasteet tai radiaanit.

ND 780
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RPM-laskin

RPM-laskinta kdytetdan maarittdamaan sopiva pyorintanopeus (tai
kehéalastuamisnopeus) maaritellyn tydkalun halkaisijan perusteella
(sorvauskaytdssa). Kuvan arvot ovat ainoastaan esimerkkeja. Kysy eri
tyOkalujen karanopeusalueet tyéstokoneesi valmistajalta.

Paina LASKIN.

Paina ohjelmanappaintd RPM avataksesi RPM-laskin-lomakkeen.
RMP-laskin vaatii tyokalun halkaisijan. Kaytda numerondppaimia
halkaisijan arvon siséansyottdmiseksi. Halkaisijan arvon
oletusarvona on hetkellisen tyokalun halkaisija. Jos virran
paallaoloaikana ei ole vield syo6tetty lainkaan arvoa, oletusarvo on 0.
Jos vaatimuksena on kehanopeuden arvo, syota se
numeronappainten avulla. Kun keh&nopeuden arvo sydtetaan, siita
lasketaan vastaava pyorintdnopeuden RMP-arvo.

Kun kursori on LASTUAMISNOPEUS-kentéssa, kaytettdvissad on myds
on-line-ohjeiden ohjelmanéappain. Taulukosta voidaan katsoa
suositeltavat lastuamisnopeudet kulloinkin koneistettavalle
materiaalille.

Paina ohjelmanappainta YKSIKOT nayttadksesi yksikot tuumina tai
millimetreina.

RPM-laskin-lomake suljetaan painamalla C-nappainta.
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Kartiolaskin-ohjelmanappain
(Vain sorvaussovellus)
Voit laskea kartioita joko syottamalla mitat tulosteesta tai
koskettamalla kartiomaiseen tydkappaleeseen tydkalulla tai
mittakellolla.
Kayta kartiolaskinta kartiokulman laskentaan.
Sisdansyottéarvot:
Kartiosuhteen laskemista varten tarvitaan seuraavat tiedot:
Kartion sateen muuttuminen
Kartion pituus

Kartiolaskennassa vaadittavat tiedot kdytettdessa kumpaakin
halkaisijaa (D1, D2) ja pituutta:

Laht6halkaisija
Loppuhalkaisija
Kartion pituus

LASKIN Paina ohjelmanéppaintd CALC.

Huomaa, etté ohjelmanadppaimen valinta on vaihtunut
ja siséltaa nyt kartiolaskenta toiminnon.

D1/D2 PITUUS

KARTIO:
01/D2/L

Laskeaksesi kartiokulman kahdella halkaisijalla ja
niiden valiselld pituudella paina KARTIO: D1/D2/L -
ohjelmanappainta.

Ensimmainen kartiopiste, Halkaisija 1,
vaihtoehtoisesti sydta piste kayttamalla
numeronappaimia ja paina ENTER tai kosketa
tyOkalua yhteen pisteeseen ja paina MERKKAA.
Toista tama kentassa Halkaisija 2.

Kun kaytat nappainta MERKKAA, kartiokulma
lasketaan automaattisesti.

Kun syotat tiedot numeerisesti, sydta ne kenttaan ja
paina ENTER. Kartiokulma ilmestyy Kulma-kenttdan

KARTIOSUHDE

KARTIO:
SUHDE

Laskeaksesi kulman kayttdmalla apuna halkaisijan ja
pituuden suhdetta paina ohjelmanéappainta KARTIO:
SUHDE.

Sydta numeronadppainten avulla arvot kenttiin Syottod

1 ja Syo6ttd 2. Paina ENTER jokaisen valinnan jélkeen.

Laskettu suhde ja kulma ilmestyvat vastaaviin
kenttiin.

ND 780
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Ohjelmanappaintoiminnot yksityiskohtaisesti

Tasséa kappaleessa esitellddn ne kayttétoimenpiteet ja
ohjelmanéappainten toiminnot, jotka koskevat vain jyrsintakayttoa.

Tyokalu-ohjelmanappain

Tama ohjelmanappain avaa tydkalutaulukon ja mahdollistaa padsyn
Tydkalu-lomakkeeseen tyokalutietojen sydttamistad varten. ND 780 -
nayttolaitteen muistiin voidaan tallentaa enintédan 16 tyokalua.

Tyokalutaulukko

ND 780 -nayttdlaitteen tydkalutaulukko on kateva tapa tallentaa
tyokalu ja sen tiedot, kuten halkaisija, pituus, mittayksikké (in/mm),
tyOkalutyyppi, pydrintdsuunta ja pyorintdnopeus.

Myos seuraavat ohjelmanappéaimet ovat kdytettavissa
Tyo6kalutaulukko-lomakkeessa tai yksittaisessa Tyokalutiedot-
lomakkeessa:

D:01 T:3 [F: 0/ 0:00 WM I[MA ||

TOOL TABLE (DIA/LENM/UNITS/TYPE/DIR)

Toiminto

Ohjelmanappain

Taman nappaimen avulla kayttaja voi valita, TOOL AYIS
mihin akseleihin voimassa olevat (¥l
pituuskorjaukset vaikuttavat. Tyokalun
halkaisijan arvoja kdytetaan kahden muun
akselin korjaamiseen.

Paina paastaksesi kaytdssa oleviin

1
2 22000/ 1000 WM F
3 11000/  1.000 MM BORE HD F
4 22000/  3.000 HM BORE HD F
6 20000/  1.000 HH CARB ML F
7 220000/  12.000 HH N
8

TOOL AXIS

! HELP

ohjetiedostoihin. OHJE
Paina syottaaksesi tydkalun pituuskorjausarvon OPETA
automaattisesti. Mahdollinen vain Tydkalun PITULS
pituus -kentéassa.
Tama avaa TyoOkalutyypit -lomakkeen TYoKALL-
valitsemista varten. Mahdollinen vain Tyyppi- TYYPIT
kentéssa.
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Vastaanota/Laheta
Tyokalutaulukon informaatio voidaan vastaanottaa tai lahettaa
sarjaportin kautta.
VASTAANOTA ja LAHETA -ohjelmanappaimet ovat kaytettavissa
tyokalutaulukon nayttésivulla.
Paina VASTAANOTA ladataksesi tyokalutaulukon PC:lta.
Paina LAHETA siirtaaksesi tyékalutaulukon PC:lle.
Paina ndppéintéa C poistuaksesi toiminnosta.

ND 780
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Tyokalun sdadekorjaus

ND 780:ssa on tydkalun sadekorjaustoiminto. Sen ansiosta voit
syOttaa tyokalun mitat suoraan piirustuksesta. Naytettavaa etaisyytta
pidennetaan (R+) tai lyhennetaan (R-) sen jalkeen automaattisesti talla

sateen arvolla. Lisatietoja, Katso "Esiaseta-ohjelmanappain” sivulla 80.

Pituuseron etumerkki AL

Jos tyokalu on pidempi kuin referenssitydkalu: AL > 0 (+)
Jos tydkalu on lyhyempi kuin referenssitydkalu: AL < 0 (-)

Pituuskorjaus voidaan sy6ttaa joko tunnettuna arvona tai se voidaan
antaa ND 780:n automaattisesti maaritettavaksi. Katso seuraavaa
tyokalutaulukon kayttdesimerkkia, jossa esitetdan lisatietoja
ohjelmanappéimelle OPETA PITUUS.
Tyokalun pituus on tyokalun ja referenssitydkalun valinen
@ pituusero AL. Referenssityokalun merkinta on T1.
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Tyokalutietojen sisdaansyotto

Valitse ohjelmanéppain TYOKALU.

Siirré kursori haluamasi tyokalun kohdalle ja paina ENTER. Naytolle
tulee Tyokalukuvaus-lomake.

Sydta sisdan tyokalun halkaisija.

Sydta tyokalun pituus tai paina OPETA PITUUS.
Syota sisdan tydkalu yksikot (tuuma/mm).
Syo6ta tyodkalun tyyppi.

Karan tietoja ei tarvita, ellei karanopeuden ohjausta ole asennettu.
Jos asennettu, katso sen jalkeen IOB 49 kayttdjan kasikirjaa.

Paina C palataksesi tyokalutaulukkoon. Paina C poistuaksesi
kaytosta.

Tyokalutaulukon kaytto

Esimerkki: Tyokalun pituuden ja halkaisijan sydttaminen
tyOkalutaulukkoon.

Tyokalun halkaisija 2.00
Tyo6kalun pituus: 20.000
Tydkalun yksikkd: mm

Tydkalun tyyppi: tasapainen varsijyrsin
On my6s mahdollista antaa ND 780:n itse maarittaa
@ pituuskorjausarvo. Katso - VAIHTOEHTOINEN
MENETELMA -.

Karanopeuden ohjaustietoja tarvitaan vain, jos |IOB 49 -
boksi on asennettu. Katso |IOB 49 kayttajan kasikirjaa, jos se
on asennettu.

ND 780
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- Paina ohjelmanappainta TYOKALU.
TYOKALU ) PP
Kursori sijoittuu oletusarvoisesti Tydkalutaulukko-
lomakkeeseen.
TYOKALUTAULUKKO

TYOKALUN HALKAISIJA

TYOKALUN PITUUS

- VAIHTOEHTOINEN MENETELMA -

OPETA
PITUUS
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Siirréd kursori maariteltavan tyokalun kohdalle tai syota
suoraan tydkalun numero. Paina ENTER.

Syota sisdan tyokalun halkaisija, esimerkiksi (2)

Paina nappéaintd NUOLI ALAS .

Syo6ta sisaan tydkalun pituus, esimerkiksi (20)

Paina nappaintd NUOLI ALAS .

On myo6s mahdollista antaa ND 780:n itse maarittaa
korjausarvo. Tassa menetelmassa jokaisen tydkalun
karjella kosketetaan yleiseen referenssipintaan. Nain
ND 780 pystyy maarittaman kunkin tydkalun vélisen
pituuseron.

Liikuta tyokalua, kunnes sen karki koskettaa
referenssipintaan.

Paina ohjelmanappainta OPETA PITUUS. ND 780
laskee korjauksen tdméan pinnan suhteen.

Toista toimenpiteet jokaiselle tydkalulle kayttamalla
samaa referenssipintaa.

D:00 T:1IF: 0l 0:00 MM I[MA | |
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Vain saman referenssipinnan suhteen asetettuja tyokaluja
voidaan vaihtaa koneistukseen tarvitsematta
uudelleenasettaa peruspistetta.

Jos tyOkalutaulukossa on jo ennestaan tydkaluja, joiden
pituus on asetettu, taytyy ensin perustaa referenssipinta
kayttamalla yhta naista tyokaluista. Jos nain ei tehda, et voi
vaihtaa uusia ja olemassa olevia tydkaluja keskenaan ilman
peruspisteen asettamista. Ennen uusien tyokalujen
lisddmista valitse yksi jo asetetuista tyokaluista
tyokalutaulukosta. Kosketa tyokalulla referenssipintaan ja
aseta peruspiste arvoon 0.

TYOKALUN YKSIKKO

TUUMA Syota sisadan tyodkalun yksikkd (tuuma/mm) ja
HH

vie kursori Tyokalutyyppi-kenttaan.

TYOKALUTYYPPI

TYOKALU- |  Paina ohjelmanappéintd TYOKALUTYYPIT. Valitse
TYYPIT tydkalujen listasta ja paina ENTER.

ND 780
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Tyokalutaulukon kutsuminen

Ennenkuin aloitat tytkappaleen koneistamisen, valitse kaytettava
tyokalu tyokalutaulukosta. Sen jalkeen ND 780 huomioi tallennetut

tyOkalutiedot, kun seuraavan kerran tyoskentelet tydkalukorjauksella.

Tyokalukutsu

TYdKkaLU Paina ohjelmanappainta TYOKALU.

TYOKALUN NUMERO

Tarkista, etté oikea tyokalu on kutsuttu ja paina
nappainta C poistuaksesi toiminnosta.

Kayta nappaimia NUOLI YLOS/ALAS viedsksesi
kursorin tyokalujen valinnan lapi (1-16). Aktivoi
haluamasi tyokalu.

Peruspiste-ohjelmanéappain

Peruspisteiden asetukset maarittelevat akseliasemien ja
nayttoarvojen valiset yhteydet.

Helpoin tapa peruspisteiden asettamiseksi on kayttaa ND 780:n
kosketustoimintoja — riippumatta siitd, mittaatko tyokappaletta
kosketusanturilla vai tydkalulla.

Tietenkin voit asettaa peruspisteet myds konventionaalisesti
koskettamalla tyokappaleen reunoihin yksi kerrallaan ja sydttamailla
manuaalisesti tydkalun asemat peruspisteiksi (katso esimerkit
seuraavalla sivulla).

Peruspistetaulukko voi siséltda enintdan 10 peruspistetta.
Useimmissa tapauksissa tdma vapauttaa sinut siita, ettei tarvitse
laskea akseliliikkeita tydskennellessasi monimutkaisilla tydkappaleen
piirustuksilla, jotka sisaltdvat useita peruspisteita.
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Esimerkki: Tyokappaleen peruspisteen asettaminen ilman
kosketustoimintoa.

Tyokalun halkaisija: D = 3 mm

Akselijarjestys tassa esimerkissa: X-Y -7

Valmistelu: Aseta sen hetkinen tydkalu tydkaluksi, jota kaytetdan
peruspisteen asetukseen

PERUSPISTE Paina ohjelmanéappainta PERUSPISTE.

Kursori on Peruspisteen numero -kentdssa.

Sy06té peruspisteen numero ja paina nappaintd NUOLI
ALAS siirtyaksesi X-akselin kenttaan.

Lo
©

PERUSPISTEEN ASETUS X

2

PERUSPISTEEN ASETUS Y

2

PERUSPISTEEN ASETUS Z = + 0

Kosketa tyokappaleen reunaan

Syota sisaan tyokalun keskipisteen asema
X=-=1.5mm)ja

paina nappaintd NUOLI ALAS siirtydksesi edelleen
Y-akselille.

Kosketa tytkappaleen reunaan

Sydta sisdan tydkalun keskipisteen asema
(Y=-15mm)ja

paina nappéaintd NUOLI ALAS.

Kosketa tyOkappaleen pintaan.

Syota sisdan tyokalun karjen asema (Z = 0 mm)
peruspisteen Z-koordinaattiarvon tallentamiseksi
muistiin. Paina ENTER.

ND 780
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Peruspisteen asetuksen kosketustoiminnot

Jarjestelma tukee HEIDENHAININ elektronista, 3-dimensionaalista
KT 130-kosketusanturia, joka kytketddn X10-litannan kautta.

ND 780 tukee my6s maadoitustyyppisia kosketusantureita, jotka
yhdistetaan laitteen takana olevaan 3.5 mm:n puhelinliitantaan.
Molemmat kosketusanturit toimivat samalla tavoin.

Kosketustoimintojen aikana nayttd jaadytetdan reunan,
@ keskiviivan tai keskipisteen asemaan.

Kéytettavissa ovat seuraavat kosketustoimintojen ohjelmanappaimet:
Tydkappaleen reuna peruspisteeksi: REUNA
Tybkappaleen kahden reunan vélinen keskiviiva: KESKIVIIVA
Reian tai lierion keskipiste: YMPYRAKESKIPISTE

ND 780 huomioi neulan halkaisijan arvon kaikissa
kosketustoiminnoissa.

Tarvittaessa voit keskeyttda kdynnissa olevan kosketustoiminnon
painamalla C-nappainta.

Peruspisteen asettaminen kosketusanturilla

kosketuspaan mittatiedot tyon asetuksen
lomakkeeseen.(katso “Tyon asetusten parametrit” sivulla
27) Kosketuspdan ominaismaarittelyt sailyvat voimassa
virtakatkoksen vyli.

@ Kosketuksen suorittamista varten on ensin syotettava
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Esimerkki: Tyokappaleen reunojen koskettaminen ja kulman
asettaminen peruspisteeksi.
Perusakseli: X=0mm

Y=0mm

Peruspisteen koordinaatit voidaan asettaa koskettamalla reunoja tai
pintoja ja kiinnittdmalld ne peruspisteiksi.

Paina PERUSPISTE.

PERUSPISTE
n Valitse uusi peruspiste tai paina nappaintd NUOLI
ALAS siirtyaksesi X-akselin kenttaan.
KOSKETR | Paina ohjelmanéppaintd KOSKETA.
REUNg | Paina ohjelmanappaintd REUNA.

KOSKETUS X-AKSELILLA

©
©

SYOTTOARVO X

REUHA

Siirrd kosketuspaata tyokappaleen suuntaan, kunnes
anturin valodiodi syttyy.

Peruuta kosketuspaa irti tydkappaleesta.

0

Koordinaatin oletusarvoksi tarjotaan 0. Syota
haluamasi arvo tytkappaleen reunalle, esimerkiksi
X=0mm, ja

paina nappaintd NUOLI ALAS.

Paina ohjelmanéppéainta REUNA.

KOSKETUS Y-AKSELILLA

@
@

Siirré kosketuspaéata tydkappaleen suuntaan, kunnes
anturin valodiodi syttyy.

Peruuta kosketuspaa irti tydkappaleesta.

ND 780
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SYOTTOARVO Y = 0

Koordinaatin oletusarvoksi tarjotaan 0. Syota
0 haluamasi arvo tyGkappaleen reunalle, tdssé

esimerkiksi Y = 0 mm, ja

aseta koordinaatti timan tyokappaleen

peruspisteeksi.

ENTER Paina ENTER.

Esimerkki: Aseta peruspisteeksi tyokappaleen kahden reunan valinen
keskiviiva.

Keskiviivan VI asema maaritetaan koskettamalla reunoja 1 ja

Keskiviiva on Y-akselin suuntainen.
Keskiviivan haluttu koordinaatti: X = 0 mm

Reunojen valinen etaisyys naytetaan viestikentassa, kun
@ keskiviivan kosketustoimintoa kaytetaan.

PERUSPISTE Paina PERUSPISTE.

n Paina néppainta NUOLI ALAS.

KESKI- Paina KESKIVIIVA.
VIIVA

KOSKETA 1. REUNAAN X-AKSELILLA

kunnes valodiodi syttyy.

@ Siirré kosketuspaata tyokappaleen reunan 1 suuntaan,

KOSKETA 2. REUNAAN X-AKSELILLA

Siirrd kosketuspaata tyokappaleen reunan 2 suuntaan,

@ kunnes valodiodi syttyy. Viestikentassa naytetaan
reunojen valista etaisyytta.

@ Peruuta kosketuspaa irti tydkappaleesta.
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SYOTA ARVO X

Syota koordinaatti (X = 0 mm) ja tallenna koordinaatti
peruspisteeksi keskiviivaa varten seka paina ENTER.

Esimerkki: Reian keskipisteen mittaaminen kosketusanturilla ja
asettaminen peruspisteeksi, 50 mm reian keskipisteesta.

Reidn keskipisteen X-koordinaatti: X = 50 mm

Reian keskipisteen Y-koordinaatti: Y = 0 mm

PERUSPISTE

KOSKETA

YHPYRAN
RESKIPISTE

©
@

Paina PERUSPISTE.

Paina nappéintd NUOLI ALAS.

Paina KOSKETA.

Paina YMPYRAKESKIPISTE.

Siirrd kosketuspaata kehalla olevan ensimmaiseen
pisteen 1 suuntaan, kunnes kosketusanturin valodiodi

syttyy.

Kosketa kahteen muuhun kehalla olevaan pisteeseen
samalla tavoin. Naytolle tulevat ohjeet
jatkotoimenpiteitd varten. Katso mitattu halkaisijan
arvo ohjekentéssa.

SYOTA KESKIPISTE X X = 50

Sy06té sisdan ensimmainen koordinaatti (X = 50 mm)
ja

Paina ndppaintd NUOLI ALAS.

SYOTA KESKIPISTEY Y =0

ND 780

Hyvaksy oletusarvo Y = 0 mm. Paina ENTER.

Yi

X=50

Y
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Kosketus tyokalun avulla

Vaikka kayttaisitkin tyokalua tai muuta ei-sahkdista kosketusanturia
peruspisteiden asettamiseen, voit silti kayttad hyvaksesi ND 780:n
kosketustoimintoja.

Valmistelu: Aseta sen hetkinen tyokalu tyokaluksi, jota kaytetaan
peruspisteen asetukseen

Esimerkki: Kosketa tydkappaleen reunaan ja aseta se peruspisteeksi

Perusakseli: X = 0 mm

Tyokalun halkaisija D = 3 mm

PERUSPISTE

KOSKETA

REUNA

50

Paina PERUSPISTE.

Paina nappéaintd NUOLI ALAS, kun X-akseli-kentta
aktivoituu.

Paina ohjelmanéappaintd KOSKETA.

Paina ohjelmanappaintd REUNA.
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KOSKETUS X-AKSELILLA

2

HUOH

@

SYOTA ARVO X

(o)
EnTeR|

ND 780

Kosketa tyGkappaleen reunaan.

Tallenna reunan asema painamalla ohjelmanappainta
MERKKAA. Ohjelmanéppain MERKKAA on
kaytannollinen, kun tydkalutiedot maaritetaan
koskettamalla tyokappaleeseen ilman
kosketusanturin takaisinkytkentatoimintoa.
Vélttaaksesi aseman arvon menettdmisen tyokalun
perytyksen johdosta paina ohjelmanappainta
MERKKAA arvon tallentamiseksi sina aikana, kun
tyOkalu koskettaa tyokappaleen reunaan. Kosketetun
reunan asemamaarityksessa huomioidaan
kaytettavan tydkalun (T:1, 2...) halkaisija ja ty6kalun
viimeisin liikkesuunta ennen ohjelmanappaimen
MERKKAA painamista.

Peruuta kosketuspaa irti tydkappaleesta.

Sy6té reunan koordinaatti
ja

paina ENTER.
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Esiaseta-ohjelmanappain

Esiasetustoiminnon avulla kdyttaja voi maaritella asetusaseman
(tavoiteasema, nimellisasema) seuraavaa liikettd varten. Kun uusi
asetusasema on sydtetty, nayttd vaihtuu loppumatkan tavalle ja
ilmoittaa etaisyytta hetkellisasemasta asetusasemaan. Nyt kayttajan
tarvitsee vain liikkuttaa poytaa, kunnes naytto tulee nollaan, jolloin
akseli on asetusasemassa. Asetusaseman informaatio syotetdan joko
absoluuttisena arvona hetkellisesta peruspisteesta tai
inkrementaalisena (l) likkeena hetkellisasemasta.

Esiasetuksen avulla kayttaja voi myds maaritella, kumpi tydkalun sivu
koneistaa asetusasemassa. Ohjelmanappain R+/- lomakkeessa
ESIASETUS maérittelee korjauksen, joka on voimassa liikkeen aikana.
R+ ilmoittaa, etta hetkellisen tyokalun keskiviiva on suuremmassa
positiivisessa aseman arvossa kuin tyokalun reuna. R+ ilmoittaa, etta
tyokalun keskiviiva on suuremmassa negatiivisessa aseman arvossa
kuin tyokalun reuna. Korjausten R+/- kdytdssa loppumatkan arvo
saadetaan automaattisesti huomioiden tyokalun halkaisija.

Absoluuttisen etaisyyden esiasetus

Esimerkki: Olakkeen jyrsinta siirtdmalld nayttdarvot nollaan
kayttamalla absoluuttiasemaa.

Koordinaatit sydtetddn absoluuttimittoina; peruspisteena on
tyGkappaleen nollapiste.

Nurkka 1: X =0mm/Y =20 mm
Nurkka 2: X =30 mm /Y =20 mm
Nurkka 3: X =30 mm /Y =50 mm
Nurkka 4: X =60 mm /Y = 50 mm

akselille, paina ohjelmanappéintd ESIASETA ja sen jalkeen

@ Jos haluat kutsua viimeksi syotetyn esiasetuksen tietylle
akselindppainta.
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Valmistelu:
Valitse tydkalu asianmukaisilla tyokalutiedoilla.
Esipaikoita tyokalu sopivaan kohtaan (kuten X =Y =-20 mm).
Siirré tydkalu jyrsintasyvyyteen.

ESIASETUS Paina ohjelmanéppaintd ESIASETA.

Paina Y-akselin nappainta.

- VATHTOEHTOINEN MENETELMA -

ASETUS Paina ohjelmanappaintd ASETUS/NOLLAUS niin, etta
HOLLAUS vaihdat asetustavalle.

Paina Y-akselin nappainta.

ASETUSASEMAN ARVO

Syo6té asetusaseman arvo nurkkapistetta
e 0 Y =20 mm varten ja

valitse tyOkalun sddekorjaus R + ohjelmanappaimella

R +/- R+/-. Paina, kunnes R+ nékyy akselin lomakkeen
vieressa.
ENTER Paina ENTER.
Siirra Y-akselia, kunnes nayttdarvo on nolla. Graafisen
@ paikoitusavun nelié on nyt kahden kolmiomerkin
keskella.

ESIASETUS Paina ohjelmanéppaintd ESIASETA.

Paina X-akselin nappainta.

- VAIHTOEHTOINEN MENETELMA -

ASETUS Paina ohjelmanappaintd ASETUS/NOLLAUS niin, etté
HOLLAUS vaihdat asetustavalle.

Paina X-akselin nappainta.

ND 780
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ASETUSASEMAN ARVO

Syotd asetusaseman arvo nurkkapistetta
n X = +30 mm varten ja

valitse tydkalun sadekorjaus R - ohjelmanappaimella
R +/- R+/-. Paina, kunnes R- nékyy akselin lomakkeen
vieressa.
ENTER Paina ENTER.
Siirrd X-akselia, kunnes ndyttdarvo on nolla. Graafisen
@ paikoitusavun neli® on nyt kahden kolmiomerkin
keskella.

ESIASETUS Paina ohjelmanéppainta ESIASETA.

Paina Y-akselin ndppéinta.

- VAIHTOEHTOINEN MENETELMA -

ASETUS Paina ohjelmanappaintd ASETUS/NOLLAUS niin, ettd
HOLLAUS vaihdat asetustavalle.

Paina Y-akselin nappéinta.
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ASETUSASEMAN ARVO

R +/-

@

ESIASETUS

Sy06té asetusaseman arvo nurkkapistetta
Y = +50 mm varten ja

valitse tyokalun sadekorjaus R + ohjelmanappaimella
R+/- ja paina, kunnesR+ nékyy akselilomakkeen
vieressa.

Paina ENTER.

Siirrd Y-akselia, kunnes nadyttdarvo on nolla. Graafisen
paikoitusavun nelié on nyt kahden kolmiomerkin
keskella.

Paina ohjelmanéppaintd ESIASETA.

Paina X-akselin nappainta.

- VATHTOEHTOINEN MENETELMA -

RSETUS
HOLLAUS

Paina ohjelmanappdainta ASETUS/NOLLAUS niin, etta
vaihdat asetustavalle.

Paina X-akselin nappainta.

ASETUSASEMAN ARVO

R +/-

2

ND 780

Syo6té asetusaseman arvo nurkkapistetta
X = +60 mm varten ja

valitse tyokalun sadekorjaus R+ ja paina
ohjelmanappainta ENTER.

Siirrd X-akselia, kunnes nayttdarvo on nolla. Graafisen
paikoitusavun nelié on nyt kahden kolmiomerkin
keskella.
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Inkrementaalisen etaisyyden esiasetus
Esimerkki: Poraus siirtamalla nayttéarvo nollaan inkrementaalisen
paikoituksen avulla.

Sy0ta sisdan koordinaatit inkrementaalimittoina. Seuraavaksi esitetdan
naitd arvoja ja (ndytolld) ne merkitddn osoitekirjaimen I jalkeen.
Peruspiste on tyokappaleen nollapiste.

Reika 1 kohdassa: X =20 mm /Y = 20 mm

Etaisyys reiasta 2 reikaan 1: XI = 30 mm /Yl = 30 mm

Reian syvyys: Z =-12 mm

Kayttotapa: LOPPUMATKA

ASETUSASEMAN ARVO

ESTASETUS Paina ohjelmanappaintd ESIASETA.

Paina X-akselin ndppainta.

- VAIHTOEHTOINEN MENETELMA -

ASETUS
HOLLAUS

Paina ohjelmanéappaintd ASETUS/NOLLAUS niin, etta
vaihdat asetustavalle.

Paina X-akselin ndppainta.

Syo6ta asetusaseman arvo reidlle 1: X = 20 mm
varmistaaksesi, etta tyokalun sddekompensaatio on
voimassa.

00
[

ASETUSASEMAN ARVO

00
[=]

ASETUSASEMAN ARVO

Sy06ta sisddn asetusaseman arvo reian syvyytta
HOO -

Z =-12 mm. Paina ENTER.

Paina nappaintda NUOLI ALAS .

Syo6ta asetusaseman arvo reidlle 1: Y = 20 mm.
Varmista, etta tyokalun sédekompensaatio on esilla.

Paina nappainta NUOLI ALAS .

Poraa reika 1: Siirrd X-, Y- ja Z-akselia, kunnes
ndyttdarvo on nolla. Graafisen paikoitusavun neli6 on
nyt kahden kolmiomerkin keskella.

Perayta pora.
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ASETUSASEMAN ARVO

ESIASETUS

Paina ohjelmanappaintd ESIASETA.

Paina X-akselin nappainta.

- VAIHTOEHTOINEN MENETELMA -

Enter|

ASETUSASEMAN

00

Ente

ESIASETUS

ND 780

Paina ohjelmanappaintd ASETUS/NOLLAUS niin, etta
vaihdat asetustavalle.

Paina X-akselin nappainta.

Syo6té asetusaseman arvo reikaa 2: X = 30 mm varten
ja

merkitse sisdansydttdarvosi inkrementaalimitaksi,
paina ohjelmanéappainta | .

Paina ENTER.

Paina Y-akselin nappainta.

ARVO
Syo6té asetusaseman arvo reikaa 2: Y = 30 mm varten

ja

merkitse sisddnsyottdarvosi inkrementaalimitaksi,
paina ohjelmanappainta I.

Paina ENTER.

Siirré X- ja Z-akselia, kunnes nayttéarvo on nolla.
Graafisen paikoitusavun neli¢ on nyt kahden
kolmiomerkin keskella.

Paina ohjelmanéppéaintd ESIASETA.

Paina Z-akselin nappainta.
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ASETUSASEMAN ARVO
Paina ENTER (kayttaa vimeksi maariteltya
esiasetusta).

Poraa reika 2: Siirrd Z-akselia, kunnes nayttdarvo on
@ nolla. Graafisen paikoitusavun nelié on nyt kahden
kolmiomerkin keskella. Perayta pora.

1/2 -ohjelmanéappain

Ohjelmanappaéinta 1/2 kaytetaan kahden aseman valisen
puolivélipisteen maarittamiseen tydkappaleen valitun akselin
suunnassa. Se voidaan tehdé joko todellisarvon tavalla tai loppumatkan
tavalla.

Tama toiminto vaihtaa peruspisteen sijainnit todellisarvon
@ tavan ollessa voimassa.

Esimerkki: Valipisteen maarittaminen valitulla akselilla.
X-mitta: X = 100 mm
Vélipiste: 50 mm

SIIRRY 1. PISTEESEEN

NOLLAUS/ASETUS-ohjelmanappéaimen on oltava
asetuksessa NOLLAUS.

@ Siirréa tyokalu ensimmaiseen pisteeseen.

NOLLAA AKSELI JA SIIRRY 2. PISTEESEEN

Valitse X-akselin nappain ja

@ siirry toiseen pisteeseen.

PAINA 1/2-OHJELMANAPPAINTA JA SIIRRY NOLLAAN

Paina ohjelmanéppainta 1/2, sitten X-akselin
172 nappainta ja siirra akselia kunnes naytté on nollassa.
Tama on valipisteen sijaintiasema.
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Toiminnot (jyrsinta)

Kun painat TOIMINNOT-ohjelmanéppéinta, kaytto siirtyy
jyrsintakuvioihin: ympyrakuvio, suorakuvio, viistojyrsinta ja
kaarijyrsinta.

ND 780 tarjoaa yhden kayttajamaaritteiden kuvion kullekin néista
toiminnoista. Ne voidaan kutsua uudelleen ja toteuttaa ASE-néytolta
milloin tahansa kayton aikana.

Seuraavat ohjelmandppaimet ovat kaytettavissa ympyrén ja
lineaarikuvion jyrsintdtoiminnossa.

Toiminto Ohjelmanappain
Paina siirtyaksesi ympyrakuvion YHPYRA
syottdlomakkeeseen. KUVID

Paina siirtyaksesi suorakuvion SUORA
syottdlomakkeeseen. KUID

Paina siirtyaksesi viistojyrsinnan VIISTO
syottdlomakkeeseen. JYRSINTA

Paina siirtyaksesi kaarijyrsinnan KAAREYA
syottdlomakkeeseen. JYRSINTA

Ympyrakuvio ja suorakuvio mahdollistavat tavan laskea ja koneistaa
erilaisia reikakuvioita. Viistojyrsinté ja kaarijyrsintd mahdollistavat
tasaisen diagonaalisen pinnan koneistamisen (viistojyrsinta) ja
kaarevan pinnan jyrsinnan (kaarijyrsinta) kdyttamalla manuaalista
konetta.

Kun ympyran, suoran, viiston ja kaaren kuviot on maaritelty,
@ ne sailyvat muistissa virtakatkosten yli.

ND 780
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Ympyramaiset ja lineaariset kuviot (Jyrsinta)

Tassa kappaleessa esitellaan reikakuvion toiminnot ympyramaisille ja
suoraviivaisille reikakuvioille.

Kayta loppumatkan tavalla ohjelmanadppaimia valitaksesi haluamasi
reikdkuvion toiminnon tai taskun jyrsinnan ja syota sisaan tarvittavat
tiedot. Nama tiedot voidaan yleensa saada suoraan tyokappaleen
piirustuksesta (esim. reidn syvyys, rekien lukumaara , jne.).

Sen jalkeen ND 780 laskee kaikkien reikien asemat ja ndyttaa kuvion
graafisesti.

Luodaksesi uuden tai toteuttaaksesi olemassa olevan kuvion paina
TOIMINNOT-ohjelmanappaintad. Paina haluamaasi reikakuvion
néppéinta. Sydtd uudet tiedot tai kdytd olemassa olevia tietoja
painamalla SYOTA-ndppainta.

Tiedonsyottolomakkeessa kaytettavat ohjelmanappaimet:

Toiminto Ohjelmanappain
Paina valitsemaasi reikakuvion nappainta. ASETELMA
KEHIKKD
Paina siirtyaksesi edelliseen reikaan. Ta¥s
SEGHENTTT
Paina kayttaaksesi hetkellistd tydkalun asemaa.
HUOH
Paina kayttaaksesi
lomakkeenlaskentatoimintoa. LASKIN
Painha saadaksesi lisatietoa
jyrsintdtoiminnosta. OHJE

Ohjelmanappéaimet:

Seuraavat ohjelmanappadimet ovat kdytettavissa ohjelman suorituksen
aikana.

Toiminto Ohjelmanappain
Paina siirtyaksesi edelliseen reikaan. EDELLINEN
REIK#
Paina edetaksesi manuaalisesti seuraavaan SEURAAVA
reikaan. REIKR
Paina paattaaksesi porauksen. LOPPU
Paina vaihtaaksesi inkrementaalisen ASE-
nayton, absoluuttisen ASE-ndyton ja muotojen KUVAUS
nayton valilla.
60

| Kayttdohjeet @



Ympyrikuvio-ohjelmanappain
Tarvittavat tiedot:
Kuvion tyyppi (taysi tai segmentti)
Reikia (lukumaara)
Keskipiste (reikdympyrén keskipiste kuvion tasossa)
Sade (maarittelee reikdympyran sateen)

Lahtokulma (kuvion 1. reian kulma-asema). Lahtdkulma on
nollakulman referenssiakselin ja ensimmaisen reian valinen kulma.

Askelkulma (valinnainen: tdma tarvitaan vain, jos luodaan ympyra)
Askelkulma on reikien vélinen kulma.

Negatiivinen askelkulma mahdollistaa segmentin siirtdmisen
mydtapaivaisessa suunnassa.

Syvyys (porauksen asetussyvyys tyokaluakselilla)

ND 780 laskee reikien koordinaatit, joihin sinun tulee siirtya
yksinkertaisesti ajamalla nayttoarvot nollaan.

Esimerkki: Syota tiedot ja toteuta ympyrakuvio.

imenpiteet
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Reikia {lkm): 4 D:01 T:1 IF: 01 0:001 WH | - NI =)
Keskipisteen koordinaatit: X =10 mm /Y = 15 mm YHPYRAKUYID Syatd ympyrsn
Reikdympyrén séde: 5 mm —TYYPPI—— || keskipisteen
Aloituskulma: (X-akselin ja ensimmaéisen reidn aseman valinen ThYsI | | koordinaatit:
kulma): 25 —REIKIA
Reian syvyys: Z = -6 mm 4
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ND 780



teet

1. vaihe: Syota tiedot
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TOIMINNDT | P@ina ohielmandppaintd TOIMINNOT. D0 T:1IF: 01 0:00] WM | & ]I =
YHPYRAKLVID Syata kuvion sade.
YHPYRA Paina ohjelmanappainta YMPYRAKUVIO. —SADE
KD I
KUVIOTYYPIT —LAHTOKULMA———
SvotA sisds <kuvion t (tvsil. K . 25.0000° e
yOta sisdan ympyrakuvion tyyppi (tdysi). Kursori
seuraavaan kenttaan. —ASKELKULMA
90.0000°
REIKIA
n Sybta reikien lukumasra (4). LASKIN OHJE
YMPYRAKESKIPISTE
00 Syoté ympyran keskipisteen koordinaatit X ja Y. D:0) T:1 |F: O D00 MM | 4 E| H:1/4
(X =10), (Y = 15). Kursori seuraavaan kenttaan. ¥ -14.530
oa @ Y -17.115
z 5.000
SADE . Siirra (%Y)
+ pisteeseen 0.0
a Syota sisdan ympyréakuvion séde (5). @ sitten Z
@ pisteeseen 0.0.
LAHTOKULMA
kuvays || EDELLINEN || SEURRAYR 1\ gppy
e a Syo6ta sisaan lahtokulma (25°).
ASKELKULMA

Syota askelkulma (90°) (tatd voi muuttaa vain
syotettdessa “segmenttid”).
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SYVYYS

)

KUYAUS

2. vaihe: Pora

©
@

2

SEURARVA
REIKA

LOPPU

ND 780

Syota syvyys mikéli tarpeen. Reidn syvyys on
valinnainen ja voidaan jattaa tyhjaksi. Jos sita ei
tarvita,

paina ENTER.

Painettaessa ohjelmanappaintd NAYTA naytolle
vaihtuu kuvion erilaisia kuvauksia (grafiikka,
loppumatka ja todellisarvo).

Siirry reikaan:

Siirré X- ja Z-akselia, kunnes nayttéarvo on nolla.

Poraus:

Toteuta likke ajamalla ty6kaluakselin nayttéarvo
nollaan.

Porauksen jalkeen peruuta pora tydkaluakselilla.

Paina ohjelmanappainta SEURAAVA REIKA.

Jatka poraamalla loput reidt samalla tavalla.

Kun koko kuvio on valmis, paina ohjelmanappainta

LOPETA.

imenpiteet
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Suorakuvio
Tarvittavat tiedot:

Suorakuvion tyyppi (asetelma tai kehikko)
Ensimmaéinen reika (kuvion 1. reika)

Reikia rivilld (reikien lukumaéré kuvion kullakin rivilla)
Reikavali (reikien valinen etaisyys tai siirtyma rivilla)
Kulma (kuvion kulma-asema tai kiertoasema)
Syvyys (porauksen asetussyvyys tyokaluakselilla)
Rivien lukumaara (rivien lukumaéara kuviossa)
Rivivali (kuvion rivien vélinen etaisyys)

Suorakuvio voidaan peilata syottamalla sisaén negatiivinen
@ valimitta ja kiertad maarittelemalla kulma 180°.

Esimerkki: Syota tiedot ja toteuta suora kuvio.
Kuvion tyyppi: Asetelma

Ensimmaéisen reiédn X-koordinaatti: X = 20 mm
Ensimmaéisen reian Y-koordinaatti: Y = 15 mm
Reikien lukumaara rivilla: 4

Reikavéli: 10 mm

Kaantokulma: 18°

Reian syvyys: -2

Rivien lukumé&ara: 3

Rivivéli: 12 mm
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1. vaihe: Syota tiedot

TOIHIHHOT

SUORA
KUVID

KUVION TYYPPI

RSE

LHA

KEH

KKD

Paina ohjelmanappaintda TOIMINNOT.

Paina ohjelmanappainta SUORAKUVIO.

Sy06téa sisdan kuvion tyyppi (Asetelma). Kursori
seuraavaan kenttaan.

ENSIMMAISEN REIAN X JA Y

Sydta X- ja Y-koordinaatit (X = 20), (Y = 15). Kursori
seuraavaan kenttaan.

REIKIA RIVILLA

REIKAVALI

KULMA

ND 780

Syota reikien lukumaara rivilla (4). Siirra kursori
seuraavaan kenttaan.

Syo6ta reikavali (10).

Sy06ta sisdan kaantokulma (18°).
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SYVYYS

Syota syvyys mikéli tarpeen (-2). Reidn syvyys on
= a valinnainen ja voidaan jattaa tyhjaksi.

RIVIEN LUKUMAARA

e Syéta rivien lukumiard (3).
RIVIVALI

o e Syo6té rivien valinen etdisyys,
paina ENTER.
ENTER

Paina ohjelmanappainta NAYTA nahdaksesi grafiikan.

KUYAUS

2. vaihe: Pora

@ Siirry reikaan:

Poraus:
@ Toteuta liikke ajamalla tyokaluakselin nayttdéarvo
nollaan.
@ Porauksen jalkeen peruuta pora tyokaluakselilla.
Paina ohjelmanappainta SEURAAVA REIKA.
SEURARVA : PP
REIKA
Jatka poraamalla loput reidt samalla tavalla.
LOPPU P P
Kun koko kuvio on valmis, paina ohjelmanéappainta

LOPETA.
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Viisto ja kaari (Jyrsinta)

Tassa kappaleessa esitelldan viiston ja kaarevan jyrsinnan toiminnot.
Ne mahdollistavat tasaisen diagonaalisen pinnan koneistamisen (viisto
jyrsintd) ja kaarevan pinnan jyrsinnan (kaareva jyrsinta) kayttamalla
manuaalista konetta.

Paastaksesi viisto- tai kaarijyrsintataulukkoon paina ohjelmanappéainté
TOIMINNOT, paina sen jalkeen ohjelmanédppéinta VIISTOJYRSINTA

tai KAARIJYRSINTA avataksesi vastaavan jyrsinndn syottélomakkeen.

Luodaksesi uuden tai toteuttaaksesi olemassa olevan kuvion paina
TOIMINNOT-ohjelmanéppainta. Paina viistojyrsinnan tai kaarijyrsinnan
ohjelmanadppainta. Sy6ta uudet tiedot tai kdytd olemassa olevia tietoja
painamalla SYOTA-nappainta.

Tiedonsyottolomakkeessa kaytettavat ohjelmanappaimet:

Toiminto Ohjelmanappain
Paina valitaksesi jyrsintatason. TRSO
[xY]

Paina kayttaaksesi
lomakkeenlaskentatoimintoa. LASKIN

Paina saadaksesi lisatietoa jyrsintatoiminnosta.

OHJE

Paina kayttaaksesi hetkellistd tydkalun asemaa.

HUOH

Ohjelmanappaimet:

Seuraavat ohjelmanappéaimet ovat kaytettavissa ohjelman suorituksen
aikana.

Toiminto Ohjelmanéappain
Paina valitaksesi inkrementaalisen ASE-néytén,
toiminnon muotokuvauksen tai absoluuttisen KUVALS
ASE-nayton.
Paina palataksesi edelliseen vaiheeseen. EDELL
LASTU
Paina siirtyaksesi seuraavaan vaiheeseen. SEURAAYA
LASTU

Paina lopettaaksesi jyrsintatoimenpiteen.

LOPPU

ND 780

imenpiteet

| - 3 Jyrsintakohtaiset to



imenpiteet

| - 3 Jyrsintakohtaiset to

Viistojyrsinnan

ohjelmanéappain

Tarvittavat tiedot:

Taso: tydkalun likkeakseli.

Alkupiste: suoran alkukohta.

Loppupiste: suoran loppukohta.

Askel: (valinna
valilla.

Lastuamisrata

inen) etaisyys, jonka tydkalu liikkuu jokaisen lastun

maaraytyy joko positiiviseen tai negatiiviseen

suuntaan riippuen siitd, kuinka alku- ja loppupisteet maaritellaan.

1. vaihe: Syota tiedot

VIISTO
JYRSINTA

TASON VALINTA

TASO
[xY]

LAHTOPISTE

HUOH

LOPPUPISTE

ASKEL

68

Paina VIISTO JYRSINTA -ohjelmanappaints
lomakkeen avaamiseksi ja tietojen syottamiseksi.

Paina TASO-ohjelmanéppainta toistuvasti, kunnes

oikea taso naytetdan yhdessa tason grafiikan kanssa.

Syota alkupisteen koordinaatit tai paina MERKKAA
asettaaksesi hetkellisaseman koordinaatit.

Syo6té loppupisteen koordinaatit tai paina MERKKAA
asettaaksesi hetkellisaseman koordinaatit.

Syota sisaan askelmitta (valinnainen). Tdméa on
lastuamissyvyys kullakin suoraa pitkin kulkevalla
lastulla.

D0l T:1 [F: 0l 0:00 HH | -}l |
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SYOTA KUVIO (valinnat)

ENTER

Paina ENTER-ndppainta suorittaaksesi pintajyrsinnan
toimenpiteen.

Paina C-ndppéinta poistuaksesi toiminnosta ja
tallentaaksesi sen mydohempaa kayttdéa varten.

KUVION SUORITUS

Enrer)
©

SEURARYA
LASTU

Paina ENTER-nappaintd. Nayttéruutu vaihtuu ASE-
nayttdmuotoon ja esittaa inkrementaalista etaisyytta
aloituspisteesta.

Siirry alkupisteeseen ja ota pistolastu tai
ensimmainen lastu pinnan poikki.

Paina SEURAAVA LASTU-ohjelmanéppéinta
jatkaaksesi muodon seuraavaan vaiheeseen.

Inkrementaalinen naytto esittaa etaisyytta
seuraavasta lastusta muotoviivan suunnassa.

Paina C-ndppéinta poistuaksesi toiminnosta ja
tallentaaksesi sen myohempaa kayttda varten.

paattaa ajon aikana, kuinka suuri askel kulloinkin otetaan.

@ Askelmitta (lastu) on valinnainen. Jos arvo on nolla, kayttaja

Kuviolomakkeet ja sisadnsyotot sailyvat muistissa
virtakatkosten yli.

ND 780
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Kaarijyrsinta-ohjelmanappain

Tarvittavat tiedot:

Taso: tydkalun

likeakseli.

Keskpiste: kaaren keskipisteen sijainti

Alkupiste: kaaren alkukohta.

Loppupiste: kaaren loppukohta.

Askel: (valinna
valilla.

=)

1. vaihe: Syoéta

maara

KAAREVA
JYRSIHTA

TASON VALINTA

TAS0
[¥Y]

KESKIPISTE

HUOK

LAHTOPISTE

LOPPUPISTE

ASKEL

70

inen) etéisyys, jonka tydkalu liikkuu jokaisen lastun

Vain kaaria alle 180° voidaan maaritella. Lastuamisrata

ytyy sen mukaan, kuinka alku- ja loppupisteet

maaritellaan.

tiedot

Paina KAARIJYRSINTA-ohjelmanappaints lomakkeen
avaamiseksi ja tietojen sydttamiseksi.

Paina TASO-ohjelmanéppainta toistuvasti, kunnes

oikea taso naytetdan yhdessa tason grafiikan kanssa.

Syota keskipisteen koordinaatit tai paina MERKKAA
asettaaksesi hetkellisaseman koordinaatit.

Syota alkupisteen koordinaatit tai paina MERKKAA
asettaaksesi hetkellisaseman koordinaatit.

Syota loppupisteen koordinaatit tai paina MERKKAA
asettaaksesi hetkellisaseman koordinaatit.

Syoté sisaan askelmitta (valinnainen). Tama on
lastuamissyvyys kullakin suoraa pitkin kulkevalla
lastulla.

D:01 T:1 [F: 0l 0:001 WH | - [N ="

JYRS KAARI Paina TASD valitaksesi
TASD fason.
I 71
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SYOTA KUVIO (valinnat)

Paina ENTER-nappainté suorittaaksesi pintajyrsinnan
toimenpiteen.

Paina C-ndppéinta poistuaksesi toiminnosta ja
tallentaaksesi sen mydohempaa kayttdéa varten.

KUVIOTOIMINNON SUORITUS

SEURARVA

LASTU

Paina ENTER-nappaintd. Nayttéruutu vaihtuu ASE-
nayttdmuotoon ja esittda inkrementaalista etéisyytta
aloituspisteesta.

Siirry alkupisteeseen ja ota pistolastu tai
ensimmainen lastu pinnan poikki.

Paina SEURAAVA LASTU-ohjelmanéppainta
jatkaaksesi muodon seuraavaan vaiheeseen.

Inkrementaalinen nayttd esittaa etadisyytta
seuraavasta lastusta muotokaaren suunnassa.

Paina C-ndppainta poistuaksesi toiminnosta ja
tallentaaksesi sen myohempaa kayttoa varten.

paattaa ajon aikana, kuinka suuri askel kulloinkin otetaan.

@ Askelmitta (lastu) on valinnainen. Jos arvo on nolla, kayttaja

Kaarijyrsintdlomakkeet ja sisdansyotot sailyvat muistissa
virtakatkosten vyli.

ND 780
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Tybkalun sadekorjausta kaytetaan hetkellisen tydkalun
sateesta riippuen. Jos tason valinta kasittaa tyokaluakselin,

tyokalun karjeksi oletetaan pallopaa.

Seurataksesi muotoa siirra kahta akselia lyhyin askelin pitamalla
asemat X ja Y mahdollisimman lahelld nollaa (0.0).

Jos askelmittaa ei ole valittu, inkrementaalinen naytto esittaa aina
etaisyytta lahimmaéstéa pisteesta kaarelle.

Paina ohjelmanappainta NAYTA naytolle vaihtaaksesi kuvion erilaisia
mahdollsiia kuvauksia (inkrementaalinen ASE, muoto ja
absoluuttinen ASE).

Muotokuvaus nayttaa tydkalun asemaa jyrsintapinnan suhteen.
Kun tydkalua esittava risti on pintaa esittavalla viivalla, tydkalu on
asemassa. Tyokalun ristisymboli pysyy kiinteana grafiikan
keskelld. Kun poytaa liikutetaan, tasopinnan viiva liikkkuu.

Paina END lopettaaksesi jyrsintdtoimenpiteen.

Tyokalukorjauksen suunta (R+ tai R-) maaraytyy tyokalun

aseman perusteella. Kayttajan on lahestyttdva muotopintaa
oikeasta suunnasta, jotta tydkalun kompensointi toteutuisi
oikein.

72
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| - 4 Sorvauskohtaiset toimenpiteet

Ohjelmanappaintoiminnot yksityiskohdittain

Tasséa kappaleessa esitelldan ne kayttétoimenpiteet ja
ohjelmanappdinten toiminnot, jotka koskevat vain sorvauskayttoa.
Sellaiset ohjelmanéppaintoiminnot, jotka ovat samat riippumatta siita,
onko ND 780 konfiguroitu jyrsintaa vai sorvausta varten, on esitelty
aiemmin tasséa kasikirjassa (katso Sivu 34).

Sorvauskohtaiset nayttokuvakkeet

Toiminto Nayttokuvake
Tata kaytetaan ilmoittamaan, ettd naytettava

arvo on halkaisijan arvo. Jos mitaan kuvaketta ei Q
naytetd, se tarkoittaa esitetyn arvon olevan

sdteen arvo.

Tyokalu-ohjelmanappain
ND 780 voi tallentaa mittakorjaukset enintdan 16 tydkalua varten. Kun

vaihdat tyOkappaletta tai perustat uuden peruspisteen, kaikki tydkalut
referoidaan automaattisesti uuden peruspisteen suhteen.

Ennen kuin voit kdyttaa tyokalua, sinun taytyy syottaa sisdan sen
korjausarvo (lastuavan sdrman asema). Ty6kalukorjaukset voidaan
asettaa kayttamalld toimintoja TYOKALU/ASETA tai
MERKKAA/ASETA.

Jos olet mitannut tyokalusi tydkalun esiasetuslaitteella, korjaukset
voidaan syOttdd suoraan sisaan.

Paasy tyokalutaulukon valikolle:

TYGKALU Paina ohjelmanappaintad TYOKALU.
Kursori sijoittuu oletusarvoisesti Tydkalutaulukko-
kenttaan.
TYOKALUTAULUKKO

- “ Siirrd kursori haluamasi tyokalun kohdalle. Paina
ENTER.

ND 780

imenpiteet
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Vastaanota/Laheta
Tyo6kalutaulukon informaatio voidaan vastaanottaa tai lahettaa
sarjaportin kautta.
VASTAANOTA ja LAHETA -ohjelmanappaimet ovat kaytettavissa
tyOkalutaulukon nayttésivulla.
Paina VASTAANQOTA ladataksesi tydkalutaulukon PC:lta.
Paina LAHETA siirtadksesi tydkalutaulukon PC:lle.
Paina nappainta C poistuaksesi toiminnosta.

Tyokalutaulukon kaytto
Esimerkki: Korjausarvojen syéttaminen tyokalutauukkoon

TYOKALU/ASETA (Tyo6kalukorjausten asetus)

Toimintoa Tyokalu/Aseta voidaan kayttédad tyokalun korjausarvon
asettamiseen tyokalun avulla, kun tydkappaleen halkaisija tunnetaan.

Kosketa tunnettuun halkaisijaan X-akselilla

Paina ohjelmanappaintd TYOKALU. Aktivoi haluamasi

TYOKALY | 4y kalo

Paina nappainta ENTER.

Valitse X-akselin nappain.

Syota sisaan tydkalun karjen asema, esimerkiksi
X=@ 20 mm.

Muista varmistaa, ettda ND 780 on halkaisijan
nayttotavalla (), mikali syotat sisdan halkaisijan
arvon.

Kosketa tydkappaleen pintaan tyokalulla.

n Paikoita kursori Z-akselin kohdalle
o Aseta tyokalun kérjen paikoitusnayttd nollaan, Z=0.
Paina ENTER.
74
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TYOKALU/ASETA-toiminto (Tyékalukorjausten asetus

Merkkaa/Aseta-toimintoa voidaan kayttaa tyokalun korjausarvon
asettamiseen, kun tydkalu on kuormituksen alaisena eika
tyOkappaleen halkaisijaa tunneta.

Merkkaa/Aseta-toiminto on hyodyllinen, kun tyokalutiedot maaritetaan
koskettamalla tyOkappaleeseen. Jotta paikoitusarvoa ei hukattaisi, kun
tyOkalu peraytetdan tyokappaleen mittauksen yhteydessa, se voidaan
tallentaa muistiin painamalla MERKKAA.

Merkkaa/Aseta-toiminnon kayttdminen:

ND 780

teet

imenpi
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TYOKALU

HUOH
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Paina ohjelmanappaintd TYOKALU. Valitse haluamasi
tyokalu ja paina nappéainta ENTER.

Valitse X-akselin nappain.

Sorvaa halkaisija X-akselilla.

Paina ohjelmanappéaintd MERKKAA tydkalun edelleen
ottaessa lastua.

Peradyta tyokalu hetkellisasemasta.

Kytke kara pois paaltd ja mittaa tydkappaleen
halkaisija.

Syoté sisdan mitattu halkaisija tai sdde, esim. 15 mm
ja paina ENTER.

Muista varmistaa, ettd ND 780 on halkaisijan
nayttdtavalla (@), mikali syotat sisdan halkaisijan
arvon.
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Peruspiste-ohjelmanappain

Katso "Peruspiste-ohjelmanéppéin” sivulla 44 perusinformaatiota
varten. Peruspisteiden asetukset maarittelevat akseliasemien ja
nayttdarvojen valiset yhteydet. Useimmissa sorveissa on vain yksi X-
akselin peruspiste, istukan keskiviiva, mutta joskus voi olla hyodyllista
maaritelld lisda peruspisteita Z-akselille. Taulukko voi sisaltaa enintaan
10 peruspistetta. Helpoin tapa asettaa peruspisteita on koskettaa
tyOkappaleeseen tunnetussa halkaisijan arvossa tai asemassa, jonka
jalkeen tama mitta sydtetddn arvoksi, jota tulee nayttaa.

Esimerkki: Tyokappaleen peruspisteen asetus
Akselijarjestys tassa esimerkissa: X - Z
Valmistelu:

Kutsu tydkalutiedot valitsemalla se tyokalu, jota kaytat
tyOkappaleeseen kosketuksessa.

PERUSPISTE  P@ina ohjelmanappainti PERUSPISTE.

Kursori on Peruspisteen numero -kentassa.

Syété peruspisteen numero ja paina nappaintd NUOLI
ALAS siirtyaksesi X-akselin kenttaan.

ND 780
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©

Kosketa tyokappaleeseen pisteessa

PERUSPISTEEN ASETUS X

®

Syoté tydkappaleen halkaisija tdsséa pisteessa.

Muista varmistaa, ettd ND 780 on halkaisijan
nayttdtavalla (@), mikali syotat sisdan halkaisijan
arvon.

Paina ndppaintd NUOLI ALAS siirtydksesi edelleen
Z-akselille.

Kosketa tybkappaleeseen pisteessa 2.

PERUSPISTEEN ASETUS Z

Syo6ta sisdan tydkalun kérjen asema (Z = 0 mm)
peruspisteen Z-koordinaattiarvon tallentamiseksi
muistiin.

ENRIE Paina ENTER.
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Peruspisteiden asettaminen kayttamalla MERKKAA/ASETA-

toimintoa

MERKKAA/ASETA-toiminto on hyodyllinen peruspisteen
asetuksessa, kun tyokalu on kuormituksen alainen eiké tybkappaleen
halkaisijaa tunneta.

Toiminnon MERKKAA/ASETA kéayttdminen:

PERUSPISTE

HUOH

ND 780

Paina ohjelmanéppéaintd PERUSPISTE.

Kursori on Peruspisteen numero -kentdssa.

Sy06té peruspisteen numero ja paina nappainta NUOLI
ALAS siirtydksesi X-akselin kenttaan.

Sorvaa halkaisija X-akselilla.

Paina ohjelmanappaintd MERKKAA tyokalun edelleen
ottaessa lastua.

Perayta tyokalu hetkellisasemasta.

Kytke kara pois paalta ja mittaa tydkappaleen
halkaisija.

Syota sisdan mitattu halkaisija tai sdde, esim. 15 mm
ja paina ENTER.

Muista varmistaa, ettd ND 780 on halkaisijan
nayttotavalla (), mikali sy6tat sisdan halkaisijan
arvon.
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Esiaseta-ohjelmanappain

PRESET-ohjelmanappédimen vaikutus on esitetty aiemmin tassa
kasikirjassa (Katso "Esiaseta-ohjelmanappain” sivulla 52). Nailla sivuilla
esitetyt tiedot ja esimerkit perustuvat jyrsintdsovellukseen. Esitysten
perusteet ovat samat sorvauksessa lukuunottamatta kahta
poikkeusta; tyokalun halkaisijakorjaukset (R+/-) ja sdde/halkaisija-
sisdansyotot.

Tydkalun halkaisijakorjausta ei kayteta lainkaan sorvaustyokaluissa,
joten toiminto ei vaikuta sorvauksen esiasetusten yhteydessa.

Sorvauksessa sisddnsy0tot voivat olla joko sdteen arvoja tai halkaisijan
arvoja. On tarkeatd varmistaa, ettd esiasetuksissa syotettavat yksikot
ovat sopusoinnussa kulloinkin naytettvien yksikéiden kanssa.
Halkaisijan arvoa nédytetaan symbolilla @. Nayton tilaa voidaan vaihtaa
ohjelmanappéimelld RX (ks. alla).

RX-ohjelmanappain (Sade/Halkaisija)

Yleensa sorvauskappaleen piirustuksessa annetaan halkaisijan arvot.
ND 780 voi nayttaa joko sateen tai halkaisijan arvoa. Kun ilmoitetaan
halkaisijaa, halkaisijan symboli (J) ndkyy aseman arvon vieressa. /

Esimerkki: Sadendyttd, asema 1 X = 20 mm
Halkaisijanédyttd, asema 1 X = @ 40 mm S Z
DQ _@D_'
1
R Paina RX-ohjelmanéppéinta vaihtaaksesi sdteen 3 20
]

naytolta halkaisijan naytolle.
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Il - 1 Asennus ja sahkokytkennat

Il -1 Asennus ja sahkokytkennat

Toimituksen sisalto

ND 780 -nayttoyksikkd
Virtaliitin
Kayttajan kasikirja

Tarvikkeet

Kallistusalusta
Kallistusalustan kokoonpano
Yleiskiinnitysvarsi

KT 130 -kosketusanturi
Kadensija

Kiinnitysteline

ND 780 -nayttoyksikko
Asennuspaikka

Sijoita laite hyvin tuuletettuun paikkaan, jossa se on helposti ulottovilla
normaalikayton aikana.

Asennus

ND 780 kiinnitetaan alapuolelta M4-ruuveilla. Reikien sijainti: katso
"Mitat" sivulla 115.

Sahkoliitanta

Laitteessa ei ole huollettavia osia. Siksi ND 780:t4 ei tarvitse
koskaan avata.

Virtajohto ei saa olla yli 3 metria pitka.

Yhdista suojamaa laitteen takapaneelissa olevaan
suojajohtimen liitantdan. Tama liitdntaa ei saa koskaan
irrottaa.

Ala kytke tai irrota mitaan liitdntsja, kun laitteen virta on
paalld. Seurauksena voi olla sisdisia komponenttivaurioita.

Kayta vain alkuperaisia vaihtosulakkeita.
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Sahkotekniset vaatimukset:
Jannite AC 100V ... 240V (10 %)

Teho 135 W maks.
Taajuus 50 Hz ... 60 Hz (£3 Hz)

Sulake T630 mA/250 Vac, 5 mm x 20 mm,
Slo-Blo (piiri ja neutraali sulakkeilla)

Ymparisto

Suojaus (EN 60529) IP 40 takapaneeli

IP 54 etupaneeli

Kayttolampdotila 0° ... 45°C (32° ... 113°F)
Sailytyslampotila -20° ... 70°C (-4° ... 158°F)
Mekaaninen paino 2.6 kg (5.8 Ib.)

Virtaliittimen johto
Jannitteiset johtimet: L ja N

Maa:@

Virtakaapelin minimihalkaisija: 0.75 mm?2.

Suojamaadoitus (maakytkenta)
Takapaneelin suojajohtimen liitdnta on yhdistettéava koneen
rungon tahtipisteseen.
Liitdntajohtimen minimipoikkileikkaus: 6 mm?2.
Ehkaiseva yllapito

Ehkaisevia yllapitotehtavia ei tarvita: Puhdista laite pyyhkimalla
kevyesti kuivalla ja nukkaantumattomalla kankaalla.

ND 780
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Il - 1 Asennus ja sahkokytkennat

Koodaajien liitanta

ND 780:ta voidaan kayttda yhdessa sellaiden HEIDENHAININ
lineaaristen ja pydrivien antureiden kanssa, joissa on sinimuotoinen
ulostulo (11pApp tai 1Vpp). Anturin sisdéntulomerkinnat laitteen
takapaneelissa ovat X1, X2 ja X3.

Liitantakaapelin pituus ei saa olla yli 30 m (100 ft.).
Ala kytke tai irrota mitaan liitdntsja, kun laitteen virta on
paalla.

Pinnien sijoittelu koodaajan sisaantuloja varten.

-

1
@ 000000
ooo0o0O0
9

15

15-pinninen D- Sisaantulosignaali | Sisaantulosignaali
alaliitin 1pApp 1 Vpp
1 ACHV ACbHYV
2 oV oV
3 I+ A+
4 - A-
5 / /
6 I, + B+
7 ly - B-
8 / /
9 / AC 5V sensori
10 lo + R+
1M / OV anturi
12 lo- R-
13 Sisdinen suoja /
14 / /
15 / /
Kotelo Ulkoinen suoja
84
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Kayttdja voi asettaa minka tahansa koodaajan sisdantulon mille

tahansa akselille.

Oletusarvoinen konfiguraatio:

Anturin sisaantulo Jyrsinta Sorvaus
X1 X X
X2 Y Zy
X3 z z
ND 780
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Il - 1 Asennus ja sahkokytkennat

Kosketusanturin ulostulo- ja
sisaantulosignaalien liittaminen

Liita HEIDENHAININ kosketusanturi takapaneelin D-alasisaantu-
loon X10.

Sovita ND 780 yhteensopivaksi kosketusantureiden kanssa seuraavilla
kayttoparametreilla:

Neulan pituus
Neulan halkaisija

Kayttdparametrien kuvauksia varten katso "Tyon asetusten parametrit”
sivulla 27.

Pinnien sijoittelu kosketusanturin sisaantuloa varten
(ulostulopinneille)

Kayttajan tulee syottaa sisdan uudet kosketusanturin
asetukset.

‘@©@©©©©@/
000O00Q

ND 780

REMOTE SWITCH

Pinni Merkinta
1 0V (sisdsuojaus)
2 KTS Valmis
3 Signal for IOB
6 ACbHV
ov
8 oV
9 Signal for IOB
12 Arvon ulostulon kontakti
13 KTS
14 Arvon ulostulon pulssi

Pinneja 12 ja 14 kaytetdan yhdessa mittausarvon tulostustoiminnon
kanssa. Kun jompikumpi néista kontakteista oikaistaan pinniin 8 (OV),
tyon asetuksen maarittelyjen mukaiset mittausarvot () tulostetaan RS-
232-liitdnnan TXD-johtimen kautta. Pinnien 12 ja 8 valisen kontaktin
kytkenndssa voidaan kayttaa yleisesti myytavia kytkimia.
Pulssisisaantulo pinnin 14 ja pinnin 8 valilla voidaan alustaa TTL-
logiikkalaitteella (ts. SN74LSXX).
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Il -2 Jarjestelman asetus

Jarjestelman asetuksen parametrit

Jérjestelmaasetuksiin paéstaan painamalla ohjelmandppainté

ASETUS, joka antaa esiin ohjelmanappaimen JARJESTELMAASETUS.

Jarjestelmaasetusten parametrit perustetaan alkuasennuksen
yhteydessa, eika niitd yleensa sen jalkeen muuteta. Tasta johtuen
jarjestelméaasetusten parametrit on suojattu salasanan avulla.

ND 780
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JARJESTELMAN ASETUS

ANTURIN ASETUS
NAYTA KOKF.
VIRHEEN KORJAUS
UALYKSEN KOMP.
SARJAPORTTI

DIAGHOSTIIKKA

LAITEASETUKSET

Aseta laitesovellus
CJYRSIN tai SORVD) ja
akseleiden lukumsars
(2 tai 3.
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Il - 2 Jarjestelman asetus

Anturin asetus

Anturin asetus -lomaketta kaytetddn asettamaan mittausjarjestelman
erottelutarkkuus ja tyyppi (lineaarinen tai pyoriva), laskentasuunta ja
referenssimerkin tyyppi.

Kun jarjestelmaasetusten sivu avataan, kursori siirtyy
oletusarvoisesti ANTURIN ASETUS -kenttdan. Paina ENTER.
Naytolle tulee 3 mahdollisen anturin lista merkinnéilla SIS.TULO X1
X2 tai X83.

Sijoita kursori lisattavan tai muutettavan anturin kohdalle ja paina
ENTER.

Kenttda ANTURIN SIGNAALI tulee automaattisesti maaritettya.

Kun kursori on kentdssd ANTURIN TYYPPI, valitse anturin tyyppi
painamalla ohjelmanéppaintd LINEAARI/PYORIVA.

Pituusmittauslaitteita varten siirra kursori SIGNAALIJAKSO-
kenttdén ja kdyta ohjelmandppaintd KARKEAMPI tai HIENOMPI
valitaksesi mittalaitteen signaalijakson yksikdssa um (2, 4, 10, 20,
40, 100, 200, 10 240, 12 800) tai nappaile halutessasi tarkka
signaalijakso. Pyorivien kulma-antureiden ollessa kyseess nappaile
suoraan signaalijakson arvo. katso "Koodaajan parametrit" sivulla 97
, jossa esitellddn mahdolliset arvot.

Kursorin ollessa kentdssd REFERENSSIMERKKI paina
ohjelmanappaintd REF MERKKI ja valitse sen jalkeen jokin
referenssisignaalin ohjelmanappaimista El OLE, YKSI TAI KOODI.

Koodattuilla referenssimerkeilld paina ohjelmanappéinta ETAISYYS
valitaksesi jonkin arvoista 500, 1000, 2000 tai 5000.

Valitse LASKENTASUUNTA-kentasséa laskentasuunta painamalla
ohjelmanappaintad POSIT. tai NEGAT. Jos anturin laskentasuunta on
sama kuin kayttajan laskentasuunta, valitse positiivinen. Jos suunnat
eivat tdsmaa, valitse negatiivinen.

Valitse kentdssa VIRHEVALVONTA, tuleeko jarjestelmén valvoa ja
nayttaa anturin laskentasignaalin virheet valinnalla PAALLE tai POIS.
Tama valvoo laskentavirheita. Laskentavirheen tyypit ovat
epapuhtausvirheita (kun anturin signaali jad asetetun rajan alle) ja
taajuusvirheita (signaalin taajuus ylittda asetetun rajan). Kun

virheilmoitus annetaan, paina C-ndppainta poistaaksesi ilmoituksen.
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ANTURIN ASETUS (X1)

—KOODARJAN SIGNARLI—
EI SIGHAALIA
—ANTURIN TYYPPI——

LINERAARI

Valitse koodaajan
tyyppi (LINEAARI tai
PYORINTA).

—SIGNRALLIAKS0———
20.0 pm
LINEAARI
PYGRINTA OHJE
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Nayton konfiguraatio

Lomakkeessa NAYTON KONFIGURAATIO kayttaja maarittad, mitka
akselit naytetaan ja missa jarjestyksessa.

Siirréa kursori haluamasi valinnan kohdalle ja paina ENTER.

Paina ohjelmanappainta PAALLE/POIS kytkeaksesi nayton paalle tai
pois. Paina nuolindppaintd VASEN tai OIKEA valitaksesi haluamasi
akselitunnuksen.

Aktivoi kentta SIS.TULO. Paina laitteen takana olevaa anturin
sisdantuloliitantaa vastaavaa numeronappainta. Paina ndppainta + tai
- kytkedksesi toisen sisdantulon ensimmaiseen.

Aktivoi kentta NAYTON EROTTELU. Paina ohjelmanapp&imia
KARKEAMPI tai HIENOMPI valitaksesi nayton erottelutarkkuuden.

Kun nayttd konfiguroidaan kulma-anturia varten, siirry
nuolindppaimella alaspain KULMANAYTTO-kenttaan. Paina KULMA
0-360° -ohjelmanappainta valitaksesi kulman nayttdalueen.

ND 780
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Il - 2 Jarjestelman asetus

Kytkin

Paina laitteen takana olevaa anturin sisaantuloliitdntaa vastaavaa
numeronappainta. Paina ohjelmanappainta + tai - kytkedksesi toisen
sisdantulon ensimmaiseen. Sisddnsyotetyt numerot naytetdan
akselitunnuksen vieressa ja ne ilmoittavat, ettd asema on
kytkentdasema (ts. "2 + 3").

Z-kytkin
Vain sorvaussovellus

ND 780:n sorvaussovellus mahdollistaa nopean menettelytavan, jolla
akseliasema Z0 ja Z kytketaan kolmen akselin jarjestelméaan. Naytto
voidaan kytkead jommmalle kummalle tavalle Z tai Zo.

Z-kytkennan valtuutus

Z0- ja Z-akselin kytkemiseksi ja tuloksen nayttamiseksi Zo-naytolla
paina ja pida alhaalla Zo-ndppainta noin 2 sekuntia. Z-asemien summaa
naytetdan Zo-ndytolla ja Z-nayttd tyhjenee.

Z0- ja Z-akselin kytkemiseksi ja tuloksen nayttamiseksi Z-naytélla paina
ja pida alhaalla Z-ndppainta noin 2 sekuntia. Z-asemien summaa
naytetdan Zo-naytolla ja Z-nayttd tyhjenee. Kytkenta sailyy
virtakatkostenkin yli.

Sisaantulojen Zo tai Z siirto paivittaa kytketyn Z-aseman.

Kun asema on kytketty, molempien antureiden referenssimerkkien on
|6ydyttava aiemman nollapisteen kutsumista varten.

Z-kytkennan peruutus

Peruuttaaksesi Z-kytkennan paina tyhjana olevan naytén
akselinappainta. Yksittaiset nayttdasemat Zo ja Z palautetaan.

920
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Virheen korjaus

Mittauslaitteen mittaama lastuavan tydkalun lilkepituus voi joissakin
tapauksissa poiketa todellisesta tyokalun liikkeesta. Taman virheen
syyna voi olla kuularuuvin nousuvirhe tai akseleiden taipuminen tai
kallistuminen. Virhe voi olla joko lineaarinen tai ei-lineaarinen. Voit
maarittaa naiden virheiden esiintymisen ja suuruuden joko
sauvatulkkien avulla tai referenssimittausjarjestelmalla, esim.
HEIDENHAININ referenssimittausjarjestelma VM101. Virheen
analyysin perusteella voidaan maarittad, minka muotoista
kompensaatiota tarvitaan, lineaarista vai ei-lineaarista.

ND 780 mahdollistaa naiden virheiden korjaamisen ja kukin akseli
voidaan ohjelmoida erikseen sopivalla korjausmaaralla.

=)

Lineaarinen virheen korjaus

Lineaarista virheen korjausta voidaan kayttaa, jos vertailun tulos
referenssisuureen suhteen osoittaa lineaarista poikkeamaa koko
mittauspituudella. Tésséa tapauksessa virhe voidaan kompensoida
laskemalla yksi korjauskerroin.

Virheen korjaus on mahdollista vain
pituusmittausjarjestelmissa.

Lineaarisen virheen korjauksen laskemiseen kaytetaan tata kaavaa:
Korjauskerroin LEC = ((S = M) / M) x 10° ppm ja:

S mitattu pituus referenssistandardilla
M mitattu pituus akselin laitteella
Esimerkki:

Jos kayttdmasi tarkistusmitan pituus on 500 mm ja mitattu pituus
X--akselilla on 499.95, niin korjauskerroin X-akselille on 100
miljoonasosaa (ppm).

LEC = ((500 - 499.95) / 499.95) x 10° ppm = 100 ppm (pydristetty
ldhimpaéan kokonaislukuun).

Kun anturin virheinformaatio on méaritetty, se sydtetaan suoraan
sisdan. Paina ohjelmanappaintd TYYPPI valitaksesi LINEAARISEN
korjaustavan.

Sy6té korjauskerroin miljoonasosina (ppm) ja paina nappainta
ENTER.

ND 780
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VIRHEEN KORJAUS

—SISAAN X1
POIS

—SISAAN %2
POIS

—SISAAN X3

Virheen korjaus tille
sisadnsydtille on pois
paalta.

Paina TYYPPI
valitaksesi lineaarisen
tai ei-lineaarisen
virheen kor jauksen.
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Ei-lineaarinen virheen korjaus

Ei-lineaarista virheen korjausta kdytetaan, jos vertailun tulokset
referenssitarkistusmittaan osoittavat vaihtuvaa tai heilahtelevaa
poikkeamaa. Tarvittavat korjausarvot lasketaan ja sydtetan taulukkoon.
ND 780 mahdollistaa 200 pistetta per akseli. Kahden vierekkaisen
korjauspisteen vélinen sisddnsyotettava virheen arvo lasketaan
lineaarisen interpolaation avulla.

asteikoilla, joissa on referenssimerkit. Kun ei-lineaarinen
virheen korjaus on maaritelty, virheen korjausta ei kayteta,
ennenkuin referenssimerkkien yli on ajettu.

@ Ei-lineaarinen virheen korjaus on mahdollinen vain sellaisilla

jotka on lisatty anturille ominaisen positiivisen suunnan

@ Ei-lineaarisella virheen korjauksella on oltava sellaiset arvot,
mukaan ohjelmaversion 1.1.3 mukaisesti.

Il - 2 Jarjestelman asetus

Ei-lineaarisen virheen asetustoimenpiteet

Anturilla on oltava ominainen laskentasuunta. Se ei ehka vastaa
kayttajamaaritteista laskentasuuntaa, mika vaaditaan vain ei-
lineaarisen virheen korjauksen maarittamisessa.

Perusta ominainen laskentasuunta tietylle asennetulle anturille
seuraavasti:

Avaa Anturin asetus -lomake ja valitse kyseessa olevan akselin
anturi.
Korosta haluamasi laskentasuunta nuolindppaimella.

Kaytd POSIT./NEGAT .-ohjelmanappéinta ja valitse Positiivinen. Paina
Enter-ndppéinta.

Palaa paanaytolle kdyttamalld C-nappainta.

Liikuta sitéa akselia, johon anturi on kiinnitetty ja merkitse positiivisen
suunnan edellyttama liikkesuunta.

Anturille on nyt perustettu ominainen laskentasuunta.

Yksittaisten referenssimerkkiantureiden on ylitettdva sama
referenssimerkki joka kerta, kun DRO kytketaan paalle.
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INPUT %1: MERSURED = ERROR
SPACING = 1.0000
START POINT = 0.0000
11111 0.0000 = 0.010000
ool = l.0o00 = 0.020000
ooz 2.0000 = 0.020000
003 3.0000 = 0.000000
o4 = 4.0000 = 0.010000
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Ei-lineaarisen virheenkorjaustaulukon aloittaminen

Perusta kompensaatiotaulukon alkupiste paikoittamalla akseli
negatiiviseen dariasemaansa.

Avaa Jarjestelmaasetukset-valikko, valitse Virheen korjaus ja paina
ENTER. Valitse Ei-lineaarinen painamalla ohjelmanéappainta TYYPPI.

Aloittaaksesi uuden virheenkorjaustaulukon paina ensin
ohjelmanappéintd MUOKKAA TAULUKKO.

Siirry nuolella alaspéin ja korosta ALKUPISTE, paina sitten ENTER.
Kun ALKUPISTE nakyy korostettuna Virheen korjaus -lomakkeessa,

paina OPETA ASEMA ja paina sen jalkeen ENTER.

Paina NUOLI YLOS-nappéinta ja korosta VALIMATKA, paina sitten

ENTER. Sy6téa korjauspisteiden vélinen etaisyys ja paina ENTER.
Kaikki korjauspisteet (...200) sijoitetaan tasavalein lahtopisteesta
alkaen vain positiivisen laskentasuunnan mukaisesti.

Valitse valimatka, joka kattaa anturin koko sen osuuden,
@ jolle virheen korjausta kaytetaan.

Sy6ta tunnettu virhe kullekin pisteelle. Paina ENTER.

Kun olet tehnyt korjaukset, tallenna painamalla C-nappainta ja palaa
VIRHEEN KORJAUS-lomakkeeseen. Jatka painamalla C-ndppéinta

palataksesi paanaytolle.

Ominainen laskentasuunta pysyy aina samana riippumatta

@ siita, kuinka anturin laskentasuunta asetetaan
Jarjestelmaasetukset-lomakkeessa. Virheenkorjaus
taulukko vastaa ominaista laskentasuuntaa.

Grafiikan lukeminen

Virheenkorjaustaulukkoa voidaan tarkastella taulukko- tai
grafiikkkamuodossa. Paina NAYTA-ohjelmanappainta vaihtaaksesi eri

nakymien valilla. Grafiikka esittdd muuntovirheen kayraa mittausarvon

suhteen. Graafisen esityksen asteikko on kiintea. Kun kursoria
likutetaan lomakkeen lapi, pisteen sijaintia graafisessa esityksesséa
esitetdan pystysuoralla viivalla.

ND 780
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Il - 2 Jarjestelman asetus

Korjaustaulukon katselu
Paina ohjelmanappaintda MUOKKAA TAULUKKOA.

Vaihda taulukkomuodosta graafiseen esitysmuotoon painamalla
ohjelmanappéintda NAYTA.

Paina nuolinappainta YLOS tai ALAS tai numerondppaimia
siirtaaksesi kursoria taulukon sisélla.

Virheenkorjaustaulukon tiedot voidaan tallentaa PC:lle tai ladata sielta
sarjaportin kautta.

Hetkellisen korjaustaulukon lahettaminen
Paina ohjelmanéppaintd MUOKKAA TAULUKKOA
Paina nuolindppaimillda VASEN/OIKEA
Paina ohjelmanappainta VASTAANOTA/LAHETA.
Paina ohjelmanappainta LAHETA TAULUKKO.

Uuden korjaustaulukon vastaanottaminen
Paina ohjelmanappaintda MUOKKAA TAULUKKOA.
Paina nuolindppaimilla VASEN/OIKEA
Paina ohjelmanappainta VASTAANOTA/LAHETA.
Paina ohjelmanappaintd VASTAANOTA TAULUKKO.

Vialyksen kompensaatio

Kun kaytetdan johtoruuvilla varustettua kulma-anturia, pdydan
pydrintdsuunnan vaihto saattaa aiheuttaa virheen, jota naytetdan
johtoruuvin mekanismista aiheutuvana virheena. Tata poikkeamaa
kutsutaan valykseksi. Virhe voidaan kompensoida syottamalla sisdan
johtoruuvin valyksen maara valyksen kompensaatiotoimintoon.

Jos pyériva anturi on poydan edelld (ndytettava arvo suurempi kuin
pdydan todellinen asema), virhetta kutsutaan positiiviseksi valykseksi
ja arvo sydtetaan virheen positiivisena lukuarvona.

Ei valyksen kompensaatiota on 0.000.
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INPUT %1: MEASURED = ERROR
SPACING = 1.0000
START POINT = 0.0000
000 = 0.0000 = 0.010000
0ol = 1.0000 = 0.020000
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003 = 3.0000 = 0.000000
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THPOR
EaPOR HELP
D:0/ T:1IF: 0l 0:00 WM I[M AT |

VALYKSEN KOMP. Haarittele anturin ja
—SISARN X1 koneen vilisen
[ 55 valyksen maara.
—SISARN %2

POIS
—SISARN %3
POIS
PAALLE
POIS OHJE

[l Tekniset tiedot @



Laiteasetukset

LAITEASETUKSET on parametri, jossa kayttadja maarittelee nayton
kayttajasovelluksen. Vaihtoehtoina ovat jyrsinta ja sorvaus.

Ohjelmanappain TEHDASASETUS on yksi LAITEASETUKSET -
lomakkeen vaihtoehdoista. Kun sitéd painetaan, konfiguraatioparametrit
uudelleenasettuvat tehdasasetuksen mukaisiin oletusarvoihin
(perustuen joko jyrsintdan tai sorvaukseen). Kayttajaa pyydetaan
painamaan joko KYLLA parametrien asettamiseksi tehdasasetuksen
mukaisiin oletusarvoihin tai El vastikdan tehtyjen asetusten
peruuttamiseksi ja palaamiseksi edellisen valikon naytélle.

Kenttd AKSELEIDEN MAARA asettaa tarvittavien akseleiden
lukumaaran. Ohjelmanappain 2/3 tulee naytdlle akseliméaran 2 tai 3
valintaa varten.

ND 780
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LAITEASETUKSET

SOVELLUS———
JYRSIN

’—HKEELEII]EH LUKUMﬁﬁHT
3

Aseta sovellukseksi
JYRSIN tai SORVI.

Paina TEHDASASETUKSET
asettaaksesi kaikki
parametrit tehtaalla
asetettuihin
oletusarvoihin.

JYRSIN TEHDAS -

SORVI ASETKSET

OHJE
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Il - 2 Jarjestelman asetus

Diagnostiikka

DIAGNOSTIIKKA-lomakkeessa voidaan testata ndppéimisto, . . . .
kosketusanturit ja mittajarjestelmat. D:11 T:3 |F: 01 0:001 MM l Al |
Nappaimiston testaus NN
Nappaimistdn ndyttdkuvasta voidaan nahda, kun kytkinta painetaan ja C 1 100
se vapautetaan. I:l I:‘ I:‘ |:|

Paina vuorollaan jokaista ndppainta ja ohjelmanappainta testin ] OO0

suorittamiseksi. Kunkin ndppaimen kohdalle iimestyy piste, kun sita

painetaan, miké tarkoittaa sen toimivan normaalisti. LI

Paina C-nédppaéinta kaksi kertaa poistuaksesi nappaintestista. O [] =
Kosketusanturin testaus [ E E

Testataksesi maadoituskosketusanturin kosketa anturilla

kappaleeseen, jonka jalkeen vasemmanpuolisen kosketusanturin

symbolin ylapuolelle tulee tdhtimerkki (*). Testataksesi elektronisen
kosketusanturin kosketa anturilla kappaleeseen, jonka jalkeen
oikeanpuoleisen kosketusanturin symbolin ylapuolelle tulee
tahtimerkki (*). Tahtimerkki (*) ndytetéén tietyn kuvakkeen
yléapuolella kosketusanturista riippuen. Naytolla esitettava
tahtimerkki (*) ilmaisee, ettad kosketusanturi kommunikoi
nayttolaitteen kanssa.

Nayttotesti
Testaa nayttd painamalla ENTER-ndppéinté niin, ettd nayttd vaihtuu
kokonaan mustaksi, kokonaan valkoiseksi ja takaisin normaaliksi.
Mittalaitteen signaaligrafiikka

Taman parametrin avulla voi kayttaja piirtda signaalin jokaiselle . . . .
koodaajalle (mittalaitteelle). D:01 T:1 [F: O 0:001 MM | Al |

Valitse tarkkailtava mittalaite. SISAAN X2 —

Siirra kursori haluamasi sisaéntulon kohdalle ja paina ENTER. SIGHAALI (Ypp)—

Kun anturi liikkuu, ndet A- ja B-kanavien signaalit. A 131
B 129 '|
—KORJAUS——— |
N
B -3°

““m_m,_/

OHJE
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Il - 3 Koodaajan parametrit

Seuraavissa taulukoissa esitetddn koodaajien lista. Naissa taulukoissa
esitetdan kaikki kdyttéparametrit, jotka on asetettava koodaajia
(antureita, mittalaitteita) ja mittausarvon nayttoja varten. Useimmat
parametriasetukset |6ytyvat mittalaitteen (anturin, koodaajan)

kéasikirjasta.

Esimerkkiasetukset HEIDENHAININ pituusmittauslaitteille

signaaleilla 11-pApp

Mittalaite Signaalijakso Referenssimerkit
CT 2 Yksi

MT xx01

LS 303/303C 20 Yksi/

LS 603/603C 1000

LS 106/106C 20 Yksi/

LS406/406C 1000

LB 302/302C 40 Yksi/2000

LM 501 10 240 Yksi

Esimerkkiasetukset HEIDENHAININ pituusmittauslaitteille

signaaleilla 1-Vpp

Mittalaite Signaalijakso Referenssimerkit
LIP 382 0.128 -
MT xx81 2 Yksi
LIP 481A/481R
LIP 481X 2 Yksi
LF 183/183C 4 Yksi/5000
LF 481/481C
LIF 181/181C
LIP 581/5681C
LS 186/186C 20 Yksi/1000
LB 382/382C 40 Yksi/
LIDA 18x/18xC 2000
VM 182 4 -
LIDA 10x/10xC 100 Yksi/1000
LIM 581 10 240 Yksi

ND 780
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Il - 3 Koodaajan parametri

Esimerkkiasetukset HEIDENHAININ kulmanmittauslaitteille

(kulma-antureille)

Mittalaite

Viivaluku

Referenssimerkit

ROD 250, RON 255

9 000/18 000

1

ROD 250C, RON 255C 9000 500
ROD 250C, RON 255C 18 000 1000
ROD 700C, RON 705C

RON 706C

ROD 700C, ROD 800C 36 000 1000

98
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Il -4 Dataliitanta

ND 780:n dataliitdnta sisaltdd RS-232-sarjaportin (X31). Sarjaportit
tukevat kumpaakin kaksisuuntaista dataliikennettd mahdollistaen sekéa
tietojen lahettdmisen ulkoiseen laitteeseen ettd vastaanottamisen
ulkoiselta laitteelta.

ND 780:stéa sarjaportin tai rinnakkaisportin avulla ulkoiseen laitteeseen
lahetettavia tietoja ovat:

Ty6n asetuksen ja jarjestelmakonfiguraation parametrit
Ei-lineaarisen virheen korjauksen taulukot
Mittausarvot tulostustiedot (nayttdarvot tai kosketustoiminnot)
ND 780:een ulkoisesta laitteesta vastaanotettavia tietoja ovat:
Etdohjauskaskyt ulkoisesta laitteesta
Tydn asetuksen ja jarjestelmakonfiguraation parametrit
Ei-lineaarisen virheen korjauksen taulukot
Tassé kappaleessa esitellaan kaikki tiedot dataliitdénnan asetuksista:
Dataliitannan pinnien sijoittelu
Signaalitaso
Kytkentékaapelin johdot ja liittimet

Dataformaatti

ND 780

929
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Il - 4 Dataliitanta

Sarjaportti (X31)
Sarjaportti RS-232-C/V.24 sijaitsee takapaneelissa. Tahan porttiin
voidaan kytkea seuraavat laitteet:

Tulostin sarjaliitannalla
Henkilokohtainen tietokone sarjaliitannalla

Kirjoitin tai tietokone voidaan kytkea sarjaporttiin. Kappaleohjelmat ja
konfiguraatiotiedostot voidaan lahettda tulostimelle tai tietokoneelle.
Etdohjauskaskyt, etdohjauskoodit, kappaleohjelmat ja
konfiguraatiotiedostot voidaan vastaanottaa tietokoneelta.

Tiedonsiirtoa tukevissa toimenpiteissé on kaytettavissa
ohjelmanappaimet VASTAANOTA/LAHETA.

BAUD-kentta voidaan asettaa arvoon 300, 600, 1 200, 2 400, 9 600,
19 200, 38 400, 57 600 tai 115 200 kayttamalla ohjelmanadppaimia
ALEMPI ja YLEMPI.

Pariteetiksi voidaan asettaa El OLE, PARILLINEN tai PARITON
vastaavien ohjelmanappainten avulla.

Databitit kentdssa FORMAATTI voidaan asettaa arvoihin 7 tai 8
kayttdmalla vastaavia ohjelmanappaimia.

PYSAYTYSBITIT-kentt4 voidaan asettaa arvoon 1 tai 2 vastaavien
ohjelmanappainten avulla.

RIVIN VAIHTO-kenttdan voidaan asettaa KYLLA, mikali ulkoinen laite
edellyttaa rivin vaihtoa rivin palautuksen jalkeen.

Tulostushénta on rivin palautusten ja vaihtojen (tyhjien rivien)
lukumaara tiedonsiirron lopussa. Tulostushanta on alunperin 0 ja se
voidaan asettaa positiiviseen kokonaislukuun (0 - 9)
numeronappainten avulla.

Tassa esitettdvat naytot ovat oletusarvoisia asetuksia.

Sarjaportin asetukset sailyvat virtakatkoksen yli. Sarjaportin
valtuuttamiseksi tai estamiseksi ei ole olemassa parametria. Tiedosto
|ahetetaan sarjaporttiin vain, jos ulkoinen laite on valmiustilassa. Katso
tiedonsiirtoa kéasittelevaa kappaletta, jossa esitellaan kaapelikytkennat
ja pinnien merkinnat.

=)

Léheté tiedot sarjaporttitulostimelle painamalla ohjelmanédppéinta
VASTAANOTA/LAHETA. Tiedot lahetetdan ASClI-tekstiformaatissa,
joten ne voidaan tulostaa suoraan.

Tiedot siirretaan seuraavassa jarjestyksessa: aloitusbitti,
seitseman databittia, pariteettibitti (tasapariteetti), kaksi
pysaytysbittid. Tama on oletusarvoinen asetus.

ND 780:n ja henkildkohtaisen tietokoneen vélista tietojen lahettamista
ja vastaanottamista varten PC:ssé tulee olla padateyhteysohjelmisto,
esim. TNCremo. TNCremo on saatavissa ilmaisversiona osoitteessa:
http://filebase.heidenhain.de/doku/english/serv_0.htm. Kysy lisétietoja
Heidenhain-edustajaltasi. Téma ohjelmisto kasittelee sarjakaapelilinkin
kautta lahetettavat tai vastaanotettavat tiedot. Kaikki ND 780:n ja PC:n
valilla siirrettavat tiedot ovat ASClI-tekstiformaatissa.
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SARJAPORTTI Paina oh jelmanappainta
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Tietojen lahettdminen ND 780:sté PC:lle edellyttaa, ettd PC on ensin
asetettu valmiustilaan tietojen vastaanottamista ja tiedostoon
tallentamista varten. Aseta paateyhteysohjelma yhteensopivaksi
vastaanottamaan ASClI-tekstitietoja COM-portista PC:lla olevaan
tiedostoon. Kun PC on valmis tietojen vastaanottamista varten,
kadynnista tiedonsiirto painamalla ND 780:n ohjelmanéppéinté
VASTAANOTA/LAHETA.

Tietojen lahettaminen tietokoneelta ND 780:een edellyttaa, ettd ND

780 on ensin asetettu valmiustilaan tietojen vastaanottamista varten.

Paina ND 780:n ohjelmanappainta VASTAANOTA/LAHETA. Sen
jalkeen kun ND 780 on valmis, aseta PC:n paateyhteysohjelma
l&hettdmaan haluttu tiedosto ASClI-tekstiformaatissa.

ND 780 ei tue sellaisia yhteysprotokollia kuten Kermin tai
@ Xmodem.

ND 780
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Il - 4 Dataliitanta

Kytkentakaapelin johdotus

Kytkentédkaapelin johdot riippuvat yhteenliitettavasta laitteesta (katso
ulkoisen laitteen teknisia asiakirjoja).

Taysi johdotus

Ennenkuin ND 780 ja PC-laitteesi voivat kommunikoida keskenaan, ne
on liitettava toisiinsa sarjaliitdntakaapelilla.

Pinnien merkinnat

Pinni Merkinta Toiminto
1 Ei merkintaa
3 TXD - Lahetystieto
2 RXD - Vastaanottotieto
7 RTS - Lahetyspyynt6
8 CTS - Lahetysvalmis
6 DSR - Tietojen asetus valmis
5 SIGNAL GND - Signaalimaa
4 DTR - Datapaate valmis
9 Ei merkintaa
Signaali
Signaali Signaalitaso Signaalitaso
“1"“= “aktiivinen” “0"= “ei-aktiivinen”
TXD, RXD -3V..-15V +3V..+15V
RTS, CTS +3V...+15V -3V..-15V
DSR, DTR
102

ND 780 D9
NC 1 o o 1 NC
RxD 2 2 RxD
™D 3 :><:: 3 TxD
DTR 4 o—»—\/—q—c 4 DTR
GND 5 o © 5 GND
DSR 6 o—<—/\—>—o 6 DSR
RTS 7 7 RTS
CTS 8 Z_:><:: 8 CTS
NC 9 o °© 9 NC

ND 780 D9
NC 1 o
RxD 2 2 RxD
TxXD 3 :><: 3 TxD
DTR 4 o—l
GND 5 o °© 5 GND
DSR 6 MJ
RTS 7
CTS 8 :4_—|
NC 9 o
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Ulkoiset toimenpiteet RS-232-sarjaliitannan kautta

Voit kdyttda nayttolaitetta RS-232-sarjaliitdnnén kautta ulkoisen
laitteen avulla. Kaytettavissa ovat seuraavat komennot:

Formaatti
<ESC>TXXXX<CR> Nappdaintad painetaan
<ESC>AXXXX<CR> Nayton sisallon tulostus
<ESC>SXXXX<CR> Erikoistoiminnot
Komentojen jarjestys Toiminto
<ESC>T0000<CR> Nappain ‘0’
<ESC>T0001<CR> Nappain "1
<ESC>T0002<CR> Nappéin ‘2
<ESC>T0003<CR> Nappain '3’
<ESC>T0004<CR> Nappaéin ‘4
<ESC>T0005<CR> Nappain ‘5’
<ESC>T0006<CR> Nappain ‘6’
<ESC>T0007<CR> Nappain 7'
<ESC>T0008<CR> Nappain ‘8’
<ESC>T0009<CR> Nappain 9’
<ESC>T0100<CR> Nappéin ‘CE’ tai ‘CL’
<ESC>T0101<CR> Nappéin -’
<ESC>T0102<CR> Nappéain *."
<ESC>T0104<CR> Nappéin ‘ENT’
<ESC>T0109<CR> Nappéin ‘X'
<ESC>T0110<CR> Néppain 'Y'/'Z'['Z0"
<ESC>T0111<CR> Nappain 'Z'
<ESC>T0114<CR> Néppain ‘Ohjelmanappain 1’
<ESC>T0115<CR> Nappéin ‘Ohjelmanéppéin 2
<ESC>T0116<CR> Néppain ‘Ohjelmanappain 3’
<ESC>T0117<CR> Nappéin ‘Ohjelmanéppéin 4
<ESC>T0135<CR> Nappain ‘Kursori vasemmalle’
<ESC>T0136<CR> Nappéin ‘Kursori oikealle’
<ESC>T0137<CR> Nappéin ‘Kursori ylos’
<ESC>T0138<CR> Nappéin ‘Kursori alas’
<ESC>A0000<CR> Laheta laitetunnus
<ESC>A0200<CR> Laheté todellisasema
<ESC>S0000<CR> Resetoi laite
<ESC>S0001<CR> Lukitse nappaimistd
<ESC>S0002<CR> Vapauta nappaimisto

ND 780
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Il - 4 Dataliitanta

Tiedon tulostuksen viiveajat

Salpasignaalin pulssin leveys

Muistiviive
Tiedon tulostus
Tiedon kestoaika
Regenerointiaika
Salvan asetusaika

Salpasignaalin asetusaika

Databittien kestoaika sekunneissa:

te=1.2us

t; £0.8us

t, <30 ms (tyyppi.)
[5)

t320ms

t4 < 50 ms (tyyppi)
tg = 50 ms (tyyppi)

tp=Be(Ae(L+C+13)+TeC)/Baudarvo

Tiedontulostuksen viiveajat (<Ctrl>B)

Muistiviive
Tiedon tulostus
Tiedon kestoaika
Regenerointiaika

Databittien kestoaika sekunneissa:

t1 £ 30 ms (tyyppi)
1, < 30 ms (tyyppi.)
[5)

t3 20 ms

tp =Be(Ae(L+C+13)+ T eC)/Baud-arvo
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Il -5 Mittausarvon tulostus

Merkkien tulostuksen esimerkkeja dataliitannassa

Arvot voidaan palauttaa ND 780:sté PC-laitetta kdyttden. Kaikissa
kolmessa esimerkissa mittausarvon tulostus kaynnistetaan kaskylla
Ctrl B (lahetys sarjaliitdnnan kautta) tai EXT-sisaantulon
kytkentasignaalilla (lisdvarusteisessa AMI-apulaiteliitannassa). Ctrl B
lahettaa hetkelliset nayttdarvot todellisarvoina tai loppumatkana
riippuen siitd, kumpi kyseiselld hetkelld on nakyvissa.

Tietojen tulostaminen ulkoisten signaalien avulla
Esimerkki 1: Lineaariakseli sadenaytolla X = + 41.29 mm

X|=]+]41 . 29 R | <CR> | <LF>

Koordinaattiakseli

Yhtélaisyysmerkki

+/- etumerkki

2 ... 7 merkkipaikkaa desimaalipisteen edella
Desimaalipiste

1 ... 6 merkkipaikkaa desimaalipisteen jalkeen
Yksikkd: valilydnti millimetreille, “ tuumille

Todellisarvon naytto:
R sadetta varten, D halkaisijaa varten
Loppumatkan naytto:
r sadettd varten, d halkaisijaa varten

Rivin palautus

Tyhija rivi (Rivinvaihto)

ND 780
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Il - 5 Mittausarvon tulostus

Esimerkki 2: Kiertoakseli asteiden desimaalinaytoélla
C =+ 1260.0000°

Cl=]|+11260 ) 0000 W| <CR> | <LF>

Koordinaattiaksel
Yhtaldisyysmerkki
+/- etumerkki
4 ... 8 merkkipaikkaa desimaalipisteen edella
Desimaalipiste
0 ... 4 merkkipaikkaa desimaalipisteen jalkeen
Valilyonti
W kulmalle (loppumatkan nayttd: w)
Rivin palautus
Tyhja rivi (Rivinvaihto)

Esimerkki 3: Kiertoakselin naytto
asteina/minuutteina/sekunteina C = + 360° 23' 45"’

C|l=|+|360|:]123]|:1]45 W | <CR> | <LF>

Koordinaattiakseli
Yhtalaisyysmerkki
+/— etumerkki
3 ... 8 merkkipaikkaa asteille
Pilkku
0 ... 2 merkkipaikkaa minuuteille
Pilkku
0 ... 2 merkkipaikkaa sekunteille
Valilyonti
W kulmalle (loppumatkan nayttd: w)
Rivin palautus

Tyhja rivi (Rivinvaihto)
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Tietojen tulostus kosketusanturia kdyttaen

Seuraavissa kolmessa esimerkissa mittausarvon tulostus
kaynnistetdan kosketusanturilta tulevalla kytkentasignaalilla.
Tulostus kirjoittimelle voidaan kytkea péaalle tai pois tyon asetusten
parametrissa Mittausarvon tulostus. Tassa lahetettava tieto tulee
valitulta akselilta.

Esimerkki 4: Kosketustoiminto Reuna Y =-3674.4498 mm

Y | -13674 .| 4498 R| <CR> | <LF>

Koordinaattiakseli

Valilyontia

Pilkku

Merkki +/- tai valilyonti

2 ... 7 merkkipaikkaa desimaalipisteen edella

Desimaalipiste

1 ... 6 merkkipaikkaa desimaalipisteen jalkeen

Yksikkd: valilydnti millimetreille, “ tuumille

R sadenayttda varten, D halkaisijanayttéa varten
Rivin palautus

Tyhija rivi (Rivinvaihto)

ND 780
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Il - 5 Mittausarvon tulostus

Esimerkki 5: Kosketustoiminto Keskiviiva

Keskiviivan koordinaatti X-akselilla CLX = + 3476.9963 mm (Center

Line X axis)

Kosketettujen reunojen valinen etéisyys DST = 2853.0012 mm

(Distance)
CLX 3476 9963 <CR> | <LF>
DST 2853 0012 <CR> | <LF>
Pilkku

Merkki +/- tai valilyonti

2 ... 7 merkkipaikkaa desimaalipisteen edella
Desimaalipiste

1 ... 6 merkkipaikkaa desimaalipisteen jalkeen
Yksikko: valilydnti millimetreille, " tuumille

R sadendayttda varten, D halkaisijanayttda varten

Rivin palautus

Tyhja rivi (Rivinvaihto)
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Esimerkki 6: Kosketustoiminto Keskiviiva

Ensimmainen keskipisteen koordinaatti, esim. CCX = -1616.3429

mm, toinen keski pisteen koordinaatti, esim. CCY = +4362.9876 mm,

(Circle Center X axis, Circle Center Y axis; koordinaatit riippuvat
tyoskentelytasosta)

Ympyran halkaisija DIA = 1250.0500 mm

CCX 1616 3429 <CR> | <LF>
CCY 4362 9876 <CR> | <LF>
DIA 1250 0500 <CR> | <LF>
Pilkku

Merkki +/- tai valilyonti

2 ... 7 merkkipaikkaa desimaalipisteen edella
Desimaalipiste

1 ... 6 merkkipaikkaa desimaalipisteen jalkeen
Yksikko: valilydnti millimetreille, " tuumille

R sddenayttoa varten, D halkaisijanayttda varten

Rivin palautus

Tyhia rivi (Rivinvaihto)

ND 780
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Il - 6 Erittelyt jyrsintaa varten

Il - 6 Erittelyt jyrsintaa varten

ND 780 -tiedot

Akselit

Enintddn 3 akselia A ... Z

Koodaajan sisaantulot

Sinisignaalit 11 pApp, 1 Vpp; sisééntulotaajuus maks. 100 kHz inkrementaalisia
HEIDENHAIN-mittalaitteita varten

Signaalijakso:
2 um, 4 um, 10 ym, 20 ym, 40 pm, 100 um, 10240 pm, 12 800 um

Viivaluku:
9000/18000/36000

Alajakokerroin

Maks. 1024-kertainen

Nayttoaskel Lineaariakselit: T mm ... 0.1 um
Kiertoakselit: 1° ... 0.0001° (00°00'01")
Naytto Mustavalkonayttd paikoitusarvoja, dialogin ja sisdansyoton nayttoa,
grafiikkatoimintoja ja graafista paikoitusapua varten
Tilan naytto:
Kéyttotapa, REF, tuuma/mm, mittakerroin, syottdarvo, aikalaskin
Peruspisteen numero
Tydkalun numero
Tybkalukorjaus R—, R+
Toiminnot REF-referenssimerkin arviointi vélimatkakoodatuille tai yksittaisille
referenssimerkeille
Loppumatkatapa, nimellisaseman sisaansydttd (absoluuttinen tai
inkrementaalinen)
Mittakerroin
Kosketusanturin sisdantulo sekd 3D- ettd maadoitustyypisille laitteille
OHJE: Kayttdohjeet naytolla
INFO: Laskin, lastuamistietojen laskin, kdyttaja- ja kdyttdparametrit
10 peruspistetta ja 16 tydkalua
Kosketustoiminnot peruspisteen perustamista varten, ensisijaisesti KT-
kosketusanturilla: Reuna, Keskiviiva ja Ympyrakeskipiste
Tydkalun sadekorjaus
Aseman laskenta reikdympyroita ja lineaarisia reikdkuvioita varten
110
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ND 780 -tiedot

Virheen korjaus

Lineaarinen ja ei-lineaarinen, enintdan 200 mittauspistetta

Vialyksen kompensaatio

Pyorivat koodaajat kuularuuvikaytolla

Dataliitanta Sarja:
RS-232-C/V.24 300 ... 115 200 baudia
Ohjelmien, mittausarvojen ja parametrien tulostusta varten;
Parametrien, etdohjausnappainten ja -kdskyjen sisdantuloa varten
Tarvikkeet Kallistusalusta

Yleiskiinnitysvarsi

KT 130 -kosketusanturi
Kallistusalustan kokoonpano
Kadensija

Kiinnitysteline

Paavirransyotto

AC 100V ... 240V (10 %); 50 Hz ... 60 Hz (+3 Hz); virrankulutus 135 W maks.

Il - 6 Erittelyt jyrsintaa varten

Kayttélampétila

0°C ... 45°C (32 °F ... 113 °F)

Varastointilampétila

-20°C ... 70°C (-4°F ... 158°F)

Suojausaste (EN 60529)

IP 40 (IP 54 etupaneeli)

Paino

2.6 kg

ND 780
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Il - 7 Erittelyt sorvausta varten

ND 780 -tiedot

Akselit

Enintdén 3 akselia A ... Z, Zg, Zg

Koodaajan sisaantulot

Sinisignaalit 11 yApp, 1 Vpp; sisééntulotaajuus maks. 100 kHz inkrementaalisia
HEIDENHAIN-mittalaitteita varten

Signaalijakso:

2 um, 4 um, 10 ym, 20 ym, 40 pm, 100 um, 10240 pym, 12 800 um
Viivaluku:

9000/18000/36000

Alajakokerroin

Maks. 1024-kertainen

Nayttoaskel

Lineaariakselit: T mm ... 0.1 um
Kiertoakselit: 1° ... 0.0001° (00°00'01"

Nayttd

Mustavalkonayttd paikoitusarvoja, dialogin ja sisdansyoton nayttoa,
grafiikkatoimintoja ja graafista paikoitusapua varten

Tilan naytto:
Tyokalun numero, Kayttotapa, REF, tuuma/mm, mittakerroin, sy&ttéarvo,
halkaisijanayttd @, aikalaskin

Toiminnot

REF-referenssimerkin arviointi vélimatkakoodatuille tai yksittéaisille
referenssimerkeille

Loppumatkatapa, nimellisaseman sisaansyottd (absoluuttinen tai
inkrementaalinen)

Mittakerroin

OHJE: Kayttdohjeet naytolla

INFO: Laskin, kartiolaskin, kayttaja- ja kayttoparametrit

10 peruspiste, 16 tydkalua

Tybkaluaseman jaadytys peruutusta varten

Valyksen kompensaatio

Pyorivat koodaajat kuularuuvikaytolla

Virheen korjaus

Lineaarinen ja ei-lineaarinen, enintdan 200 mittauspistetta

Dataliitanta Sarja:

RS-232-C/V.24 300 ... 115 200 baudia

Ohjelmien, mittausarvojen ja parametrien tulostusta varten;

Parametrien, etdohjausnadppéinten ja -kaskyjen sisdantuloa varten
Tarvikkeet Kallistusalusta, kallistustelineen kokoonpano, kddensija, kiinnitysteline
Paavirransyotto AC 100V ...240V (10 %); 50 Hz ... 60 Hz (£3 Hz); virrankulutus 135 W maks.

Kayttolampétila

0°C ... 45°C (32 °F ... 113 °F)

Varastointilampétila

-20°C ... 70°C (-4°F ... 168°F)

Suojausaste (EN 60529)

|P 40 (IP 54 etupaneeli)

Paino

2.6 kg
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Il -8 Virheilmoitukset

Seuraava taulukko esittaa taydellisen luettelon virheilmoituksista, joita
voidaan vastaanottaa ND 780 DRO -laitteesta.

Kunkin virheilmoituksen selitys on seuraavassa taulukossa.

DRO-virheilmoitus

Selitys

Virta oli pois. Jatka painamalla mita
tahansa nappainta.

ND 780:n virta kytkettiin juuri.

Likaantuminen & TaajuusvirhePaina C
poistaaksesi virheen.

Likaantuminen tai taajuusvirhe on esiintynyt vastaavalla anturilla. Toteuta kayttajan
valiintulo monitorille ja/tai korjaa anturi.

Likaantumisvirhe:Paina C poistaaksesi
virheen.

Likaantumisvirhe on esiintynyt vastaavalla anturilla. Toteuta kdyttajan valiintulo
monitorille ja/tai korjaa anturi.

Taajuusvirhe:Paina C poistaaksesi
virheen.

Taajuusvirhe on esiintynyt vastaavalla anturilla. Toteuta kayttadjan valiintulo
monitorille ja/tai korjaa anturi.

Laskentavirhe:Paina C poistaaksesi
virheen.

Laskentavirhe on esiintynyt vastaavalla anturilla. Toteuta kayttajan valiintulo
monitorille ja/tai korjaa anturi.

Nayta ylivuotovirhe: Siirry
nayttdalueelle.

Anturi on nyt kayttdjan maaritteleman nayttdalueen ulkopuolella. Siirrd anturi
nayttdalueelle tai muokkaa anturin nayttéa.

Virhe: Reikien lukumaéran kelvollinen
alue on 1-99.

Nykyiselle kuviolle maaritettyjen reikien lukumaara on asetusalueen ulkopuolella.
Kayttajan on korjattava reikien lukumaara.

Virhe: Sateen tulee olla suurempi kuin
0.0.

Kayttajan maaritteleméan sateen tulee olla suurempi kuin nolla, jotta ympyra
voidaan méaritella.

Virhe: Valimatkan tulee olla suurempi
kuin 0.0.

Kayttdjan maaritteleman kuvion reikavalin tulee olla suurempi kuin nolla, jotta kuvio
voidaan maaritella.

Virhe: Lahto- ja loppupisteet eivét voiolla
samoja.

Suoran 13ht6- ja loppupisteiden tulee olla erillisid, jotta suora voidaan maaritella.

Virhe: Etaisyys keskipisteesta ei ole
sama kuin sade.

Etaisyyden arvo keskipisteesta on kelvoton ja kayttdjan on muokattava sita.

Virhe: ARCCOS toimii vain arvoilla -
1...1.

Arvo on arcuskosinin soveltamisalueen ulkopuolella.

ND 780
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Il - 8 Virheilmoitukset

DRO-virheilmoitus

Selitys

Virhe: ARCSIN toimii vain arvoilla-1 ... 1.

Arvo on arcussinin soveltamisalueen ulkopuolella.

Virhe: TAN on méaaraamaton arvoilla 90
ja-90 astetta.

Arvo on tangentin soveltamisalueen ulkopuolella.

Virhe: Negatiivisen luvun nelidjuuri on
maarittelematon.

Negatiivisesta luvusta ei voi ottaa neli¢juurta.

Virhe: Jakovirhe nollalla.

Nollalla ei voi jakaa.

Konfiguraatioparametreja ei pystyta
siirtdmaan. Ulkoinen laite ei ole valmis.

Sarjaporttiin kytketty ulkoinen laite ei toimi. Tarkista fyysinen yhteys ja tarkista,
etta sarjaliitdntaparametrit ovat oikein.

Virhe: Yksi tai useampi
konfiguraatioparametri oli kelvoton eika
sité voitu ladata.

Vastaanotettava konfiguraatiotiedosto on korruptoitunut. Vastaanota tiedosto
uudelleen. Jos virhe esiintyy edelleen, vastaanota eri konfiguraatiotiedosto.

Virhe: Parametri on kelvoton. Se on
asetettu edelliseen arvoonsa.

Vastaanoton yhteydesséa on havaittu kelvoton konfiguraatioparametri ja se
uudelleenasetettiin edelliseen arvoon. Tarkista epaonnistunut
konfiguraatiotiedosto ja vastaanota uudelleen.

Virhe: Mittakertoimen kelpoisuusalue on
-10...-0.1ja 0.1 ... 10.

Nykyinen asteikkokertoimen arvo on alueen ulkopuolella. Sdadéa asteikkokertoimen
arvo vastaamaan kelvollista lukua.

Virhe: Virheenkorjauskertoimen
voimassaoloalue miljoonasosissa on
-99999 ... +99999.

Virheenkorjauksessa maéritelty korjauskerroin on alueen ulkopuolella. Kun
virheenkorjauskerrointa maaritellaan, kayttdjan on kaytettava oikeata aluetta.
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Il - 10 Tarvikkeet

Il - 10 Tarvikkeet

Tarvikkeiden tuotenumerot

Tuotenumero Tarvikkeet

520010-01 ND 780, paketoitu

382929-01 Yleiskiinnitysvarsi, ND 780, paketoitu
281619-01 Kallistusalusta ND 780, paketoitu

520011-01 Kallistustelineen kokoonpano ND 780, paketoitu
520012-01 Kadensija ND 780, paketoitu

283273-01 Kosketusanturi KT-130, paketoitu

532811-01 Kiinnitysteline ND 780, paketoitu

Kadensija ND 780
ID 520 012-01
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ND 780 Asennusohjeet
Yleiskiinnitysvarsi
Tuotenumero 382 929-01

HHCS 5/8-11 x 3"

'HHCS 5/8-2" x 1/2-13 x .8"
HHCS m16 x 75 mm
HHCS m14 x 75 mm

5/8" Aluslaatta (2)

A

M6 x 12 mm SHSS (4)
Kiinnitysalusta

% M8 x 70 mm HHCS Varsi

M6 x 30 mm SHCS (2) \\

Kallistus-
/tukitelineen

tai
1/4-20 x 1-1/4" SHCS (2) kokoonpano

Paatymuhvi (2)
M8 Kuusiolukkomutteri

| [44.45] |
1.75
[ |
< &
&) (@D
& S
[ |

Haarukan kuva edesté

Paatymuhvi (2)
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Il - 10 Tarvikkeet

ND 780 Asennusohjeet
Kallistusalusta
Tuotenumero 281 619-01

M4 x 12 SHCS

=3

W Kallistusalusta

202
138 +0.5]
15+02 ‘
-]
1120 +0.5] /
4.73 +.02 /
g8 o]
; Eﬂ 0 .31 I
A [4.50] [61
2.18 2.+2o
192]
3.62
(210 + 0.20] ,
8.27 + .008

118

Il Tekniset tiedot @



ND 780 Asennusohjeet
Kallistusteline
ID 520 011-01

Il - 10 Tarvikkeet

Kallistusteline

M6 BHCS
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Il - 10 Tarvikkeet

ND 780 Asennusohjeet
Kiinnitysteline
Tuotenumero 532 811-01

344 mm
[13.54]
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Erittelyt sorvausta varten ... 112
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(Jyrsinta) ... 52

Esiaseta-ohjelmanappain
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Etakytkin (asetus) ... 30
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Konsolin saaté ... 31
Koodaajan parametrit ... 97
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