HEIDENHAIN

Kayttajan kasikirja

LOPPUMRTKR

42106
68325

Paikoitusnayttolaitteet
jyrsinkoneille

Suomi (fi)
12/2001




Paikoitusnayttolaite * Koordinaattiakselin valinta

(ND 710 vain kahdelle akselille) (ND 710 vain X ja Y)
e Akselikohtaisen kayttajaparametrin valinta

A = Loppumatkan nayttd
_liJg Peruspiste 1 tai 2 —J

Inch = Tuumanayttd =RUlEEE

SCL = Mittakerroin

e Sisaansyoton tallennus
e Selaus eteenpain
parametrilistassa

( \ - o - .
. w — Lukuarvon sisaansyotto
Tilan naytto:
SET = Peruspisteen asetus
REF = vilkkuu: — N i=nlElEElE ° i i
Referenssipisteiden SO N B o o S Y @ E‘:’uwerklz-VTIhiiok .
yliajo meneilldan = = : = ¢ Edellisen dialogin kutsu
palaa: _ e Parametrilistassa:
Referenssipisteiden u = Z Parametrin muuttaminen
yliajo suoritettu SET|REF| A |1 |12 |inch|ScL|Fie| R | R+

>

=

o |‘

3 LM

o=

gL

I

¥ L7

]
a1

->l<- = Kosketus reunaan/ - Esilla olevan tydékalun
keskiviivaan sadekorjauksen kutsu
R = Séteen/halkaisijan
naytto L )
R+/- = Sédekorjaus CJuJ —J % . L. . .
¢ Erikoistoimintojen valinta

e Selaus eteenpain
erikoistoimintojen listassa

® Peruspisteen 1 tai 2 valinta ¢ Sisaansyoton keskeytys

® Selaus taaksepéin e Kayttotavan uudelleenasetus
erikoistoimintojen listassa ¢ Valitun akselin nollaus

¢ Selaus taaksepain (jos aktivoitu P80:113)
parametrilistassa ¢ Parametrin valinta:

CL plus kaksinumeroinen luku



Kayta kasikirjaa oikein!

Tama kasikirja sisaltda kaksi osaa:
Osal: Kayttoohjeet

e Perusteet pakoitusmaarittelyille
e ND-toiminnot

Osall: Kayttoonotto ja tekniset tiedot
e ND-paikoitusnayttolaitteen asentaminen

koneeseen
e Kayttdparametrien kuvaus

Osa | Kayttoohjeet

Perusteet 4
Paallekytkenta, referenssipisteen yliajo 9
Peruspisteen asetus 10
Tyokalukorjaukset 19
Akseleiden ajo loppumatkan naytoélla 20
Reikdaympyra/Reikéakaari 22
Reikarivit 25
Tyoskentely , mittakertoimella” 28
Virheilmoitukset 29
Osall

Kayttoonotto ja

tekniset tiedot alkaen sivulta 31




Perusteet

y

Koordinaatisto

Tyb6kappaleen geometrisen muodon kuvaamiseen kaytetaan
oikedkéatistd koordinaatistoa (= karteesinen koordinaatisto" ).
Koordinaatisto kasittéad kolme koordinaattiakselia X, Y ja Z, jotka
leikkaavat toisensa kohtisuorasti yhdessa pisteessa. Tama piste on
koordinaatiston nollapiste.

Koordinaattiakseleilla on mittajako (jakoyksikkona yleensa mm),
joiden avulla pisteiden sijainnit voidaan maarittaa tila-avaruudessa —
nollapisteen suhteen.

Tyokappaleen pisteiden (paikoitusasemien) maarittdmiseksi
koordinaatisto sijoitetaan kuvitteellisesti tyOkappaleelle.

Koneen akselit kulkevat koordinaatiston akseleiden suuntaisesti, ja
yleenséa tydkaluakselina on Z-akseli.

" ranskalaisen matemaatikon ja filosofin René Descartes'in
mukaan, latinaksi Renatus Cartesius (1596 bis 1650)

+Z

+X

Nollapiste tai
|dhtopiste

ZA




Peruspisteen asetus

Tybdkappaleen koneistuksen perustana on tytkappaleen piirustus. Jotta
piirustuksessa ilmoitetut mitat voitaisiin muuntaa koneen akseleiden
X, Y ja Z liikkeiksi, on jokaisella mittamaarittelylld oltava tyokappaleella
sijaitseva peruspiste, koska paikoitusasema voidaan maéritella
periaatteessa vain jonkin toisen aseman suhteen.

Tybkappaleen piirustus sisaltda ndinollen yhden ,absoluutisen
peruspisteen” (=absoluutimittojen peruspiste); lisdksi voidaan
muodostaa ,suhteellisia peruspisteitd”.

Tydskenneltdessd numeerisilla paikoitusnaytoéilla , Peruspisteen
asetus” tarkoittaa, ettd tyokappale ja tyokalu viedaan tiettyyn yhteiseen
pisteeseen, ja tata pistettd vastaavassa paikoitusasemassa akseleiden
nayttdarvot asetetaan nollaan. Nain saadaan perustettua todellisten
akseliasemien ja ndytettévien paikoitusarvojen valinen kiinted yhteys.

ND-paikoitusndytdn asentamisen yhteydesséa voidaan laitteen muistiin
asettaa ja tallentaa 9 absoluuttista peruspistettd, jotka sailyvat tallessa
myos virtakatkosten aikana.
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Perusteet

Absoluuttiset tyokappaleen asemat

Jokainen tyokappaleella olevat kohta on yksiselitteisesti
maadriteltdvissa absoluuttisten koordinaattien avulla.

Esimerkki: Aseman @D absoluuttiset koordinaatit:
X = 10 mm
Y = 5 mm
/ = 0mm

Kun tydskentelet tydkappaleen piirustuksen mukaisesti absoluuttisilla
koordinaateilla, talloin ajat tyokalun koordinaattiarvoihin.

Suhteelliset tyokappaleen asemat

Tietty asema voidaan maaritelld myds edellisen asetusaseman
suhteen. Mitoituksen nollapisteend on siten edellinen asetusasema.
Tall6in puhutaan suhteellisista koordinaateista tai inkrementaali-
mitoista tai ketjumitoista. Inkrementaaliset koordinaatit merkitdan
osoitteella I.

Esimerkki: Aseman @ suhteelliset koordinaatit aseman @M
suhteen:

IX = 10 mm

IY = 10 mm

Kun tydskentelet tyokappaleen piirustuksen mukaan
inkrementaalimitoilla, talldin tydkalu ajetaan kyseisen mitan verran
eteenpain.

Etumerkit inkrementaalisessa mitoituksessa

Suhteellisella mittamaéarittelylld on positiivinen etumerkki, kun
kuljetaan positiiviseen akselisuuntaan, ja negatiivinen etumerkki,
kun kuljetaan negatiiviseen akselisuuntaan.

ZA

ZA




Asetusasema, todellisasema ja loppumatka

Paikoitusasemaa, johon tydkalu kulloinkin ajetaan, kutsutaan
asetusasemaksi (©); tydkalun hetkellistd paikoitusasemaa kutsutaan
todellisasemaksi (D).

Liikematka todellisasemasta asetusasemaan on loppumatka (®).

Loppumatkan etumerkki

Ajettaessa loppumatkan nayttdtoiminnolla asetusasema kasitetdan
.suhteelliseksi peruspisteeksi” (ndyttéarvo 0). Talldin loppumatkan
etumerkki on negatiivinen, kun tyokalua on ajettava positiiviseen
akselisuuntaan ja positiivinen, kun tydkalua on ajettava negatiiviseen
akselisuuntaan.




Perusteet

Pituusmittauslaitteet

Pituusmittauslaitteet muuntavat koneen akseleiden liikkeet sahkoisiksi
signaaleiksi. ND-paikoitusnayttolaite kasittelee signaalit, laskee koneen
akseleille todellisasemat ja nayttda naitd asemia lukuarvoina.

Virtakatkoksen tapahtuessa tdma koneen luistiaseman ja lasketun
todellisaseman valinen yhteys havida. Pituusmittauslaitteen
referenssimerkkien ja ND-paikoitusnayttolaitteen REF-automatiikan
avulla voidaan virtakatkoksessa havinnyt yhteys maarittaa uudelleen,
kun virta kytketdan taas paélle.

Referenssimerkit

Pituusmittauslaitteen mitta-asteikolla on yksi tai useampia referenssi-
merkkeja. Referenssimerkin yliajo saa aikaan signaalin, joka merkitsee
ND-paikoitusnayttolaitteen kyseisen mitta-asteikon aseman
referenssipisteeksi (mitta-asteikon peruspiste = koneen kiintea
peruspiste).

Referenssipisteen yliajon yhteydessa ND-paikoitusnayttolaite
maarittdd uudelleen REF-automatiikan avulla akselin luistiaseman ja
paikoitusarvon valisen yhteyden, joka on jo aiemmin on perustettu.
Valimatkakoodatuilla referenssipisteilld varustetuissa pituusmittaus-
jarjestelmissa koneen akselia tarvitsee tata varten ajaa vain enintaan
20 mm verran.

ZA

Tybkappale

Pituusmittaus-
laite

Pituusmittauslaitteen
mitta-asteikko

Vélimatkakoodatut referenssimerkit

Referenssimerkki




Paallekytkenta, referenssipisteiden yliajo

[
(oo ]

Kaynnista referenssipisteeseen ajo. REF palaa.
Desimaalipisteet vilkkuvat.

Kytke ND péélle laitteen takalevyssa olevalla
kytkimellg, tilan naytolla vilkkuu REF.

¢

Aja kaikki akselit referenssipisteidensa yli
halutussa jarjestyksessa. Akselindytté antaa
lukeman, kun referenssipisteen yli on ajettu.

® (e

Kun olet ajanut referenssipisteiden yli, vimeksi méaritelty
akseliluistiasemien ja ndyttdarvojen vélinen yhteys tallennetaan
peruspisteitd 1 ja 2 varten virtakatkosvarmistettuun muistiin.

Jos et aja referenssipisteiden yli (dialogi ENT ... CL peruutetaan
nappadimelld CL), tdma yhteys hévida seuraavan virtakatkoksen tai
laitteen poiskytkennan yhteydessa!




Peruspisteen asetus

il

REF-ajon jalkeen voidaan joko asettaa peruspisteet
uudelleen tai aktivoida olemassa olevat asetukset.

Parametrin P70 avulla voit valita:

e Kaksi peruspistetta: Valitun peruspisteen nayttd
kohdissa |1 tai |2

e Uudet peruspisteet: Valittujen peruspisteiden naytto
alimmalla akselilla kohdissa d1 ... d9.

Peruspisteiden maarittelemiseksi on olemassa useita
vaihtoehtoja:

Kosketus tyokappaleen reunaan tydkalulla ja sen jalkeen
halutun peruspisteen asetus, kosketus kahteen reunaan ja
keskiviivan asetus perusviivaksi tai kosketus kaaren
sisdseindmaan ja ympyrakeskipisteen asetus peruspisteeksi
(katso esimerkkid). Talloin paikoitusnayttd huomioi
automaattisesti aiemmin asetetut tyokalutiedot (katso

. Tyokalukorjaukset”).

Kertaalleen asetettu peruspiste kutsutaan seuraavasti:

Parametriin P70 asetetut kaksi peruspistetta:

|

Valitse peruspiste 1 tai 2.

Parametriin P70 asetetaan uudet peruspisteet:

|

Paina peruspisteen néppainta (,d"
vilkkuu).

N

20

Sy6té siséddn peruspisteen numero
(1..9).




Peruspisteen asetus koskettamallatyokappaleeseen
tyokalulla

ND-paikoitusnayttolaitteissa voidaan kadyttaa seuraavia kosketus-
toimintoja:

, KOSKETUS REUNA" Tybkappaleen reunan asetus
perusviivaksi.

, KOSKETUS KESKIVIIVA" Tybkappaleen kahden reunan
valisen keskiviivan asetus
perusviivaksi.

,KOSKETUS YMPYRA" Ympyran keskipisteen asetus
peruspisteeksi.

Kosketustoiminnot 16ytyvat kayttotavalla SPEC FCT.

Toiminnot ,KOSKETUS REUNA", , KOSKETUS KESKIVIIVA™ ja
L KOSKETUS YMNPYRA" esitetddn seuraavilla sivuilla.

Peruspisteen asetus tyokalun avulla

Esimerkki:

Koneistustaso XY
Tyokaluakseli z
Ty6kalun sade R=5mm
Akselijarjestys X=-Y-Z
peruspisteen

asetuksessa

ZA

R=5mm




Peruspisteen asetus

12

Kosketus tyokappaleen reunaan ja asetus perusviivaksi

{

(KOSKETUS X (néytetdan vain lyhyesti)

Aktivoi , kosketustoiminto”.

(@

(KOSKETUS REUNA

huomioidaan automaattisesti.

Tilan naytto I<- vilkkuu

N

Valitse Y-akseli. SET palaa.

11/ Valitse peruspisteen numero (katso
12 sivua 10). Kosketa tydkappaleen reunaan 1.
N
Valitse erikoistoiminto. _ e
Fer X-asema madritetaan. ,SET Reuna”
N ndytetdan lyhyesti. SET vilkkuu.
Aja tyokalu irti tyOkappaleesta.
SPEC |1 Valitse , kosketustoiminto”. Tilan naytto I<- palaa.
FCT tal /ll
~ .
P m Sy0ta sisdan peruspisteen aseman arvo
| KOSKETUSTOIMINTO X-akselille, tyokalun sadekorjaus
N
-

Aktivoi , kosketus reuna”.

(KOSKETUS Y (néytetdan vain lyhyesti)

Tarvittaessa valitse X-akseli. SET palaa.

Tilan naytto I<- vilkkuu.

- 4% ‘@

Kosketa tydkappaleen reunaan 2.




Y-asema maéritetaan. ,SET Reuna”
naytetaan lyhyesti. SET vilkkuu. Aja
tyOkalu irti tyOkappaleesta.

Tilan naytto I<- palaa.

Syota sisdan peruspisteen aseman
arvo Y-akselille, tyokalun sddekorjaus
huomioidaan automaattisesti.

Valitse Z-akseli. SET palaa.
Tilan naytto I<- vilkkuu.

N

(~(8( a4

ZKOSKETUS Z (ndytetdan vain lyhyesti)

Kosketa tyokappaleen ylapintaan.

/-asema maaritetdan. ,SET Reuna”
naytetaan lyhyesti. SET vilkkuu. Aja
tyokalu irti tyOkappaleesta.

Tilan naytto I<- palaa.

-{ @(®

1) vain ND 750

Syo6td sisdan peruspisteen aseman arvo

Z-akselille.

|

Peruspisteen asetuksen jédlkeen lopeta
kosketustoiminnot.

|

Peruspisteen asetus

13



Kosketus tyokappaleen reunoihin ja keskiviivan asetus
perusviivaksi

Kosketettavat reunat ovat Y-akselin suuntaisia.

Voit tehdd samat toimenpiteet myos kaikille muille kahden reunan
keskiviivoille.

Valitse peruspisteen numero
= (katso sivua 10).
.
~
p
% Valitse erikoistoiminto.
AN
v

. ) .
tai % Valitse , kosketustoiminto”.

v
Aktivoi , kosketustoiminto™.

N



{

(KOSK. REUNA

taia

Valitse , kosketustoiminto reuna”.

{

(KOSK. KESKIVIIVA
e

Aktioi , kosketus keskiviiva”.
SET palaa.

Tarvittaessa valitse X-akseli.
Tilan nayttd ->ll<- vilkkuu.

{ x (@

Aja tyOkalu irti tyokappaleesta.

(D 4

(2. asEMA X (néyt

etdan vain lyhyesti)

Kosketa tydkalulla tydkappaleen
reunaan @.

.SET KESKI" ndytetéaén lyhyesti. SET
vilkkuu. Aja tyokalu irti tydkappaleesta.
Tilan naytt6 ->ll<- vilkkuu.

11. ASEMA X (ndytetddn vain lyhyesti)

Kosketa tyokalulla tydkappaleen
reunaan @.

Ensimmainen paikoitusarvo @
maaritetaan.

(8 (®

Aseta reunojen keskiviivan
paikoitusarvo, esim. 26

Bg

c

Lopeta kosketustoiminnot.

(B (®

Peruspisteen asetus

15



Kosketus ympyrakaaren sisaseinamaan ja ympyran keskipisteen
asetus peruspisteeksi

Ympyran keskipisteen maarittémiseksi taytyy koskettaa neljaéan
pisteeseen. Pisteiden on oltava X/Y-tasolla.

. ) ) )
% Valitse peruspisteen numero (katso sivua 10).

~
% Valitse erikoistoiminto.

N
tai % Valitse , kosketustoiminto”.

@ Aktivoi , kosketustoiminto”.

Valitse , kosketus ympyra".

Y

>V




{

C =
\KOSKETUS YMPYRA

Aktivoi , kosketustoiminto ympyra".

Asema @ maéritetaan.

(@

Zl. ASEMA X (ndytetddn vain lyhyesti)

Kosketa tyokalulla asemaan @.

Aja tyOkalu irti tyOkappaleesta.

(® (@

~
o
A

ASEMA Y (ndytetddn vain lyhyesti)

Asema D méaéritetaan.

Kosketa tyokalulla asemaan @.

Aja tyokalu irti tydkappaleesta.

Asema @ maéaritetdan.

(®(@(®

12 . ASEMA X (ndytetdan vain lyhyesti)

Kosketa tyokalulla asemaan @.

Aja tyOkalu irti tyOkappaleesta.

A® e (®

Peruspisteen asetus

17



‘4

Kosketa tyokalulla asemaan @.

Asema @ maaritetaan.
LKESKI X" nédytetdan lyhyesti.
Tilan nayttd SET vilkkuu Y-akselilla.

(8(®

0
Q
(2)

Syotad sisdan ympyréan keskipisteen
X-koordinaatti, esim. 26.

L KESKI Y" naytetaan lyhyesti.

Tilan nayttdé SET vilkkuu Y-akselilla.

{

Syota sisdan ympyréan keskipisteen
Y-koordinaatti, esim. 0.

1=

tai

Lopeta kosketustoiminnot.




Tyokalukorjaukset

Esilld olevalle tydkalulle voidaan syottaa sisaan tyokaluaksel,
tyokalun pituus ja tyokalun halkaisija. Maérittele tyokaluakseli.

Valitse erikoistoiminto.

)
. J

N Lopeta erikoistoiminto.

. 1 : - . "
[ tai Valitse ,tydkalutiedot”.

J

-

‘<

Aktivoi tyOkalutietojen sisaansyotto.

(@

N

Syota sisdan tyokalun halkaisija,
esim. 20 mm, vahvista painamalla ENT. )

“a
@

Syo6té sisdan tyokalun pituus, esim. 50
mm, vahvista painamalla ENT.

-

0
(3

-

N

L[]
1) vain ND 750



Akseleiden ajo loppumatkan naytolla

Yleensa naytolla esitetddn tyokalun todellisasemaa. Toisaalta joskus on
kaytannodllisempaa, jos naytolla esitetdan jéljella olevan liikkkeen
pituutta asetusasemaan (loppumatka). Talldin paikoitus toteutetaan
yksinkertaisesti ajamalla akseleiden nayttdarvot nollaan.

Loppumatkan nayttétoiminnolla voidaan syottda sisdan absoluuttiset
koordinaatit. Vaikuttava sddekorjaus huomioidaan automaattisesti.

Kayttoesimerkki: Portaan jyrsinta toiminnolla ,Ajo nollaan”

Valitse erikoistoiminto.
FCT
N
tai Valitse ,loppumatkan naytto”.
v

L LOPPUMATKA

Aktivoi loppumatka, A palaa.

v
N Valitse akseli, syota sisaan asetusarvo, esim. 20
aa mm, valitse sédekorjaus R+, vahvista painamalla

Akseleiden ajo loppumatkan naytélla

50

20

0 e

30Y

60 Y

XYy

N




Aja koneen akseli nollaan @.

0 (® 4

2 (x|
@] <]

2
X

Valitse akseli, sy6ta sisédn asetusarvo,
esim. 30 mm, valitse sadekorjaus R-,
vahvista painamalla ENT.

Aja koneen akseli nollaan @.

2(®

<

@
®

Valitse akseli, syota sisdan
asetusarvo, esim. 70 mm, valitse
sadekorjaus R+, vahvista painamalla
nappainta ENT.

Aja koneen akseli nollaan ®

(® ¢

28

—~
o

~

Tarvittaessa kytke loppumatkan nayttd
pois paalta.

Akseleiden ajo loppumatkan naytolla



Reikdympyra/Reikakaari

ND-paikoitusnayttdjen avulla voidaan muodostaa reikdympyroita ja
reikdkaaria nopeasti ja yksinkertaisesti. Ohjerivilld pyydetaan tarvittavat
sisdansyottoarvot.

Paikoitus kunkin reijan kohdalle toteutetaan toiminnolla ,Ajo nollaan”.

Sitd varten syOtetdan sisaan seuraavat arvot:

e Reikien lukumé&ara (maks. 999)
® Ympyrakeskipiste
* Ympyréasade

e Ldhtokulma ensimmadiselle reijalle

e Reikien valinen kulma-askel (vain reikékaarille)

e Poraussyvyys

Esimerkki:

Reikien lukumaara 8

Keskipisteen koordinaatit X =50 mm
Y =50 mm

Reikaympyréan sade 20 mm

Lahtokulma 30 astetta

Poraussyvyys Z=-56mm

YA

50 5

O—o-L'

50

%Y




Valitse erikoistoiminto. )
FCT

iKESKI X
@ B a Sy06té sisdan ympyran keskipisteen
X-koordinaatti, esim. 50 mm, vahvista

- |1 Valitse , reikdympyra”.
@l ymey painamalla ENT.
~ ©

.

P
d \KESKI Y

Aktivoi , reikdympyra”. . N .
@ B a Syo6ta sisdan ympyran keskipisteen

> Y-koordinaatti, esim. 50 mm, vahvista

painamalla ENT.
(= -
| TAYSTYMPYRA

tarv. = Aktivoi ,tdysiympyra”. ) o \
-

\SADE
a a Syota sisdén reikdympyréan sade,
esim. 20 mm, vahvista painamalla ENT.

C = =
| RETKAYMPYRA

(REIKIEN MAARA
e

a Syota sisdan reikien lukumaara, esim. 8,
~

vahvista painamalla ENT.

v
e - - N
o | LAHTOKULMA
. B a Syo6ta sisddn lahtokulma ensimmaiselle
reijalle, esim. 30°, vahvista painamalla

ENT.

Reikaympyra/Reikakaari



Sy06té sisdédn poraussyvyys, esim. -5 mm, vahvista
painamalla ENT.

Aloita reikdaseman naytto.

Kéaynnistyksen jalkeen loppumatkan ndyttdé on
voimassa (A-symboli palaa). Reijdn numeroa
naytetédan lyhyesti X-akselilla. Kunkin reijan
kohdalle siirrytéan ajamalla akselindytét nollaan.
Reijat voidaan valita joko painamalla ENT tai
néppéimelld |1]2. Néppain - ndyttad uudelleen
reijdn numeron.

N

,
ic

-

Lopeta reikdympyrdn toiminto.

1 'vain ND 750




Reikarivit

Myds reikédrivit voidaan muodostaa nopeasti ja yksinkertaisesti ND-
paikoitusnayttdjen avulla. Ohjerivilla pyydetaan tarvittavat
sisdansyottoarvot.

Paikoitus kunkin reijan kohdalle voidaan toteuttaa toiminnolla , Ajo
nollaan”.
Sitd varten syotetaan sisdan seuraavat arvot:

e 1. reijan koordinaatit

e Reikien lukumaara rivilla (maks. 999)

e Reikien vaélinen etaisyys

e Reikarivin ja perusakselin valinen kulma
e Poraussyvyys

e Reikérivien lukuméaré (maks. 999)

e Reikarivien etéisyys

Esimerkki: YA
1. reijan koordinaatit X'=20mm
Y =15mm
Reikien lukumaara 4 16 %/
Reikien vélinen etaisyys 16 mm 9 -
Kulma 15 astetta O 6 7 8
Poraussyvyys 7 =-30 mm 5 & o
Reikarivien lukumaara 3 —e'e ; 4 °
Reikarivien etéisyys 20 mm . 2 Q,@'
15 O
-~ 15°
0-+Gp) >
o o X
N




ivi

Reikar

26

[72]
4au
sa

Valitse erikoistoiminto.

{

. 1

Valitse , reikarivit”.

{

(REIKARIVIT

Aktivoi ,reikarivit”.

(@

va

Syo6té sisdan 1. reijan X-koordinaatti,
esim.20, vahvista painamalla ENT.

D
(a:
@

(1.REIKAY
N

Syo6té siséan 1. reijdn Y-koordinaatti,
esim.15, vahvista painamalla ENT.

B
‘@

1 vain ND 750

.

( o -
\REIKIEN MAARA

ag

Syota sisaan reikien lukumaara rivilla,
esim. 4, vahvista painamalla ENT.

N

\REIKIEN ETAISYYS

1]6]

Syota sisdan reikien vélinen etaisyys,
vahvista painamalla ENT.

.

:KULMA

1]5)

Syota sisdan kulma-asema, esim. 15
astetta, vahvista painamalla ENT.

.

iPORAUSSYVYYS

3Jo)—

Sy0ta sisddn poraussyvyys, esim.
-30 mm, vahvista painamalla ENT.




‘<

8e

Sy06té siséan rivien lukumaara, esim. 3,
vahvista painamalla ENT.

N

2] 0]ed

‘«

Syota sisédén rivien vélinen etéisyys, esim. 20,
vahvista painamalla ENT.

N

-

‘«

Aloita reikdasemien naytto.

N

-

-

Kéynnistyksen jalkeen loppumatkan naytto
on voimassa (A-symboli palaa). Reijdn numeroa
naytetdan lyhyesti X-akselilla. Kunkin reijan

kohdalle siirrytédén ajamalla akselindyt6t nollaan.

Reijat voidaan valita painamalla ENT tai|1 |2 -
nappaimelld. Nappdin - ndyttad uudelleen reijan
numeroa

J

-

)

tai

Lopeta reikarivitoiminto.

J

N




Tyoskentely ,,mittakertoimella”

YA

Mittakertoimen toiminnolla voidaan todelliseen liikepituuteen
perustuvaa nayttdarvoa joko suurentaa tai pienentda. Nayttdarvot
muutetaan keskitetysti nollapisteeseen.

Mittakerroin asetetaan kutakin akselia varten parametrissa 12 ja
aktivoidaan tai kumotaan kaikille akseleille samanaikaisesti
parametrissa 11 (katso , KayttOparametri”).

3.0
®

Esimerkki tydkappaleen suurentamiseksi:

® +3.5

P12.1 35 W
P12.2 3.0
P11 , Palla”

<V

Tamaén perusteella toteutuu viereisen kuvan mukainen tyokappaleen
suurennus: M esittdd normaalikokoa, @ on suurennettu
akselikohtaisesti.




Virheilmoitukset
Virheilmoitusten poisto:

Kun olet poistanut virheen syyn:

SIGNAALT X Mittauslaitteen signaali on liian > Paina nappainta CL.
pieni, esim. kun mittauslaite on
likainen.

KOSK.VIRHE Ennen kosketusta on akselilla
ajettava vahintaan 0,2 mm liike.

VIRH. REF. X Parametrissa P43 maaritelty

referenssimerkkien vélinen
etdisyys ei tdsmaa
referenssimerkkien todellisen
etdisyyden kanssa.

FREKV. X Mittalaitteen sisdantulosignaalin
frekvenssi on lilan suuri, esim. jos
likkeen nopeus on liian suuri.

MUISTIVIRHE Tarkistussummavirhe: tarkasta
peruspiste, kayttdparametri ja ei-
lineaarisen akselivirhekorjauksen
korjausarvot.

Jos virhe toistuu, ota yhteys
asiakaspalveluun!
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Toimituksen sisalto
e ND 710 kahdelle akselille

tai
e ND 750 kolmelle akselille

e Verkkokytkin, tuoteno. 257 811-01

o Kayttajan kasikirja

Tilauksesta toimitettavat tarvikkeet

e Kaantodjalka asennettavaksi laitteen ulkokuoren pohjaan,
tuoteno. 281 619-01




Liitannat laitteen takapaneelissa

Tyyppikilpi

X10 X3 X2 X1

Verkkokytkin ( ’ s ~
0
Verkkoliitants (g0 EB KE

o ool ) O
7
\

I%Z

N [\ —
LT U

-

Suojamaa  Mittauslaitteen sisdantulot X1 ... X3 Kumijalat M4-kierteella

@ Liitdannat X1, X2 ja X3 ovat ,turvaverkkoeristettyja” standardin EN 50178 mukaisesti!

Liitannat laitteen takapaneelissa



Asennus ja kiinnitys

ND 710/ND 750

Paikoitusnadyttélaite ruuvataan kiinni konsoliin laitteen pohjassa olevien
kumijalkojen lapi kulkevilla M4-kierrepulteilla. Paikoitusndyttd voidaan
asentaa myo6s kaantdjalkaan, joka on saatavissa lisatarvikkeena.

Verkkoliitanta

Sijoita verkkoliitdntd kontaktiin (D) ja () sekéd suojamaa kontaktiin D!

Jannitteensyotté: 100V~ ... 240V~ (-15 % ... +10 %)
50 Hz ... 60 Hz (+ 2 Hz)

Verkkovalintakytkin ei ole valttamaton.

Kaantojalka

Konsoli




Mittauslaitteen liitanta

Kaikki HEIDENHAIN-pituusmittauslaitteet ovat yhdistettavissa
sinimuotoisiin virtasignaaleihin (7 pAss ... 16 pAss) ja ne soveltuvat
vélimatkakoodatuille tai yksittéisille referenssimerkeille.

Mittauslaitteiden sovitus paikoitusnayttoja varten:

Mittauslaitteen sisdantuloliitdntd X1 akselille X
Mittauslaitteen sisdantuloliitdntd X2 akselille Y
Mittauslaitteen sisaantuloliitdnta X3 akselille Z (vain ND 750)

Mittauslaitteen valvonta

Paikoitusnayttélaite valvoo mittauslaitteen valvontatoiminnon avulla
signaalin amplitudia ja frekvenssia. Tarvittaessa annetaan seuraavat
virheilmoitukset:

SIGNAALI X
FREKV. X

Valvonta aktivoidaan parametrilla P45.

Jos kaytat vélimatkakoodatuilla referenssimerkeilld varustettua
pituusmittauslaitetta, tarkastetaan lisdksi se, vastaako parametrissa
P43 asetettu etdisyys referenssimerkkien todellista etdisyytta.

Tarvittaessa annetaan seuraava virheilmoitus:

VIRH. REF. X

(-]
-
(-
-
-
—

Mittauslaitteen liitanta
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Kayttoparametri

36

Kayttoparametrit

Kayttdparametrien avulla maaritellaan, kuinka ND-
paikoitusnayttd kayttaytyy erilaisissa tilanteissa ja kuinka
mittauslaitteen signaalit kasitelladn. Koneen kayttajan
muutettavissa olevat kayttdparametrit voidaan kutsua
nappdimellda SPEC FCT ja dialogilla ,,PARAMETRI” (ne on
merkitty parametrilistassa). Parametrien taydellinen lista
voidaan valita vain dialogilla ,KOODI" ja syottamalla sisaan
951 48.

Kayttoparametrit on merkitty kirjaimella P ja parametrin
numerolla, esim. P11. Parametritunnus nadytetdan X-naytolla,
kun parametri valitaan nappaimilla PERUSPISTE ja ENT.
Y-ndytolla on parametrin asetusarvo.

Tietyt kayttOparametrit sydtetddn sisaan akselikohtaisesti.
Niiden numeroindeksit merkitaan laitteessa ND 750 yhdesta
kolmeen ja laitteessa ND 710 yhdesta kahteen.
Esimerkki: P12.1 Mittakerroin X-akseli

P12.2 Mittakerroin Y-akseli

P12.3 Mittakerroin Z-akseli (vain ND 750)

Kayttdparametrit on valmiiksi esiasetettu, kun ND-paikoitus-
nayttd toimitetaan asiakkaalle. Ndma perusasetusarvot
esitetaan parametrilistassa lihavoidulla tekstilla.

Kayttoparametrien sisaansyotté/muokkaus

Kayttoparametrin kutsuminen

» Paina nappaintd SPEC FCT

» Paina nappdintd SPEC FCT taiﬂﬁ, kunnes X-naytolla
esitetdan ,,PARAMETRI".

» Vahvista nappaimella ENT.

Suojattujen kayttoparametrien valinta

> Valitse néppaimella |1 |2 kayttéparametri POO KOODI.
»  SyOtéa sisadan avainluku 9 51 48.
» Vahvista nappaimelld ENT.

Kayttoparametrilistan selaus

» Selaus eteenpain: Paina néppainta ENT.
» Selaus taaksepain: Paina nappainta | 1|2 .

Parametriasetuksen muuttaminen

» Paina ndppaintd MIINUS tai syota sisdan vastaava arvo
ja vahvista painamalla ENT.

Sisaansyoton korjaus

» Paina nappaintd CL: viimeisin voimassa ollut arvo
iimestyy sisédansyottoriville ja on taas voimassa.

Kayttoparametritoiminnon lopetus
» Paina néppaintd SPEC FCT tai CL.



Kayttoparametrien lista

P00 KOODI Avainluvun sisdaansyotto

9 51 48: Suojatun kéyttdparametrin muuttaminen

66 55 44: Ohjelmaversion naytté (X-akselilla)
Julkaisupédivan naytto (Y-akselilla)

10 52 96: Ei-lineaarisen akselivirheen korjaus

P01 Mittajarjestelma 1)

Nayttd millimetreina MM
Nayttd tuumina INCH

P30.1 ... P30.3 Laskentasuunta
Positiivinen laskentasuunta
positiivisella lilkkesuunnalla LASK. POS

Negatiivinen laskentasuunta
positiivisella liikesuunnalla LASK.NEG

P03.1... P03.3 Sateen/halkaisijan naytt6 1)

Paikoitusarvon naytto ,sdteend” SADE
Paikoitusarvon naytto ,halkaisijana” HALKAISIJA

P31.1...P31.3 Mittauslaitteen signaalijakso

Sisdénsyottoalue:
Perusasetus: 20 pm

0.00000001 ... 99999.9999 pm

P11 Mittakertoimen toiminnon aktivointi !

MITTAK. PAALLA
MITTAK. POIS

Mittakerroin voimassa
Mittakerroin ei voimassa

P12.1... P12.3 Mittakertoimen asetus '

Mittakertoimen akselikohtainen sisdansyotto:
Arvo > 1: Tydkappale suurennetaan

Arvo = 1: TyoOkappaleen kokoa ei muuteta
Arvo < 1: Tydkappale pienennetdan
Sisddnsyottoalue:

Perusasetus: 1.000000

1 Kayttajaparametri

0.100000 ... 9.999999

P33.1... P33.3 Laskutapa
0-1-2-3-4-5-6-7-8-9
0-2-4-6-8

0-5

P38.1... P38.3 Pilkun jalkeiset numerot
1/2/3/4(..6tuumanaytolla)

P40.1... P40.3 Akselivirhekorjausten valinta
Akselivirheen korjaus ei voimassa KORJ. POIS

Lineaarisen akselivirheen korjaus voimassa,
ei-lineaarinen korjaus ei voimassa KORJ. LIN

Ei-lineaarisen akselivirheen korjaus voimassa,
lineaarinen korjaus ei voimassa KORJ. ABS

Kayttoparametri
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Kayttoparametri
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P41.1 ... P41.3 Lineaarisen akselivirheen korjaus

Sisdansyotttoalue (um): —99999 ... +99999
Perusasetus: 0
Esim.: Naytettadvé pituus Ly = 620,000 mm
Todellinen pituus (maaritetty esim. HEIDENHAINin
vertailumittauslaitteella VM101) Lt = 619,876 mm
Pituusero AL =Lt-Lg=-124pum
Korjauskerroin k:
k=AL/Lg =-124 um/0,62 m = =200 [um/m]

P44.1 ... P44.3 Referenssimerkkien vertailu

REF. X PAALLA
REF. X POIS

Vertailu voimassa
Vertailu ei voimassa

P45.1 ... P45.3 Mittauslaitteen valvonta

Amplitudien ja frekvenssien

valvonta voimassa HALYTYS PAALLA

Amplitudien ja frekvenssien

valvonta ei voimassa HALYTYS POIS

P42.1... P42.3 Valyskompensaatio

Sisdansyottoalue [mml:
Perusasetus:

+9.999 ... -9.999
0.000 = ei valyksen
kompensaatiota
Akselin liikesuunnan muuttuessa voi kulmakoodaajan ja
poydan valilld esiintyd klappia, jota kutsutaan véalykseksi.
Positiivinen valys: Kulmakoodaaja edistda pdydan suhteen,
poyta liikkuu liian lyhyesti (positiivinen asetus).

Negatiivinen valys: Kulmakoodaaja jatattaa poydan suhteen,
poyta liikkuu lilan pitkdan (negatiivinen asetus).

P43.1 ... P43.3 Referenssimerkit

Yksi referenssimerkki YKSI REF.M.
Vélimatkakoodaus 500 « SP 500 Sp

Vélimatkakoodaus 1000 « SP 1000 SP
Vélimatkakoodaus 2000 « SP 2000 Sp
Vélimatkakoodaus 5000 « SP 5000 SP

(SP: Signaalijaksot)

P48.1... P48.3 Akselinayton aktivointi

AKSELI PAALLA
AKSELI POIS

Akselindyttd voimassa
Akselinayttd ei voimassa

P70 Peruspisteiden lukumaara

2 PER.PIST.
9 PER.PIST

2 peruspistettd
9 peruspistetta

P80 Nappaimen CL vaikutus

Nollaus ndppéimellda CL CL. . .NOLLAUS
Ei nollausta néppaimelld CL CLi...... POIS

P81 Nappaimen R+/- vaikutus

Todellisarvon puolitus

nappaimella R+/- R+/- 1/2 PAALLA

Ei todellisarvon puolitusta

nappédimelld R+/- R+/- 1/2 POIS



P98 Dialogin kieli

Saksa
Englanti
Ranska
Italia
Hollanti
Espanja
Tanska
Ruotsi
Suomi
Tsekki
Puola
Unkari
Portugali

1) Kayttajaparametri

KIELI
KIELI
KIELI
KIELI
KIELI
KIELI
KIELI
KIELI
KIELI
KIELI
KIELI
KIELI
KIELI

DE
EN
FR
IT
NL
ES
DA
SV
FI
Cs
PL
HU
PT




Pituusmittauslaitteet
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Pituusmittauslaite

Mittausaskeleen valinta pituusmittauslaitteilla

Jos haluat kayttaa tiettyd nayttoaskelta, taytyy
seuraavien kayttoparametrien olla yhteensopivat:

e Signaalijakso (P31)
e | askutapa (P33)
e Pilkun jélkeiset numerot (P38)

Esimerkki

Pituusmittauslaite signaalijaksoilla 20 pm
Haluttu nayttdéaskel......................... 0,000 5 mm
Signaalijakso (P31) ..o 20
Laskutapa (P33) ..., 5

Pilkun jalkeiset numerot (P38) ........ 4

Seuraavalla sivulla oleva taulukko helpottaa
parametrien valinnassa.



Parametriasetukset HEIDENHAIN-pituusmittauslaitteile 11 pA

Tyyppi o g | Referenssi- | Mijllimetri Tuuma
£33 | merkit — —
© o Naytto- - Naytto- -
=3 askel % o| askel o
8 mm ) £2 | tuumaa ) £2¢g
X 338 |Z2E 3 |E2E
n > S8 |Es¢ S8 |Es¢
P 31 P 43 P 33 P 38 P 33 P 38

CT 2 yksi 0,0005 5 4 0,00002 2 5

MT xx01 0,0002 2 4 0,00001 1 5

LIP 401A/401R yksi 0,0001 1 4 0,000005 5 6

LF 103/103C 4 yksi/5000 0,001 1 3 0,00005 5 5

LF 401/401C 0,0005 5 4 0,00002 2 5

LIF 101/101C 0,0002 2 4 0,00001 1 5

LIP 501/501C

MT xx 10 yksi 0,0005 5 4 0,00002 2 5

LS 303/303C 20 yksi/1000 0,01 1 2 0,0005 5 4

LS 603/603C 0,005 5 3 0,0002 2 4

LS 106/106C 20 yksi/1000 0,001 1 3 0,00005 5 5

LS 406/406C

LS 706/706C

ST 1201 -

LB 302/302C 40 yksi/2000 0,005 5 3 0,0002 2 4

LIDA 10x/10xC 0,002 2 3 0,0001 1 4

LB 301/301C 100 yksi/1000 0,005 0,0002 2

Pituusmittauslaitteet
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Ei-lineaarisen akselivirheen korjaus

HH_% Kun haluat tyoskennelld ei-lineaarisen akselivirheen
korjauksella, taytyy:
e ei-lineaarisen akselivirheen korjaus aktivoida
kayttoparametrilla 40 (katso , kayttoparametrit”)
e ND-paikoitusnayton paallekytkennan jalkeen
toteuttaa referenssipisteiden yliajo!
e syottdd sisaan korjausarvotaulukko

Koneen rakenteesta johtuen (esim. taipuma, karavirhe jne.)
voi mittauksissa esiintyé ei-lineaarisia akselivirheitd. Nama
luonteeltaan epadsaannolliset akselivirheet maaritetdan
tavallisesti vertailumittauslaitteen avulla (esim. VM101).
Esim. karan nousuvirhe X-akselilla X=F(X) voidaan maarittaa.
Akseli voidaan korjata aina liittyen vain yhteen virheen
aiheuttavaan akseliin.

Kullekin akselille voidaan laatia korjausarvotaulukko, jossa
maaritellddn 64 korjausarvoa.

Korjausarvotaulukko valitaan ndppédimelld SPEC FCT ja
dialogilla ,,PARAMETRNKOODI".

Korjausarvojen maarittdmiseksi (esim. laitteella VM101)

taytyy korjausarvotaulukon valinnan jalkeen valita REF-nadytto.

‘ Ry, Valitse REF-nayttd.

Vasemmanpuoleisessa nayttokentdssa oleva desimaalipiste
ilmoittaa, ettd ndyttdarvot perustuvat referenssipisteeseen.
Vilkkuva desimaalipiste ilmoittaa, ettd referenssipisteiden
yliajoa ei ole suoritettu.

Sisdaansyotot korjausarvotaulukkoon

X, Y tai Z (Z vain ND750)
X, 'Y tai Z (Z vain ND750)

e Korjattava akseli:
e \/irheen aiheuttava akseli:

e Korjattavan akselin peruspiste:
Tassd maaritelladn piste, josta lahtien virheen sisaltava
akseli korjataan. Se maaraa absoluuttisen etéisyyden
referenssipisteeseen.

Peruspistettad ei saa muuttaa akselivirheen mittausten
ja korjausarvotaulukkoon tehtavien sisdansyottdjen
valilla!

e Korjauspisteiden etaisyys:

Korjauspisteiden vélinen etaisyys maardytyy seuraavasti:
Kaava: Etdisyys = 2 X [uml], jossa eksponentin arvo x
syOtetdan korjausarvotaulukkoon.

Pienin sisdansyottéarvo: 6 (= 0,064 mm)

Suurin sisdansyottdarvo:23 (= 8388,608 mm)

Esimerkki: 900 mm:n likkepituus ja 15 korjauspistetta
==> etaisyys 60,000 mm
Seuraava kahden potenssi: 2'® = 65,536 mm
Sisdédnsyottoarvo taulukkoon: 16

e Korjausarvo
Naytettavalle korjausasemalle mitattu korjausarvo
syotetaan sisaan yksikdssa mm.
Korjauspisteen 0 arvo on aina 0, eika sitd voi muuttaa.



Korjausarvotaulukon valinta, akselivirheen sisaansyotto

.

SPEC
FCT

Valitse erikoistoiminto.

/

N
tai Valitse , parametri” painamalla tarpeen
Fet 8 |mukaan useita kertoja nappainta |1 2.

N

| PARAMETRI
Valitse dialogi avainluvun sisdansyottoa

12 varten.
p .
KOODI

Sy06té sisdan avainluku 10 52 96,
vahvista nappaimella ENT.

800
.

P
AKSELI X

Valitse korjattava akseli, esim. X, vahvista
sisdansyottd painamalla ENT.

x @
.

P
| X SUHTEEN X

x @

Maérittele virheen aiheuttava aksel,
esim. X (karan nousuvirhe), vahvista
sisdansyottd nappaimelld ENT.

P
\PERUSPI STE X

2]7]e&)

Syo6té sisddn akselivirheen peruspiste
virheen aiheuttavalla akselilla, esim. 27
mm, vahvista sisaansyotto painamalla
nappdintd ENT.

.

\PISTEIDEN ETAISYYS X

1]0Jeo

Syo6té sisdan korjauspisteiden valinen
etaisyys virheen aiheuttavalla akselilla,
esim. 2'° pum (vastaava kuin 1,024 mm),
vahvista sisadnsyo6ttd painamalla ENT.

D

p
27.000
e

efo] -

.

Korjausarvon numeroa 1 naytetaan.
Syo6té sisaan sille kuuluva korjausarvo,
esim. 0.01 mm, vahvista sisdansyotto
nappaimelld ENT.

0]1]e)
.

heen korjaus

ivir

ksel

Ineaarisen a

Ei-l
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(28.024
.

Syo6té sisdan muut korjauspisteet. Jos
painat nappaintd MIINUS, X-naytélle
ilmestyy sen hetkisen korjauspisteen
numero.

Korjauspisteiden suora valinta: Paina
nappaintd MIINUS ja nappaile
samanaikaisesti haluamasi
korjauspisteen numero (2-numeroinen).

.

Lopeta sisaansyotto.

Korjausarvotaulukon poisto

SPEC
FCT

Valitse erikoistoiminto.

.

Valitse , parametri”.

v

P
L PARAMETRI

Valitse dialogi avainluvun sisaansyottoa
varten.

~~

( KOODI

Sy06ta sisaan avainluku 10 52 96,
vahvista nappaimelld ENT.

golse
o

P
| AKSELI X

N

Valitse korjauspistetaulukko, esim.
Z-akselille, poista taulukko.

P
POIS
[\

Vahvista painamalla ENT tai peruuta
painamalla CL.

SPEC
FCT

@@z ¢

Lopeta sisaansyotto.




Tekniset tiedot

Ulkokuoren malli

ND 710/ND 750

Vapaasti seisova malli, varunko
Ulkomitat (B« H «T)

270 mm ¢ 172 mm * 93 mm

Kayttolampotila 0°..45°C
Varasointilampotila -20°...70° C
Paino noin 2,3 kg

Suht.ilmankosteus

<75% vuoden keskiarvolla
<90% tilapaisesti

Jannitteensyotto

100V~ ...240V~ (-15 % ... +10 %)
50 Hz ... 60 Hz (= 2 Hz)

Tehonkulutus

15W

Suojaustapa

IP40 standardin EN 60 529 mukaan

Pituusmittauslaitteen Mittauslaitteelle 7 ... 16 pAss

sisaantulot Jakovali 2, 4, 10, 20, 40, 100,
ja 200 pm
Referenssimerkkien vertailu
valimatkakoodattuja ja yksittdisia
referenssimerkkeja varten
Sisaantulon maks. 100 kHz kaapelin
frekvenssi pituudella 30 m
Nayttoaskel asetettava (ks , Pituusmittauslaite” )

Peruspisteet

9 (virtakatkosvarmistetut)

Toiminnot

— Tyokalun séadekorjaus
— Loppumatkan nayttd

— Kosketustoiminnot

— Reikdympyra/Reikarivi
— Mittakerroin

Tekniset tiedot
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Tekniset tiedot

Ulkomitatmm/tuuma Kaantojalka

270
10.63"

120+ 0.5
4.73 +.02"
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HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr-Johannes-Heidenhain-Strafl3e 5
83301 Traunreut, Germany

= +49/8669/31-0

+49/8669/50 61

e-mail: info@heidenhain.de

< Service +49/8669/31-1272
@ TNC-Service +49/86 69/31-1446
+49/8669/9899

e-mail: service@heidenhain.de

www.heidenhain.de

HEIDENHAIN AB
Mikkelankallio 3
02770 Espoo, Finland
= (09)8676476
(09) 86764740
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