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in. SCL

displej pro záznam polohy
(7�segmentový LED, 8 dekád se zna�
ménkem); shora dolů:  osa X, osa Y
pouze ND 560 / NDP 560: osa Z

• volba os
   osa Z pouze u ND 560 a NDP 560)
• volba parametru po osách

č�selná klávesnice

• znaménko  nebo
• změna parametru

potvrdit zadanou
hodnotu

• vyvolat provozn�
   parametr
• listovat
   v parametrech

funkce vložen�
vztažných bodů

• volba vztažného bodu
• listovat nazpět v parametrech

• smazat zadán�
• CL plus dvoum1stné č1slo:
    vyvolat parametr
• mazat zadán1 parametru

Indikace Význam

REF Referenčn1 značky byly najety a vztažné body jsou zaznamenány
a chráněny proti smazán1 při výpadku proudu.
Blikaj�c�: ENT pro najet1 referenc1 nebo CL provoz bez referenc1.

     1   /       2 Přep1nán1 volby vztažného bodu 1 nebo vztažného bodu 2.

in. Záznam je veden v palcových m1rách.

SCL Změna měř1tka je aktivována.

Hrana součásti je považována za vztažnou př1mku.
Blikaj�c�: nutno potvrdit funkci.

Osa součásti daná protilehlými hranami slouž1 jako vztažná
př1mka.
Blikaj�c�: nutno potvrdit funkci.

stavový záznam aktivovaných
provozn�ch funkc�

 ND 520  ND 560  NDP 560
  pro 2 osy pro 3 osy zástavné proveden1

Návod k obsluze

HEIDENHAIN

←←←←←

←←←←←→→→→→



Č1slicové indikace polohy ND 520, ND 560 a NDP 560 jsou určeny pro připojen1
lineárn1ch sn1mačů polohy HEIDENHAIN se sinusovým výstupn1m signálem.
Sn1mače polohy mohou být opatřeny jednou referenčn1 značkou nebo absolutn1mi
referenčn1mi značkami v kódovaných rozteč1ch po 20 mm. Po přejet1 referenčn1 značky
je vyslán do indikace polohy signál, který př1slušnou polohu označ1 jako referenčn1.

Po zapnut1 indikace se přejet1m přes referenčn1 značku aktivuje vzdálenost posledn1ho
vztažného bodu od reference, zadané před vypnut1m.

Absolutně kódované reference umožňuj1 najet1 absolutn1 polohy po spuštěn1 stroje,
v rozmez1 20 mm pojezdu.

Zapnut�

Zapnut� indikace

➤ Zapnout s1Gový vyp1nač na zadn1 straně př1stroje.
Na displeji sv1t1                              a stavový záznam REF bliká.

Aktivace vyhodnocen� referenčn�ho bodu

➤ Stisknout tlač1tko ENT.
Displej zobrazuje vzdálenost k posledn1mu vztažnému bodu, sv1t1 záznam REF
a desetinná tečka bliká.

Najet� referenc� v každé ose

➤ Po přejet1 referenc1 začne nač1tat záznam polohy na displeji a  desetinná
      tečka sv�t�.

Indikace polohy je připravena k provozu.
Pokud nežádáte najet1 do referenc1, stiskněte tlač1tko CL m1sto ENT.

Nastaven� vztažného bodu

Určité hodnotě polohy resp. poloze na upnutém
obrobku může být přiřazena hodnota na displeji.
Tato hodnota je považována za vztažnou.
Reprodukce vztažné polohy je možná v provozu
REF.
Lze navolit 2 na sobě nezávislé vztažné body,
přep1nané klávesou L1 / L2.
Pokud chcete pracovat v př1růstkovém režimu
záznamu, použijte vztažný bod 2!

➤ Zvolte vztažný bod.
➤ Zvolte osu, např. osu X.
➤ Naškrábněte obrobek nástrojem.
➤ Zadejte polohu středu nástroje z č1selné klávesnice, např.  X = – 5 [mm]. Znaménko

mínus lze zadat až po zadán1 č1slice.
➤ Potvrdit zadán1 tlač1tkem ENT.

Zadaná hodnota se objev1 na pravé straně displeje a je uložena do paměti pro tuto
polohu nástroje.

Chybně zadanou hodnotu je možno kdykoliv přepsat novým zadán1m.
Podobným postupem se zadávaj1 vztažné body i pro dalš1 osy.

Y

X

Z

Naškrábnut1 nástrojem



Nastaven� vztažných bodů pomoc� dotykové sondy

Pomoc1 zvláštn1ch funkc1 (angl. special functions) indikace polohy je možno pomoc1
dotykové sondy KT fy. HEIDENHAIN využ1t jako vztažné polohy  hranu nebo osu
součásti.
Ve speciáln1ch funkc1ch je zohledněn průměr dotykového hrotu sondy, zadaný
v provozn1m parametru P25.
Pracujete�li s NDP 560 (NDP 560 nemá možnost připojen1 sondy) nebo chcete�li
u ND 520 nebo ND 560 použ1t zvláštn� funkce s nástrojem, dbejte pokynů na
následuj1c1 straně!

Hrana součásti jako vztažná př�mka

➤ Zvolte vztažný bod.
➤ Stiskněte SPEC FCT jednou.

Stavový záznam "hrana jako vztažná př1mka" bliká.
➤ Stisknout ENT.

Stavový záznam sv1t1.
➤ Zvolte osu pojezdu, např. X

Navolená osa se rozsv1t1 jasněji.
➤ Najet hranu obrobku KT sondou, rozsv1t1 se LED,

ND ukazuje aktuáln1 polohu hrany součásti auto�
maticky.

➤ Zadejte novou hodnotu polohy pro nalezenou hranu
➤ Stisknout ENT.

ND ulož1 zadanou hodnotu jako novou polohu hrany a dalš1 hodnoty jsou k n1 nadále
vztaženy.

Funkce se automaticky ukonč1.

Osa mezi dvěma hranami jako vztažná př�mka

➤ Zvolte vztažný bod..
➤ Stisknout dvakrát tlač1tko SPEC FCT.

Stavový záznam "osa jako vztažná př1mka" bliká.
➤ Stisknout ENT.

Stavový záznam sv1t1.
➤ Zvolte osu pojezdu,

Navolená osa se rozsv1t1 jasněji.
➤ Najet hranu obrobku sondou, rozsv1t1 se LED,

ND ukazuje aktuáln1 polohu hrany součásti,
desetinná tečka bliká.

➤ Najet druhou hranu obrobku, rozsv1t1 se LED,
ND ukazuje aktuáln1 polohu osy automaticky.
Desetinná tečka sv1t1.

➤ Zadejte novou hodnotu polohy pro nalezenou hranu.
➤ Stisknout ENT.

ND ulož1 zadanou hodnotu jako novou polohu osy a dalš1 polohy zobrazuje jako
vztažené k této ose.

Funkce se automaticky ukonč1.

Přerušen� nastaven� vztažného bodu

➤ Stavový záznam bliká: stisknout CL.

➤ Stavový záznam sv�t�: stisknout SPEC FCT.
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X?

Hrana jako vztažná př1mka
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X
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X?

Osa jako vztažná př1mka



Funkce pro nastaven� vztažného bodu nástrojem

M1sto dotykové sondy KT lze použ1t i nástroj, kterým se naškrábne součást.
Funkce vztažného bodu se pak měn1 následuj1c1m způsobem:
• průměr nástroje je nutno zadat v parametru P25
• bod dotyku nástroje s obrobkem nen� převzat automaticky, ale je nutno po

naškrábnut1 stisknout ENT.

Zadán1 průměru nástroje:
➤ Zadejte průměr nástroje do provozn1ho parametru P25. Zadejte polohu nástroje

po naškrábnut1 obrobku.
➤ Potvrdit zadán1 tlač1tkem ENT.

Práce se změnou měř�tka

Indikace polohy mohou ujetou dráhu zkrátit nebo prodloužit podle zvoleného
faktoru změny měř�tka. Pro každou osu lze zadat faktor samostatně pomoc1
uživatelského parametru P12. Uživatelským parametrem P11 lze pak funkci
"změna měř1tka" aktivovat. Stavový záznam SCL sv1t1.

Chybová hlášen�

Hlášen� Př�čina

Dráha pojezdu při funkci SPEC FCT je př1liš krátká
Blikán1 odstranit stisknut1m tlač1tka CL

Chybná hodnota zadán1

Malá amplituda signálu odměřován1 (např. zněčištěn1 sn1mače)

Vstupn1 frekvence signálu odměřován1 př1liš vysoká (např. vysoká
hodnota posuvu)

Amplituda signálu odměřován1 velká

Intern1 přetečen1 č1tače

Chyba při přejet1 referenčn1 značky

Smazat hlášen1: vypnout př�stroj!
Při opakovaném výskytu: kontaktujte servis fy. HEIDENHAIN

Smazána korekce offsetu signálů odměřován1:
Spojte se se servisem fy. HEIDENHAIN

Smazány korekčn1 hodnoty nelineárn1 korece os

Smazány vztažné body

Smazány provozn1 parametry!

Pokud sv�t� všechny desetinné tečky, je měřená hodnota př1liš velká nebo malá:
Zadejte nový vztažný bod.
Chybové hlášen�                 smazat.
Po odstraněn1 př1činy závady lze chybové hlášen1 smazat:
➤ Stisknout klávesu CL.



Nelineárn� korekce os

Chcete�li pracovat s nelineárn1 korekc1 os, mus1te:
• Funkci aktivovat parametrem P40.
• Po zapnut1 najet referenčn1 body.
• Zadat korekčn1 hodnoty do tabulky korekc1.
Pro každou osu je možno zadat korekčn1 hodnoty v 16 bodech. Pro z1skán1 korekčn1ch
hodnot porovnávac1m př1strojem fy. HEIDENHAIN, např. VM 101mus1te navolit indikaci
REF.

Volba tabulky korekčn�ch hodnot
➤ Navolte provozn1 parametr P00 a zadejte kl1čové slovo 105 296. Pro zadán1 použijte

následuj1c1 klávesy:

Klávesa Funkce

MOD Uložen1 hodnoty zadán1 a volba následuj1c1ho parametru.

    1 /    2 Uložen1 hodnoty zadán1 a volba předcházej1c1ho parametru.

SPEC FCT Volba indikace REF.

ENT •   Uložit zadán1.
•   Opustit tabulku korekčn1ch hodnot.

CL •   Smazat zadán1.
•   Smazat všechny korekčn1 hodnoty.

➤ Parametry a korekčn1 hodnoty zadejte následovně:

Indikace Zadán�

Zadejte korigovanou osu, např. X.

Zadejte osu � původce chyby, např. X, tzn. X = F(X).

Zadejte vztažný bod na ose � původci chyby.

Zadat odstup korekčn1ch bodů osy � původce chyby,
např. 14 (= 214 µm = 16,384 mm).
Min. hodnota zadán1: 10 (= 1,024 mm)
Max. hodnota zadán1: 23 (= 8388,608 mm)

Volba korekčn1ho bodu č. 1. Při stisku tlač1tka MOD je možno
vidět č1slo korekčn1ho bodu. Po uvolněn1 tlač1tka MOD se v horn1m
řádku indikace zobraz1 hodnota polohy zvoleného korekčn1ho
bodu. Do spodn1ho řádku zadejte korekčn1 hodnotu.

Zadat ostatn1 korekčn1 hodnoty.

Smazán� všech korekčn�ch hodnot:

Indikace Zadán�

Stisknout CL.

Stisknout tlač1tko ENT. Korekčn1 hodnoty jsou smazány.



Provozn� parametry

Uživatelské parametry
Uživatelské parametry jsou provozn1 parametry, které lze měnit bez zadán1
kl1čového slova: P00 až P25.

Přiřazen� os
Parametry, zadávané samostatně pro každou osu, jsou za tečkou označeny dalš�
č�slic�, odpov1daj1c1 zvolené ose: "1" pro osu X, "2" pro osu Y a "3" pro osu  Z.
Ve výpisu provozn1ch parametrů jsou takovéto parametry označeny znakem "A".

Ve výpisu se nacház1 pouze (např.                                       ) parametr pro osu X. Osově specifické
parametry se potom vol1 oranžovými osovými tlač1tky.

Volba uživatelských parametrů
➤ Stiskněte tlač1tko MOD.
Př�má volba uživatelských parametrů:
➤ Stiskněte a držte tlač1tko CL a stiskněte prvn1 č1slici č1sla žádaného parametru.
➤ Uvolněte obě tlač1tka a zadejte druhou č1slici parametru.

Chráněné provozn� parametry
Aby bylo možno měnit chráněné provozn1 parametry, je nutno zadat kl1čové slovo
95 148 přes P00 CODE: tyto potom zůstanou př1stupné až do vypnut1 př1stroje.

Listován� výpisem provozn�ch parametrů
➤ Dopředu: Stiskněte tlač1tko MOD.
➤ Dozadu: Stiskněte tlač1tko        1 /     2.

Při listován1 je přitom př1padná změna uložena.

Změna provozn�ho parametru
➤ Hodnotu parametru je možno měnit tlač1tkem "�", nebo
➤ zadán1m př1mo č1selné hodnoty, např. pro P25.

Korekce zadán�
➤ Stiskněte tlač1tko CL.

Opuštěn� provozn�ch parametrů
➤ Stiskněte tlač1tko ENT.

Indikace převezme všechny provedené změny.

Přehled provozn�ch parametrů

Parametr Význam Funkce / Účinek Nastaven�

Kl�čové slovo 95148: Chráněné parametry
105296: Tabulka nelin. korekc1

Měrné jednotky M1ry v mm

M1ry v palc1ch

Indikace Indikace poloměru (Radius)

radius/průměr A Indikace průměru (Diameter)

Faktor měř�tka Měř1tko aktivn1

Scaling Měř1tko vypnuto

Měř�tko A Zadat č1selnou hodnotu pro jednotlivé osy
0,1 † P12 † 9,999 999

Průměr Zadat průměr nástroje
Tool nástroje 0 † P25 † 199,999 [mm]



Přehled provozn�ch parametrů C pokračován�

Parametr Význam Funkce / Účinek Nastaven�

Směr č�tán� A normaln1 (Direction: Positive)

inverzn1 (Direction: Negative)

Perioda signálu odměřován� A
(Period:) 2, 4, 10, 20, 40, 100, 200, 12 800

Dělen� signálu odměřován� A  (Subdivision:)
128, 100, 80, 64, 50, 40, 20, 10, 5, 4, 2, 1, 0.8, 0.5, 0.4, 0.2, 0.1

Volba Korekce os vypnuta

korekce os Lineárn1 korekce os
Nelineárn1 korekce os

Lineárn� korekce os1)

Compensat. – 99 999 < P41 < + 99 999 [µm/m]

Referenčn� jednotlivé ref. značky

značky A v kódovaných rozteč1ch   500•SP
(SP = perioda signálu)

v kódovaných rozteč1ch 1000•SP
(např. pro LS 303 C / LS 603 C)

v kódovaných rozteč1ch 2000•SP

v kódovaných rozteč1ch 5000•SP

Kontrola Kontrola vypnuta (Alarm Off)

Encoder odměřován� A Kontrola zapnuta (Alarm On)

Indikace os A indikace polohy aktivn1

(Axis) indikace polohy vypnuta
(bez odměřován1)

Funkce nulovat tlač1tkem CL (Set Zero)

tlač�tka CL žádné nulován1 tlač1tkem CL

1) Nastaven� parametru P41:
Př�klad: Měř1c1 délka  La = 620,000 mm

Skutečná délka (zjištěná porovnávac1m měřidlem, např. VM 101
fy. HEIDENHAIN)   Lt = 619,876 mm
Rozd1l délek   DL = Lt – La = – 124 µm
Korekčn1 faktor k: k = DL / La = – 124 µm / 0,62 m = – 200 [µm/m]

Krok displeje, perioda signálu a dělen� signálu lineárn�ch sn�mačů polohy
       Krok displeje P31: Perioda signálu [µm]

 2 4 10 20 40 100 200 12 800
[mm] [palce]   P32: Dělen� signálu

0,000 02 0,000 001 100 – – – – – – –
0,000 05 0,000 002 40 80 – – – – – –
0,000 1 0,000 005 20 40 100 – – – – –
0,000 2 0,000 01 10 20 50 100 – – – –
0,000 5 0,000 02 4 8 20 40 80 – – –
0,001 0,000 05 2 4 10 20 40 100 – –
0,002 0,000 1 1 2 5 10 20 50 100 –
0,005 0,000 2 0,4 0,8 2 4 8 20 40 –
0,01 0,000 5 0,2 0,4 1 2 4 10 20 –
0,02 0,001 – – 0,5 1 2 5 10 –
0,05 0,002 – – 0,2 0,4 0,8 2 4 –
0,1 0,005 – – 0,1 0,2 0,4 1 2 128
0,2 0,01 – – – – – – – 64



Nastaven� parametrů pro lineár. sn�mače polohy Heidenhain

Referenčn�
značky

   Krok displeje
(Jednotky: P01)
 mm           palce

Dělen�
signálu
   P32P43

LIP 40x 2 jedna jednotlivé 0,001 0,000 05 2
0,000 5 0,000 02 4
0,000 2 0,000 01 10
0,000 1 0,000 005 20
0,000 05 0,000 002 40
0,000 02 0,000 001 100

LIP 101 A 4 jedna jednotlivé 0,001 0,000 05 4
LIP 101 R 0,000 5 0,000 02 8

0,000 2 0,000 01 20
0,000 1 0,000 005 40
0,000 05 0,000 002 80

LIF 101 R 4 jedna jednotlivé 0,001 0,000 05 4
LIF 101 C kódované 5 000 0,000 5 0,000 02 8
LF 401 jedna jednotlivé 0,000 2 0,000 01 20
LF 401 C kódované 5 000 0,000 1 0,000 005 40

LID xxx/LID xxx C 10 1/kódované jedna/2000 0,001 0,000 05 10
LS 103/LS 103 C 10 1/kódované jedna/1000 0,000 5 0,000 02 20
LS 405/LS 405 C 0,000 2 0,000 01 50
ULS/10 0,000 1 0,000 005 100

LS 303/LS 303 C 20 1/kódované jedna/1000 0,01 0,000 5 2
LS 603/LS 603 C 0,005 0,000 2 4

LS 106/LS 106 C 20 1/kódované jedna/1000 0,01 0,000 5 2
LS 406/LS 406 C 0,005 0,000 2 4
LS 706/LS 706 C 0,002 0,000 1 10
ULS/20 0,001 0,000 05 20

0,000 5 0,000 02 40

LIDA 10x 40 1/kódované jedna/2000 0,002 0,000 1 20
LB 302 0,001 0,000 05 40

0,000 5 0,000 02 80

LIDA 2xx 100 jedna jednotlivé 0,01 0,000 5 10
LB 3xx 0,005 0,000 2 20
LB 3xx C kódované 1 000 0,002 0,000 1 50

0,001 0,000 05 100

LIM 102 12800 jedna jednotlivé 0,1 0,005 128

Př�klad Lineárn1 sn1mač polohy s periodou signálu např. s = 20 µm
Požadovaný krok displeje např. a = 0,005 mm
Dělen� signálu P32 = 0,001 · s / a = 4

Měřen� délky ze šroubu inkrementáln�m rotačn�m sn�mačem
Pokud chcete měřit délku nepř1mým způsobem, propoč1tá se perioda signálu
následuj1c1m způsobem:

Perioda signálu s = [µm]

Typ a perioda
signálu [µm]

Stoupán1 šroubu [mm]•1000
Počet rysek



ND 520 / ND 560: Zadn� strana

X 2 X 1X 3X 10

S1Gový vyp1nač

Vstupy lineárn1ch sn1mačů polohy
HEIDENHAIN (ND 520: 2, ND 560: 3)

se sinusovými výstupn1mi signály
(7µASS až 16 µASS),

Připojovac1 kabel max. 30 m dlouhý.
Vstupn1 frekvence maximálně 100 kHz

Připojen1 dotykové sondy

Zemn1c1 svorka

NDP 560: Předn� a zadn� strana

Rozhran1 X1, X2, X3 a X10 splňuj1 "Bezpečné oddělen1 od s1tě"
podle EN 50 178.

MOD

0

Y

X

HEIDENHAIN

3

654

21

ENT

87 9

Z

REF 1 2

CL SPEC
FCT

1
2

in. SCL

Zástavné rozměry:

výřez pro panel v [mm]
259+0,5 ·198,5+0,5

Hloubka min. 140 mm

PGM
XXXX

L1 N

X51

X1

X2

X3

Vstupy X1 až X3 pro sn1mače
polohy HEIDENHAIN se
sinusovým signálem

S1Gová př1pojka

Zemn1c1 kol1k



288 391�85 · SW 246 180 05 · 1 · 4/99 · H · Vytisknuto ve Spolkové republice Německo · Změny vyhrazeny

ND 520/ND 560: Ustaven� a připevněn�

Indikaci polohy lze připevnit 4 šrouby M4 na
dno skř1ňky nebo na sklápěc1 nohu firmy
HEIDENHAIN (Id.�Nr. 281 619 01). 56
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Napájen� a připojen� na s�Q

Rozsah napět� 100 V až 240 V (– 15 % až + 10 %), frekvence 48 Hz až 62 Hz,
Př�kon ND520: 9 W, ND560: 12 W, S�Qová pojistka F 1 A uvnitř př1stroje.
Minimáln1 průřez s1Gového kabelu: 0,75 mm2

Připojen� na s�Q ND 520 / ND 560
Indikace polohy ND 520 a ND 560 maj1 na zadn1 straně zásuvku pro připojen1 kabelu
se s1Govou zástrčkou.

Připojen� na s�Q NDP 560
NDP 560 má na zadn1 straně
svorku (X 51) pro připojen1 k s1ti.

Provozn� podm�nky

Rozsah teplot: Provoz: 0°C až + 45°C;  Skladován1 – 30°C až + 70°C

Vlhkost vzduchu: Ročn1 průměr: Frel < 75 %;  Maximum: Frel, max < 90 %

Hmotnost: 2,5 kg

Pro zvýšen1 odolnosti proti rušen1 připojte zemněn1 k zemn1c1mu bodu
stroje! (Min. průřez vodiče 6 mm2)

X 51
NL1

Nebezpeč� úrazu el. proudem!
Před otevřen1m př1stroje jej odpojte od zdroje el. proudu!
Nutnost připojen1 ochranného vodiče! Ochranný vodič nesm1 být přerušen!

Nebezpeč� pro elektronické součástky!
Připojen1 nebo odpojen1 konektorů provádějte pouze při vypnutém př1stroji!
Pro výměnu pojistek použ1vejte pouze origináln1 pojistky!

HEIDENHAIN s.r.o.
Střemchová 16/3013
106 00 Praha 10
{   02 / 756268

  02 / 90026835
  02 / 90050071

|   02 / 757155
e�mail: kabes@heidenhain.cz

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH 
Dr.-Johannes-Heidenhain-Straße 5
D-83301 Traunreut, Deutschland
      (0 86 69) 31-0 .       56 831
      (0 86 69) 50 61FAX

FAX

      Service        (0 86 69) 31-12 72
TNC-Service (0 86 69) 31-14 46
(0 86 69) 98 99


