HEIDENHAIN

Beliebige Taste driicken

Gerit war ausgeschaltet!

D 287

Software Version : R




Der Bildschirm des ND 287

ByA [ xt [scl [Korr [00:00 [ mm [s0t [

| 3.061.7

(<= > MN ACTL MAX DIFF | SET | REF

MESSREIHE | MESSREIHE TEIL

EINRICHTEN [SPC] ‘ STARTEN TOLERANZ

ND 287 Gehause-Vorderseite




Bildschirm- und Bedienelemente

Statusleiste

m Aktuelle Betriebsart: Istwert, Restweg

}H Aktueller Anzeigemodus fur Eingang X1, X2 oder Achskopplung X1:X2

SCL

SCL in schwarzer Schrift: Skalierfaktor ist aktiviert.

E—— KORR in schwarzer Schrift: Die Fehlerkorrektur bzw. die Achsfehlerkompensation ist fir die aktuell angezeigte
KORR Achse oder fur die Achskopplung aktiviert.

00:00

Wert der laufenden Stoppuhr: Bei gestoppter Uhr ist das Feld ausgegraut.

mm, inch, GRD, GMS oder rad: aktuell eingestellte MalReinheit

401

Aktuell benutzter Bezugspunkt: Am ND 287 kénnen Sie mit zwei verschiedenen Bezugspunkten arbeiten.

Anzeige der Softkeyebene, in der Sie sich befinden.

Positionsanzeige: aktueller Ladngen-, Winkel- oder sonstiger Messwert

Hinweiszeile zur Anzeige von Hinweisen, Fehlern oder \Warnungen.

Statusanzeige:

</=/>: Die drei Symbole sind aktiviert, sobald Sie den Klassiermodus einschalten.

MIN, ACTL oder MAX und DIFF: minimaler, aktueller oder maximaler Messwert einer Messreihe oder
Differenzwert aus maximalem und minimalem Messwert

SET: Symbol blinkt, wenn Sie wéhrend des Bezugspunkt-Setzens einen neuen Wert eingeben.

REF: Die Anzeige REF blinkt, wenn Sie flr ein angeschlossenes, inkrementales Messgerat die
Refenzmarken-Auswertung der angezeigten Achse noch nicht fertiggestellt haben.

P0-P9: Anzeige des ausgewahlten Teiles fir den Modus Klassieren.

und Softkeys und Softkeytasten zur Funktionsausfihrung
1,2,3,4... Numerische Tasten zur Dateneingabe
ENTER Taste ENTER zur Bestatigung der Eingabe und Rickkehr zum vorherigen Bildschirm.
C Taste C I6scht den Eintrag, quittiert die Fehlermeldung oder kehrt zum vorherigen Bildschirm zurtck.
ﬁ NAVIGATIONS-Taste zum Blattern durch die Softkey-Ebenen.

Mit der NACH-OBEN- oder NACH-UNTEN-Taste bewegen Sie den Cursor zwischen den Feldern einer
Eingabemaske oder den Parametern eines Men(s.
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Anschliisse

Netzschalter

Netzanschluss mit Sicherung

Erdungsanschluss (Schutzerdung)

X1 Messgerate-Modul zum Anschluss eines HEIDENHAIN-Messgeréates mit einer 11 pAss-, 1 Vss- oder EnDat-
Schnittstelle (rein seriell)

Option: Analog-Modul zum Anschluss eines analogen Sensors

X2 Option:
Messgerate-Modul zum Anschluss eines HEIDENHAIN-Messgerates mit einer 11 pAss-, 1 Vss- oder
EnDat 2.1/2.2-Schnittstelle fiir eine zweite Achse oder

Analog-Modul zum Anschluss eines analogen Sensors, vorzugsweise eines Temperatursensors zur
Achsfehlerkompensation

X26(X27) Option: Ethernet-Modul (100baseT) zur Netzwerk-Anbindung Gber TCP/IP-Protokoll

X32/X31 Zwei serielle Anschliisse fir die Datentbertragung: V.24/RS-232-C (X31) und USB Typ B (UART, X32)

X41 Schalteingange und Schaltausgange am Sub-D-Anschluss




Einfuhrung

Software-Version
Die Software-Version wird nach dem ersten Einschalten des ND 287

am Bildschirm angezeigt.

Positionsanzeige ND 287 sowie die Inbetriebnahme des

Dieses Handbuch beschreibt das Arbeiten mit der
(=) os
Gerates.

Symbole in den Hinweisen

Jeder Hinweis ist links mit einem Symbol gekennzeichnet, das den
Benutzer Uber die Art und/oder die Bedeutung des Hinweises
informiert.

Allgemeiner Hinweis!
@ z. B. auf das Verhalten des ND 287.

Hinweis auf begleitende Dokumentation!

&)

z. B. dass fur die Funktion ein bestimmtes Werkzeug
bendtigt wird.

Gefahr fur Bediener, Werkstiick oder Geratebauteile!

z. B. Kollisionsgefahr.

Elektrische Gefahr!

z. B. Stromschlaggefahr beim Offnen des Gehauses.

& ©

Die Ausfuhrung dieser Funktion erfordert die Anpassung
des ND 287 durch eine autorisierte Fachkraft.

()

Darstellung diverser Begriffe

Diverse Begriffe (Softkeys, Tasten, Eingabemasken und
Eingabefelder) sind in diesem Handbuch wie folgt gekennzeichnet:
Softkeys — der Softkey EINRICHTEN
Tasten — die Taste ENTER
MenUs und Eingabemasken — die Eingabemaske MASSEINHEIT
MenUbefehl und Eingabefelder — das Eingabefeld VWINKEL
Daten in Felder — EIN, AUS

ND 287
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| - 1 Die Positionsanzeige ND 287

Die Positionsanzeige ND 287 von HEIDENHAIN ist an
Messeinrichtungen, Justier- und Prifvorrichtungen sowie flr
Automatisierungsaufgaben und einfache Zustell- und
Positionieraufgaben mit bis zu zwei manuell verfahrbaren Achsen
einsetzbar.

An den ND 287 kénnen Sie Langen- oder Winkelmessgerate,
Drehgeber, Messtaster oder analoge Sensoren anschlieRen. Daflr
bietet Ihnen der ND 287 zwei Steckpldtze fir modulare
Eingangsbaugruppen an:

StandardmaRig enthalten ist ein Messgerate-Modul zum
Anschluss eines inkrementalen, fotoelektrischen HEIDENHAIN-
Messgeréates mit sinusférmigen Signalen - 11 pAss, 1 Vss - oder
eines absoluten HEIDENHAIN-Messgerates mit einer
bidirektionalen EnDat-Schnittstelle (rein seriell).

Optional einfach zu adaptieren:

ein zweites Messgerate-Modul zum Anschluss eines
HEIDENHAIN-Messgerates mit einer 11 pAss-, 1 Vss- oder
EnDat-Schnittstelle (rein seriell) oder

ein Analog-Modul zum Anschluss eines analogen Sensors mit
einer £10 V-Schnittstelle, vorzugsweise ein Temperatursensor
zur Achsfehlerkompensation.

Klassierfunktion mit Toleranzspeicher fir 10 Teile
Folgende Funktionalitat steht lhnen am ND 287 zur Verfligung:

Multilinguale Benutzerfihrung, Sprache durch Benutzer wahlbar

Referenzmarken-Auswertung flr abstandscodierte oder einzelne
Referenzmarken

Anzeige fur Lange, Winkel, Verfahrgeschwindigkeit bei Messreihen
oder fiir sonstige Messwerte analoger Sensoren

Restweg-Betrieb, Istwert-Betrieb

Zwei Bezugspunkte

Malfaktor

Stoppuhr

Funktion Nullen oder Setzen, auch durch externes Signal

Lineare oder nichtlineare Fehlerkorrektur zur
Achsfehlerkompensation

Schaltein- und Schaltausgangssignale
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Abb. 1.1
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Messreihen:

Messwerte klassieren und das Minimum, Maximum, die
Summe, die Differenz oder einen definierbaren
Achskopplungswert erfassen. Klassierresultate anzeigen, um
bei Bedarf einzugreifen.

Speicherkapazitat fir Messreihen: bis zu 10 000 Messwerte pro
Achse

Auswertung der Messreihe: Arithmetischer Mittelwert,
Standardabweichung , grafische Darstellung aller Messwerte
mit eingezeichnetem Min-, Max- und Mittelwert der Messreihe

Messwerte Uber einen externen Trigger, ein wahlbares
Abtastintervall oder die Taste ENTER erfassen.

Statistische Prozessregelung (SPC):

Arithmetischer Mittelwert, Standardabweichung und
Spannweite berechnen, Werteverlauf, Histogramme mit
symmetrischer und asymmetrischer Dichtefunktion
darstellen.

Prozessféahigkeitsindizes ¢, und ¢y, Qualitatsregelkarten fur
Mittelwert, Standardabweichung und Spannweite

Messwerte Uber einen externen Trigger oder die Taste ENTER
erfassen.

FIFO-Speicherkapazitat: bis zu 1000 Messwerte

Zur DatenUbertragung von Mess- und Korrekturwerten oder von
Konfigurationsparameter an einen Computer oder Drucker stehen
Ihnen zwei serielle Anschlisse zur Verfligung: Sie kénnen lhre
Daten entweder Uber die Schnittstelle V.24/RS 232-C oder den
USB Typ B (UART) Ubertragen. Auch Software-Downloads sind
Uber den seriellen Anschluss méglich.

Diagnose-Funktionen zur Uberpriifung des Messgerates, der
Tastatur, des Bildschirms, der Versorgungsspannung und der
Schaltein- und -ausgange

Am ND 287 lasst sich immer ein Messwert groR am Bildschirm
anzeigen. Wenn Sie zwei Messgerate am ND angeschlossen haben,
kénnen Sie die Bildschirm-Anzeige von einem Messgeréat auf das
andere oder auf einen von Ihnen definierten Achskopplungswert
schnell umschalten.

Bei allen Arbeitsschritten unterstitzt Sie das integrierte
Hilfesystem.

ND 287
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| - 2 Grundlagen fur Positionsangaben

| - 2 Grundlagen fiir
Positionsangaben

Bezugspunkte

Die Werkstlckzeichnung gibt einen bestimmten Punkt des
Werkstlcks, meist eine Werkstlickecke, als absoluten Bezugspunkt
und eventuell einen weiteren Punkt oder mehrere weitere Punkte als
relative Bezugspunkte vor.

Beim Bezugspunkt-Setzen ordnen Sie diesen Bezugspunkten den
Ursprung des absoluten Koordinatensystems bzw. der relativen
Koordinatensysteme zu. Das auf die Maschinenachsen ausgerichtete
Werkstlck wird in eine bestimmte Position relativ zum Messtaster
gebracht und die Achsanzeigen entweder auf null oder den
entsprechenden Positionswert gesetzt.

16
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Abb. 1.2 Messtaster ohne Bezugspunkt-Setzen:
unbekannte Zuordnung von Position und
Messwert
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Abb. 1.3 Messtaster mit Bezugspunkt-Setzen:
bekannte Zuordnung zwischen Position und
Messwert
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Soll-Position, Ist-Position und Restweg

Die Position, auf der sich der Messtaster gerade befindet, heilt Ist-
Position. Die Position, zu der der Messtaster zu verfahren ist, heif3t
Soll-Position. Die Entfernung von der Soll-Position zur Ist-Position
wird als Restweg bezeichnet (siehe Abb. |.4).

ND 287

Abb. 1.4 Soll-Position S, Ist-Position I und Restweg R
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| - 2 Grundlagen fur Positionsangaben

Absolute Werkstiick-Positionen

Jede Position auf dem Werkstlck ist durch inre absoluten Koordinaten
eindeutig festgelegt (siehe Abb. 1.5)

Beispiel: absolute Koordinate der Position 1: Z =20 mm

Wenn lhre Werkstlckzeichnung absolute Koordinaten enthélt, dann

fahren Sie das Werkzeug oder den Messtaster auf diese Koordinaten.

Inkrementale Werkstiick-Positionen

Eine Position kann auch auf die vorhergegangene Soll-Position
bezogen sein. Den relativen Nullpunkt legen Sie dazu auf die
vorhergegangene Soll-Position. Man spricht dann von inkrementalen
(Inkrement = Zuwachs) Mafden bzw. einem Inkrementalmald oder
Kettenmal3, da die Position durch aneinandergereihte MalRe
angegeben wird. Inkrementale Koordinaten werden durch ein
vorangestelltes | gekennzeichnet.

Beispiel: Inkrementale Koordinate der Position 2 bezogen auf
Position 2 (siehe Abb. 1.6).

Absolute Koordinate der Position 2: Z =10 mm
Inkrementale Koordinaten der Position 2: IZ = 10 mm

Wenn lhre Werkstiickzeichnung inkrementale Koordinaten enthilt,
dann fahren Sie das Werkzeug oder den Messtaster jeweils um den
Koordinatenwert weiter.

18

20

Abb. I.5 Position 1 zum Beispiel ,Absolute
Werkstlck-Positionen”

10 :

Abb. 1.6 Position 2 zum Beispiel ,inkrementale
Werkstlck-Positionen”
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Inkrementale Positionsmessgerite

Inkrementale Langen- und Winkelmessgerate von HEIDENHAIN
wandeln die Bewegungen, z. B. eines Messtasters, in elektrische
Signale um. Eine Positionsanzeige, wie der ND 287, wertet die Signale
aus, ermittelt die Ist-Position des Messtasters und zeigt die Position
als Zahlenwerte am Bildschirm an.

Bei einer Stromunterbrechung geht die Zuordnung zwischen der
Messtasterposition und der berechneten Ist-Position verloren. Sobald
die Stromversorgung wieder funktioniert, konnen Sie diese Zuordnung
mit den Referenzmarken der Positionsmessgerate und der REF-
Automatik des ND 287 wiederherstellen.

Absolute Positionsmessgerate

Absolute Langen- und Winkelmessgerate von HEIDENHAIN
Ubertragen direkt nach dem Einschalten einen absoluten
Positionswert zur Positionsanzeige. Dadurch ist ohne Verfahren, z. B.
eines Messtasters, die Zuordnung zwischen der Ist-Position und der
Messtasterposition direkt nach dem Einschalten wieder hergestellt.

Die absolute Positionsinformation ermittelt das Messgerat direkt aus
der Mal3stabsteilung (siehe Abb. 1.8) und lbertragt den Wert seriell
Uber die bidirektionale EnDat-Schnittstelle an die Positionsanzeige.

ND 287

Abb. .7 Positionsmessgerat flr eine Linearachse,

z. B. flrr die X-Achse

| - 2 Grundlagen fiir Positionsangaben

Abb. 1.8 Malstabsteilung flr absolute
Positionsmessgerate



| - 2 Grundlagen fur Positionsangaben

Referenzmarken

Inkrementale Messgerate besitzen eine oder mehrere
Referenzmarken (siehe Abb. 1.9), mit denen die Referenzmarken-
Auswertung des ND 287 die Bezugspunkte nach einer
Stromunterbrechung wieder herstellt. Sie konnen zwischen den zwei
gebrauchlichsten Referenzmarken-Typen wahlen: fest und
abstandscodiert.

Bei Messgeraten mit abstandscodierten Referenzmarken befinden
sich die Marken in einem bestimmten codierten Abstand, der es dem
ND 287 ermoglicht, ein beliebiges Referenzmarkenpaar zu
verwenden, um die vorherigen Bezugspunkte wieder herzustellen.
Das bedeutet, dass Sie nach dem Wiedereinschalten des ND 287 das
Messgerat von einer beliebigen Position aus nur eine sehr kurze
Strecke verfahren missen, um die Bezugspunkte wiederherzustellen.

Messgerate mit festen Referenzmarken besitzen eine Marke oder
mehrere Marken in festem Abstand zueinander. Zur korrekten
Wiederherstellung der Bezugspunkte missen Sie bei der
Referenzmarken-Auswertung dieselbe Referenzmarke verwenden,
die Sie beim ersten Setzen des Bezugspunktes benutzt haben.

A Gefahr fur Werkstiick!
Nach dem Ausschalten oder einer Stromunterbrechung

lassen sich die Bezugspunkte nicht wieder herstellen,
wenn Sie vor dem Setzen der Bezugspunkte die
Referenzmarken nicht Uberfahren haben.

20

Abb. 1.9 MaRstdbe — oben mit abstandscodierten
Referenzmarken, unten mit einer
Referenzmarke
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| - 3 Basisfunktionen des ND 287

ND 287 einschalten

ND 287 einschalten. Der Schalter befindet sich auf
der Geréatertickseite. Nach dem Einschalten des
Gerates oder nach einem Netzausfall startet der ND
287 jeweils mit dem Startbildschirm (siehe Abb. .10).
Die griine LED leuchtet an der Gerate-Frontseite. Der
Startbildschirm zeigt Ihnen den Gerétetyp sowie die
Versions- und ldentnummer der aktuell installierten
Software.

Dricken Sie den Softkey SPRACHE, wenn Sie die Dialogsprache
dndern mochten (siehe Abb. I.11). Bestétigen Sie lhre Auswahl mit der
Taste ENTER.

Dricken Sie den Softkey HILFE, um das integrierte Hilfesystem

aufzurufen.

Dricken Sie eine beliebige andere Taste, um den Standard-Bildschirm

anzuzeigen.

Der ND 287 ist jetzt betriebsbereit in der Betriebsart Istwert. Wenn Sie
ein inkrementales Messgeréat an den ND angeschlossen haben, blinkt
die Anzeige REF. Sie sollten jetzt die Referenzmarken-Auswertung

durchflhren (siehe ,, Auswertung der Referenzmarken” auf Seite 22).

Haben Sie ein absolutes Messgerat angeschlossen, Ubertragt das
Messgerat den absoluten Positionswert automatisch an die
Positionsanzeige.

=)

ND 287

Falls notwendig, kénnen Sie die Sprache spater
umschalten, siehe ,, Sprache” auf Seite 37.

Um lhre Software-Version (Firmware-Version) bei
Bedarf zu aktualisieren, siehe , Software-Update
(Firmware-Update) installieren” auf Seite 103.

Nach einer einstellbaren Zeit aktiviert der ND den
Bildschirmschoner (Werkseinstellung 120 min, siehe
,Bildschirm anpassen” auf Seite 37). Die rote LED
leuchtet an der Gerate-Frontseite. Driicken Sie eine
Taste oder verfahren Sie ihr Messgerat, um den
Bildschirm zu aktivieren.

Sie konnen den Startbildschirm ausschalten, um sofort
den Standard-Bildschirm anzuzeigen (siehe
~Anwendung einstellen” auf Seite 77).

Beliebige Taste driicken

ND

SPRACHE

Software Version :

Gerdt war ausgeschaltet!
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V1.09 D 646118-09

‘ | HILFE

Abb. .10 Startbildschirm

race [
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SPRACHE SPRACHE so oft driicken, bis
DEUTSCH [de] die gemfﬁnschte Sprache
erscheint.
Mit ENTER die neue Sprache
aktivieren.
N
SPRACHE HILFE

Abb. 1.11 Sprache wahlen.
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Auswertung der Referenzmarken

Mit der REF-Automatik ermittelt der ND 287 automatisch wieder die
Zuordnung zwischen der Achsschlitten- oder Messtaster-Position und
dem Anzeigewert, die Sie zuletzt vor dem Ausschalten festgelegt
haben.

Auswertung der Referenzmarken bei Anschluss eines inkrementalen
Messgerates (siehe Abb. 1.12):

Blinkt die Anzeige REF, dann Uberfahren Sie die Referenzmarken.

Die REF-Automatik ermittelt den Anzeigewert und die Anzeige REF
hort auf zu blinken.

Arbeiten ohne Referenzmarken-Auswertung

Dricken Sie den Softkey KEIN REF, wenn Sie die Referenzmarken
nicht Uberfahren wollen, und arbeiten Sie weiter.

Um die Referenzmarken-Auswertung zu einem spéateren Zeitpunkt
wieder zu aktivieren, kdnnen Sie Uber Pin 25 am Anschluss X41 ein
externes Signal nutzen (siehe ,Messgerat definieren” auf Seite 71)
oder Sie schalten den ND 287 aus und erneut ein.

Gefahr fir Werkstiick!

Wenn ein Messgeréat keine Referenzmarken besitzt oder
Sie die Referenzmarken nicht Gberfahren haben, ist die
Anzeige REF am Bildschirm ausgegraut und alle gesetzten
Bezugspunkte gehen beim Ausschalten des NDs verloren.
Das bedeutet, dass sich die Zuordnungen zwischen den
Achsschlitten-Positionen und den Anzeigewerten nach
einer Stromunterbrechung (Ausschalten) nicht wieder
herstellen lassen.

ND 287 ausschalten

ND 287 ausschalten. Beim Ausschalten des Gerates
gehen die Messwerte einer Messreihe verloren. Die
Parametereinstellungen, die Korrekturwerttabellen
oder die Messwerte, die bei einer statistischen
Prozessregelung vom ND gespeichert wurden,
bleiben im Speicher erhalten.
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Referenzmarken - Auswertung X1

K

= > MIN ACTL MAX DIFF | SET || REF |

HILFE

KEIN
REF

Abb. 1.12 Anzeige bei der Ermittlung der

Referenzmarken
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Standard-Bildschirm-Aufteilung

Der Standard-Bildschirm des ND 287 zeigt jederzeit neben der
Positionsinformation eine Vielzahl an Informationen tber
Einstellungen und Betriebsmodi an (siehe Abb. .13). Erist in folgende
Bereiche unterteilt:

Statusleiste

Aktuelle Betriebsart: Istwert, ﬁ Restweg

X1, X2 oder X1:X2: aktueller Anzeigemodus fir Achse und
Achskopplung

SCL in schwarzer Schrift: Skalierungsfaktor ist aktiviert.

KORR in schwarzer Schrift: Die Fehlerkorrektur bzw. die
Achsfehlerkompensation ist fiir die aktuell angezeigte Achse
oder fir die Achskopplung aktiviert.

Wert der laufenden Stoppuhr: Bei gestoppter Uhr ist das Feld
ausgegraut.

MM, INCH, GRD, GMS oder RAD: aktuell eingestellte
Mafieinheit

Aktuell benutzter Bezugspunkt: Am ND 287 kénnen Sie mit
zwei verschiedenen Bezugspunkten arbeiten.

Anzeige der Softkeyebene, in der Sie sich befinden.
Positionsanzeige

Langenanzeige:

aktueller, vorzeichenbehafteter Achswert

Winkelanzeige:

aktueller, vorzeichenbehafteter Winkelwert mit
Einheitenzeichen bei Anzeige in Grad, Minuten oder Sekunden

Bei Anzeige der Verfahrgeschwindigkeit im Modus Messreihen
zeigt der ND 287 am linken Rand die Einheit der
Geschwindigkeit in kleiner Schrift an.

Hinweiszeile

Anzeige von Hinweisen zu notwendigen Eingaben oder
Vorgehensweisen, die das Arbeiten mit dem Gerét erleichtern
sollen.

Treten Fehler oder Warnungen auf, zeigt der ND |hnen diese in
roter Schrift in der Hinweisleiste an. Quittieren Sie die Meldung
mit der Taste C.

Im Modus Messreihen bzw. SPC zeigt der ND 287 am linken
Rand der Hinweisleiste einen Messwert- bzw. einen
Stichprobenzahler an.

Haben Sie eine Achskompensation mit Temperatursensor
aktiviert, blendet der ND am linken Rand standig den Messwert
des Temperatursensors ein.

Bei einem angeschlossenen Multi-Turn-Drehgeber zeigt der
ND am rechten Rand der Hinweisleiste den Umdrehungszahler
an.

ND 287

M2 xt [Scl [KORR [00:00 [ mm [a01 | e

i 9.061.7

2]

70] < = >| MN ACTL MAX DIFF | SET | REF |

MESSREIHE
STARTEN

| I
MESSREIHE
EINRICHTEN | [SPC]

TEIL
TOLERANZ

Abb. .13 Standard-Bildschirm
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Statusanzeige

P0-P9: Das Symbol fir das ausgewahlte Teil wird aktiviert,
wenn Sie den Modus Klassieren einschalten.

</ =/>: Die drei Symbole sind aktiviert, sobald Sie den
Klassiermodus einschalten und wahrend der statistischen
Prozessregelung (SPC). In roter Schrift zeigen diese an, ob der
aktuelle Wert kleiner als die Klassieruntergrenze oder gréf3er
als die Klassierobergrenze ist. In griiner Schrift erkennen Sie,

ob sich der Wert innerhalb der beiden Klassiergrenzen befindet.

MIN, ACTL oder MAX und DIFF: Die Symbole sind nur wahrend
einer laufenden Messreihe aktiviert. Sie zeigen den aktuell
eingestellten Anzeigemodus der Positionsanzeige an.

Set: Symbol blinkt, wenn Sie wahrend des Bezugspunkt-
Setzens einen neuen Wert eingeben.

REF: Die Anzeige REF blinkt in roter Schrift, wenn Sie fir ein
angeschlossenes, inkrementales Messgerat die
Refenzmarken-Auswertung der angezeigten Achse noch nicht
fertiggestellt haben.

Softkeys

denen Sie mit der NAVIGATIONS-Taste (siehe links)
wechseln konnen. Dricken Sie Softkeys, um Funktionen
auszufthren. Die Belegung der Softkeys ist vom
Betriebsmodus des NDs abhangig.

ﬁ Die Softkeys sind in drei Ebenen angeordnet, zwischen

| Arbeiten mit der Positionsanzeige ND 287 @



Softkey-Funktionen am Standard-Bildschirm

Die Softkey-Funktionen sind auf drei Ebenen aufgeteilt, durch
die Sie mit der NAVIGATIONS-Taste (siehe links) blattern
kénnen. Die Ebenenanzeige in der Statusleiste zeigt die Anzahl
der Ebenen und die markierte Ebene an, auf der Sie sich gerade
befinden. Weitere Informationen zu jedem Softkey finden Sie
auf den in der Tabelle angegebenen Seiten im Handbuch.

Softkeys auf Ebene 1:

Softkey Funktion Seite
EINRICHTEN Offnet das Menl BEARBEITUNG  Seite 30
EINRICHTEN und zeigt den

Softkey SYSTEM EINRICHTEN
an.
MESSREIHE Offnet das Meni MESSREIHE. Seite 42
MESSREIHE Startet eine Messreihe. Seite 48
STARTEN
SPC Offnet das Menii SPC. Seite 48
SPC Startet die SPC-Funktionalitat. Seite b6
STARTEN
TEIL Offnet das Menl Seite 58
TOLERANZ TEILEAUSWAHL.
Softkeys auf Ebene 2:
Softkey Funktion Seite
HILFE Ruft das integrierte Hilfesystem Seite 28
auf.
PRINT Ubertragt den aktuellen Seite 113
Messwert Uber die serielle
Schnittstelle an einen
angeschlossenen Computer oder
einen Drucker.
Restweg Schaltet zwischen den Seite 30
ein Betriebsarten Istwert und
Restweg um.
MM Schaltet die Langen- oder Seite 34
inch Winkelpositionsanzeige auf die
angezeigte Maldeinheit um. Die
GRD gewahlte Maleinheit zeigt der ND
GMS in der Statusleiste an.
rad
ND 287

=

Abb. 1.14 Anzeige der angewahlten Softkey-Ebene
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Softkeys auf Ebene 3:

Softkey

Funktion Seite

X1
[X2]

Die Funktion ist nur im Seite 27,

Zweiachsbetrieb aktiv: Seite 77
Schaltet den Anzeigemodus in der
Statusleiste (X1, X2, X1:X2) und den
Anzeigewert um.

Der oben aufgefiihrte Wert auf dem
Softkey gibt den Anzeigewert an,
hier X1. Der in eckigen Klammern
darunterstehende Wert X2
erscheint, wenn Sie den Softkey
erneut dricken. Folgende
Anzeigewerte sind moglich: X1, X2,
X1+X2, X1-X2 und Formelwert f(X1,
X2).

BEZUGS-
PUNKT

Schaltet zwischen den Seite 31,
Bezugspunkten um (siehe Seite 36,

Bezugspunkt-Anzeige in der
Statusleiste).

SETZEN

Setzt den Achswert auf den vorher  Seite 31
eingestellten Wert fiir den

Bezugspunkt.

Bei einer Achskopplung X1:X2 setzt

der ND X1 auf den vorher

eingestellten Wert fir den

Bezugspunkt und X2 auf null.

NULLEN

Istwert-Anzeige: Setzt den Seite 31
gewahlten Bezugspunkt der

gewahlten Achse auf null. Bei einer
Achskopplung setzt der ND den

gewahlten Bezugspunkt beider

Achsen auf null.

Restweg-Anzeige: Setzt den
Restweg der gewahlten Achse auf
null. Bei einer Achskopplung setzt
der ND den Restweg beider Achsen
auf null.

REF.-TEIL
VERMESSEN

Referenzteilmesswerte anzeigen: Seite 41
Wenn Sie die Temperatur-

kompensation in Bezug auf ein

Refenzteil aktiviert haben, zeigt der

ND 287 in der Hinweiszeile links

standig den aktuell gemessenen
Temperaturwert und rechts das

eingegebene Sollmal} des

Referenzteiles an.
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Anzeigemodi der Achsen

Mit dem Softkey X1-X2 [f(X1,X2)] schalten Sie auf den gewlinschten
Anzeigemodus und den dazugehdrenden Anzeigewert um (siehe
. Softkey-Funktionen am Standard-Bildschirm™” auf Seite 25):

Statusleiste Funktion

Anzeigemodus der Achse X1 bzw.
K1 des Eingangs X1

Bei Anschluss eines analogen
Sensors am Eingang X2 und Wahl des
Messgerate-Typs KOMPENSATION
(siehe ,Messgerat definieren” auf
Seite 71) verhélt sich der ND 287 wie
ein Ein-Achs-Zahler (nur X1)

Anzeigemodus der Achse X2 bzw. des
xz Eingangs X2

T Anzeigemodus flr beide Achsen:
X2 Anzeige fir X1+X2, X1-X2 oder f(X1,X2).

Formeleditor, siehe ,Anwendung einstellen” auf Seite 77.
Dort kénnen Sie auch die moglichen Anzeigemodi der
Achsen definieren.

O Um eine Formel fur f(X1,X2) einzugeben, wahlen Sie den
-

Dateneingabe

Mit den numerischen Tasten geben Sie Zahlen in Eingabefelder ein.

Mit der Taste ENTER bestéatigen Sie die in einem Feld
vorgenommene Eingabe und kehren zum vorherigen Bildschirm
zurlck.

Mit der Taste C LOSCHEN SIE EINTRAGE, quittieren
Fehlermeldungen oder kehren zum vorherigen Bildschirm zurlck.

Die Softkeys 1 zeigen die diversen Bedien- und Parametrierfunk-
tionen an. Diese Funktionen wéhlen Sie, indem Sie die Softkey-
Taste direkt unter dem jeweiligen Softkey driicken. Die Softkey-
Funktionen sind in der Regel auf bis zu drei Ebenen aufgeteilt. Sie
konnen die Ebene mit der NAVIGATIONS-Taste 2 wechseln (siehe
unten).

Mit der NAVIGATIONS-Taste 2 blattern Sie durch die verschiedenen
Ebenen der verfligbaren Softkey-Funktionen. Die Ebene, auf der Sie
sich gerade befinden, wird in der Statusleiste oben am Bildschirm
angezeigt.

Mit der NACH-OBEN- oder NACH-UNTEN-Taste 2 bewegen Sie den
Cursor zwischen den Parameterfeldern einer Eingabemaske oder
den MenUbefehlen eines Mentis. Wenn der Cursor den letzten
MenUbefehl eines MenUs erreicht hat, springt er automatisch an
den Anfang des Mends zuriick.

ND 287

M [xtx2 [Scl [KORR [00:00 [ mm [0t | =

-14.642.8

[POJ< = >] MIN ACTL MAX DIFF | SET || REF |

X1-X2
[f(X1,X2)]

PUNKT

BEZUGS -

NULLEN |

Abb. 1.15 Standard-Bildschirm mit Softkeyebene 3

Abb. 1.16 Dateneingabe
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Integriertes Hilfesystem

Das integrierte Hilfesystem hilft hnen in jeder Situation mit den
passenden Informationen (siehe Abb. .17).

Integriertes Hilfesystem aufrufen:

Waéhlen Sie den Softkey HILFE.
Die Positionsanzeige zeigt am Bildschirm Informationen zu dem
Vorgang an, den Sie gerade bearbeiten.

Mit der NACH-OBEN- oder NACH-UNTEN-Taste bzw. den Softkeys
BILD NACH OBEN oder BILD NACH UNTEN koénnen Sie durch das
Thema blattern, wenn es auf mehreren Bildschirm-Seiten erklart
wird.

Informationen zu einem anderen Thema anzeigen:

Wahlen Sie den Softkey THEMENLISTE, um das Inhaltsverzeichnis
der Hilfe-Themen anzuzeigen.

Benutzen Sie den Softkey TEIL1/[TEIL2], um in seltenen Fallen
einen erweiterten Hilfeteil anzuzeigen.

Benutzen Sie die NACH-OBEN- oder NACH-UNTEN-Taste bzw. den
Softkeys BILD NACH OBEN oder BILD NACH UNTEN, wenn Sie
durch das Verzeichnis blattern wollen.

Dricken Sie den Softkey THEMA ANZEIGEN oder die Taste ENTER,
wenn Sie sich ein Thema anzeigen lassen wollen.

Integriertes Hilfesystem beenden:

Dricken Sie die Taste C. Der ND kehrt wieder zu der Stelle zurUck,
von der aus Sie die Hilfe urspriinglich aufgerufen haben.

28

HILFE - THEMEN | -
1 Integriertes Hilfesystem =

2 Bedienung des ND 287
2.1 Startbildschirm

2.2 Auswertung der Referenzmarken
2.2.1 Referenzmarken

2.3 Betriebsarten Istwert und Restweg

THEMA
ANZEIGEN

BILD
NACH UNTEN

Abb. 1.17 Integriertes Hilfesystem
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Eingabemasken

Fir diverse Funktionen und Einrichteparameter ist die Angabe von
Daten erforderlich, die Sie in Eingabemasken eingeben. Diese
Eingabemasken erscheinen nach Anwahl der entsprechenden
Funktion. Jede Eingabemaske enthalt die zur Eingabe der
erforderlichen Daten notwendigen Felder.

Anderungen Ubernehmen:
Dricken Sie die Taste ENTER.

Anderungen ignorieren und zum vorherigen Bildschirm zuriickkehren:

Drlcken Sie die Taste C.

Fenster mit Hilfe-Anweisungen

Wenn Sie ein MenU oder eine Eingabemaske 6ffnen, erscheint rechts
davon ein Fenster mit Anweisungen flir den Benutzer (siehe Abb.
[.18). In diesem Dialogfenster erhélt der Benutzer Informationen tber
die angewahlte Funktion und Anweisungen zu den verfligbaren
Optionen.

Fehlermeldungen

Wenn beim Arbeiten mit dem ND ein Fehler auftritt, erscheint eine
Fehlermeldung, in der die Fehlerursache erklart wird.

Fehlermeldung quittieren:

Drlcken Sie die Taste C.

quittiert haben, zeigt der ND den zuletzt aufgetretenen
Fehler an. Nach dem Quittieren dieses Fehlers ist der
vorherige Fehler wieder sichtbar. Der ND behalt jeweils
den letzten Fehler aus jeder Fehlerkategorie zum
Quittieren im Speicher (siehe ,Fehlermeldungen” auf
Seite 60).

Q Tritt ein neuer Fehler auf, bevor Sie den letzten Fehler

ND 287

SYSTEM EINRICHTEN -

MESSGERAT DEFINIEREN

ANZEIGE KONFIGURIEREN
ANWENDUNG EINSTELLEN
FEHLERKORREKTUR
SCHNITTSTELLE EINRICHTEN
DIAGNOSE

Konfigurationsparameter fiir
Messgerite-Eingang
definieren.

| - 3 Basisfunktionen des ND 287

BEARBEIT. IMPORT
EINRICHTEN EXPORT

HILFE

Abb. .18 Beispiel fir Menl mit Hilfe-Anweisung
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Betriebsarten

Der ND 287 verflgt Uber zwei Betriebsarten: Istwert und Restweg.

Statusleiste Funktion

Anzeige der aktuellen Ist-Position
Anzeige des aktuellen Restwegs zur

ﬁ. Soll-Position

In der Betriebsart Istwert zeigt der ND 287 immer die aktuelle Ist-
Position des Messtasters bezogen auf den aktiven Bezugspunkt an.
Verfahren Sie den Messtaster, bis der Anzeigewert der gewlnschten
Soll-Position entspricht.

In der Betriebsart Restweg positionieren Sie den Messtaster auf die
Soll-Positionen, indem Sie die jeweilige Achse auf den Anzeigewert
null fahren. Gehen Sie dabei wie folgt vor:

Mit dem Softkey RESTWEG EIN schalten Sie die Betriebsart um
(siehe , Softkey-Funktionen am Standard-Bildschirm” auf Seite 25):
Die Positionsanzeige zeigt den Wert null.

Mit der numerischen Tastatur Soll-Position eingeben, auf die Sie
verfahren wollen, mit Taste ENTER bestatigen: Die
Positionsanzeige zeigt den zu verfahrenden Restweg an.

Achse auf Anzeigewert null fahren.

Bei Bedarf die nachste Soll-Position eingeben, mit Taste ENTER
bestatigen, Achse erneut auf Anzeigewert null fahren.

Betriebsart RESTWEG verlassen: Softkey RESTWEG AUS driicken

Vorzeichen des Restwegs:

@ Der Restweg hat ein positives Vorzeichen, wenn Sie von
der Ist- zur Soll-Position in negativer Achsrichtung
verfahren missen.

Der Restweg hat ein negatives Vorzeichen, wenn Sie

von der Ist- zur Soll-Position in positiver Achsrichtung
verfahren mussen.

(Pin 15) und A2 (Pin 16) eine geanderte Funktion (siehe

@ In der Betriebart Restweg haben die Schaltausgédnge A1
»Schaltausgange am Sub-D-Anschluss X41" auf Seite 95)
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Abb. 1.19 Anzeige der Ist-Position (markiert) in der
Statusleiste
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Bezugspunkt-Setzen

Beim Bezugspunkt-Setzen ordnen Sie einer bekannten Position den
zugehorigen Anzeigewert zu. Mit der Positionsanzeige ND 287
kénnen Sie zwei Bezugspunkte speichern.

Wahrend des Betriebes kdnnen Sie den Anzeigewert der Achsen sehr
schnell auf null, auf einen eingespeicherten oder einen neuen Wert
setzen.

momentan aktiven Bezugspunkt an der Position auf null,

O Wenn Sie die Funktion NULLEN wahlen, setzen Sie den
N
an der sich die betreffende Achse gerade befindet:

Ist die Betriebsart Istwert aktiv, dann zeigt die
Positionsanzeige den Wert null an.

Ist die Betriebsart Restweg aktiv, dann zeigt die
Positionsanzeige den Restweg bis zum neuen
Bezugspunkt an.

Anzeigewert fiir eine Achse oder fiir zwei 2 Achsen im
Anzeigemodus X1 und X2 setzen

Softkeyebene 3 im Standard-Bildschirm wahlen.

Anzeigemodus X1 oder X2 wahlen (siehe ,Anzeigemodi der
Achsen” auf Seite 27).

Ggf. mit dem Softkey BEZUGSPUNKT den Bezugspunkt wéhlen,
den Sie setzen wollen.

Um den Anzeigewert abzunullen, driicken Sie den Softkey NULLEN
oder legen an Pin 2 des Anschlusses X41 ein Signal an. Alternativ
kdénnen Sie auch die Taste 0 der numerischen Tastatur driicken
und mit der Taste ENTER bestatigen.

Um einen beliebigen Anzeigewert zu setzen, geben Sie den neuen

Wert liber die numerische Tastatur ein. Die Statusanzeige SET
blinkt rot. Eingegebenen Wert mit Taste ENTER bestatigen.

Um den Anzeigewert auf den fest voreingestellten
Bezugspunktwert zu setzen (siehe , Wert fir Bezugspunkt” auf
Seite 36): Softkey SETZEN drlcken. Alternativ kénnen Sie auch ein
Signal an Pin 3 des Anschlusses X41 anlegen.

ND 287

M [xtx2 [Scl [KORR [00:00 [ mm [0t | =

-14.642.8

[P0 < = >| MIN ACTL MAX DIFF || SET | REF |
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[f(X1,X2)] PUNKT ‘ SETZEN NULLEN |

Abb. 1.20 Standard-Bildschirm mit Softkeyebene 3
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Anzeigewert fiir zwei Achsen im Anzeigemodus X1:X2 setzen
(betrifft X1+X2, X1-X2, f(X1,X2))

Softkeyebene 3 im Standard-Bildschirm wahlen.

Anzeigemodus X1:X2 wahlen (siehe ,, Anzeigemodi der Achsen” auf
Seite 27).

Ggf. mit dem Softkey BEZUGSPUNKT den Bezugspunkt wahlen,
den Sie setzen wollen.

Um den Anzeigewert beider Achsen abzunullen, driicken Sie den
Softkey NULLEN oder legen an Pin 2 des Anschlusses X41 ein
Signal an. Alternativ konnen Sie auch die Taste 0 der numerischen
Tastatur driicken und mit der Taste ENTER bestatigen. Abhéngig
von der programmierten Formel fir die Achskopplung muss die
Anzeige danach nicht zwingend den Wert null anzeigen.

Um die Achse X1 auf einen beliebigen Anzeigewert zu setzen,
geben Sie den neuen Wert Gber die numerische Tastatur ein. Die
Statusanzeige SET blinkt rot. Eingegebenen Wert mit Taste ENTER
bestatigen. Den Anzeigewert der Achse X2 stellt der ND
automatisch auf den Wert null.

Um die Achse X1 auf den fest voreingestellten Bezugspunktwert zu
setzen (siehe ,,Wert fir Bezugspunkt” auf Seite 36): Softkey
SETZEN drlcken. Den Anzeigewert der Achse X2 stellt der ND
automatisch auf den Wert null. Alternativ kdnnen Sie auch ein
Signal an Pin 3 des Anschlusses X41 anlegen.
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Abb. 1.21 Standard-Bildschirm mit Softkeyebene 3
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©

Abb. 1.22 Summen- oder Differenz-Anzeige
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Menu BEARBEITUNG EINRICHTEN aufrufen

Der ND 287 verflgt Uber die zwei folgenden Menis zum Einrichten
der Betriebsparameter: BEARBEITUNG EINRICHTEN und SYSTEM
EINRICHTEN

Im Menlts BEARBEITUNG EINRICHTEN passen Sie die Parameter
fir jede Bearbeitung den spezifischen Anforderungen an.

Im Menl SYSTEM EINRICHTEN definieren Sie Parameter flr
Messgerat, Anzeige und Kommunikation (siehe ,,Menl SYSTEM
EINRICHTEN" auf Seite 70).

Aufruf des Menls BEARBEITUNG EINRICHTEN:

Dricken Sie den Softkey EINRICHTEN, Sie befinden sich dann im
Menl BEARBEITUNG EINRICHTEN.

Im Menl BEARBEITUNG EINRICHTEN stehen Ihnen die folgenden
Softkeys zur Verfligung (siehe Abb. 1.23):

SYSTEM EINRICHTEN

Dieser Softkey ermdglicht Ihnen den Zugriff auf die Parameter des
Mentiis SYSTEM EINRICHTEN (siehe ,,Menl SYSTEM
EINRICHTEN" auf Seite 70).

IMPORT/EXPORT

Informationen Uber Betriebsparameter kdnnen Sie Uber den
seriellen Anschluss importieren oder exportieren. (Siehe , Serielle
Datenibertragung mit den Funktionen Import und Export” auf Seite
101). Wahlen Sie diesen Softkey, dann stehen Ihnen danach zwei
Softkeys zur Verfligung:

Dricken Sie IMPORT, um Betriebsparameter von einem Computer
zu Ubertragen.

Driicken Sie EXPORT, um die aktuellen Betriebsparameter zu einem
Computer zu Ubertragen.

Dricken Sie die Taste C, um den Vorgang zu beenden.
HILFE
Mit diesem Softkey rufen Sie das integrierte Hilfesystem auf.

Mit der NAVIGATIONS-Taste wahlen Sie schnell zwischen den
Menibefehlsseiten. Mit der NACH-UNTEN- und NACH-OBEN-Taste
wahlen Sie den gewlinschten Mentbefehl aus und driicken ENTER,
um die Eingabemaske anzuzeigen und zu bearbeiten.

Néhere Erlauterungen zu den MenUlbefehlen finden Sie auf den
folgenden Seiten.

ND 287

T
BEARBEITUNG EINRICHTEN !

MASSEINHEIT

MASSFAKTOR

WERT FUR BE2UGSPUNKT
STOPPUHR

BILDSCHIRM ANPASSEN
SPRACHE

MaReinheit fiir Lingen - und
WinkelmaRe setzen.
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SYSTEM
EINRICHTEN

IMPORT
EXPORT

HILFE

Abb. .23 Menli BEARBEITUNG EINRICHTEN

BILDSCHIRM ANPASSEN
SPRACHE

—————————————
BEARBEITUNG EINRICHTEN -
MASSEINHEIT Mit IMPORT neue Parameter
MASSFAKTOR von einem PC laden.
WERT FUR BE2UGSPUNKT
STOPPUHR Mit EXPORT die Parameter zu

einem PC iibertragen.

IMPORT EXPORT

HILFE

Abb. .24 Menl BEARBEITUNG EINRICHTEN



| - 4 Bearbeitung einrichten

Maleinheit

In der Eingabemaske MASSEINHEIT legen Sie die Langen- und _
Winkeleinheiten fest, mit denen Sie arbeiten mdchten. Wenn Sie den MASSEINHEIT I =
ND 287 einschalten, sind diese Einstellungen wirksam. "LANGE | |Fiir die Anzeige der
Die MaReinheit fiir LangenmaRe definieren Sie im Feld LANGE: u La_ngenmaﬂg_lnch oder
Millimeter wahlen.
Im Menl BEARBEITUNG EINRICHTEN den MenUbefehl “WINKEL
MASSEINHEIT wahlen und mit der Taste ENTER die Eingabemaske
aufrufen. | DEZIMALWERT|
Schalten Sie mit dem Softkey MM/INCH, zwischen MM und INCH
um. Dies kann sowohl in der Betriebsart Istwert als auch Restweg mm HILFE
geschehen. inch
Im Feld WINKEL definieren Sie Anzeige- und Eingabemodus fir Abb. 1.25 MaReinheit

Winkelwerte.

Schalten Sie mit dem Softkey Winkel zwischen DEZIMALWERT
(Grad), BOGENMASS (rad) und GMS (Grad/Minuten/Sekunden) um.

Die eingestellte MalReinheit sehen Sie in der Statusleiste am
Standard-Bildschirm.
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MaRfaktor

Der Malifaktor dient zum Verkleinern oder VergréRern des
Werkstlcks. Alle Verfahrbewegungen eines Messgerates multipliziert
der ND mit dem Maf3faktor:

Bei aktivem Malfaktor 1.0 erstellen Sie ein Werkstlck, das dieselbe
Grofe hat, wie in der Zeichnung angegeben.

Bei Mal3faktor > 1 vergrofdern Sie das Werkstlick.
Bei Malifaktor < 1 verkleinern Sie das Werksttick.
MaRfaktor festlegen:

Im Meni BEARBEITUNG EINRICHTEN den Menubefehl
MASSFAKTOR wahlen und mit der Taste ENTER die Eingabemaske
aufrufen.

Mit dem Softkey EINJAUS konnen Sie den aktiven Malfaktor
deaktivieren.

Bei aktiviertem MalRfaktor geben Sie mit den numerischen Tasten
eine Zahl ein, die groRer oder kleiner als null ist. Diese Zahl kann im
Bereich von -0,01 bis -100 und im Bereich von 0,01 bis 100 liegen.
Wenn Sie einen anderen Wert als 1 fir den MaRfaktor einstellen,
erscheint das Symbol fiir den MalRfaktor SCL in der Statusleiste in
schwarzer Schrift.

Die Einstellungen fir den Maf3faktor bleiben nach dem Ausschalten
des NDs erhalten.

Spiegelbild Ihres Werkstlicks. Sie kénnen ein
Werkstlck gleichzeitig spiegeln und mafstablich
vergrofRern oder verkleinern.

O Spiegeln: Mit dem Malfaktor —1,00 erhalten Sie ein

ND 287

MASSFAKTOR

=

MASSFAKTOR (X1)
( 1.200000

MaRfaktor zum VergroRern,
Verkleinern oder Spiegeln des
gerade aktiven Werkstiickes
definieren.

EIN
AUS

| HILFE
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Abb. 1.26 Malsfaktor



| - 4 Bearbeitung einrichten

Wert fiir Bezugspunkt

In dieser Eingabemaske kdénnen Sie einen Wert flr einen Bezugspunkt
setzen (siehe Abb. 1.27).

Im Men(i BEARBEITUNG EINRICHTEN den Meniibefenl WERT FUR
BEZUGSPUNKT wahlen und mit der Taste ENTER die
Eingabemaske aufrufen.

Geben Sie einen Wert ein und bestatigen Sie mit der Taste ENTER.

Wenn Sie die Anzeige auf diesen Wert setzen méchten, driicken Sie
am Standard-Bildschirm den Softkey SETZEN (siehe , Bezugspunkt-
Setzen"” auf Seite 31) oder schalten Sie Pin 3 am Sub-D-Anschluss
X41 auf aktiv (siehe ,, Schalteingdnge am Sub-D-Anschluss X41" auf
Seite 93).

Stoppuhr

Die Stoppuhr zeigt Stunden (h), Minuten (m) und Sekunden (s) an. Sie
arbeitet nach dem Prinzip einer normalen Stoppuhr d. h., sie misst die
abgelaufene Zeit. Die Uhr beginnt bei 0:00:00 zu laufen.

Im Feld ABGELAUFENE ZEIT steht die Summe der einzelnen,
abgelaufenen Zeitintervalle (siehe Abb. 1.28).

Im Menl BEARBEITUNG EINRICHTEN den MenUbefehl
STOPPUHR wahlen und mit der Taste ENTER die Eingabemaske
aufrufen.

Dricken Sie den Softkey START/STOPP. Der ND 287 zeigt das
Statusfeld LAUFT und die abgelaufene Zeit an. Driicken Sie den
Softkey nochmals, um die laufende Zeit zu stoppen.

Mit dem Softkey ZURUCKSETZEN setzen Sie die Zeitanzeige
zuriick. Wenn Sie die Zeitanzeige zurlicksetzen, wird die Uhr
GESTOPPT.

=)

Alle Stoppuhr-Funktionen (START, STOPP und
ZURUCKSETZEN) werden sofort wirksam.

Die Statusanzeige zeigt die Zeit in Minuten und
Sekunden an, solange die abgelaufene Zeit weniger als
eine Stunde betragt. Betragt die Zeit eine Stunde oder
mehr, wechselt die Zeitangabe auf Stunden und
Minuten.
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' BEZUGSPUNKT

10.0000

WERT FUR BEZUGSPUNKT | [

Zahlenwert fiir das
Bezugspunkt-Setzen iiber
Schalteingang (SUB-D-
Anschluss X41, Pin 3) oder mit
der Softkey - Taste SETZEN .

HILFE

Abb. 1.27 Wert flr Bezugspunkt

[ STATUS

LAUFT

 ABGELAUFENE ZEIT

| 00:00:13]

STOPPUHR | -

Mit START / STOPP die Zeit
starten oder stoppen.

Mit ZURUCKSETZEN die
Zeitanzeige auf 00:00:00
zuriicksetzen.

START

STOPP NULLEN

HILFE

Abb. 1.28 Stoppuhr
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Bildschirm anpassen

Sie kénnen die Helligkeit der LCD-Anzeige des ND 287 anpassen Ioi marinmis Anmroaen . (ool
siche Abb, 1.29): BILDSCHIRM ANPASSEN ] -
Im Menii BEARBEITUNG EINRICHTEN den Meniibefehl [HELLIGKEIT :'ggg;g::ﬁ ;.delfl T
BILDSCHIRM ANPASSEN wiahlen und mit der Taste ENTER die (T— v I8 ?"? I‘I"' &
Eingabemaske aufrufen. > EllkHBTuS EhEElEk
Driicken Sie den Softkey REDUZIEREN oder ERHOHEN, um die  BILD. - SCHONER [min]
Helligkeit hren Bedurfnissen anzupassen. | 90|
Im Feld BILDSCHIRM-SCHONER legen Sie fest, nach welcher Zeit
der Inaktivitat sich der Bildschirmschoner aktiviert. Fur die REDU- )
Leerlaufzeit kdnnen Sie einen Wert zwischen 30 und 120 Minuten ZIEREN ERHOHEN HILFE
wahlen. Mit dem Softkey DEAKTIVIEREN kénnen Sie den

Bildschirmschoner deaktivieren, wobei die Deaktivierung nach dem  app |29 Bildschirm anpassen
Ausschalten des NDs nicht mehr wirksam ist.

Standard-Bildschirm einstellen, in dem Sie die NACH-

O Sie kénnen die Helligkeit der LCD-Anzeige auch direkt im
OBEN- bzw. NACH-UNTEN-Taste driicken.

Sprache
Der ND 287 unterstltzt mehrere Sprachen. Die Sprache dndern Sie l—_
wie folgt: SPRACHE I =

Im Menl BEARBEITUNG EINRICHTEN den Menubefehl SPRACHE (

SPRACHE SPRACHE so oft driicken, bis
wahlen und mit der Taste ENTER die Eingabemaske aufrufen. DEUTSCH [de] :gfhe:i‘:t"““te Sprache
Dricken Sie den Softkey SPRACHE so oft, bis die gewlinschte '

Sprache im Feld SPRACHE erscheint. Mit ENTER die neue Sprache

Bestatigen Sie lhre Eingabe mit ENTER. aktivieren.
[

SPRACHE HILFE

| - 4 Bearbeitung einrichten

Abb. 1.30 Sprache
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Schaltsignale

Gefahr fiir interne Bauteile!
Die Spannung externer Stromkreise muss einer
Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung
nach EN 50178 entsprechen!

Induktive Lasten nur mit Loschdiode parallel zur
Induktivitat anschlieRen!

Gefahr fiir interne Bauteile!
Nur abgeschrimte Kabel verwenden, Schirm auf
Steckergehéause legen!

Im Menl BEARBEITUNG EINRICHTEN mit der NACH-UNTEN-Taste
den MenUbefehl SCHALTSIGNALE wahlen und mit der Taste
ENTER die Eingabemaske aufrufen.

Mit dem Softkey EINJAUS kénnen Sie die Schaltpunkte aktivieren
bzw. deaktivieren.

Die gewinschten Schaltgrenzen A1 und A2 geben Sie Uber die
numerischen Tasten ein.

Bei Erreichen der Uber die Parameter festgelegten Schaltgrenzen
schaltet der entsprechende Ausgang. Dabei steht Ausgang A1 fir
Pin 15 am Sub-D-Anschluss X41 und Ausgang A2 fir Pin 16:

Pin 15 ist aktiv, solange der Messwert groRer oder gleich A1 ist.
Pin 16 ist aktiv, solange der Messwert groRer oder gleich A2 ist.

Fir den Schaltpunkt null steht ein separater Ausgang zur Verfigung.
Beim Anzeigewert null setzt die Positionsanzeige immer Pin 14 am

Sub-D-Anschluss X41 auf aktiv. Die minimale Signaldauer betragt

180 ms.

Der ND 287 Uberwacht standig das Messsignal, die
Eingangsfrequenz, die Datenausgabe etc. und zeigt auftretende
Fehler in der Hinweiszeile an. Treten Fehler auf, die eine Messung
bzw. Datenausgabe wesentlich beeinflussen, setzt der ND den
Schaltausgang am Pin 19 aktiv. Dieser Ausgang ist solange aktiv, bis
Sie den Fehler quittiert haben. Somit ist eine Fehleriiberwachung bei
automatisierten Prozessen moglich.

(Pin 15) und A2 (Pin 16) eine geanderte Funktion (siehe

@ In der Betriebart Restweg haben die Schaltausgéange A1
»Schaltausgange am Sub-D-Anschluss X41" auf Seite 95)
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SCHALTSIGNALE I-—
(SCHALTGRENZE A1 | |Eingabe der Schaltgrenzen fiir
PWTTY]  |die Ausginge A1 und A2 am
. Sub-D-Anschluss X41 (Pin15,
'SCHALTGRENZEA2 ~ |Fin16).
| 3.6193
EIN
AUS ‘ ‘ HILFE

Abb. .31 Schaltsignale
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Messwert-Ausgabe

Mit der Funktion Messwert-Ausgabe lassen sich die aktuellen
Anzeigewerte Uber die serielle Schnittstelle Ubertragen. Die Ausgabe
der aktuellen Anzeigewerte aktivieren Sie Uber ein Schaltsignal am
Sub-D-Anschluss X41, Uiber den Befehl Control B oder mit dem
Softkey PRINT (siehe ,,Messwerte ausgeben” auf Seite 113).

Die Wirkung des Signals zur Messwert-Ausgabe auf die Messwert-
Anzeige am Bildschirm kénnen Sie wie folgt festlegen:

Im Meni BEARBEITUNG EINRICHTEN den Menubefehl
MESSWERT-AUSGABE wahlen und mit der Taste ENTER die
Eingabemaske aufrufen.

Drlicken Sie den Softkey ANZEIGE STOPP. Es stehen Ihnen drei
Optionen zur Auswahl:
MITLAUFENDE ANZEIGE: Die Messwert-Ausgabe ist ohne
Einfluss auf die Bildschirm-Anzeige. Der Anzeigewert entspricht
dem aktuellen Messwert.
GESTOPPT/MITLAUFENDE ANZEIGE: Die Bildschirm-Anzeige
wird bei Messwert-Ausgabe gestoppt. Sie bleibt gestoppt,
solange der Schalteingang aktiv ist.

GESTOPPTE ANZEIGE: Die Anzeige ist gestoppt und wird mit
jeder neuen Messwert-Ausgabe aktualisiert.

Ein Beispiel fur die unterschiedlichen Anzeige-Optionen sehen Sie auf
der nachsten Seite.

MESSWERT - AUSGABE -

ANZEIGE - STOPP Auswahl fiir Anzeige-Stopp bei
Messwert- Ausgabe .
( MITLAUFENDE ANZEIGE MITLAUFENDE ANZEIGE
GESTOPPTE ANZEIGE
- GESTOPPTE/MITLAUFENDE
ANZEIGE
ANZEIGE
STOPP HILFE

Abb. 1.32 Messwert-Ausgabe

o [T7] o 1) =] [Te] o
- - N N ™
I Sy T T N |
2885858888888 8 8 2 2 22 gEizEgsss
P T el -
SRS N e e N S N N e R N e e I - I I e e e e T T e T e T e L B = B = R
[elNeNelNeoNeoNoNeoNeoNolNolNolNoNol 2=} o SRS - RelelNa]
28883885830 T IEEieginsgnsgssss
P L e -
S S0 9899890900Q00Q22990090999980000000660C0CCQ0
OO0 O0OOO0O00O000O©O0ooo o = -NelNelNeolNeolNelN-N-NeolloNel
Position

Einspeichersignal
Gestoppte Anzeige
Gestoppte/mitlaufende Anzeige

Informationen zur Messwert-Ausgabe finden Sie auf Seite 113.

ND 287
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Funktion externer Eingange

Gefahr fiir interne Bauteile!
Die Spannung externer Stromkreise muss einer

Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung
nach EN 50178 entsprechen!

Induktive Lasten nur mit Loschdiode parallel zur
Induktivitat anschlief3en!

Gefahr fiir interne Bauteile!
Nur abgeschirmte Kabel verwenden, Schirm auf

Steckergehéause legen!

Die Funktion zum Ausblenden mdaglicher Anzeigemodi der
Achsen (siehe Seite 78) ist jederzeit aktiv.

Mit dem MenUbefehl FUNKTION EXTERNER EINGANGE kénnen Sie
festlegen, wie der ND 287 auf die externen Eingdnge am Anschluss
X41 reagieren soll (siehe ,,Schalteingdnge am Sub-D-Anschluss X41"
auf Seite 93):

Im Ment BEARBEITUNG EINRICHTEN den Menlbefehl FUNKTION

EXTERNE EINGANGE wahlen und mit der Taste ENTER die
Eingabemaske aufrufen.

Dricken Sie den Softkey VERSION. Es stehen lhnen zwei Varianten
zur Auswahl:

VERSION 1: Die Betriebsart Minimum-/Maximum-Erfassung
bei Messreihen kdnnen Sie extern aktivieren, wenn an Pin 6
dauerhaft ein LOW-Signal anliegt. Der am Gerat einstellbare
Anzeigemodus ist dann unwirksam. Pin 7 schaltet die Anzeige auf
MIN, Pin 8 auf MAX und Pin 9 auf DIFF. Soll die Anzeige auf ACTL
gesetzt werden, darf entweder an keinem der Pins 7, 8 und 9 ein
Signal anliegen oder es liegen Signale an mehr als einem Pin an.
Ein Signal (Impuls) an Pin 5 startet eine neue Messreihe, wenn
an Pin 6 kontinuierlich ein LOW-Signal anliegt.

VERSION 2: Mit Aktivierung der Pins 5, 6, 7, 8 bzw. 9 schalten Sie
die verschiedenen Anzeigemodi fiir den Betrieb mit zwei
Achsen um. Pin 6 schaltet dabei auf Achse X1 um, Pin 7 auf
Achse X2, Pin 8 auf Summe der beiden Achsen X1+X2, Pin 9 auf
Differenz der beiden Achsen X1-X2 und Pin 5 schaltet auf den
definierbaren Zusammenhang beider Achsen f(X1,X2), siehe
.Formel fir Achskopplung” auf Seite 78.

Eine Ubersicht der Schaltein- und Schaltausgénge finden Sie auf
Seite 93.
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FUNKTION EXT. EINGANGE |
VERSION | |Funktion der ext. Eingénge
Pin5,6,7,8,9:
{ VERSION 1 VERSION 1: Anzeige wahlen
MIN,MAX,ACTL,DIFF
VERSION 2: Anzeige wiahlen
X1,X2,X14X2 ...
YERSION 1
VERSION 2 ‘ HILFE

Abb. 1.33 Funktion externer Eingdnge
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Kompensation Referenzteil

Mit dem Menitbefehl KOMPENSATION REFERENZTEIL kénnen Sie
die Temperaturkompensation in Bezug auf ein Referenzteil aktivieren.
Dazu mussen folgende Voraussetzungen erflillt sein:

Ein Temperatursensor ist am Messgerate-Eingang X2
angeschlossen.

Fir den Temperatursensor haben Sie im Meni MESSGERAT
DEFINIEREN als MESSGERATE-TYP den Modus KOMPENSATION
gewahlt und folgende Messgerate-Parameter eingegeben, siehe
.Messgerat definieren”, Seite 71:

Kalibriermesswertepaare

Korrekter Ausdehnungskoeffizient

Bezugstemperatur

Der Wert der Kompensation K berechnet sich aus:
K=SM*A*(T-T_b)

SM: Sollmaf3 des Referenzteiles

A: Ausdehnungskoeffizient

T: aktuell gemessene Temperatur

T_b: Bezugstemperatur

Kompensation aktivieren:

Im Meni BEARBEITUNG EINRICHTEN den Menubefehl
KOMPENSATION REFERENZTEIL wahlen und mit der Taste ENTER
die Eingabemaske aufrufen.

Im Feld SOLLMASS das bekannte Sollmaft des Referenzteiles
eingeben.

Drlicken Sie den Softkey EIN/AUS, um im Feld

MESSUNG REF.-TEIL die Temperaturkompensation in Bezug auf
das Referenzteil einzuschalten.

Referenzteil vermessen:

Dricken Sie im Standard-Bildschirm in der Softkeyebene 3 den
Softkey REF.-TEIL VERMESSEN. Der ND 287 zeigt in der
Hinweiszeile links standig den aktuell gemessenen
Temperaturwert und rechts das eingegebene Sollmaf} des
Referenzteiles an.

Legen Sie ihr Referenzteil ein und dricken Sie entweder den
Softkey NULL oder SOLLMASS, je nachdem, ob Sie die
Abweichungen der nachfolgenden Priflinge von null oder vom
Sollmaf3 angezeigt haben mdchten.

ND 287

KOMPENSATION REF. - TEIL -

" MESSUNG REF. - TEIL

“SOLLMASS
| 20.000|

Temperatur - Kompensation
eines Werkstiickes durch
Vermessung eines
Referenzteiles mit bekanntem
MaR.

EIN
AUS

HILFE

Abb. 1.34 Kompensation Referenzteil
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| - 5 Messreihen und statistische
Prozessregelung

Funktionalitat

Mit dem ND 287 kénnen Sie neben der Anzeige von Messwerten
diese auch als Messreihe aufzeichnen und auswerten oder eine
statistische Prozessregelung (SPC) durchfiihren.

Die Messreihen kdnnen bis zu 10000 Messwerte pro
angeschlossener Achse enthalten. Es besteht auRerdem die
Maéglichkeit, die Aufzeichnung der Messwerte manuell, extern oder
zeitgesteuert auszuldsen. Nach der Aufzeichnung der Messreihe
kdnnen Sie diese sofort am ND 287 auswerten und auf dem Display
in Tabellen- oder Diagrammform anzeigen lassen. Die Messwerte
kénnen Sie ebenfalls exportieren.

Fur die statistische Prozessregelung (SPC) verfligt der ND 287 lber
einen spannungsausfallsicheren FIFO-Speicher, der bis zu 1000
Messwerte aufnehmen kann. Nach der Definition notwendiger
Parameter und dem Start der SPC nehmen Sie Stichproben zu
Uberwachender Messwerte auf. Sie kénnen nach einem notwendigen
Vorlauf die bisher aufgelaufenen Messwerte auswerten lassen. Dabei
bietet Innen der ND 287 neben der Anzeige der Messwerte,
statistischer Grunddaten und eines Histogramms auch die
Berechnung und Anzeige der Prozessfahigkeitsindizes Cp und Cpk
sowie verschiedene Qualitatsregelkarten an. Grundlagen zu den
QualitatsfahigkeitskenngroRen finden Sie in der Norm

DIN ISO 21747.

Betriebsmodus umschalten

Eg&alﬁz Sie zwischen den beiden Betriebsmodi MESSREIHE bzw. ml ¥ | SoL |KORR |00:00 I p=— |L01 | =

Drlcken Sie den Softkey MESSREIHE [SPC] bzw. SPC

[MESSREIHE] in der ersten Softkeyebene des Standard-

Bildschirms. ° "

Sie befinden sich dann im Meni MESSREIHE bzw. SPC -

STATISTISCHE PROZESSREGELUNG. |

Um den Betriebsmodus umzuschalten, driicken Sie den Softkey [PO][ < = »][ MIN ACTL MAX DIFF | SET | REF |
MESSREIHE [SPC] bzw. SPC IMESSREIHE]. R T | |

[SPC] STARTEN | TOLERANZ

EINRICHTEN

Abb. 1.35 Betriebsmodi Messreihe [SPC]
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Meni MESSREIHE aufrufen

Alle wichtigen Einstellungen zur Messreihe sowie die Maglichkeit der
Auswertung einer vorher aufgezeichneten Messreihe finden Sie im
Menl MESSREIHE:

Das Menl MESSREIHE erreichen Sie Gber den Softkey
MESSREIHE [SPC] in der ersten Softkeyebene des Standard-
Bildschirms.

Mit den Mentbefehlen AUSWERTUNG MESSREIHE, MESSREIHE
EINRICHTEN, ANZEIGE FUR MESSREIHE, MODUS
AUFZEICHNUNG und ANZEIGE POS./GESCHW. kénnen Sie
weitere Einstellungen vornehmen.

In den folgenden Abschnitten finden Sie weitere Erklarungen zu den
Menibefehlen.

Auswertung der Messreihe

Der ND 287 bietet Ihnen folgende Mdoglichkeiten zur Analyse einer
gespeicherten Messreihe:

Rufen Sie das Meni MESSREIHE auf.

Waéhlen Sie den Mentbefehl AUSWERTUNG MESSREIHE. Sie
sehen eine Ubersicht der statistischen Daten der Messreihe:
Anzahl der Messwerte, maximaler und minimaler Messwert,
Differenzwert (MAX-MIN, in der Statistik auch als Spannweite oder
Range bezeichnet), Mittelwert und Standardabweichung.

Falls Sie die Messwerte beider Achsen aufgezeichnet haben,
kénnen Sie mit dem Softkey X1 [X2] zwischen den Auswertungen
beider Achsen umschalten.

Mit dem Softkey EXPORT konnen Sie die aufgezeichneten Daten an
einen PC Ubertragen.

Drlcken Sie den Softkey DIAGRAMM, um eine grafische
Darstellung aller Messwerte mit eingezeichnetem Min-, Max- und
Mittelwert der Messreihe anzuzeigen. Haben Sie gleichzeitig den
Klassiermodus aktiviert, zeichnet der ND 287 auch die
Klassiergrenzen in das Diagramm ein.

Dricken Sie den Softkey MESSWERTE, um eine Tabelle mit allen
aufgezeichneten Messwerten zu 6ffnen. Die Messwerte sind
zeilen- bzw. seitenweise mit jeweils 24 Messwerten dargestellt.
Wenn Sie den Klassiermodus aktiviert haben, werden alle auRRerhalb
der Klassiergrenzen liegenden Messwerte in der Tabelle rot
dargestellt.

Mit der NACH-UNTEN- und NACH-OBEN Taste blattern Sie
seitenweise durch die Messwerttabelle.

Driicken Sie den Softkey STATISTIK DATEN, um zur Ubersicht der
statistischen Daten zurlckzugelangen.

ND 287

messReme [IF9

ANZEIGE FUR MESSREIHE | Messreihe.
MODUS AUFZEICHNUNG
ANZEIGE POS. | GESCHW.

AUSWERTUNG MESSREIHE  |E\CHELER AN

MESSREIHE EINRICHTEN von zuletzt durchgefiihrter

MESSREIHE
[SPC]

HILFE

Abb. 1.36 Menl Messreihe

AUSWERTUNG DERMESSREHE | Po | 2 [T

Anzahl der Messwerte :

500

maximaler Messwert [MAX] :

14.7325

minimaler Messwert [MIN] :

-9.2585

Differenz [MAX -MIN] :

23.9910

Mittelwert :

5.1301

Standardabweichung :

X2

DIAGRAMM [X1]

‘ EXPORT

17.3865

HILFE |

Abb. .37 Statistische Daten der Messreihe

AUSWERTUNGDERMESSREHE | Po | x1 [

14
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Messreihe einrichten

Legen Sie die Parameter der Messreihe fest:

Rufen Sie das Meni MESSREIHE auf.
Wéhlen Sie den MenUbefehl MESSREIHE EINRICHTEN.

Mit dem Parameter AUFZEICHNUNG MESSWERTE aktivieren bzw.
deaktivieren Sie die Messwertaufzeichnung fir eine Messreihe.

Der Parameter EINSPEICHERN legt fest, nach welchem Trigger der
ND 287 die Messwerte einer Messreihe einspeichert. Sie kdnnen
mit dem Softkey EINSPEICHERN eine der folgenden Maglichkeiten
wahlen:

Abtastintervall

Externes Signal am Anschluss X41 (Pin 22 oder 23)

Taste ENTER

Die NACH-UNTEN-Taste oder die NAVIGATIONS-Taste drlcken,
um weitere Parameter anzuzeigen.

=)

Haben Sie sich fur ein externes Signal oder die Taste ENTER
entschieden, missen Sie einen weiteren Parameter definieren:

Im Feld ANZAHL MESSWERTE geben Sie direkt ein, wie viele
Messwerte fir Inre Messreihe anfallen. Geben Sie den Wert null
ein, deaktiviert der ND den Parameter AUFZEICHNUNG
MESSWERTE.

Der ND 287 kann maximal 10000 Messwerte pro Achse
speichern! Die aufgezeichneten Messwerte einer
Messreihe bleiben nur bis zum nachsten Ausschalten des
ND 287 im Speicher erhalten.

| - 5 Messreihen und statistische Prozessregelung
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MESSREIHE EINRICHTEN | (1

" AUFZEICHNUNG MESSW. | |a: Messwerte einspeichern mit
| EIN| gewdahltem Abtastintervall
b: Messwerte einspeichern mit
I "EINSPEICHERN ext. Signal (X41:Pin 22,23)
¢: Messwerte einspeichern mit
Taste ENTER
EINSPEICHERN ‘ HILFE

Abb. 1.39 Messreihe einrichten.

MESSREIHE EINRICHTEN I ==

ANZAHL MESSWERTE Direkte Eingabe der Anzahl der
Messwerte fiir die
Aufzeichnung.
Max. 10000 Messwerte kdnnen
abgespeichert werden.
‘ HILFE

Abb. 1.40 Messreihe einrichten.
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Haben Sie sich fiir ein Abtastintervall entschieden, kénnen Sie
dieses mit den folgenden zwei Parametern genau definieren:

Der Parameter ZEITFENSTER definiert die Zeitdauer der Messreihe
in Stunden/Minuten/Sekunden. Zwischen den einzelnen
Eingabewerten bewegen Sie sich mit den Softkeys <~ und — . Den
gewlinschten Wert geben Sie Uber die numerischen Tasten ein. Die
maximale mogliche Dauer einer Messreihe betragt 999 Stunden,
59 Minuten und 59 Sekunden.

Mit dem Parameter ABTASTINTERVALL kénnen Sie festlegen, nach
welcher Zeit jeweils ein Messwert aufgezeichnet wird. Mit den
Softkeys REDUZIEREN und ERHOHEN stehen |hnen folgende
Werte zur Auswahl: 20 ms bis 80 ms in 20ms-Schritten, 100 ms bis
900 ms in 100ms-Schritten, 1 s bis 9 s in 1s-Schritten und 10 s bis
50 s in 10s-Schritten, 1T min bis 9 min in Tmin-Schritten und 10 min
bis 30 min in 1T0min-Schritten.

Im Feld ANZAHL MESSWERTE berechnet der ND 287 anhand ihrer
Einstellungen flr das Abtastintervall, wie viele Messwerte fir |hre
Messreihe anfallen.
Sie kénnen die Messwerte klassieren und das
@ Klassierresultat wahrend der Messreihe farbig anzeigen
lassen, um bei Bedarf einzugreifen (siehe , Klassieren” auf
Seite 58).

ND 287

MESSREIHE EINRICHTEN =

| ZEITFENSTER [St.Min.Sek] | |Auswahl des Zeitintervalls fiir
0.00.30] | |die Aufzeichnung von Mess -
TABTASTINTERVALL werten (min. 20ms, max.
30min).Es kénnen maximal
“ANZAHL MESSWERTE | 10000 Messwerte
500] aufgezeichnet werden.
REDU- =
SIEREN ERHOHEN HILFE

Abb. 1.41 Messreihe einrichten.
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Anzeigewert fiir Messreihe festlegen

Wahlen Sie im Meniit MESSREIHE den Meniibefehl ANZEIGE FUR
MESSREIHE, dann kénnen Sie Uber den Softkey ANZEIGE
MESSREIHE einstellen, welchen Modus Sie auf dem Bildschirm des
ND 287 wahrend der laufenden Messreihe anzeigen wollen:

ANZEIGE ACTL: Aktuellen Messwert anzeigen.

ANZEIGE MIN: Minimalen Messreihenwert anzeigen.

ANZEIGE MAX: Maximalen Messreihenwert anzeigen.

ANZEIGE DIFF: Die Differenz aus MAX und MIN, d. h. die
Spannweite, anzeigen.

46

ANZEIGE FUR MESSREIHE | [

FNZEIGE Auswahl der LCD - Anzeige

beim Start einer Messreihe.
ANZEIGE DIFF [MIN, MAX, DIFF oder ACTL]

ANZEIGE
MESSREIHE

‘ HILFE

Abb. 1.42 Anzeige flr Messreihe

(B

-
<
=

unebenen Flache

Abb. .43 MIN, MAX und DIFF an einer

Abb. .44 Messreihe zur Bestimmung der Exzentrizitat
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Anzeige der Position oder Geschwindigkeit
einstellen

Der ND 287 kann im Modus Messreihen auch die ’7 l—

Verfahrgeschwindigkeit der Achsen anzeigen. ANZEIGE POSITION / GESCHWINDIGKEIT =
Wihlen Sie im Menti MESSREIHE den Menibefehl ANZEIGE POS,/ || EINGANG X1 E';‘f;"ﬁi:’gdkﬁsﬁ’::'°"s' od.
GESCHW. GESCHWINDIGKEIT indig .

Wahlen Sie di inschte Ach d driicken Sie den Softk angezeigt und aufgezeichnet.
ahlen Sie die gewlinschte Achse aus und drlicken Sie den Softkey S Geschw! Anzed min;
POSITION [GESCHW., um die Anzeige der Verfahrgeschwindigkeit || EINGANG X2 Shlbims L

zu aktivieren. Nach dem Start der Messreihe wird die | POS|T|0N| e eiten AR
Verfahrgeschwindigkeit angezeigt und auch aufgezeichnet. Die gekopp ’

Anzeige und Aufzeichnung der Verfahrgeschwindigkeit kann auch
als MIN, ACTL, MAX und DIFF erfolgen. GESCHW. HILFE

Die Einheit der Verfahrgeschwindigkeit wird in kleiner Schrift am 2ok

linken Rand des Achsdisplays angezeigt. Mogliche Einheiten sind
hier mm/min, inch/min oder U/min.

Die Anzeige erfolgt immer mit einer Nachkommastelle.

Abb. 1.45 Anzeige Pos./Geschw.

Modus der Aufzeichnung festlegen

Mit dem ND 287 kdnnen Sie verschiedene Messwerte aufzeichnen
lassen: MODUS AUFZEICHNUNG —

Wiahlen Sie im Menti MESSREIHE den Meniibefehl MODUS MODUS AUFZEICHNUNG :”:W?“r']der M“'.““""h;te be'.ﬁer
AUFZEICHNUNG. RIS TIRY | (oL Zeichinting siner Messreiie.
Es konnen MIN, MAX, DIFF

Dricken Sie den Softkey AUFZEICHNEN MESSREIHE und wahlen oder ACTL Messwerte
Sie den Modus fir die Aufzeichnung: aufgezeichnet und gespeichert
ANZEIGE ACTL: Aktuelle Messwerte aufzeichnen. werden.
ANZEIGE MIN: Minimale Messwerte aufzeichnen.
ANZEIGE MAX: Maximale Messwerte aufzeichnen AUF ZEICHNEN HILFE
MESSREIHE

ANZEIGE DIFF: Die Differenzen aus MAX und MIN, d. h. die

Spannweiten, aufzeichnen. Abb. 1.46 Modus der Aufzeichnung
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Messreihe starten und stoppen

Erste Softkeyebene des Standard-Bildschirms wahlen.

Softkey MESSREIHE STARTEN driicken, um eine Messreihe zu
starten. Zeigt der ND alternativ den Softkey SPC STARTEN an, dann
stellen Sie im Menl SPC den Modus des ND 287 auf MESSREIHE
(siehe ,Betriebsmodus umschalten” auf Seite 42). Haben Sie den
ND 287 fir zwei Achsen konfiguriert und befinden Sie sich nicht im
Anzeigemodus X1:X2, dann speichert der ND, nach dem Start der
Messreihe, beide Achswerte zeitgleich. Bis zu 10000 Werte kann
der ND pro Achse speichern. Auf dem Bildschirm sehen Sie links in
der Hinweiszeile den Messwertzahler. Er zeigt die aktuelle Anzahl
der gemessenen Werte innerhalb der festgelegten Gesamtzahl an,
z. B. 0/50.

Schalten Sie den Modus fiir den Anzeigewert mit dem Softkey
ANZEIGE WAHLEN, bei Bedarf auch wahrend der laufenden
Messreihe, um (siehe ,, Anzeigewert flr Messreihe festlegen” auf
Seite 46). In der Statusanzeige leuchtet der aktuell eingestellte
Anzeigemodus: MIN, ACTL, MAX oder DIFF.

Sie haben jederzeit die Mdglichkeit, mit dem Softkey MESSREIHE
BEENDEN die aktuell laufende Messreihe zu stoppen. Wenn die
festgelegte Gesamtzahl an Messwerten erreicht ist, beendet der
ND die Messreihe automatisch.

Der Softkey DYN. RUCKSETZEN erscheint nur, wenn Sie zum
Einspeichern die Taste ENTER oder ein externes Signal verwenden
und aufderdem als Aufzeichnungsmodus MIN, MAX oder DIFF
gewahlt haben. Der Druck auf diesen Softkey setzt die MIN-, MAX-
und DIFF-Werte auf null zurtick.

Alle wichtigen Einstellungen zur Messreihe sowie die Maglichkeit der
Auswertung einer vorher aufgezeichneten Messreihe finden Sie im
Menl MESSREIHE.

internen MIN/MAX/DIFF-Speicher zurlick und I6scht die
Messwerte der zuletzt aufgezeichneten Messreihe.

Das Starten einer neuen Messreihe ist erst nach dem
Beenden der aktuell laufenden Messreihe moglich.

@ Der ND 287 setzt beim Start einer Messreihe, die

Meniu SPC aufrufen

Alle wichtigen Einstellungen zur statistischen Prozessregelung (SPC)
sowie die Mdglichkeit der Auswertung einer laufenden oder
beendeten SPC finden Sie im Menl SPC:

Das MenU SPC erreichen Sie Uber den Softkey SPC [MESSREIHE]
in der ersten Softkeyebene des Standard-Bildschirms.

Mit den Menibefehlen AUSWERTUNG SPC, SPC EINRICHTEN
und STATISTIK LOSCHEN koénnen Sie weitere Einstellungen
vornehmen.

In den folgenden Abschnitten finden Sie weitere Erklarungen zu den
Mentibefehlen.
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AT xt [scl [<orr [00:00 [ mm [i01 [uar

90617

[P0O][< = >] MIN ACTL MAX DIFF | SET | REF |

MESSREIHE | MESSREIHE TEIL
[SPC] STARTEN TOLERANZ

EINRICHTEN

Abb. 1.47 Standard-Bildschirm mit Softkeyebene 1

AT xt [SCL [KORR [00:00 [ mm [4-01 | wm

-1.1313

| 0 50 Messreihe ist gestartet
[PO] € = »][ MIN ACTL MAX DIFF | SET | REF |
DYN. RUCK- MESSREIHE ‘ ANZEIGE |

SETZEN BEENDEN WAHLEN

Abb. 1.48 Messreihe ist gestartet.

SPC - STATISTISCHE PROZESS REGELUNG I -

AUSWERTUNG SPC Festlegung aller Einstellungen
SPC EINRICHTEN zur statistische Auswertung
STATISTIK LOSCHEN von Messwerten.

SPC
[MESSREIHE] ‘ HILFE

Abb. .49 Menl SPC
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Auswertung SPC

Der ND 287 bietet Ihnen folgende Mdoglichkeiten zur Analyse der
wahrend der statistischen Prozessregelung gespeicherten

Messwerte:
Rufen Sie das Meni SPC auf. _ T
Wahlen Sie den MenUlbefehl AUSWERTUNG SPC. Sie sehen eine ARG m —
Ubersicht der statistischen Daten der SPC: Anzahl der Messwerte, Anzahl der Messwerte: 51
maximaler und minimaler Messwert, Differenzwert (MAX-MIN), maximaler Messwert [MAX] : 9.3775
Mittelwert und Standardabweichung. Diese Daten beziehen sich auf minimaler Messwert [MIN] ; 1.1600
die Messwerte aus dem FIFO-Speicher. Am Bildschirm oben rechts Differenz [MAX -MIN] : 8.2175
sehen Sie den Stichprobenzahler x/y z sowie das ausgewéhlte Nittelwert: 1.1982
Teil und die Anzeige der gewahlten Achse/Achskombination. Er Standardabweichund 17601
zeigt beispielsweise den Wert 1/5 51. x ist die Nummer der 9: =
Messung innerhalb der aktuellen Stichprobe, y ist die Anzahl der WERTE -
Messwerte pro Stichprobe und z ist die aktuelle Zahl der VERLAUF MESSWERTE EXPORT HILFE

aufgenommenen Messungen. Auch direkt nach dem Einschalten

des ND 287 kénnen Sie sofort die Auswertung aufrufen. Die Anzahl  aApp | 50 Statistische Daten der SPC
der gespeicherten Werte hangt von |hrer Definition der Stichproben

far die SPC ab (siehe ,Stichproben” auf Seite 52).

Mit dem Softkey EXPORT konnen Sie die aufgezeichneten Daten an

einen PC Ubertragen.

Dricken Sie den Softkey MESSWERTE, um eine Tabelle mit allen

aufgezeichneten Messwerten zu 6ffnen. Die Messwerte sind

zeilen- bzw. seitenweise mit jeweils 24 Messwerten dargestellt.

Mit der NACH-UNTEN- und NACH-OBEN Taste blattern Sie
seitenweise durch Messwerttabelle.

Mit dem linken Softkey kdnnen Sie jetzt durch alle ausgewerten
Diagrammtypen schalten: Werteverlauf, Histogramm,
Regelkarte x, Regelkarte s und Regelkarte r. Mit der Taste C
gelangen Sie zum Men( SPC zurtick.
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Driicken Sie den Softkey WERTEVERLAUF, um eine grafische
Darstellung der Messwerte anzuzeigen, in der die untere
Toleranzgrenze UT, die oberer Toleranzgrenze OT, das Sollmaf3
(Tolerenzmitte) SM und der Mittelwert X eingezeichnet sind. Im
Diagramm sind jeweils die letzten 30 Messwerte dargestellt. Mit
den Softkeys < und = konnen Sie jeweils um 25 Messwerte vor-
oder riickwarts schalten.

Dricken Sie den Softkey HISTOGRAMM, um ein Histogramm der
Messwerte anzuzeigen. Dieses klassiert alle aufgezeichneten
Messwerte in zehn Klassen. Zusétzlich sind die Toleranzgrenzen
UT und OT, das SollmaR (Toleranzmitte) SM und der Mittelwert X
eingezeichnet. Sobald nach dem Neustart der statistischen
Prozessregelung gentigend Messwerte vorhanden sind
(mindestens die Halfte des Produktes aus Stichprobenanzahl und
Werte pro Stichprobe), zeichnet der ND 287 auch die
Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion zum Histogramm ein. Rechts
neben dem Histogramm berechnet der ND 287 die
Prozessfahigkeitsindizes cp und cpk. Anhand dieser Werte kénnen
Sie eingeschéatzen, wie sicher der Prozess innerhalb der
festgelegten Spezifikationen ist.

Driicken Sie den Softkey REGELKARTE X, um die Mittelwert-
Karte (x-Karte) anzuzeigen. In dieser ist jeweils der Mittelwert
einer Stichprobe eingetragen, maximal sichtbar sind die letzten 30
Werte. Mit den Softkeys « und = konnen Sie um jeweils 25
Messwerte vor- oder rlickwarts schalten. In der Regelkarte ist
aufderdem die untere Eingriffsgrenze fir den Mittelwert UEG X, die
obere Eingriffsgrenze fir den Mittelwert OEG X sowie der
Mittelwert aller Messwerte X eingezeichnet. Wichtig fur die
Auswertung dieser Regelkarte ist nicht nur das Unter- oder
Uberschreiten der Eingriffsgrenzen, sondern auch die Lage der
einzelnen Mittelwerte. Interessant ist hier beispielsweise, ob ein
Trend oder ein Run sichtbar ist. Weitergehende Informationen dazu
lesen Sie bitte in der Fachliteratur oder in der DIN ISO 21747 nach.

50

/

WeRTevERLAE | 115 1P| x1 |
I N

HISTOGRAMM‘ - |

Abb. .51 Werteverlauf

HstooRab | 115 51 e xt |Fu

REGELK&RTE‘ |
X

‘ HILFE ‘

Abb. 1.52 Histogramm

ReceLiRTEx | 115 S ] 1t [Jel
X ,

REGELKARTE‘ ‘
S

Abb. .63 Regelkarte x
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Drlicken Sie den Softkey REGELKARTE s, um die Regelkarte flr die
Standardabweichung s anzuzeigen (s-Karte). In dieser ist jeweils
die Standardabweichung s einer Stichprobe eingetragen, maximal
sichtbar sind die letzten 30 Werte. Mit den Softkeys < und =
kdénnen Sie um jeweils 25 Messwerte vor- oder rlickwaérts schalten.
In der Regelkarte ist aufserdem die obere Eingriffsgrenze fir die
Standardabweichung OEG s, sowie der Mittelwert der
Standardabweichungen § eingezeichnet. Der ND zeigt auch den
berechneten §-Wert an.

Dricken Sie den Softkey REGELKARTE r, um die r-Karte
anzuzeigen. Die Spannweite r (engl. range) ist die Differenz aus dem
kleinsten und grofiten Wert einer Stichprobe. Sie ist ein Mal? fur die
Streuung des Prozesses. Maximal sichtbar sind die letzten 30
Werte. Mit den Softkeys < und = konnen Sie um jeweils 25
Messwerte vor- oder riickwarts schalten. In der Regelkarte ist
aulRerdem die obere Eingriffsgrenze fir die Spannweite OEG r,
sowie der Mittelwert der Spannweiten ¥ eingezeichnet. Der ND
zeigt ebenfalls den berechneten ¥-Wert an.

Mit dem Softkey AUSWERTUNG SPC gelangen Sie zur Ubersicht
der statistischen Daten zurick.

ND 287

ReceLaries | 11 sl po| xr [Feg

REGELKARTE
r

Abb. 1.54 Regelkarte s

AUSWERTUNG
SPC

Abb. .55 Regelkarte r
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SPC einrichten

Rufen Sie das Untermeni SPC EINRICHTEN auf, um die Parameter
der SPC festzulegen:

Rufen Sie das Ment SPC auf.

Waéhlen Sie den Menlbefehl SPC EINRICHTEN. Sie befinden sich
jetzt im Untermend SPC EINRICHTEN. Hier stehen Ihnen die
folgenden MenUbefehle zur Parametereinstellung zur Verfigung:

STICHPROBEN
TOLERANZEN
EINGRIFFSGRENZEN
VERTEILUNGSART
MESSWERT EINSPEICHERN

In den folgenden Abschnitten finden Sie weitere Erklarungen zu den
Mentiibefehlen.

Stichproben
Mit den Parametern flr die Stichproben legen Sie die
@ Gesamtzahl der Messwerte flir die statistische
Prozessregelung fest.

Wenn Sie die eingegebenen Werte &ndern, erscheint
am Bildschirm ein Warnhinweis. Um die Anderungen
zu iibernehmen, muss der ND die gespeicherten
Datensatze im FIFO-Speicher loschen. Bestétigen Sie
die Eingabe mit der Taste ENTER oder brechen Sie die
Aktion mit der Taste C ab.

Rufen Sie die Eingabemaske STICHPROBEN auf:

Im Unterment SPC EINRICHTEN den Mentbefehl STICHPROBEN
wahlen und mit der Taste ENTER die Eingabemaske aufrufen.

Geben Sie im Feld STICHPROBENANZAHL die Anzahl lber die
numerischen Tasten ein und bestatigen Sie die Eingabe mit der
Taste ENTER. Eine Stichprobenanzahl von zwei bis maximal 100
ist zulassig.

Im Feld WERTE PRO STICHPROBE geben Sie die Anzahl der
Messwerte pro Stichprobe mit den numerischen Tasten ein.
Bestéatigen Sie die Eingabe mit der Taste ENTER. Fir die Anzahl der
Messwerte pro Stichprobe sind Werte von drei bis zehn zuldssig.

Wenn Sie die eingegebenen Werte dndern, erscheint am Bildschirm
ein Warnhinweis. Um die Anderungen zu iilbernehmen, muss
der ND die gespeicherten Datensatze im FIFO-Speicher
léschen. Bestatigen Sie die Eingabe mit der Taste ENTER oder
brechen Sie die Aktion mit der Taste C ab.
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SPC EINRICHTEN | [

STICHPROBEN

TOLERANZEN
EINGRIFFSGRENZEN
VERTEILUNGSART
MESSWERT EINSPEICHERN

Eingabe der Stichprobenanzahl,
sowie Anzahl der Messwerte
pro Stichprobe.

HILFE

Abb. 1.56 Untermen( SPC Einrichten

STICHPROBEN l [

[ STICHPROBENANZAHL |

"WERTE PRO STICHPROBE |
| g

Direkte Eingabe der
Stichprobenanzahl fiir
Statistische Prozessregelung.
{min. 2, max.100)

HILFE

Abb. 1.57 Stichproben
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Toleranzen

Bildschirm ein Warnhinweis. Um die Anderungen zu
tiibernehmen, muss der ND die gespeicherten
Datensatze im FIFO-Speicher I6schen. Bestatigen Sie
die Eingabe mit der Taste ENTER oder brechen Sie die
Aktion mit der Taste C ab.

In der Eingabemaske TOLERANZEN legen Sie die Toleranzgrenzen flir _
die statistische Prozessregelung fest: TOLERANZEN m =

O Wenn Sie die eingegebenen Werte andern, erscheint am

"UNTERGRENZE i i

Im Untermenti SPC EINRICHTEN den Meniibefehl TOLERANZEN DI 20 AL DC T CLEE

! . en [ 2.0000] [Toleranzgrenze (OT) filr die
wahlen und mit der Taste ENTER die Eingabemaske aufrufen. g S

. . . ) . SOLLMASS statistische Prozessregelung.
Rechts oben wird das aktuell gewéhlte Teil (PO-P9) angezeigt. Die
A .. . X . | 4.0000]
Anderung der Toleranzen fiir das ausgewahlte Teil kann ebenso in L
der Maske TEILEAUSWAHL, die im Standard-Bildschirm durch OBERGRENZE
Druck auf den Softkey TEIL TOLERANZ erreichbar ist, 7.0000
den. =

vorgenor.nn.wen'wer en ROT.GRON
Geben Sie in die Felder UNTERGRENZE, SOLLMASS und [ANZ. BLAU] HILFE
OBERGRENZE die Werte fir die untere Toleranzgrenze, das :

SollmaR und die obere Toleranzgrenze mit den numerischen

Tasten ein. Die Werte flr die untere und obere Toleranzgrenze Abb. .58 Toleranzen
entsprechen den Werten fur die untere und obere Klassiergrenze

d. h., der ND aktiviert bei Unter- oder Uberschreitung der Grenzen

Pin 17 oder Pin 18 am Sub-D-Anschluss X41 (siehe , Klassieren” auf

Seite 58).

Driicken Sie den Softkey ROT,GRUN/IANZEIGE BLAU], um die
Farbe des Anzeigewerts analog zu den Klassiersymbolen
anzupassen. Voreinstellung ist blau (siehe ,Klassieren” auf Seite
58).

UNTERGRENZE kleiner als der Wert fir das SOLLMASS
und die OBERGRENZE sein muss und dass Sie den
Parameterwert flr die OBERGRENZE grofer als den Wert
flr das SOLLMASS wahlen.

Q Beachten Sie, dass der Parameterwert flr die
=
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Eingriffsgrenzen

Streuungserhohung bewirken!

Wenn der Messwert die Eingriffsgrenzen wahrend der
statistischen Prozessregelung unter-oder Uberschreitet,
gibt der ND 287 einen Warnungshinweis aus und
schaltet die Anzeige auf die entsprechende Regelkarte
um. Die Datenerfassung lauft weiter.

@ Fehlerhafte Eingriffsgrenzen kénnen eine

In der Eingabemaske EINGRIFFSGRENZEN legen Sie die
Eingriffsgrenzen fir die Regelkarten fest:

Im Untermen SPC EINRICHTEN den MenUbefehl
EINGRIFFSGRENZEN wahlen und mit der Taste ENTER die
Eingabemaske aufrufen.

Geben Sie in die Felder OEG X und UEG X die Werte der oberen
und unteren Eingriffsgrenze fiir die x-Karte mit den numerischen
Tasten ein.

Geben Sie in das Feld OEG s den Wert der oberen Eingriffsgrenze
fiir die s-Karte mit den numerischen Tasten ein.

Geben Sie in das Feld OEG r den Wert der oberen Eingriffsgrenze
fir die r-Karte mit den numerischen Tasten ein.

Bestéatigen Sie die Eingabe mit ENTER.

54

ENGRFFSGRENZEN [T

0EGR
2.5000

"UEGX

| 6.5000

Direkte Eingabe der oberen
Eingriffsgrenze (OEG ) fiir die
%-Regelkarte.

HILFE

Abb. .59 Eingriffsgrenzen OEG X und UEG x

ENGRFFSGRENZEN __ [IETN

OEGs
| 0.5000
“OEGT

1.5000

Direkte Eingabe der oberen
Eingriffsgrenze (OEG r) fiir die
r-Regelkarte.

F=5.834

HILFE

Abb. 1.60 Eingriffsgrenzen OEG s und OEG r
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Verteilungsart
In der Eingabemaske VERTEILUNGSART legen Sie fest, wie der

ND 287 die zum Histogramm gehdrige Dichtefunktion berechnet und
zeichnet:

Im Untermend SPC EINRICHTEN den Menubefehl
VERTEILUNGSART waéhlen und mit der Taste ENTER die
Eingabemaske aufrufen.
Schalten Sie mit dem Softkey VERTEILUNG die Verteilungsart um.
Ein Beispiel fur einen linksseitigen Prozess sind z. B. Form- und
Lagetoleranzen, die eine untere natlrliche Grenze haben und somit
nicht kleiner als null werden kénnen. Folgende Einstellungen stehen
Ihnen zur Verfligung:

SYMMETRISCH

LINKSSEITIG BEGRENZT

RECHTSSEITIG BEGRENZT

Messwert einspeichern

In der Eingabemaske MESSWERT EINSPEICHERN legen Sie fest,
nach welchem Trigger der ND 287 die Messwerte flr die statistische
Prozessregelung speichert:

Im Untermenl SPC EINRICHTEN den Menibefehl MESSWERT
EINSPEICHERN wahlen und mit der Taste ENTER die
Eingabemaske aufrufen.

Wahlen Sie mit dem Softkey EINSPEICHERN fir den Parameter
EINSPEICHERN eine der folgenden Maoglichkeiten aus:

Externes Signal am Anschluss X41 (Pin 22 oder 23)
Taste ENTER

Der ND speichert die wahrend der statistischen
@ Prozessregelung aufgezeichneten Daten
spannungsausfallsicher. Nach einem neuen Einschalten
und der Fortflihrung der SPC kénnen Sie die vorher
aufgezeichneten Daten weiter verwenden.

Sie kdnnen auch alle gespeicherten Messwerte
I6schen. Verwenden Sie dazu den Mentbefehl
STATISTIK LOSCHEN (siehe ,, SPC Statistik I6schen”
auf Seite 56).

ND 287

VERTEILUNGSART -

FfERTEILUNGSART

LINKSSEITIG BEGRENZT

Festlegung des
Verteilungsmodells

{symetrisch, linksseitig
begrenzt, rechtsseitig begrenzt).

VERTEILUNG

HILFE

Abb. .61 Verteilungsart

FINSPEICHERN

TASTE ENTER

MESSWERT EINSPEICHERN -

Einspeichern der Messwerte mit
der Taste ENTER oder mit ext.
Schaltsignal (X41: Pin22, 23).

EINSPEICHERN

HILFE

Abb. .62 Messwert einspeichern.
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SPC Statistik loschen

Mit dem Meniibefehl STATISTIK LOSCHEN kénnen Sie alle bisher
gespeicherten Messdaten verwerfen und die statistische
Prozessregelung von neuem beginnen:

Rufen Sie das Ment SPC auf.

Waéhlen Sie den MenUbefehl STATISTIK LOSCHEN und bestatigen
Sie diese Aktion mit der Taste ENTER oder brechen Sie die Aktion
mit der Taste C ab. Wenn Sie die Taste ENTER gewahlt haben,
|6scht der ND alle aufgezeichneten Messdaten aus dem FIFO-
Speicher.

SPC starten und stoppen

A Gefahr fur Werkstiick!
Wenn der Messwert die Eingriffsgrenzen wahrend der

statistischen Prozessregelung unter- oder Gberschreitet,
gibt der ND 287 einen Warnungshinweis aus und
schaltet die Anzeige auf die entsprechende Regelkarte
um. Die Datenerfassung lauft weiter.

Unter- oder Uberschreitet ein Messwert die definierten
Toleranzgrenzen, zeigt der ND dies mit den roten
Klassiersymbolen und der roten Schriftfarbe an, sofern
Sie die Farbe aktiviert haben. Pin 17 oder Pin 18 am
Sub-D-Anschluss X41 sind aktiv.

friiher gestartete Messwertspeicherung fort. Die
bisherigen Stichprobenmesswerte bleiben im FIFO-
Speicher erhalten. Diesen Speicher I16scht der ND nur,
wenn Sie Anderungen an den SPC-Einstellungen in den
Eingabemarken STICHPROBEN und TOLERANZEN
durchfiihren oder wenn Sie ber den Menubefehl
STATISTIK LOSCHEN die Messdaten explizit I6schen
(siehe ,SPC Statistik [6schen” auf Seite 56).

Eine neue SPC kdnnen Sie erst starten, nachdem Sie
die aktuelle SPC beendet und die aufgezeichneten
Messwerte geldscht haben (siehe ,SPC Statistik
|6schen” auf Seite 56).

@ Der ND 287 setzt beim Start einer SPC eine bereits

56

SPC - STATISTISCHE PROZESS REGELUNG | [

AUSWERTUNG SPC Loschen aller aufgezeichneten
SPC EINRICHTEN Messwerte (Datensétze).

Mit Taste ENTER alle Statistik
Daten loschen, oder mit Taste C
abbrechen.

I

| ‘ HILFE

SPC
[MESSREIHE]

Abb. 1.63 Meniibefehl STATISTIK LOSCHEN
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Die Messwerte und Daten der Diagramme und
Regelkarten beziehen sich immer auf den aktuell
eingestellten Anzeigemodus (siehe ,, Anzeigemodi der
Achsen” auf Seite 27):

Im Anzeigemodus X1 beziehen sich die Daten der
SPC auf das Messgerat am Eingang X1.

Im Anzeigemodus X2 beziehen sich die Daten der
SPC auf das Messgerat am Eingang X2.

Im Anzeigemodus X1:X2 beziehen sich die Daten der
SPC auf den festgelegten Achskopplungswert
(X1+X2, X1-X2 oder f(X1,X2).

Erste Softkeyebene des Standard-Bildschirms wahlen.

Softkey SPC STARTEN driicken, um die SPC-Funktionalitat zu
starten. Zeigt der ND alternativ den Softkey MESSREIHE STARTEN
an, dann stellen Sie im Menid MESSREIHE den Modus des ND 287
auf SPC (siehe ,Betriebsmodus umschalten” auf Seite 42). Auf
dem Bildschirm sehen Sie links in der Hinweiszeile den
Stichprobenzahler x/y z. Er zeigt beispielsweise den Wert 1/5 51.
x ist die Nummer der Messung innerhalb der aktuellen Stichprobe,
y ist die eingegebene Anzahl der Messwerte pro Stichprobe und z
ist die Gesamtzahl der aufgenommenen Messungen.

Mit dem Softkey AUSWERTUNG kénnen Sie jederzeit zur
Auswertung der gerade laufenden SPC umschalten, um die bereits
gespeicherten Messwerte zu analysieren (siehe , Auswertung
SPC" auf Seite 49).

Mit dem Softkey MESSWERT LOSCHEN kénnen Sie den zuletzt
aufgenommenen Messwert wieder I6schen. Bestatigen Sie diese
Aktion mit der Taste ENTER oder brechen Sie mit der Taste C ab.

Sie haben jederzeit die Mdglichkeit mit dem Softkey SPC
BEENDEN, die laufende statistische Prozessregelung zu stoppen
und spater erneut zu starten.

Alle wichtigen Einstellungen zur statistischen Prozessregelung sowie
die Mdglichkeit der Auswertung einer vorher aufgezeichneten SPC
finden Sie im Meni SPC.
Sobald das erste Mal die eingestellte, vollstandige
@ Stichprobenanzahl erreicht wird, gibt der ND287 eine
Meldung aus. Bei der Aufnahme weiterer Stichproben
werden die altesten Stichproben Uberschrieben (FIFO-
Prinzip).

ND 287

A xt [Scl [KORR [00:00 [ mm [a01 [ s

9.061.7

|POJl< = >| MN ACTL MAX DIFF | SET | REF |

MESSREIHE | MESSREIHE TEIL
[SPC] STARTEN TOLERANZ

EINRICHTEN

Abb. 1.64 Standard-Bildschirm mit Softkeyebene 1

A %2 [Scl [KoRR [00:00 [ mm [0 | um

6.973.5

| 115 51 Datenerfassung fiir SPC ist gestartet
[PO][< = »] MIN ACTL MAX DIFF | SET || REF |
MESSWERT |AUSWERTUNG|  SPC

LOSCHEN SPC BEENDEN

Abb. 1.65 Datenerfassung fir SPC ist gestartet.
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| - 6 Klassieren

Funktion Klassieren

Beim Klassieren vergleicht der ND 287 den angezeigten Wert mit
einer oberen und unteren Klassiergrenze und zeigt das Klassierresultat
als farbigen Anzeigewert und als gleichfarbiges Ergebnis in der

Statusanzeige an:
Griin leuchtendes Symbol: =
Grin angezeigte Werte liegen innerhalb der Klassiergrenzen.

Rot leuchtendes Symbol: < oder >

Rot angezeigte Werte liegen unterhalb der definierten
Klassieruntergrenze bzw. oberhalb der definierten
Klassierobergrenze.

Gleichzeitig gibt der ND 287 das Klassierergebnis Gber zwei
Schaltausgénge (Pin 17 und 18) am Anschluss X41 aus (siehe
. Schaltausgange am Sub-D-Anschluss X41" auf Seite 95):

Pin 17 wird aktiv, wenn der angezeigte Wert kleiner als die
Klassieruntergrenze ist.

Pin 18 wird aktiv, wenn der angezeigte Wert gréRer als die
Klassierobergrenze ist.

Der Klassiermodus umfasst somit folgende drei Klassen:
In Toleranz

Uber Toleranz
Unter Toleranz

Das bedeutet, die Klassiergrenzen entsprechen den Toleranzgrenzen

der SPC.

58
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Abb. .66 Statusanzeige Klassieren

N
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Klassierparameter und Teiletoleranzen festlegen

Wahlen Sie die erste Softkeyebene des Standard-Bildschirms.

Drlcken Sie den Softkey TEIL TOLERANZ, um die Eingabemaske
TEILEAUSWAHL aufzurufen. Der ND 287 kann Toleranzen fir
10 Teile speichern.

Driicken Sie den Softkey KLASSIEREN EIN [AUS] um den
Klassiermodus zu aktivieren.

Driicken Sie den Softkey ROT, GRUN [ANZ. BLAUJ, um die Farbe
des Anzeigewerts im Klassiermodus festzulegen. Voreinstellung ist
blau.

Dricken Sie den Softkey ZIFFERN [BALKEN], um die Anzeige des
Messwerts im Klassiermodus von Ziffern auf eine Balkenanzeige
umzuschalten. Voreinstellung ist die Ziffernanzeige.

Mit der NACH-OBEN- und NACH-UNTEN-Taste kénnen Sie das
gewlnschte Teil anwéhlen. Das Driicken der NAVIGATIONS-Taste
bringt Sie direkt auf die ndchste Bildschirmseite zu den Teilen 5 bis
9. Alternativ kdnnen Sie auch das gewtinschte Teil durch Driicken
der numerischen Tasten 0-9 direkt anwahlen.

Rufen Sie durch das Drlicken der Taste ENTER die Eingabemaske
TOLERANZEN auf oder brechen Sie mit der Taste C ab.

Geben Sie in die Felder UNTERGRENZE, SOLLMASS und
OBERGRENZE die Werte fir die untere Toleranzgrenze
(Klassieruntergrenze), das Sollmaf$ und die obere Toleranzgrenze
(Klassierobergrenze) mit den numerischen Tasten ein.

Bestatigen Sie ihre Eingaben mit der Taste ENTER oder brechen Sie
mit der Taste C ab.
Wenn alle Klassiersignale leuchten, ist die
@ Klassierobergrenze kleiner als die Klassieruntergrenze.
Andern Sie diese Parameter, wie oben beschrieben.

ND 287

TEILEAUSWAHL | (1

c
(]
|
2
N
TEIL |UNTERGRENZE | SOLLMASS | OBERGRENZE 7
0 9.7750 9.8500 9.9200 S
1 0.0000 0.0000 0.0000 N4
2 0.0000 0.0000 0.0000 [Te)
3 3.2500 3.3500 3.4500 I
4 1.9880 1.9940 2.0000 —
KLASSIEREN | ROT,GRUN | ZIFFERN HILFE
EIN[AUS] | [ANZ.BLAU] | [BALKEN]

Abb. 1.67 Teileauswahl

I ]| -

" UNTERGRENZE

Direkte Eingabe der oberen

3.2500] | [Toleranzgrenze (OT).

" SOLLMASS

3.3500)

" OBERGRENZE

3.4500

HILFE

Abb. 1.68 Eingabemaske TOLERANZEN
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Ubersicht

Wahrend der Arbeit mit dem ND 287 kénnen verschiedene
Fehlermeldungen auftreten. Der ND 287 speichert jeweils den letzten
Fehler aus jeder Kategorie. Diese Meldungen kénnen Sie mit der
Taste C oder einem externen Signal an Pin 2 des Sub-D-
Anschlusses X41 quittieren.

Fehler noch nicht quittiert haben, zeigt der ND den
zuletzt aufgetretenen Fehler an. Nachdem Sie
diesen Fehler quittiert haben, ist der vorherige
Fehler wieder sichtbar. Der ND behalt jeweils den
letzten Fehler aus jeder Fehlerkategorie zum
Quittieren im Speicher.

@ Tritt ein neuer Fehler auf, solange Sie den letzten

Die folgende Ubersicht soll Ihnen helfen, die Ursachen schnell zu

lokalisieren:
Fehlermeldung Fehlerursache und Fehlerbehebung
Fehler: Referenzmarken Abstand! Der im Menii SYSTEM EINRICHTEN mit dem Mentibefehl MESSGERAT
DEFINIEREN eingestellte Abstand der Referenzmarken stimmt nicht mit dem
tatsachlichen Abstand der Referenzmarken Uberein. '
DSR Signal fehlt! Das angeschlossene Gerat sendet kein DSR-Signal.
EnDat Verbindungsproblem! Der ND hat ein Kommunikationsproblem mit dem Messgerat (nur EnDat)

festgestellt. Starten Sie das Gerat neu, indem Sie das Kabel aus- und einstecken,
oder schalten Sie den Zahler aus und wieder ein. '

Fehler X1/X2: Eingangsfrequenz zu Die Eingangsfrequenz flr den Messgerate-Eingang X1 oder X2 ist zu hoch z. B.,
hoch! wenn die Verfahrgeschwindigkeit zu grof3 ist. Nutzen Sie die Diagnosefunktionen
des ND 287 zur Uberpriifung des Messgerates.

Fehler: Anzeigeliberlauf! Der anzuzeigende Messwert ist zu grof3 oder zu klein. Setzen Sie einen neuen
Bezugspunkt oder fahren Sie zuriick.

Positionsfehler X1/X2! Das Messgerat (nur EnDat) an Achse X1/X2 kann aus verschiedenen Griinden ein
Fehlerbit setzen. Starten Sie das Gerat neu, indem Sie das Kabel aus- und
einstecken, oder schalten Sie den ND aus und wieder ein. Tritt der Fehler erneut
auf, kénnen Sie Uiber die Diagnosefunktionen des NDs eventuell mehr erfahren.

Fehler X1/X2: Messgeratesignal zu Das Messgerate-Signal am Eingang X1 oder X2 ist zu klein z. B., wenn das
klein! Messgeréat verschmutzt ist. Nutzen Sie die Diagnosefunktionen des ND 287 zur
Uberprifung des Messgerétes. !
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Fehlermeldung

Fehlerursache und Fehlerbehebung

Fehler X1/X2: Messgeratesignal zu
grofR!

Das Messgerate-Signal am Eingang X1 oder X2 ist zu grof3 z. B., wenn die
Anbauposition des Messgerétes nicht stimmt. Nutzen Sie die
Diagnosefunktionen des ND 287 zur Uberpriifung des Messgerates.

Schnittstellen Kommandos zu
schnell!

Zwei Kommandos zur Messwertausgabe kommen zu schnell hintereinander.

Uberschreitung Eingriffsgrenzen!

Eine Stichprobe hat bei ihrer Auswertung eine der programmierten
Eingriffsgrenzen unter- oder Uberschritten. Kontrollieren Sie die entsprechende
Regelkarte und verdandern Sie gegebenenfalls Ihre Prozesseinstellungen. Beim
Auftreten dieses Fehlers ist der Fehlerpin 19 nicht gesetzt, aber der ND schaltet
automatisch zu der Regelkarte um, die den Fehler hervorgerufen hat.

' Diese Fehler sind fir das angeschlossene Gerat wichtig. Das

| - 7 Fehlermeldungen

Fehlersignal an Pin 19 des Anschlusses X41 ist aktiv.

Klassierobergrenze flr das aktuell ausgewahlte Teil kleiner

O Wenn alle Klassiersignale leuchten, ist die

als die Klassieruntergrenze. Andern Sie diese Parameter in
der Eingabemaske TEILEAUSWAHL bzw. TOLERANZEN.

ND 287
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Il - 1 Montage und elektrischer
Anschluss

Lieferumfang

Positionsanzeige ND 287 mit folgenden Anschlissen:

StandardmaBig enthalten ist ein Messgerate-Modul zum
Anschluss eines HEIDENHAIN-Messgerates mit einer 11 pAss-,

1 Vss- oder EnDat-Schnittstelle (rein seriell) fir die Achse X1.

Zwei serielle Anschliisse flr die Datenlbertragung:
V.24/RS-232-C (X31) und USB Typ B (UART, X32)

Schaltein- und Schaltausgange am Sub-D-Anschluss X41 fir
Automatisierungsaufgaben
2,5 m langes Netzkabel mit Euro-Netzstecker
Gerate-Kurzanleitung

Optionales Zubehor

Messgerate-Modul zum Anschluss eines HEIDENHAIN-
Messgerates mit der Schnittstelle 11 pAss, 1 Vss oder EnDat (rein
seriell) fir eine zweite Achse X2

Analog-Modul als Eingangsbaugruppe X1 und/oder X2 f(ir einen
analogen Sensor mit einer Spannungsschnittstelle 10 V,
vorzugsweise ein Temperatursensor zur
Achsfehlerkompensation

Ethernet-Modul (100baseT) zur Netzwerk-Anbindung Uber TCP/IP-
Protokoll

Montageplatte fir Einbau in 19-Zoll-Schaltschrank

Verschiedene Adapterkabel mit Sub-D-Stecker fir HEIDENHAIN-
Messgerate

Messtaster mit Sub-D-Stecker
Kabel zur Datenibertragung flr V.24/RS-232-C-Schnittstelle
Kabel zur Datenibertragung fir USB-Schnittstelle
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Montage
Umgebungsbedingungen
Eigenschaft Wert
Schutzgrad (EN 60529) IP 40 Geh&use-Rickseite
IP 54 Gehduse-Front
Betriebstemperatur 0° bis 50 °C (32° bis 122 °F)
Lagertemperatur -40 ° bis 85 °C (-40 ° bis 185 °F)

Relative Luftfeuchtigkeit <75 % im Jahresmittel
<90 % in seltenen Fallen

Gewicht Ca. 2,5 kg (5,5 Pfund)

Montageort

Stellen Sie den ND 287 an einem gut durchlifteten Ort so auf, dass er
wahrend des normalen Betriebs leicht zuganglich ist.

ND 287 aufstellen und befestigen

Der ND 287 lasst sich mit M4-Schrauben an der Gehause-Unterseite
befestigen. Den Abstand der Bohrldcher finden Sie bei den
Anschlussmafden auf Seite 138.

Mit einer Montageplatte (Option) kénnen Sie den ND 287 in einen
Schaltschrank einbauen (siehe , Montageplatte fur Einbau in
19-Zoll-Schaltschrank” auf Seite 141). Die Abmessungen des NDs
ermoglichen Ihnen zwei Gerate nebeneinander in einen 19-Zoll-
Schrank zu montieren (siehe ,Anschlussmalfe” auf Seite 138).

Die Positionsanzeigen ND 287 kdnnen Sie auch gestapelt aufstellen.
Nuten auf der Oberseite verhindern, dass die gestapelten Anzeigen
verrutschen.

Es stehen Ihnen zwei Stapelmoglichkeiten (siehe Abb. 11.2) zur
Auswahl:

Aufeinander mit 10° Frontwinkel nach hinten versetzt stapeln.

Aufeinander senkrecht stapeln: Hierzu schrauben Sie die vorderen
Flfse des NDs in die nach hinten versetzten Befestigungslocher.

ND 287

10°
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Abb. 11.2  Alternativen zum Stapeln der Anzeigen
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Elektromagnetische Vertraglichkeit/
CE-Konformitat

Der ND 287 erflllt die EMV-Richtlinie 2004/108/EG hinsichtlich der
Fachgrundnormen fir
Storfestigkeit EN 61000-6-2, im Einzelnen:
ESD EN 61000-4-2
Elektromagnetische Felder EN 61000-4-3
Burst EN 61000-4-4
Surge EN 61000-4-5
Leitungsgefihrte StorgroRen EN 61000-4-6

Stéraussendung DIN EN 61000-6-4, im Einzelnen:
fur ISM Gerate EN 55011
far informationstechnische Einrichtungen EN 55022 Klasse B
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Elektrischer Anschluss

Elektrische Anforderungen

@ Stromschlaggefahr!

Vor Offnen des Gerdtes Netzstecker ziehen!
Schutzleiter anschlief3en (siehe , Erdung” auf Seite 67)!

Der Schutzleiter darf nie unterbrochen sein!

@ Gefahr fiir interne Bauteile!

Steckverbindungen nur bei ausgeschaltetem Gerat
herstellen oder I6sen!

Nur Originalsicherungen als Ersatz verwenden!

Art Wert

Wechselspannung Zwischen 100 und 240 V~
Leistung Max. 30 W

Frequenz 50/60 Hz

Sicherung 2 x T500 mA

Verdrahtung der Netzkupplung

Der ND hat an der Gehause-Rckseite eine Buchse fir ein Kabel mit
Euro-Netzstecker, siehe Abb. I1.3:

Netzanschluss an Kontakte: L und N
Schutzerde an Kontakt: @

Mindestquerschnitt des 0,75 mm?
Netzanschlusskabels:

Maximale Kabellange: 3m

Erdung

@ Gefahr fiir interne Bauteile!

Der Erdungsanschluss auf der Gehduse-Rickseite muss
mit dem zentralen Erdungspunkt der Maschine verbunden
sein!

Mindestquerschnitt des Verbindungsleiters: 6 mmz, siehe
Abb. I1.4.

ND 287

Abb. II.3  Verdrahtung der Netzkupplung
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Abb. 1.4 Netz- und Erdungsanschluss auf der
Gehause-Ruckseite
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Vorbeugende Wartung oder Reparatur

Esist keine spezielle vorbeugende Wartung notwendig. Zum Reinigen
leicht mit einem trockenen, faserfreien Tuch abwischen.

Stromschlaggefahr!
Lassen Sie Reparaturen nur von einer autorisierten
Fachkraft durchfihren!

Kontaktdaten zu unserem Service finden Sie auf der
letzten Seite dieses Gerate-Handbuchs.

Messgerate anschlieRen

Der ND 287 arbeitet mit folgenden Messgeraten:
Inkrementale Messgerate mit sinusférmigen Ausgangssignalen
(11 pAss- oder 1 Vss-Schnittstelle)

Absolute Messgerate mit einer bidirektionalen EnDat-Schnittstelle
(rein seriell, mit einer EnDat 2.1-Schnittstelle ist die Auflésung
eingeschrankt, da die Inkrementalsignale ignoriert werden)

Optional: analoger Sensor mit einer +10 V-Schnittstelle

Die Steckplatze fir die Messgerate-Eingangsbaugruppen an der
Gehéause-Ruckseite sind mit X1 und X2 bezeichnet.

Stromschlaggefahr!

Die Schnittstellen X1 und optional X2 erflllen die sichere
Trennung vom Netz nach EN 50 178!

Steckverbindungen nur bei ausgeschaltetem Gerat
herstellen oder |6sen!

Sub-D-Anschluss X1/X2 (15-polig, Buchse) fiir folgende
Eingangssignale

Eingangssignal  ovamale Maximale
abellange Eingangsfrequenz
11 pAss 30m 100 kHz
1Vss 60 m 500 kHz
EnDat 100 m _
68
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Pin-Belegung X1/X2

Sub-D- Eingangs- Eingangs- EnDat
Ansch!uss signal signal (teln sersll)
15-polig 11pAss 1Vss

1 M+ A+

2 0V UN 0V UN 0V UN

3 12 + B+

4 5V Up 5V Up 5V Up

5 Daten

6 Innenschirm

7 10 - R-

8 Takt

9 11 - A-

10 0V Sensor 0V Sensor
11 12 - B-—

12 5V Sensor 5V Sensor
13 Daten (invers)
14 10 + R+

15 Takt (invers)
Gehduse AufRenschirm Aufenschirm AufRenschirm

=)

Im MenlU SYSTEM EINRICHTEN legen Sie die Parameter
fUr das Messgerat fest (siehe ,Messgerat definieren” auf
Seite 71).

Optional: Analog-Modul mit £10 V-Schnittstelle an Eingang X1
bzw. X2 fiir den Anschluss eines analogen Sensors

An diesen Anschluss kénnen Sie z. B. ein analoges

Langenmessgerat oder an X2 einen Temperatursensor mit einer
Spannungsschnittstelle anschlief3en. Den Spannungswert wandelt
der ND in einen ablesbaren Messwert um.

FUr das Analog-Modul erhalten Sie mit der Lieferung eine gesonderte

Beschreibung.

ND 287

1 8
o0 0 00
@ e o 0 00 @
9 15
Abb. 1.6 15-poliger Messgerate-Stecker X1 bzw. X2

fir den Messgerate-Eingang auf der
Gehause-RUckseite
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Il - 2 System einrichten

Meni SYSTEM EINRICHTEN

Der ND 287 verflgt Uber die zwei folgenden Menis zum Einrichten S ==
der Betriebsparameter: BEARBEITUNG EINRICHTEN und SYSTEM SYSTEM EINRICHTEN -
EINRICHTEN PGS SN | Konfigurationsparameter fiir
Mit den Parametern des Mentis BEARBEITUNG EINRICHTEN ANZEIGE KONFIGURIEREN ':';?59"“‘3'5'"95"9
passen Sie jede Bearbeitung den spezifischen Anforderungen an, ANWENDUNG EINSTELLEN inicren.
siehe , Bearbeitung einrichten” auf Seite 30. FEHLERKORREKTUR
Im Meni SYSTEM EINRICHTEN definieren Sie Parameter fiir SCHNITTSTELLE EINRICHTEN
Messgeréat, Anzeige und Kommunikation. DIAGNOSE
Aufruf des Meniis SYSTEM EINRICHTEN: T | T e
Driicken Sie den Softkey EINRICHTEN. Sie befinden sich dann im EINRICHTEN |  EXPORT
Menl BEARBEITUNG EINRICHTEN.
Dricken Sie anschlieRend den Softkey SYSTEM EINRICHTEN Abb. 1.7 Meni SYSTEM EINRICHTEN

Geben Sie das korrekte Passwort 95148 mit den numerischen
Tasten ein und bestatigen Sie mit ENTER.

Die Parameter des Menls SYSTEM EINRICHTEN definieren Sie nach
der Erstinstallation. Die Einstellungen missen Sie normalerweise
nicht oft dndern. Deshalb sind die Parameter des Menls SYSTEM
EINRICHTEN mit einem Passwort geschitzt.

eingeschaltet ist. Sie missen das Passwort erst wieder
eingeben, nachdem Sie den ND aus- und wieder
eingeschaltet haben.

@ Das Passwort ist wirksam, solange der ND 287

Im Meni SYSTEM EINRICHTEN stehen Ihnen die folgenden Softkeys
zur Verfligung (siehe Abb. I1.7):

BEARBEITUNG EINRICHTEN

Dieser Softkey ermdglicht Ihnen den Zugriff auf die Parameter des
MenUs BEARBEITUNG EINRICHTEN (siehe , Bearbeitung
einrichten” auf Seite 30).

IMPORT/EXPORT

Waéhlen Sie diesen Softkey, dann stehen Ihnen die Softkeys
IMPORT oder EXPORT zur Datenlbertragung der
Betriebsparameter zur Verfligung (siehe ,Serielle
Datentibertragung mit den Funktionen Import und Export” auf Seite
101).

HILFE

Mit diesem Softkey rufen Sie das integrierte Hilfesystem auf.

Mit der NAVIGATIONS-Taste wéhlen Sie schnell zwischen den
Menibefehlsseiten. Mit der NACH-UNTEN- und NACH-OBEN-Taste
wahlen Sie den gewlinschten Mentbefehl aus und drliicken ENTER,
um die Eingabemaske anzuzeigen und zu bearbeiten.

Nahere Erlauterungen zu den Menibefehlen finden Sie auf den
folgenden Seiten.
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Messgerat definieren

In der Eingabemaske MESSGERAT DEFINIEREN konfigurieren Sie
den ND 287 fiir das angeschlossene Messgerat:

Wenn Sie das Menl SYSTEM EINRICHTEN 6&ffnen, steht der Cursor
automatisch auf dem Menibefehl MESSGERAT DEFINIEREN.

MESSGERAT DEFINIEREN | -

Bestéatigen Sie die Auswahl mit der Taste ENTER.

Falls Sie bereits in der Eingabemaske ANWENDUNG EINSTELLEN
als ANWENDUNG zwei Achsen gewahlt haben, erscheint eine Liste
der verfligbaren Messgeréate-Eingdnge mit der Bezeichnung
EINGANG X1 und X2.
Wahlen Sie den Eingang, den Sie konfigurieren wollen, und
bestatigen Sie mit ENTER.
Der Cursor steht im Feld MESSGERATE-TYP. Schalten Sie den Typ
des Messgerates mit dem Softkey TYP um:
LANGE: Langenmessgerat
WINKEL: Winkelmessgerat
KOMPENSATION: Wenn Sie am Eingang X2 ein Analog-Modul
(Option) mit einem Temperatursensor und am Eingang X1 ein
Langenmessgerat angeschlossen haben, wahlen Sie die
Auswahlmaglichkeit KOMPENSATION fir die Einrichtung einer
temperaturbedingten Achsfehlerkompensation.
SENSOR: flr Eingdnge mit Analog-Modul (Option) und
angeschlossenem analogen Sensor

Bestéatigen Sie die Auswahl mit der Taste ENTER.

Der ND trégt das erhaltene Messsignal automatisch in das Feld
MESSGERATE-SIGNAL ein: KEIN SIGNAL, 1 Vss, 11 pAss,
EnDat 2.1, EnDat 2.2 oder ANALOG.

ND 287

EINGANG X1

| EINGANG X2|

Konfigurationsparameter fiir
Messgerite-Eingang
definieren.

HILFE

Abb. 1.8 Eingabemaske Messgeréat definieren

MESSGERAT DEFINIEREN (X1) | ]
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LANGE

TMESSGER]&TE - TYP

Messgeréte - Typ wéhlen
(LANGE, WINKEL, SENSOR
oder KOMPENSATION).

TYP

HILFE

Abb. 1.9 Messgerate-Typ
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Inkrementales Langenmessgerat

Geben Sie im Feld SIGNALPERIODE die gewlinschte Signalperiode
mit den numerischen Tasten in um ein oder benutzen Sie die
Softkeys GROBER und FEINER fir das Blattern durch vordefinierte
Stufen (siehe ,,Messgerate-Parameter” auf Seite 98).

Im Feld REFERENZMARKE wahlen Sie mit dem Softkey REF-
MARKE, ob Ihr Messgeréat keine Referenzmarken, eine einzige
Referenzmarke oder abstandscodierte Referenzmarken (KEINE,
EINE oder CODIERT / ...) besitzt. Bei abstandscodierten
Referenzmarken konnen Sie den Referenzmarkenabstand mit 500,
1000, 2000 oder 5000 Signalperioden auswahlen.

Im Feld EXTERNES REF kénnen Sie mit dem Softkey EINJAUS
festlegen, ob Pin 25 am Anschluss X41 aktiv ist oder nicht. Uber
diesen Pinist es mdglich, den Referenzmodus abzuschalten oder zu
aktivieren. Sie andern damit den aktuellen Zustand.

Im Feld ZAHLRICHTUNG wahlen Sie mit den Softkeys POSITIV/
NEGATIV die Zahlrichtung. Wenn die Fahrrichtung der Zahlrichtung
des Messgeréates entspricht, wéhlen Sie die Zéhlrichtung POSITIV.

Wenn sich die Richtungen nicht entsprechen, wahlen Sie NEGATIV.

Im Feld FEHLERUBERWACHUNG legen Sie mit dem Softkey
FEHLER fest, ob der ND Zahlfehler Gberwachen und anzeigen soll.
Sie kénnen fur die FEHLERUBERWACHUNG eine der folgenden
Einstellungen wahlen: AUS, FREQUENZ, VERSCHMUTZUNG oder
FREQUENZ+VERSCHMUTZUNG. Wenn eine Fehlermeldung
erscheint, bestatigen Sie diese mit der Taste C

&)

Zahlfehler werden durch Verschmutzung oder Frequenz-
Uberschreitungen verursacht:

Stellen Sie den Parameter FEHLERUBERWACHUNG auf
AUS, ignoriert der ND 287 Fehler des Messgerates.

Bei Verschmutzung unterschreitet das Messsignal einen
definierten Grenzwert.

Bei Frequenzfehlern Uberschreitet die Signalfrequenz einen
definierten Grenzwert.
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MESSGERATE - SIGNAL |
| 1 Vss|

[SIGNALPERIODE |

Signal -Periode direkt eingeben
in pm.

Mit den Softkeys GRGBER und
FEINER durch die gangigen
Werte blattern.

GROBER FEINER

HILFE

Abb. 11.10 Eingabemaske fir ein inkrementales
Langenmessgerat

MESSGERAT DEFINIEREN (X1) o

“REFERENZMARKE
| KODIERT / 1000|

 EXTERNES REF

Extern REF -EINGANG (Sub-D
Anschluss X41, Pin 25} ist
aktiviert (EIN) oder deaktiviert
{AUS).

EIN
AUS

HILFE

Abb. 11.11 Eingabemaske fir ein inkrementales
Langenmessgerat

(ZAHLRICHTUNG |

POSITIV

FEHLERUBERWACHUNG
[FRQ.+VERSCHMUTZUNG]|

Zahlrichtung wahlen (POSITIV
oder NEGATIV).

POSITIV
NEGATIV

HILFE

Abb. 11.12 Eingabemaske fir ein inkrementales
Langenmessgerat
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Inkrementales Winkelmessgerat
Geben Sie im Feld SINALPERIODE die Signalperiode pro
Umdrehung (360°) direkt ein (siehe ,Messgerate-Parameter” auf
Seite 98). Wahlen Sie die NACH-UNTEN-Taste fir den nachsten
Parameter.
Im Feld REFERENZMARKE geben Sie die Anzahl der
Referenzmarken pro Umdrehung (360°) tber die numerischen
Tasten direkt ein: O fir KEINE, 1 fur EINE, usw.
Im Feld EXTERNES REF kénnen Sie mit dem Softkey EIN/AUS
festlegen, ob Pin 25 am Anschluss X41 aktiv ist oder nicht. Uber
diesen Pin ist es moglich, den Referenzmodus abzuschalten oder zu
aktivieren. Sie andern damit den aktuellen Zustand.
Im Feld ZAHLRICHTUNG wahlen Sie mit den Softkeys POSITIV/
NEGATIV die Zahlrichtung. Wenn die Fahrrichtung der Zahlrichtung
des Messgeréates entspricht, wahlen Sie die Zahlrichtung POSITIV.

Wenn sich die Richtungen nicht entsprechen, wahlen Sie NEGATIV.

Im Feld FEHLERUBERWACHUNG legen Sie mit dem Softkey
FEHLER fest, ob der ND Zahlfehler Gberwachen und anzeigen soll.
Sie kénnen fiur die FEHLERUBERWACHUNG eine der folgenden
Einstellungen wéahlen: AUS, FREQUENZ, VERSCHMUTZUNG oder
FREQUENZ+VERSCHMUTZUNG. Wenn eine Fehlermeldung
erscheint, bestatigen Sie diese mit der Taste C

~

Zahlfehler werden durch Verschmutzung oder Frequenz-
Uberschreitungen verursacht:

Stellen Sie den Parameter FEHLERUBERWACHUNG auf
AUS, ignoriert der ND 287 Fehler des Messgerates.

Bei Verschmutzung unterschreitet das Messsignal einen
definierten Grenzwert.

Bei Frequenzfehlern Uberschreitet die Signalfrequenz einen
definierten Grenzwert.

ND 287

MESSGERAT DEFINIEREN (X1) | =

MESSGERATE - SIGNAL |
| 1 Vss|

"SIGNALPERIODE |

2048

Signal - Periode direkt eingeben
{Signal -Periode pro
Umdrehung).

‘ HILFE

Abb. 11.13 Eingabemaske flr ein inkrementales
Winkelmessgerat

MESSGERAT DEFINIEREN (X1) | o

" ANZAHL REF.-MARKEN |

'EXTERNESREF
| EIN

Anzahl der Referenzmarken pro
360° direkt eingeben.

Null enspricht keiner
Referenzmarke.

HILFE

Abb. 11.14 Eingabemaske flr ein inkrementales
Winkelmessgerat

MESSGERATDEFNEREN(xt) [y

" ZAHLRICHTUNG

POSITIV

“FEHLERUBERWACHUNG
|[FRQ.+VERSCHMUTZUNG]

Zahlrichtung wahlen (POSITIV
oder NEGATIV).

POSITIV
NEGATIV

HILFE

Abb. 11.15 Eingabemaske flr ein inkrementales
Winkelmessgerat
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Absolutes Messgerat

Bei absoluten Messgeraten mit EnDat-Schnittstelle
konnen Sie lediglich die Zahlrichtung sowie die
Fehleriiberwachung parametrieren.

Alle anderen Felder in der Eingabemaske MESSGERAT
DEFINIEREN zeigen Informationen an, die der ND 287 aus
dem Messgerat ausliest.

Mit dem Softkey ENDAT DATEN kénnen Sie sich das
elektronische Typenschild des Messgerates anzeigen
lassen. Innerhalb dieser Maske kénnen Sie durch
Betatigung des Softkeys NULLPUNKT LOSCHEN eine
vorhandene Nullpunktverschiebung aufheben.

Mit einer EnDat 2.1-Schnittstelle ist die Aufldsung
eingeschrankt, da die Inkrementalsignale ignoriert
werden.

Absoluten Multi-Turn-Drehgeber als Langenmessgerat
verwenden
Wahlen Sie in der Eingabemaske MESSGERAT DEFINIEREN den
Eingang des Multi-Turn-Drehgebers aus und bestétigen Sie mit der
Taste ENTER.
Im Feld MESSGERATE-TYP stellen Sie den Typ LANGE ein und
bestatigen die Auswahl mit der Taste ENTER.
Geben Sie im Feld SPINDELSTEIGUNG die Steigung der Spindel
direkt in mm ein und bestatigen Sie die Eingabe mit der Taste

ENTER.

Der Multi-Turn-Drehgeber wird ab jetzt wie ein absolutes
Langenmessgerat behandelt.
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MESSGERAT DEFINIEREN (X2) =
'ZRHLRICHTUNG ~ [Zahirichtung wéhlen (POSITIV
YT |oder NEGATIV).
FEHLERUBERWACHUNG |
[FRQ.+VERSCHMUTZUNG|
POSITIV ENDAT
NEGATIV DATEN HILFE

Abb. .16 Eingabemaske fir ein absolutes Messgerat

Absolutes Langenmessgerat LC 483 -

Ubertragungsformat [Takte] :
Signalperiode [nm] :
Messschritt [nm] :
Messlange [mm] :
Identnummer :
Seriennummer :

NULLPUNKT ‘

LOSCHEN

32

20000

10

220
557649-03
19996316

Abb. I1.17 Beispiel fir elektronisches Typenschild

“MESSGERATE - SIGNAL
| ENDAT 2.2|

[ SPINDELSTEIGUNG [mm] |

Eingabe der Spindelsteigung
fiir Multiturn Drehgeber in mm.

ENDAT

DATEN LA

Abb. 11.18 Eingabemaske fir Spindelsteigung
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Analoger Sensor mit einer £10 V-Schnittstelle, vorzugsweise ein
Temperatursensor
Im Feld ZAHLRICHTUNG wahlen Sie mit den Softkeys POSITIV/
NEGATIV die Zahlrichtung. Wenn die Fahrrichtung der Zahlrichtung
des Messgeréates entspricht, wahlen Sie die Zahlrichtung POSITIV.

Wenn sich die Richtungen nicht entsprechen, wéhlen Sie NEGATIV.

Geben Sie in den vier folgenden Feldern fir die korrekte Definition
Ilhres analogen Sensors zwei beliebige Spannungs-/
Messwertepaare ein: Zuerst geben Sie die Werte in die Felder
SPANNUNG 1 und MESSWERT 1 ein, dann in die Felder
SPANNUNG 2 und MESSWERT 2. Der ND 287 errechnet daraus
einen linearen Zusammenhang zwischen Eingangsspannung und
Messwert im Bereich von -10 V bis +10 V. Fir eine mdéglichst hohe
Messgenauigkeit geben Sie bitte Ihre Spannungswerte mit einer
Genauigkeit von 5 mV vor.

Wenn Sie im Meni MESSGERAT DEFINIEREN am EINGANG X2 als
MESSGERATE-TYP KOMPENSATION gewaéhlt haben, kénnen Sie
noch zwei weitere Parameter zur Einrichtung einer
temperaturbedingten Achsfehlerkompensation eingeben.

Im Feld AUSDEHNUNGSKOEFFIZIENT geben Sie einen Wert flr
den Ausdehnungskoeffizienten A in um/mK ein.

Im Feld BEZUGSTEMPERATUR geben Sie die Temperatur Tg ein,
die der ND von der gemessenen Temperatur abziehen soll

Die Achsfehlerkompensation berechnet sich nach der folgenden
Formel:
L1T=LO*(1+A*(T-Tg)

L_1: Korrigierter Langenwert des Messgerates am Eingang X1
nach Achsfehlerkompensation

L_0: angezeigter, nicht kompensierter Langenwert des
Messgerates am Eingang X1

A: Ausdehnungskoeffizient in pm/mK
T: gemessene Temperatur in °C
Tg. definierte Bezugstemperatur in °C

Bestéatigen Sie lhre Eingaben mit der Taste ENTER.

Der ND 287 zeigt die gemessene Temperatur standig auf der linken
Seite der Hinweisleiste an.

ND 287

MESSGERAT DEFINIEREN (X2) | (=3

“MESSGERATE - SIGNAL
| ANALOG]

" ZAHLRICHTUNG

POSITIV

Zihlrichtung wahlen (POSITIV
oder NEGATIV).

POSITIV
NEGATIV

HILFE

Abb. 11.19 Eingabemaske flr einen analogen Sensor

MESSGERAT DEFINIEREN (X2) | o

 SPANNUNG 1 [VOLT]

-3.548

"MESSWERT 1

-13.458|

Spannung fiir erstes Wertepaar
in'V eingeben.

‘ HILFE

Abb. 11.20 Eingabemaske flr einen analogen Sensor

MESSGERAT DEFINIEREN (X2) | =

" AUSDEHNUNGSKOEF. |

"BEZUGSTEMPERATUR
| 20.0]

Wert fiir
Ausdehnungskoeffizient in
pmimK eingeben.

HILFE

Abb. 11.21 Eingabemaske fiir einen Temperatursensor
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Anzeige konfigurieren

In die Eingabemaske ANZEIGE KONFIGURIEREN legen Sie den ﬁ
Anzeigeschritt der Messwerte flr die verschiedenen Messgerate fest. ANZEIGE KONFIGURIEREN - -
FNZEIGESCHRITT (X1 Mit den Softkeys GROBER und

0.0005 FEINFR die B__ildschirm -
Auflosung wahlen.

Im Men(i SYSTEM EINRICHTEN den Menlbefehl ANZEIGE
KONFIGURIEREN wahlen.

Falls Sie bereits in der Eingabemaske ANWENDUNG EINSTELLEN
als ANWENDUNG zwei Achsen gewahlt haben, erscheint eine Liste
der verfligbaren Messgerate-Eingange mit der Bezeichnung
EINGANG X1 und X2.

Wahlen Sie den Eingang, den Sie parametrieren wollen, und

Il - 2 System einrichten

bestatigen Sie mit ENTER. GROBER FEINER | HILFE
Der wahlbare Anzeigeschritt hdngt von der Signalperiode Abb. I1.22 Eingabemaske ANZEIGE

@ ab. Der kleinste, einstellbare Anzeigeschritt entspricht KONFIGURIEREN fur ein
dem gerundeten Wert berechnet aus der Signalperiode Langenmessgerat
geteilt durch 4096. Mdglich sind flr Langenmessgerate e
An_zeigeschritte von 0.5 mm bis 0.001 pm, fur ANZEIGE KONFIGURIEREN -
Winkelmessgerate 0.5° bis 0.000001° (00°00'00.1"). “ANZEIGESCHRITT(X2) | |Mit dem Softkey WINKEL den

. . | 0 001| Bereich fiir die Winkelanzeige

Langenmessgerat : wahlen.

Stellen Sie im Feld ANZEIGESCHRITT X1 bzw. X2 mit den Softkeys WINKEL - ANZEIGE |

GROBER oder FEINER den Anzeigeschritt fir die Achse ein.
+] - 180 GRAD

Winkelmessgerat
Stellen Sie im Feld ANZEIGESCHRITT X1 bzw. X2 mit den Softkeys
GROBER oder FEINER den Anzeigeschritt fir die Achse ein.

Im Feld WINKEL-ANZEIGE kénnen Sie mit den Softkeys WINKEL

zwischen den folgenden drei Anzeigen wéhlen: Abb. 11.23 Eingabemaske ANZEIGE
+/- 180 GRAD KONFIGURIEREN fiir ein Winkelmessgerat

360 GRAD

- UNENDLICH _
+ FNZEIGESCHRITT (X1)  |Mit den Softkeys GROBER und

0.0005 FEIN__ER die B__ildschirm -
Auflosung wahlen.

WINKEL ‘ | HILFE

Analoger Sensor zur Kompensation
Stellen Sie im Feld ANZEIGESCHRITT X1 bzw. X2 mit den Softkeys
GROBER oder FEINER den Anzeigeschritt flr die Messwerte ein.
Der minimal wahlbare Anzeigeschritt hangt von der Zuordnung der
Messwerte zu den Spannungswerten ab. Der ND teilt den
Eingangsspannungsbereich von +10 V in 4096 Schritte ein, folglich

in & mV-Schritte. GROBER ‘ FEINER | HILFE
Bei einer Achskopplung verwendet der ND zur Anzeige . . L .
den feineren Anzeigeschritt der beiden Einzelachsen! AbD. II.24 Eingabemaske Anzeige konfigurieren fir
einen analogen Sensor
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Anwendung einstellen

In der Eingabemaske ANWENDUNG EINSTELLEN legen Sie die
Parameter fir ihre Anwendung fest, fir die Sie die Positionsanzeige
benutzen wollen (siehe Abb. 11.25):

Im Menl SYSTEM EINRICHTEN den MenUlbefehl ANWENDUNG
EINSTELLEN wéhlen.

Im Feld ANWENDUNG kénnen Sie mit dem Softkey 1 ACHSE/
2 ACHSEN einstellen, welche Eingédnge Sie am ND aktiv schalten:

Im Modus 1 ACHSE ist nur Eingang X1 aktiv.

Im Modus 2 ACHSEN sind die Eingdnge X1 und X2 aktiv. Der ND
kann die Achswerte einzeln oder als Achskopplungswert
anzeigen. Wenn Sie in diesem Feld 2 ACHSEN festlegen,
erscheinen die Softkeys SOFTKEY X1/X2 und FUNKTION
f(X1,X2). Dricken Sie den Softkey SOFTKEY X1/X2 um
einzustellen, welche Anzeigemodi der Achsen X1 und X2 am
Standardbildschirm auswahlbar sind. Driicken Sie den Softkey
FUNKTION f(X1,X2), um eine Formel fir die Achskopplung
eingeben zu kénnen (siehe Seite 78).

Die Tastatursperre lasst sich Uber das Feld TASTATUR und den
Softkey TASTENSPERRE ein- und ausschalten. Um die gesperrte
Tastatur wieder zu entsperren, driicken Sie die NAVIGATIONS-
Taste mindestens drei Sekunden lang. Geben Sie dann das
Passwort 246584 zum Entsperren der Tastatur ein und bestatigen
Sie mit der Taste ENTER oder brechen Sie den Vorgang mit der
Taste C ab.

Wahlen Sie die NACH-UNTEN-Taste fir den ndchsten Parameter.

Mit dem Softkey 2. DEZIMALPUNKT kénnen Sie einen zweiten
Dezimalpunkt nach 1/1000 mm (inch) ein- oder ausblenden.

Mit dem Softkey EINSCHALTBILD kénnen Sie einstellen, ob der ND

nach dem Einschalten den Startbildschirm anzeigen soll oder nicht.

Wahlen Sie die NACH-UNTEN-Taste fir den ndchsten Parameter.
Im Feld POSITIONSANZEIGE sehen Sie den Geratetyp der
Positionsanzeige.

Das Feld SOFTWARE VERSION zeigt die Version der aktuell
installierten Software sowie deren ldentnummer an. Um |hre
Software-Version bei Bedarf zu aktualisieren, siehe , Software-
Update (Firmware-Update) installieren” auf Seite 103.

Der Softkey VOREINSTELLUNG setzt alle Parameter in den
Auslieferungszustand zurlick. Bestatigen Sie diese Aktion mit der

Taste ENTER oder brechen Sie diesen Vorgang mit der Taste C ab.

Temperatursensor am Eingang X2 kompensiert der ND
den Achsfehler (siehe ,Analoger Sensor mit einer £10 V-
Schnittstelle, vorzugsweise ein Temperatursensor” auf
Seite 75).

O Bei einer Achsfehlerkompensation mit einem

ND 287

ANWENDUNG EINSTELLEN | -

" ANWENDUNG

2 ACHSEN|

| TASTATUR

TASTATUR ENTRIEGELT

1-Achs Anzeige
{Lange/Winkel) oder 2 -Achs
Anzeige (SummelDifferenz)
wihlen.

Aufrufen der Tastatursperre.

TASTEN-
SPERRE

SOFTKEY
X1iX2

FUNKTION HILFE

f(X1,X2)

Abb. I1.25 Eingabemaske ANWENDUNG

EINSTELLEN

ANWENDUNG EINSTELLEN | o

' 2. DEZIMALPUNKT

EIN

"EINSCHALT-BILD

Auswahl des Bildschirminhaltes
nach dem Einschalten der
Messwertanzeige.

EINSCHALT-
BILD

‘ HILFE

Abb. 11.26 Eingabemaske ANWENDUNG
EINSTELLEN

COUNTER SETTINGS | =

" DISPLAY UNIT Press FACTORY DEFAULTS to
; reset all parameters to their
| ND 28T| factor default seftings.
SOFTWARE YERSION |
| v1.08 ID 646118-08]
FACTORY
DEFAULTS HELP

Abb. 11.27 Eingabemaske ANWENDUNG
EINSTELLEN
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Einstellung der Anzeigemodi der Achsen

Mit dem Softkey ANZEIGE MODUS konnen Sie durch alle
moglichen Anzeigemodi blattern.

Ein Druck auf den Softkey SOFTKEY X1/X2 wechselt den Status des
jeweiligen Anzeigemodus von EINGEBLENDET zu
AUSGEBLENDET und umgekehrt. Im Status AUSGEBLENDET ist
der jeweilige Anzeigemodus im Standardbildschirm nicht mehr Gber
den Softkey X1 [X2] einstellbar.

Bestéatigen Sie lhre Einstellungen mit der Taste ENTER oder
brechen Sie mit der Taste C ab.

Formel fiir Achskopplung

Innerhalb der aktiven Maske konnen Sie eine beliebige Formel fir die
Achskopplung eingeben. Zur Erstellung ihrer Rechenformel stehen
Ihnen Uber die drei Softkey-Ebenen folgende Symbole, Variablen und
Rechenoperationen zur Verfligung:

Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division
Klammern

Trigonometrischen Funktionen: Sinus, Kosinus, Tangens,
Arkussinus, Arkuskosinus und Arkustangens

Kreiszahl Pi
Achsvariablen X1 und X2
Geben Sie ihre Formel ein.

Mochten Sie ein eingegebenes Symbol I6schen, driicken Sie die
NACH-UNTEN-Taste.

Nach Bestéatigung lhrer Eingaben mit der Taste ENTER prUft der
ND 287 die Formel auf syntaktische Fehler und gibt eine
Fehlermeldung aus, wenn die Formel nicht korrekt ist.

Vorhandensein geschlossener Klammern und aller,
notwendigen Rechenoperatoren (z. B. 3X1 muss als
3*X1 geschrieben werden).

Bei der Verwendung von Achswerten als Divisor kann
es zur Division durch null sowie zum Uberlauf des
Anzeigewertes kommen. Der ND 287 fangt diese Fehler
ab und zeigt statt dessen am Bildschirm einen Uberlauf
an. Sobald Sie sich mit der betreffenden Achse aus dem
Bereich um null entfernen, zeigt der ND 287 wieder
einen richtigen Zahlenwert an.

Der ND 287 kann jedoch nicht Uberprifen, ob die
eingegebene Formel zu einem fiir Sie sinnvollen
Ergebnis fiihrt. Diese Kontrolle obliegt allein hnen.

@ Bei der Formellberprifung achtet der ND 287 auf das
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SOFTKEY X1iX2 -

| ANZEIGE MODUS Legen Sie fest, welcher
¥1+¥2 Anzeige-Modus mit dem
Softkey X1/X2 am
~SOFTKEY X1fx2— | |Standardbildschirm auswéhlbar

ist.
AUSGEBLENDET

ANZEIGE SOFTKEY
MODUS X1ix2

HILFE

Abb. [1.28 Maske zum Einstellen der Anzeigemodi

FORMEL FUR FUNKTION f{X1,X2) -

F(X1,X2)=X1+X2

Editor zur Funktionseingabe einer Yerkniipfung der Achsen X1
und X2.

2 I L A

Abb. 11.29 Eingabemaske flir Formeleingabe

FORMEL FUR FUNKTION f(X1,X2) o

F(X1,X2)=X14X2

Editor zur Funktionseingabe einer Yerkniipfung der Achsen X1
und X2.

X1 X2 | ( | ) |

Abb. 11.30 Eingabemaske flir Formeleingabe
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Fehlerkorrektur

Der von einem Messgerat ermittelte Verfahrweg eines
Schneidwerkzeugs entspricht nicht immer dem vom Werkzeug
tatsachlich zurlickgelegten Weg. Spindelsteigungsfehler oder
Durchbiegung und Kippen von Achsen kénnen solche Messfehler
verursachen.

Abhangig von der Art des Fehlers unterscheidet man zwischen
linearen und nichtlinearen Fehlern. Sie kdnnen diese Fehler mit
einem Vergleichsmessgerat ermitteln, z. B. mit dem VM 101 von
HEIDENHAIN. Mit einer Fehleranalyse lassen sich die Art der
Abweichung und die erforderliche lineare oder nichtlineare
Fehlerkorrektur bestimmen.

Der ND 287 kann diese Fehler korrigieren. Fur jedes Messgerat, an
jeder Achse, lasst sich eine eigene Fehlerkorrektur programmieren.

Auch Einfliisse der Temperatur kann der ND kompensieren. Dazu

miussen Sie am Eingang X1 ein Ldngenmessgerat und am Eingang X2

ein Analog-Modul installieren (Option) und einen Temperatursensor
anschliel3en.

Ihnen nur die nichtlineare Fehlerkorrektur zur

Q Bei der Verwendung von Winkelmessgeraten steht
Verflgung.

ND 287

Il - 2 System einrichten
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Lineare Fehlerkorrektur (nicht fiir Winkelmessgerate)

Die lineare Fehlerkorrektur kdnnen Sie verwenden, wenn die
Vergleichsmessung mit einem Referenzgerat ergibt, dass eine lineare
Abweichung Uber die gesamte Messldange vorliegt. Diese
Abweichung kann der ND 287 Uber den Korrekturfaktor LEC
rechnerisch kompensieren.

Verwenden Sie zur Berechnung des linearen Korrekturfaktors
folgende Formel:

S-M 6
LEC = ( Y )><1O ppm
S Gemessene Lange (ber Referenzgerat
M: Gemessene Lénge lber Messgerat an Achse

ppm: parts per million (englisch) bedeutet Teilchen pro Million
1 ppm = 108= 1 pm/m = 1 pinch/inch

Beispiel:

Wenn die vom Referenzgerat gemessene Lange 500 mm ist und das
Langenmessgerat der X-Achse nur 499,95 mm misst, ergibt sich ein
Korrekturfaktor von 100 ppm fir die X-Achse:

500 — (499, 95)

LEC = ( 799 95 )><106ppm = 100ppm

Lineare Fehlerkorrektur eingeben:

Im Menli SYSTEM EINRICHTEN den MenUbefehl
FEHLERKORREKTUR wiahlen. FEHLERKORREKTUR -
Falls Sie bereits in der Eingabemaske ANWENDUNG EINSTELLEN | [EINGANG X1 | [Korrekturfaktor fur lineare
als ANWENDUNG zwei Achsen gewahlt haben, kénnen Sie die LY [Fehlerkorrekturin ppm
Fehlerkorrektur fur zwei verflgbare Messgerate-Eingange mit der eingeben (entspricht pm pro m
Bezeichnung EINGANG X1 oder X2 festlegen. "EINGANG X2 |bw. piinch proinch).
Waéhlen Sie den Eingang, den Sie parametrieren wollen. | NICHTLINEAR|
Mit dem Softkey FEHLERKORREKTUR legen Sie die Korrektur fest:

AUS bedeutet keine Fehlerkorrektur. FEHLER
0.0 PPM: Ermittelten, linearen Korrekturfaktor in ppm mit KORR. HILFE
numerischer Tastatur eingeben.

NICHTLINEAR (siehe , Nichtlineare Fehlerkorrektur” auf Seite Abb. 11.31 Eingabemaske fir die lineare

81). Fehlerkorrektur

Waéhlen Sie bei Bedarf den nachsten Eingang mit der NACH-OBEN-
oder NACH-UNTEN-Taste und stellen Sie die Fehlerkorrektur ein.

Bestatigen Sie ihre Eingaben mit der Taste ENTER.
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Nichtlineare Fehlerkorrektur

Die nichtlineare Fehlerkorrektur kdnnen Sie fir

@ Messgerate mit Referenzmarken, fir absolute
Messgerate und fir analoge Sensoren einsetzen.

Damit die nichtlineare Fehlerkorrektur wirksam wird,
mUssen Sie zuerst die Referenzmarken uberfahren.
Andernfalls findet keine Fehlerkorrektur statt.

Zeigt die Vergleichsmessung einen alternierenden oder
schwankenden Fehler, sollten Sie die nichtlineare Fehlerkorrektur
verwenden. Der ND 287 unterstUtzt bis zu 200 Korrekturpunkte pro
Achse. Die Ermittlung des Fehlers zwischen zwei benachbarten
Korrekturpunkten erfolgt Gber lineare Interpolation. Die erforderlichen
Korrekturwerte missen Sie ermitteln und in der Korrekturwerttabelle
hinterlegen

Bei Winkelmessgeraten gibt der ND 287 fest 180 Korrekturpunkte
im Abstand von je 2° vor.

Nichtlineare Fehlerkorrektur wahlen:
Im Menl SYSTEM EINRICHTEN den Mentbefehl

FEHLERKORREKTUR waéhlen.

Falls Sie bereits in der Eingabemaske ANWENDUNG EINSTELLEN
als ANWENDUNG zwei Achsen gewahlt haben, kénnen Sie die
Fehlerkorrektur fir zwei verfligbare Messgerate-Eingange mit der
Bezeichnung EINGANG X1 oder X2 festlegen.

Wahlen Sie den Eingang, den Sie parametrieren wollen.

Mit dem Softkey FEHLERKORREKTUR wahlen Sie die Korrektur
NICHTLINEAR.

ND 287

FEHLERKORREKTUR | -

Il - 2 System einrichten

TEINGANG X1 Mit TABELLE BEARBEITEN
eine neue Fehlerkorrektur
| 0.3 PPM| Tabelle fiir diesen Eingang
“EINGANG X2 anlegen, sichten oder
bearbeiten.
NICHTLINEAR
FEHLER TABELLE
KORR. | BEARBEIT. LEE

Abb. 11.32 Eingabemaske fir die nichtlineare
Fehlerkorrektur
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Korrekturwerttabelle erstellen:

Wenn Sie eine neue Korrekturwerttabelle anlegen wollen, driicken
Sie den Softkey TABELLE BEARBEITEN. Sie befinden sich in der
Eingabemaske KORREKTURWERTTABELLE.

Es kann vorkommen, dass der Fehler nicht durch die Achse
hervorgerufen wird, die zu korrigieren ist. Wéhlen Sie im Feld
FEHLER VERURSACHENDE ACHSE mit dem Softkey X1/X2 die
entsprechende Achse aus.

Alle Korrekturpunkte (max. 200) haben den gleichen Abstand
voneinander. Geben Sie den Abstand zwischen den einzelnen
Korrekturpunkten an. Driicken Sie dazu im Feld ABSTAND
KORREKTURPUNKTE den Softkey ABSTAND oder die Taste
ENTER. Nach der Eingabe des Wertes bestatigen Sie mit der Taste
ENTER.

Startpunkt eingeben:

Wenn Sie den Startpunkt kennen: Geben Sie den Startpunkt ein.
Driicken Sie dazu im Feld STARTPUNKT den Softkey
STARTPUNKT oder die Taste ENTER. Der Startpunkt bezieht sich
auf den Bezugspunkt des Messgerétes.

Wenn Sie den Startpunkt nicht kennen: Fahren Sie auf den
Startpunkt. Beachten Sie, dass Sie das Messgerat vorher
referenziert haben missen! Driicken Sie den Softkey POSITION
LERNEN. Bestatigen Sie die Position mit der Taste ENTER.

In der Zeile REF-ANZEIGE zeigt der ND den aktuellen Wert der zu
korrigierenden Achse an, ohne die Berlicksichtigung von
eingegebenen Bezugspunkten.

=)

Nach der Eingabe eines neuen Startpunktes passt der ND
287 die vorherigen Werte in der Korrekturwerttabelle an.

82

2U KORRIGIERENDE ACHSE X1
FEHLERVERURSACHENDE ACHSE X1
ABSTAND KORR. -PUNKTE 10.0000
STARTPUNKT 0.0000
IREF -ANZEIGE X1 = 135.8440 |
TABELLE
ABSTAND | ponioe HILFE

Abb. [1.33 Korrekturwerttabelle

2U KORRIGIERENDE ACHSE X1

FEHLERVERURSACHENDE ACHSE X1

ABSTAND KORR. -PUNKTE 10.0000

STARTPUNKT 0.0000

IREF - ANZEIGE X1 = 135.8440 |
TABELLE

STARTPUNKT | oo ceere HILFE

Abb. 1.34 Korrekturwerttabelle

| STARTPUNKT Position angeben, an der die
Tabelle beginnt {bezogen auf
205000 die Referenzmarke).
“REF -ANZEIGE Mit POSITIO_N LERNEN die
aktuelle Position von der REF -
| 135.8440]  |ANZEIGE setzen.
POSITION
LERNEN HILFE

Abb. 11.35 Korrekturwerttabelle: Startpunkt eingeben.
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Korrekturwerttabelle konfigurieren:

Dricken Sie den Softkey TABELLE BEARBEITEN, wenn Sie sich die _
Tabelleneintrdge anzeigen lassen wollen. KORREKTURWERT TABELLE I -’

Mit der NACH-OBEN- oder NACH-UNTEN-Taste oder den NR. MESSWERT X2 FEHLER X2
numerischen Tasten bewegen Sie den Cursor auf den 000 20.0000 0.0000
Korrekturpunkt, den Sie hinzufligen oder &ndern wollen. Bestatigen 001 30.0000 0.0500
Sie lhre Auswahl mit der Taste ENTER. 002 40.0000 0.0800
Geben Sie den an dieser Position gemessenen Fehler ein. 003 50.0000 -0.0400
Bestatigen Sie mit der Taste ENTER. 004 £0.0000 0.1000
Wenn Sie mit lhrer Eingabe fertig sind, schliefsen Sie die Tabelle mit
der Taste C und kehren zur Eingabemaske ANSICHT TABELLE IMPORT HILFE
KORREKTURWERTTABELLE zuriick. LOSCHEN | EXPORT

Grafik lesen: Abb. 11.36 Korrekturwerttabelle bearbeiten.

Der ND 287 kann die Korrekturwerttabelle als Tabelle oder Grafik

anzeigen. In der Grafik wird der Ubersetzungsfehler im Verhaltnis zum KORREKTURWERT TABELLE I -

Messwert dargestellt. Die Grafik enthalt feste Punktabstande. "MESSWERT | |Fehler eingeben, der an

Korrekturwerttabelle anzeigen: | 60.0000| Messposition auftrat.
Dricken Sie den Softkey TABELLE BEARBEITEN. “FEHLER
Mit der NACH-OBEN- oder NACH-UNTEN-Taste oder den 0. 1000 eiilizaaaitilg
numerischen Tasten bewegen Sie den Cursor innerhalb der Tabelle. bleiben.

Mit dem Softkey ANSICHT schalten Sie zwischen dem Tabellen-
und Grafikmodus um. HILFE
Mit dem Softkey VERGROSSERN bzw. VERKLEINERN zoomen Sie
die Grafik auf 20 bzw. 200 Punkte. Im vergréRerten Zustand konnen
Sie mit den Softkeys & und = die Anzeige um jeweils 20 Punkte
vor- oder zurlckschalten.

Abb. 11.37 Gemessenen Fehler fliir Messwert
eingeben.

KORREKTURWERT TABELLE l -

ANSICHT |YERKLEINERN - =

Il - 2 System einrichten

Abb. 11.38 Grafische Darstellung der Korrekturwerte
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Die Daten der Korrekturwerttabelle konnen Sie (ber den seriellen
Anschluss auf einem Computer speichern oder von einem Computer
herunterladen (siehe , Serielle Schnittstelle einrichten” auf Seite 85).

Aktuelle Korrekturwerttabelle exportieren:

Dricken Sie den Softkey TABELLE BEARBEITEN.
Driicken Sie den Softkey IMPORT/EXPORT.
Dricken Sie den Softkey TABELLE EXPORT.

Neue Korrekturwerttabelle importieren:

Driicken Sie den Softkey TABELLE BEARBEITEN.
Driicken Sie den Softkey IMPORT/EXPORT.
Dricken Sie den Softkey TABELLE IMPORT.
Dricken Sie den Softkey IMPORT BEREIT.

Il - 2 System einrichten
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KORREKTURWERT TABELLE -

NR. MESSWERT X2 FEHLER X2
000 20.0000 0.0000
001 30.0000 0.0500
002 40.0000 0.0800
003 50.0000 -0.0400
004 60.0000 0.1000

TABELLE TABELLE

IMPORT EXPORT

Abb. 11.39 Import oder Export der Korrekturwerte

KORREKTURWERT TABELLE -

NR. MESSWERT X2 FEHLER X2
000 20,0000 0.0000
001 30,0000 0.0500
002 40,0000 0.0800
003 50.0000 -0.0400
004 60.0000 0.1000

IMPORT

BEREIT

Abb. 11.40 Korrekturwerte importieren.
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Serielle Schnittstelle einrichten

Der ND 287 verfligt Uber zwei serielle Schnittstellen: V.24/RS-232-C
(X31) und USB (UART, X32).

®

Stromschlaggefahr!

Die Schnittstellen X31 und X32 erflllen die sichere
Trennung vom Netz nach EN 50 178!

Steckverbindungen nur bei ausgeschaltetem Gerat
herstellen oder l6sen!

An die vorhandenen Schnittstellen kénnen Sie einen Drucker oder
einen Computer mit einer seriellen Daten-Schnittstelle anschliefden,
um folgende Aufgaben zu erledigen:

Messwerte, Korrekturwerttabellen und Konfigurationsdateien zu
einem Drucker oder Computer bertragen.

Korrekturwerttabellen und Konfigurationsdateien von einem
Computer empfangen.

AulRerdem lasst sich der ND 287 (ber diese Schnittstellen extern
bedienen.

Optional kénnen Sie mit einem Ethernet-Modul (100baseT) eine
Ethernet-Schnittstelle am Anschluss X26/X27 nachrUsten.

Schnittstelle einrichten
Im Menl SYSTEM EINRICHTEN den MenUbefehl SCHNITTSTELLE
EINRICHTEN waéhlen.
Im Feld SERIELLER ANSCHLUSS kénnen Sie mit dem Softkey USB/
RS-232 einstellen, welche Schnittstelle Sie nutzen mdchten.
Das Feld BAUD-RATE legen Sie mit den Softkeys REDUZIEREN
oder ERHOHEN auf 110, 150, 300, 600, 1200, 2400, 9600, 19200,
38400, 57600 oder 115200 fest.

ND 287

@

) o

7Y
&

X26 | X2
(X27)

> ® @
X41 X32/X31

o

Abb. I1.41 Anschllsse

DATENSCHNITTSTELLE | =

| SERIELLER ANSCHLUSS |

RS-232

"BAUD-RATE
| 38400]

Auswahl der Messwertausgabe
iiber USB oder RS-232
Schnittstelle.

USE

RS-232 ETHERNET

HILFE

Abb. I1.42 Datenschnittstelle V.24/RS-232-C

DATENSCHNITTSTELLE | -

SERIELLER ANSCHLUSS
| Uss|

'BAUD-RATE

115200

Mit ERHOHEN oder
REDUZIEREN die zum externen
Gerit passende Baud -Rate
wahlen.

REDU-

ZIEREN ERHOHEN

‘ HILFE

Abb. 11.43 Datenschnittstelle USB (UART)

i
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Die Bits im Feld DATEN-BITS setzen Sie mit dem Softkey 7/8 auf DATENSCHNITTSTELLE IF

den Wert 7 oder 8.
Das Feld STOPP-BITS setzen Sie mit dem Softkey 1/2 auf den Wert | DATEN-BITS Per Softkey die zum externen
1 oder 2. ) 8 DATEN-BITS G_eratlgl)assenden Daten -Bits
Das Feld PARITAT stellen Sie mit den zur Verfligung stehenden einstellen.

Softkeys auf KEINE, GERADE oder UNGERADE. STOPP-BITS

Das Feld AUSGABE-ENDE gibt die Anzahl von Wagen-Ricklaufen | 1 s'ropp.3|'|'|
an, die am Ende einer Ubertragung gesendet wird. Fir die Anzahl ist
zunachst der Wert 0 vorgegeben. Variieren Sie diesen Wert mit den
numerischen Tasten auf einen positiven, ganzzahligen Wert
zwischen 0 und 99.

DATEN-BITS
718 HILFE

gibt es keinen Parameter. Daten kénnen Sie zum seriellen DATENSCHNITTSTELLE IE

Anschluss nur Ubertragen lassen, wenn das externe -
"PARITAT | |MitPARITAT die zum externen

Gerat empfangsbereit ist! ot bty
| cerane il
Informationen zum Anschluss der Kabel, zur Pin-Belegung, zur auswéhlen.
Datenein- und -ausgabe sowie zur externen Bedienung siehe , Daten- " AUSGABE -ENDE
Schnittstelle” auf Seite 100. | 1|

Abb. .44 Datenschnittstelle: Parametereingabe
@ Zum Aktivieren oder Deaktivieren der seriellen Anschllsse l "9

Die Einstellungen fiir den seriellen Anschluss bleiben nach dem
Ausschalten des ND 287 erhalten.

PARITAT HILFE

Die Daten werden in folgender Reihenfolge Ubertragen:
@ SISl (RIS FEiE Eashy S plnlit: Abb. 11.45 Datenschnittstelle: Parametereingabe
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Diagnose

Mit den Mentbefehlen des Menlis DIAGNOSE kénnen Sie die
Tastatur, den Bildschirm, angeschlossene Messgeréte, die
Versorgungsspannungen sowie die Funktion der Schalteingange/
Schaltausgédnge prifen (siehe Abb. 11.46):

Im MenU SYSTEM EINRICHTEN den Mentbefehl DIAGNOSE
wahlen.

Gewilinschten Test wahlen. Informationen zu den Tests finden Sie
in den folgenden Abschnitten.

Tastatur-Test
An der am Bildschirm des ND 287 angezeigten Tastatur konnen Sie

sehen, wenn Sie eine Taste gedriickt und dann wieder losgelassen
haben:

Dricken Sie die Tasten und Softkeys des NDs, die Sie testen
wollen. Wenn Sie eine Taste drlicken, erscheint auf der
entsprechenden Taste am Bildschirm ein Punkt. Dieser Punkt zeigt
an, dass diese Taste ordnungsgemaf funktioniert.

Drucken Sie die Taste C zweimal, wenn Sie den Tastatur-Test
beenden wollen.

Bildschirm-Test

LCD-Anzeige testen:
Dricken Sie die Taste ENTER viermal, um die Farben der LCD-
Anzeige zu testen: schwarz mit innerer weilser Flache, weill mit

innerer schwarzer Flache, rot-griin-blau und zuriick auf die
Standardeinstellung

ND 287

——

TASTATUR-TEST

BILDSCHIRM-TEST
MESSGERATE-TEST
YERSORGUNGSSPANNUNG
SCHALTEINGANGE - TEST
SCHALTAUSGANGE-TEST

Alle Tasten der Tastatur priifen.

‘ HILFE

Abb. 11.46 MenU Diagnose

TASTATUR-TEST | ]

L
o

L LIl L
\_I_I_I_Ii
SIS E

Driicken Sie die Tasten und
Softkeys, die Sie testen wollen.

Driicken Sie die Taste C
zweimal, wenn Sie den
Tastatur - Test beenden wollen.

Abb. 11.47 Tastatur-Test

Abb. 11.48 Bildschirm-Test

Il - 2 System einrichten
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Messgerite-Test

Mit Hilfe dieses Tests kdnnen Sie die Signale der 11 pAss- oder 1 Vss-
Schnittstelle, die EnDat-Schnittstelle oder die anliegende Spannung
am Analog-Modul prtfen.
Falls Sie bereits in der Eingabemaske ANWENDUNG EINSTELLEN
als ANWENDUNG zwei Achsen gewahlt haben, kénnen Sie den
Test flr zwei verfligbare Messgerate auswahlen.
Waéhlen Sie den gewiinschten Messgerate-Eingang X1 oder X2 und
bestatigen Sie mit ENTER.

Messgerate mit 11 pAss- oder 1 Vss-Schnittstelle:

Sobald Sie das Messgerat verfahren, stellt Ihnen der ND die Signale
der Kanale A und B grafisch als Lissajousfigur dar (siehe Abb. I1.49)
und zeigt lhnen die Werte flir Amplitude, Symmetrie und
Phasenversatz an.

88

s,
EINGANG X1 -

SYMMETRIE |

SIGNAL

[ 1.00 vss |

A

0.001]

(B 0.99 Vss |

B

0.000|

" PHASENWINKEL

HILFE

Abb. 11.49 Messgeréate-Test: 1 Vss-Schnittstelle
N

EINGANG X2 -

SIGNAL SYMMETRIE
[A 108 pAss| [A 0.000]
B 107 pAss| [B 0.001]
“PHASENWINKEL
90.0 °
HILFE

Abb. 11.50 Messgerate-Test: 11 yAss-Schnittstelle
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Messgerate mit EnDat-Schnittstelle:

Die Maske zeigt das elektronische Typenschild des
angeschlossenen Gerats an: Ubertragungsformat, Signalperioden,
Messschritte, unterscheidbare Umdrehungen, Ident- und
Seriennummer.
Nur fir Messgerate mit EnDat 2.2-Schnittstelle: Der Softkey
DIAGNOSE 6ffnet eine Maske, die Ihnen die Funktionsreserven des
Messgerates anzeigt:

Inkrementalspur (INC)

Absolutspur (ABS)

Positionswertbildung

Mit dem Softkey ALARME kénnen Sie sich ansehen, welche Alarme
das angeschlossene Messgerat unterstitzt und ob Fehler
aufgetreten sind. Ein farbiges Quadrat vor dem entsprechenden
Alarm zeigt den Zustand an:
Grau bedeutet, dass das angeschlossene Messgerat diesen
Alarm nicht unterstiitzt.
Griin zeigt an, dass das angeschlossene Messgerat diesen Alarm
unterstltzt und bisher kein Fehler aufgetreten ist.

Rot signalisiert, dass ein Fehler aufgetreten ist.
Dricken Sie den Softkey WARNUNGEN, um zu prifen, welche
Warnungen das angeschlossene Messgerat unterstiitzt und ob

Warnungen aufgetreten sind. Ein farbiges Quadrat vor der
entsprechenden Warnung zeigt den Zustand an:

Grau bedeutet, dass das angeschlossene Messgerat diese
Warnung nicht unterstitzt.

Griin zeigt an, dass das angeschlossene Messgerat diese
Warnung unterstltzt und bisher keine Warnung aufgetreten ist.

Rot signalisiert, dass eine Warnung aufgetreten ist.

Mit dem Softkey ZURUCKSETZEN innerhalb der Fenster ALARME
bzw. WARNUNGEN koénnen Sie aufgetretene Alarme bzw.
Warnungen |6schen.

ND 287

Absolutes Langenmessgerat LC 483 -

Ubertragungsformat [Takte] : 32
Signalperiode [nm] : 20000
Messschritt [nm] : 10
Messlange [mm] : 220
Identnummer : 557649-03
Seriennummer : 19996316

DIAGNOSE ALARME | WARNUNGEN ‘ HILFE |

Abb. 11.51 Messgerate-Test:
EnDat-Schnittstelle

FUNKTIONS -RESERVEN LC 483 | -

Absolut

50

o —

100

Inkremental
Spur 0 50

100

Positions -
50

‘ HIL

iy,

100

FE|

Abb. [1.52 Messgerate-Test:
EnDat 2.2-Schnittstelle

ALARME | Lcsss (I

[ Beleuchtung Batterieausfall

[0 Signalamplitude
] Positionsfehler
B Uberspannung
Unterspannung
Uberstrom

Grau: Fehler wird nicht
unterstiitzt

Griin: kein Fehler aufgetreten
Rot: Fehler aufgetreten

2URUCK -
SETZEN

‘ HILFE |

Abb. 11.63 Messgerate-Test:
EnDat-Schnittstelle
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Analoge Sensoren mit einer £10 V-Schnittstelle:

Die Maske zeigt Ihnen die am Eingang des Analog-Moduls
anliegende Spannung als Zahlenwert und Balkendiagramm an.

Versorgungsspannung

Prifen Sie die Hohe der angezeigten Versorgungsspannungen der
Messgerate-Eingange X1 und X2 (optional). Diese sollten
normalerweise etwas Uber 5 V liegen, damit auch bei groReren
Kabellangen sichergestellt ist, dass der Spannungspegel am
Messgerat noch spezifikationsgemals 5V £ 5 % betragt.

90

EINGANG X2 ]

SPANNUNG
| 6.835 V|

w v 10V

HILFE

Abb. 11.54 Messgeréate-Test: analoger Sensor

pichose_________________[I=

[EINGANG ¥1 | |Messung der +5 Yolt
Versorgungsspannung fiir die
| 5.12Y| .
Messgerite.
"EINGANG X2
| 5.08]
HILFE

Abb. I1.55 Versorgungsspannung
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Schalteingéange-Test

®

Gefahr fiir interne Bauteile!

Die Spannung externer Stromkreise muss einer
Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung
nach EN 50178 entsprechen!

Induktive Lasten nur mit Léschdiode parallel zur
Induktivitat anschlieRen!

Gefahr fiir interne Bauteile!

®

Der ND zeigt Ihnen eine Liste aller Schalteingdnge am Sub-D-
Anschluss X41 an (siehe , Schalteingdnge am Sub-D-Anschluss X41"
auf Seite 93). Aufgeflihrt sind die Pins mit ihrer Bezeichnung sowie
einem grauen oder grinen Punkt und dem aktuellen Zustand HIGH
oder LOW. Sie kénnen Sie die Funktion der Eingange am Anschluss
X41 prifen:

Schalten Sie einen Pin auf aktiv (=LOW), leuchtet bei korrekter
Funktion der graue Punkt hinter der entsprechenden Pin-
Bezeichung griin auf und der Zustand andert sich auf LOW.

Nur abgeschrimte Kabel verwenden, Schirm auf
Steckergehause legen!

ND 287

SCHALTEINGANGE-TEST | -

Pin2 @ = HIGH |Pin7 @ = HIGH ||Eingdnge am
Pin 3 = LOW [Pin8 @ = HIGH ||Sub-D Anschluss
Pin5 @ = HIGH |Pin9 @ = HIGH | [EXT (X41)
Pin6 @ = HIGH [Pin25 ~ = LOW ||(aktiv Low)
Pin22 0d. P23 @ = HIGH
Pin 12,13 : nicht belegen
| ‘ HILFE |

Abb. 11.56 Schalteingédnge-Test
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Schaltausgéange-Test

Gefahr fir interne Bauteile!
Die Spannung externer Stromkreise muss einer
Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung
nach EN 50178 entsprechen!

Induktive Lasten nur mit Léschdiode parallel zur
Induktivitat anschlieRen!

Gefahr fir interne Bauteile!
Nur abgeschrimte Kabel verwenden, Schirm auf
Steckergehause legen!

Der ND 287 listet Ihnen auf dem Bildschirm alle Schaltausgéange am
Anschluss X41 mit ihrer Bezeichnung sowie einem grauen oder
griinen Punkt und dem aktuellen Zustand HIGH oder LOW auf (siehe
. Schaltausgange am Sub-D-Anschluss X41" auf Seite 95). Starten Sie
den Schaltausgange-Test:

Dricken Sie den Softkey TEST DURCHLAUF, dann schaltet der ND SCHALTAUSGANGE-TEST l-—

287 alle Ausgange der Reihe nach fir jeweils 1 s auf aktiv (= LOW,

Open-Collector). Pin14 @ = AUS {HIGH) IST-2ustand der Ausgénge
Den Test-Durchlauf beenden Sie mit dem Softkey IST ZUSTAND Pin15 @ =EIN {LOW) am Sub-D Anschluss
oder der Taste C. Pin16 @ =EIN (LOW) EXT (X41)

Pin 17 @ = AUS (HIGH)
Pin18 @ = AUS (HIGH) {Open - Collector, aktiv Low)

Pin19 @ =AUS {HIGH)

(B2 ‘ | | HILFE |

DURCHLAUF

Abb. 11.57 Schaltausgange-Test
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Il - 3 Schalteingange und
Schaltausgange

Schalteingange am Sub-D-Anschluss X41

@ Gefahr fiir interne Bauteile!

@ Gefahr fiir interne Bauteile!

Nur abgeschirmte Kabel verwenden, Schirm auf

Die Spannung externer Stromkreise muss einer

Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung ©o®
nach EN 50178 entsprechen!

Induktive Lasten nur mit Loschdiode parallel zur &%% X2
Induktivitat anschlief3en!

oV o
X41 X32/X31

Il - 3 Schalteingange und Schaltausgange

Steckergehéause legen! Abb. 1.568 Anschlisse

Pin Funktion Siehe Seite

1,10 oV

2 Nullen, Fehlermeldung |6schen. Seite 31

3 Achse/Achskopplung auf Wert fir Bezugspunkt setzen.

4 Referenzmarkensignale ignorieren (X1). Seite 94

5 Messreihe starten/Anzeige f(X1,X2) Seite 40

6 Anzeigewert bei Messreihe extern wahlen/Anzeige X1

7 Minimum der Messreihe anzeigen/Anzeige X2

8 Maximum der Messreihe anzeigen/Anzeige X1+X2

9 Differenz MAX-MIN der Messreihe anzeigen/Anzeige X1-X2

22 Impuls: Messwert ausgeben. Seite 94 und
Seite 44

23 Kontakt: Messwert ausgeben.

24 Referenzmarkensignale ignorieren (X2, optional). Seite 94

25 REF-Betrieb abschalten oder aktivieren (aktueller REF-Zustand wird gedndert). Seite 22

12,13 Nicht belegen.

11, 20, 21 Frei

ND 287
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Sonderfall:

@

Wenn Sie den aktuellen Messwert ACTL bei einer

Messreihe anzeigen wollen, gilt fir die Eingange 7, 8 und
9: Es darf entweder keiner oder es muss mehr als einer
dieser Eingange aktiv sein.

Eingangssignale

Signal

Wert

Interner Pull-up-Widerstand

1kQ, aktiv Low

Ansteuern

durch Kontaktanschluss gegen
0V oder Low-Pegel tber
TTL-Baustein (siehe ,Messwert-
Ausgabe nach einem
Schaltsignal” auf Seite 113)

Verzogerung fur Nullen/Setzen  ty <2 ms
Mindest-Impulsdauer fir alle tmin = 30 ms
Signale (aufser PIN 22 und 23,
siehe Seite 113)
Signalpegel der Eingédnge
Zustand Pegel
High +39VsU<+15V
Low -05V<sU<S+09V;I<6mMA

Referenzmarkensignale ignorieren

Bei aktivem Eingang an Pin 4 ignoriert der ND die
Refenzmarkensignale der Achse X1. Bei aktivem Eingang an Pin 24
ignoriert der ND die Refenzmarkensignale der Achse X2 (optional).
Eine typische Anwendung ist die LAingenmessung Uber Drehgeber

und Spindel; dabei gibt ein Nockenschalter an einer bestimmten Stelle

das Referenzmarkensignal frei.

94

E O o o

oV O

oVO———

trin

Abb. [1.59 Schalteingange zur Messwert-Ausgabe am
X41; 1: Kontakt (Pin23), 2: Impuls (Pin22)
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Schaltausgange am Sub-D-Anschluss X41

&)

&)

Gefahr fir interne Bauteile!

Die Spannung externer Stromkreise muss einer
Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung
nach EN 50178 entsprechen!

Induktive Lasten nur mit Loschdiode parallel zur
Induktivitat anschlief3en!

Gefahr fir interne Bauteile!

Nur abgeschrimte Kabel verwenden, Schirm auf
Steckergehause legen!

Pin Funktion

14 Anzeige ist 0

15 Messwert ist grof3er oder gleich Schaltgrenze A1.
16 Messwert ist grof3er oder gleich Schaltgrenze A2.
17 Messwert ist kleiner als Klassieruntergrenze.

18 Messwert ist groRer als Klassierobergrenze.

19 Fehler (siehe , Fehlermeldungen” auf Seite 60)

Ausgangssignale

Signal Wert
Open-Collector-Ausgdnge aktiv Low
Verzégerung bis zur ty <20 ms
Signalausgabe
Signaldauer Nulldurchgang, to =180 ms
Schaltgranze A1, A2
Signalpegel der Ausgénge
Zustand Pegel
High U<+32V;1<10pA
Low U<+04V;1<£100 mA
ND 287
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Abb. 11.60 Open-Collector-Ausgange
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Schaltgrenzen

Sobald die Uber einen Parameter festgelegte Schaltgrenze 1 erreicht
ist (siehe Bild rechts oben), setzt der ND den Ausgang 2 aktiv (3: Weg).
Sie kénnen zwei Schaltgrenzen festlegen: A1 und A2 (siehe

. Schaltsignale” auf Seite 38). Fir den Nulldurchgang steht ein
separater Ausgang zur Verfugung (siehe , Nulldurchgang” auf Seite
97).

In der Betriebsart Restweg haben die Schaltausgange A1 (Pin 15) und
A2 (Pin 16) eine geadnderte Funktion: Sie sind zum Anzeigewert null
symmetrisch. Wenn Sie beispielsweise flr A1 als Schaltpunkt 10 mm
eingeben, dann schaltet der Ausgang A1 bei +10 mm sowie bei

-10 mm. Abb. 11.62 zeigt das Ausgangssignal A1, wenn Sie aus
negativer Richtung auf null fahren: A1 = 10 mm, ty; <30 ms,

ty2 £ 180 ms.

96

i I
Abb. 11.61 Schaltgrenze A1
:> 10 0 10
1 S
Pin 15
(A1) A
tv1 T2
- *j:
-t

Abb. 11.62 Zeitlicher Signalverlauf an Pin 15 fir
Schaltgrenze AT = 10 mm
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Klassiergrenzen

Uberschreitet der Messwert die Klassiergrenzen, setzt der ND die
Ausgange an Pin 17 oder Pin 18 aktiv (siehe ,Klassieren” auf Seite
58).

Beispiel: Siehe Bild rechts oben

: Untergrenze

: Obergrenze

: Messwert < Klassieruntergrenze
: Messwert > Klassierobergrenze

Schaltsignal bei Fehler

Der ND Uberwacht standig das Messsignal, die Eingangsfrequenz, die
Datenausgabe etc. und zeigt Fehler mit einer Error-Meldung an.
Treten Fehler auf, die eine Messung bzw. Datenausgabe wesentlich
beeinflussen, setzt der ND den Ausgang am Pin 19 aktiv. Somit ist
eine Uberwachung bei automatisierten Prozessen maoglich.

Nulldurchgang

Beim Anzeigewert 0 setzt der ND den Ausgang am Pin 14 aktiv. Die
minimale Signaldauer betragt 180 ms.

ND 287

Abb. 11.63 Klassiergrenzen

L -

1 Ly

ERROR xx

Il - 3 Schalteingange und Schaltausgange

Abb. 11.64 Schaltsignal bei Fehler; 5: Zeit

> 180 ms

1
0.000

=

} >

Abb. I1.65 Nulldurchgang; 6: Verfahrrichtung;

: Weg

i
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Il - 4 Messgerate-Parameter

Tabellenwerte

In den folgenden Tabellen sind verschiedene Messgerate von
HEIDENHAIN aufgelistet. Die Tabellen enthalten die Betriebs-
Parameter, die Sie flr die Messgerate definieren muissen. Die
meisten Eingaben kénnen Sie der Betriebsanleitung zu lhrem
Messgerat entnehmen.

HEIDENHAIN Langenmessgerate

Messgerat Signalperiode Referenzmarken

SPECTO ST 12/30 20 um Eine

METRO MT 60/101 10 um Eine

METRO MT 12xx/25xx 2 um Eine

CERTO CT 25xx/60xx 2 um Eine

LS 388C 20 um Codiert/1000

LS 487 20 um Eine

LS 487C Codiert/1000

LS 186 20 um Eine

LS 186C Codiert/1000

LF 183 4 um Eine

LF 183C Codiert/5000

LB 382 40 ym Eine

LB 382C Codiert/2000

LC 183 Keine Auswahl Keine

LC 483 Absolut

LIDA 18x 40 ym Eine

LIDA 48x

LIDA 28x 200 um Eine

LIDA 583 20 um Eine

LIF181R 8 um Eine

LIF181C Codiert/5000

LIF 581R 8 um Eine

LIF 581C Codiert/5000
98
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HEIDENHAIN Winkelmessgerate

Il - 4 Messgerate-Parameter

Messgerat Signalperiode Referenzmarken

ROD 48x 1000 ... 5000 Eine

ERN x80

ROC 425 Keine Auswahl Keine

ECN x25 Absolut

ROQ 437 Keine Auswahl Keine

EQN 437 Absolut

ROD 280 18000 Eine

ROD 280C Codiert/36

RON 28x 18000 Eine

RON 28xC Codiert/36

RON 785 18000 Eine

RON 785C Codiert/36

RON 886 36000 Eine

RON 886C Codiert/72

RCN 22x Keine Auswahl Keine
Absolut

RCN 729 Keine Auswahl Keine

RCN 829 Absolut

ND 287
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Il - 5 Daten-Schnittstelle

Datenkommunikation

Der ND 287 besitzt zwei serielle Anschlisse V.24/RS-232 (X31) und
USB (UART, X32).

Gefahr fur interne Bauteile!
Die Schnittstellen X31 und X32 erflillen die sichere
Trennung vom Netz nach EN 50 178!

Steckverbindungen nur bei ausgeschaltetem Gerat
herstellen oder l6sen!

Die seriellen Anschlisse unterstitzen die bidirektionale
Datenkommunikation, mit der Sie Daten exportieren oder von einem
externen Geréat importieren kénnen, und ermdoglicht die
Fernbedienung des ND 287 Uiber externe Geréte.

(100baseT) eine Ethernet-Schnittstelle am Anschluss X26/
X27 nachrlsten, um den ND an ein Netzwerk Uber das
TCP/IP-Protokoll anzubinden.

@ Optional kénnen Sie mit einem Ethernet-Modul

Die folgenden Daten lassen sich vom ND 287 zu einem externen Geréat
mit serieller Daten-Schnittstelle Ubertragen:
Bearbeitungs- und System-Konfigurationsparameter
Nichtlineare Korrekturwerttabellen
Messwert-Ausgabe
Die folgenden Daten lassen sich von einem externen Gerédt zum
ND 287 Ubertragen:
Tastenbefehle
Bearbeitungs- und System-Konfigurationsparameter
Nichtlineare Korrekturwerttabellen
Software-Updates (Firmware-Update)
Auf den folgenden Seiten erfahren Sie, was Sie zum Einrichten der
Daten-Schnittstelle wissen sollten:
Serielle Datenlbertragung mit den Funktionen Import und Export
Software-Update (Firmware-Update) installieren
Anschlusskabel-Verdrahtung am ND 287
Externe Bedienung

100

-
—> =]

Abb. 11.66 Datenkommunikation tber V.24/RS-232-C
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Serielle Dateniibertragung mit den Funktionen
Import und Export

Die seriellen Anschlisse V.24/RS-232 (X31) und USB Typ B (UART,
X32) befinden sich auf der Gehduse-Riickseite. Mit diesen
Anschllissen lassen sich folgende Gerate verbinden (siehe
.Verdrahtung der Anschlusskabel” auf Seite 104):

Drucker mit serieller Daten-Schnittstelle
Personal Computer (PC) mit serieller Daten-Schnittstelle

Gefahr fir interne Bauteile!
@ Die Schnittstellen X31 und X32 erfullen die sichere
Trennung vom Netz nach EN 50 178!

Steckverbindungen nur bei ausgeschaltetem Gerat
herstellen oder l6sen!

Stellen Sie die System-Parameter des ND fir die Datenlbertragung
ein (siehe , Serielle Schnittstelle einrichten” auf Seite 85).

Bei Funktionen, die die Datenlibertragung unterstutzen, zeigt der ND
287 den Softkey IMPORT/EXPORT am Bildschirm an. Wéhlen Sie
diesen Softkey, dann stehen Ihnen danach zwei Softkeys zur
Verfligung:

IMPORT, um Daten von einem Computer zu Ubertragen.

EXPORT, um Daten zu einem Computer oder Drucker zu
Ubertragen.

Daten vom ND 287 zum Drucker libertragen

Wenn Sie Daten zu einem Drucker mit serieller Daten-Schnittstelle
Ubertragen wollen, dricken Sie den Softkey EXPORT. Der ND 287
Ubertragt die Daten im ASCII-Text-Format, sodass der Drucker diese
sofort ausdrucken kann.

ND 287
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Abb. .67 Stecker fur V.24/RS-232-C

2 1
[1 [ 1

LI L]
3 4

Abb. 11.68 USB Typ B Buchse (UART)
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Daten vom ND 287 zum PC iibertragen

Fidr die Datenlbertragung zwischen dem ND 287 und einem PC muss
auf dem PC eine Kommunikationssoftware installiert sein z. B.
HyperTerminal, das im Lieferumfang von Windows ® enthalten ist,
oder TNCremo. TNCremo ist kostenlos bei HEIDENHAIN erhaltlich.
Sie finden die Software auf der HEIDENHAIN-Webseite
www.heidenhain.de unter Dokumentation und Information im
Downloadbereich.

Falls Sie weitere Informationen bendétigen, wenden Sie sich bitte an
|Ihren HEIDENHAIN-Hé&ndler. Diese Software sorgt fur die
Aufbereitung der Daten, die Uber die serielle Kabelverbindung
gesendet oder empfangen werden. Alle Daten werden im ASCII-Text-
Format zwischen dem ND 287 und dem PC Ubertragen.

Wenn Sie Daten vom ND 287 zu einem PC exportieren wollen,
mussen Sie den PC vorher auf den Empfang der Daten vorbereiten,
damit der PC die Daten in einer Datei speichern kann. Dazu richten Sie
das Kommunikationsprogramm so ein, dass es ASCII-Textdaten von
einem COM-Anschluss in die Datei auf dem PC bernehmen kann.
Sobald der PC zum Empfang der Daten bereit ist, starten Sie die
Datenibertragung mit dem Softkey EXPORT vom ND 287.

Daten vom PC in den ND 287 iibertragen

Wenn Sie Daten von einem PC in den ND 287 importieren wollen,
miussen Sie den ND 287 vorher auf den Empfang der Daten
vorbereiten:

Dricken Sie den Softkey IMPORT. Sobald der ND 287 bereit ist,
richten Sie das Kommunikationsprogramm auf dem PC so ein, dass
die gewlinschte Datei im ASCII-Text-Format lbertragen werden
kann.

Datenformat

Das Datenformat konnen Sie im MenlU SYSTEM EINRICHTEN mit
dem Parameter SERIELLER ANSCHLUSS definieren (siehe ,,Serielle
Schnittstelle einrichten” auf Seite 85).

Kommunikations-Protokolle, wie z. B. Kermit oder
@ Xmodem, werden vom ND 287 nicht unterstitzt.

Steuerzeichen

Messwert abrufen: STX (Control B)
Unterbrechung: DC3 (Control S)
Fortsetzen: DC1 (Control Q)

Fehlermeldung abfragen: ENQ (Control E)

Beispiele fur die Messwert-Ausgabe finden im Abschnitt “Messwerte
ausgeben” auf Seite 113.
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Software-Update (Firmware-Update)
installieren

Sie kénnen sich bei Bedarf ein Software-Update (Firmware-Update)
fr lhren ND von der HEIDENHAIN-Webseite herunterladen. Das
Update finden Sie auf www.heidenhain.de unter Dokumentation
und Information im Downloadbereich.

Um das Software-Update (Firmware-Update) zu installieren, gehen Sie
wie folgt vor:

Verbinden Sie den seriellen Anschluss USB Typ B (UART, X32) mit
Ihrem Personal Computer (PC), siehe ,Verdrahtung der
Anschlusskabel” auf Seite 104.

@ Gefahr fiir interne Bauteile!

Die Schnittstellen X31 und X32 erflillen die sichere
Trennung vom Netz nach EN 50 178!

Steckverbindungen nur bei ausgeschaltetem Gerat
herstellen oder l6sen!

Schnittstelle und nicht Uber die Schnittstelle V.24/RS-232

Ein Software-Update funktioniert nur Gber die USB-
&
(X31).

Fir eine Ubertragung Uber die USB-Schnittstelle muss der Geréte-
Treiber auf Ihrem PC installiert sein, siehe , Verdrahtung der
Anschlusskabel” auf Seite 104.

Starten Sie auf dem PC das Software-Update (Firmware-Update) mit
einem Doppelklick auf die Datei.

Drucken Sie an lhrem ND gleichzeitig die Taste C und die Taste
ENTER und schalten Sie dabei lhren ND ein. Der ND zeigt hnen
die aktuell installierten Hardware- und Firmware-Versionen an und
ist bereit fir ein Software-Download (Firmware-Download), siehe
Abb. 11.69.

Starten Sie das Update, in dem Sie auf dem PC die Schaltflache
Start dricken.

Warten Sie, bis die Software-Installation (Firmware) beendet ist. Der

ND startet automatisch neu und zeigt dann den Startbildschirm an.

Dricken Sie den Softkey SPRACHE, wenn Sie die Dialogsprache
andern mochten, und bestatigen Sie |hre Auswahl mit der Taste
ENTER.

Drlcken Sie eine beliebige andere Taste, um den Standard-
Bildschirm anzuzeigen. lhr ND ist jetzt betriebsbereit (siehe ,ND
287 einschalten” auf Seite 21).

SchlieRen Sie das Installationsfenster auf dem PC.

ND 287

Il - 5 Daten-Schnittstelle

Hardware V1 Hardware V1

Bootloader V0.1 Firmware

FIRMWARE

DOWNLOAD

Keys were pressed for a download request

USB host is connected

Abb. I1.69 Software-Update (Firmware-Update)

V1.2
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Verdrahtung der Anschlusskabel

Die Verdrahtung der Anschlusskabel hdngt vom anzuschlieRenden
Gerat ab (siehe technische Dokumentation zum externen Gerat).

Vollstandige Verdrahtung der V.24/RS-232-C (X31)

Die Kommunikation zwischen dem ND 287 und lhrem PC ist nur

moglich, wenn Sie Uber ein serielles Kabel miteinander verbunden ND 28x D9
sind.
, NC 1 o o 1 NC
Dateniibertragungskabel V.24/RS-232-C
Sub-D (Buchse) 9-polig/Sub-D (Buchse) 9-polig RxD 2 Z : > < : Z 2 RxD
ID 366964-xx D 3 3 TxD
DTR 4 o—= —=—0 4 DTR
Pin Belegung Funktion
- GND 5 o o 5 GND
1 Nicht belegen
DSR 6 o ~ — o 6 DSR
3 TXD Sende-Daten RTS 7 7 RTS
2 RXD Empfangs-Daten CTS 8 : : 8 CTS
7 RTS Sendeanforderung NC 9 o © 9 NC
8 CTs Bereit zum Senden Abb. I1.70 Pin-Belegung des seriellen Anschlusses
- mit Handshake
6 DSR Ubermittlungseinheit bereit
5 SIGNAL GND Betriebserde ND 28x D9
4 DTR Datenendgerat bereit NC 1o
9 Nicht belegen AxD 2 > 2 D
TxD 3 3 TxD
Signalpegel DTR 4 o—
T I S I GND 5 o o 5 GND
. ignalpege ignalpege
Slgnal ”1u= ,,aktiV" ”ou = ,,nicht aktiv” DSR 6 o=
TXD,RXD -3V bis-15V +3Vbis+ 15V RTS 7:
) ) CTS 8
RTS, CTS +3Vbis+15V -3 Vbis-15V
DSR, DTR NC 9 o
Abb. 11.71 Pin-Belegung des seriellen Anschlusses
ohne Handshake
104
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USB Typ B (UART), Buchse nach (DIN IEC 61076-3-108)

Pin Belegung Funktion

1 VCC +5V

2 D- Data (invers)
3 D+ Data

4 GND Betriebserde

Wenn Sie lhre Positionsanzeige Uber die USB-Schnittstelle mit einem
PC verbinden mochten, bendtigen Sie einen speziellen USB-Treiber.
Die Treiberdatei fur Windows 2000, Windows XP, Windows Vista und
Windows 7 finden Sie entweder im Installationsverzeichnis des
Programms TNCremo oder auf der HEIDENHAIN-Webseite
www.heidenhain.de unter Dokumentation und Information im
Downloadbereich.

Nach dem Herunterladen fihren Sie die Datei aus, danach verbinden
Sie lhre Positionsanzeige mit dem PC und schalten diese ein. Mit dem
automatisch startenden Windows-Hardwareassistenten konnen Sie
den USB-Treiber installieren.

Kabelldnge: max. 5 m

ND 287
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Abb. 11.72 Pin-Belegung USB Typ B Buchse

" @


http://www.heidenhain.de/
http://www.heidenhain.de/

Il - 5 Daten-Schnittstelle

Externe Bedienung tiber die Datenschnittstellen
V.24/RS-232-C oder USB

Tastenbefehle

Die seriellen Datenschnittstellen V.24/RS-232-C (X31) und USB
(UART, X32) ermdglichen die Fernbedienung des ND 287 (ber ein
externes Gerat. Die folgenden Tastenbefehle stehen lhnen zur

Verflgung:
Format
<ESC>TXXXX<CR> Taste ist gedrUckt.
<ESC>AXXXX<CR> Ausgabe von Bildschirminhalten
<ESC>FXXXX<CR> Funktion ausfihren.
<ESC>SXXXX<CR> Sonderfunktion ausfihren.
Befehlsfolge Funktion
<ESC>T0000<CR> Taste 0
<ESC>T0001<CR> Taste 1
<ESC>T0002<CR> Taste 2
<ESC>T0003<CR> Taste 3
<ESC>T0004<CR> Taste 4
<ESC>T0005<CR> Taste b
<ESC>T0006<CR> Taste 6
<ESC>T0007<CR> Taste 7
<ESC>T0008<CR> Taste 8
<ESC>T0009<CR> Taste 9
<ESC>T0100<CR> Taste C
<ESC>T0101<CR> Taste —
<ESC>T0102<CR> Taste .
<ESC>T0103<CR> Navigations-Taste
<ESC>T0104<CR> Taste ENTER
<ESC>T0105<CR> Pfeil nach oben
<ESC>T0106<CR> Pfeil nach unten
<ESC>T0107<CR> Taste Softkey 1 (links)
<ESC>T0108<CR> Taste Softkey 2
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Befehlsfolge Funktion 2
<ESC>T0109<CR> Taste Softkey 3 E’
<ESC>T0110<CR> Taste Softkey 4 (rechts) g
Befehisfolge Funktion _E
<ESC>A0000<CR> Geratekennung ausgeben. é;
<ESC>A0100<CR> Positionsanzeigewert ausgeben. g
<ESC>A0200<CR> Ist-Position ausgeben. "c'u'
<ESC>A0301<CR> Fehlermeldung ausgeben. [
<ESC>A0400<CR> Software ID-Nummer ausgeben. I.!I)
<ESC>A0800<CR> Zustand Statusleiste ausgeben. —
<ESC>A0900<CR> Zustand Statusanzeige ausgeben.

Befehlsfolge Funktion

<ESC>F0000<CR> REF-Funktion toggeln.

<ESC>F0001<CR> Start Messreihe/SPC

<ESC>F0002<CR> Drucken (Print)

Befehlsfolge Funktion

<ESC>S0000<CR> Positionsanzeige zurlicksetzen.

<ESC>S0001<CR> Tastatur sperren.

<ESC>S0002<CR> Tastatur freigeben.

Beschreibung der Tastenbefehle
Der ND unterstUtzt bei der Abarbeitung von Befehlen das XON-XOFF
Protokoll:
Wenn der interne Zeichenbuffer (100 Zeichen) voll ist, sendet der
ND das Steuerzeichen XOFF an den Sender.

Nach dem Abarbeiten des Buffers sendet der ND das Steuerzeichen
XON an den Sender und ist wieder bereit Daten zu empfangen.
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Taste gedriickt (TXXXX-Befehle)

Der ND quittiert jeden richtig erkannten Tastenbefehl durch das
Senden des Steuerzeichens ACK (Acknowledge, Control-F).
Anschlief3end fihrt der ND den Tastenbefehl aus.

Bei falsch erkannten bzw. ungdiltigen Befehlen antwortet der ND
mit dem Steuerzeichen NAK (No acknowledge, Control U).

Bildschirminhalt ausgeben (AXXXX-Befehle)

Vor Beginn der Textausgabe antwortet der ND bei glltigen Befehlen
mit dem Steuerzeichen STX (Start of text, Control B).

Bei falsch erkannten bzw. ungdiltigen Befehlen antwortet der ND
mit dem Steuerzeichen NAK (No acknowledge, Control U).

Geratekennung ausgeben:

Geratename
Identnummer der aktuell installierten Software
Versionsnummer der aktuell installierten Software

<STX> N| D|-1]2|8| 7| <CR> <LF>

614|161 1|8|-10|1| <CR> <LF>

Vi1]-10|1] <CR> <LF>

Steuerzeichen STX: 1 Zeichen
Geratekennung: 10 Zeichen
Zeilenabschluss: 2 Zeichen

Positionsanzeigewert ausgeben:

<STX> |-|1]2|3|4|5].|6|7|8]9| <CR> | <LF>

Steuerzeichen STX: 1 Zeichen
Angezeigter Positionswert: 10 - 13 Zeichen, je nach Anzahl der Kommas und der Dezimalstellen
Zeilenabschluss: 2 Zeichen
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Ist-Position ausgeben:

<STX> +|112|3[4|5[6|7|8|9|] <CR> <LF>

Steuerzeichen STX: 1 Zeichen
Ist-Position: 10 Zeichen, ohne Komma und mit fihrenden Nullen
Zeilenabschluss: 2 Zeichen

Fehlermeldung ausgeben:

O Der ND sendet den in der Hinweiszeile angezeigten

Fehlertext.
Die Ausgabe erfolgt nur, wenn der ND einen Fehlertext
anzeigt.

<STX> |E|R|R|O|R X{ 1| [ |NIPIU|T FIR

<CR>

<LF>

Steuerzeichen STX: 1 Zeichen
Fehlermeldung: 35 Zeichen
Zeilenabschluss: 2 Zeichen

Software ID-Nummer ausgeben:

<STX> 6|3|7|4|5|6]|-]10]1] <CR> <LF>

Steuerzeichen STX: 1 Zeichen
|dentnummer der aktuell installierten Software: 10 Zeichen
Zeilenabschluss: 2 Zeichen

ND 287
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Il - 5 Daten-Schnittstelle

Zustand der Statusleiste ausgeben:

<STX> 0O[3(0|1]0|0|1]2 <CR> <LF>

Steuerzeichen STX: 1 Zeichen

Parameterwerte der Statusleiste: 8 Zeichen

Zeilenabschluss: 2 Zeichen

Spalte  Parameter
Betriebsart 0 = Istwert 1 = Restweg
Anzeigemodus fir 0 = X1 1=X2 2=X1+X2 3=X1-X2 4 =1(X1, X2)
Achse und
Achskopplung
Skalierfaktor 0 = nicht aktiviert 1 = aktiviert
Korrektur 0 = keine Korrektur 1 = Fehlerkorrektur bzw. Achsfehlerkompensation ist aktiviert.
Stoppuhr 0 = gestoppt 1 = Stoppuhr lauft.
MalReinheit 0=mm 1 =inch 2 = GRAD 3 =GMS 4 =rad
Bezugspunkt 1 = Bezugspunkt 1 2 = Bezugspunkt 2
Softkeyebene 1 = Seite 1 2 = Seite 2 3 =Seite 3 4 = Tastatur gesperrt
110
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Zustand der Statusanzeige ausgeben:

<STX> [ 1/ 3| 0] 1/ 0{ 0] 1/ 0{0]0|O <CR> | <LF>

—_

Steuerzeichen STX: 1 Zeichen
Parameterwerte der Statusanzeige: 12 Zeichen
Zeilenabschluss: 2 Zeichen

Der ND gibt den Zustand der Symbole in der Statusanzeige aus (aufder
Parameter b und |):

0 = Symbol nicht aktiv (grau)
1= Symbol aktiv (rot)
2 = Symbol blinkt

Il - 5 Daten-Schnittstelle

Spalte  Parameter Bedeutung
P Nummer des eingestellten Teils fir den Klassiermodus
0-9
< Angezeigter Klassiermodus
>
MIN Aktuell eingestellter Anzeigemodus der Messreihe
ACTL
MAX
DIFF
SET Bezugspunkt setzen.
REF Referenzmarke auswerten.
Messreihe/SPC 0 = keine Messung 1 = Messreihe/SPC gestartet
ND 287
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Funktion ausfiihren (FXXXX-Befehle)

Der ND quittiert jeden richtig erkannten Tastenbefehl durch das
Senden des Steuerzeichens ACK (Acknowledge, Control-F).
Anschlief3end fihrt der ND den Tastenbefehl aus.

Bei falsch erkannten bzw. ungdiltigen Befehlen antwortet der ND
mit dem Steuerzeichen NAK (No acknowledge, Control U).

Funktionen:

REF-Funktion toggeln: REF-Betrieb abschalten oder aktivieren
(aktuellen REF-Zustand &ndern).

Messreihe/SPC starten: Start einer neuen Messreihe/SPC.

Print (Drucken): Ausgabe des aktuellen Messwertes; entspricht der
Funktion Messwerte ausgeben mit STX (Control B, siehe
~Messwerte ausgeben” auf Seite 113).

Sonderfunktion ausfiihren (SXXXX-Befehle)
Funktionen:

Positionsanzeige zuriicksetzen (Reset): Funktion wie Aus- und
Einschalten der Positionsanzeige.

Tastatur sperren: Der ND quittiert die Sonderfunktion durch
Senden des Steuerzeichens ACK (Acknowledge) und sperrt dann
alle Tasten am Gerét. Den ND kénnen Sie dann nur Uber extern
gesendete Tastenbefehle steuern. Eine Freigabe der Tastatur
erfolgt entweder durch Senden der Sonderfunktion Tastatur
freigeben oder durch Aus- und Einschalten der Positionsanzeige.

Tastatur freigeben: Der ND quittiert die Sonderfunktion durch
Senden des Steuerzeichens ACK (Acknowledge) und gibt die vorher
mit der Sonderfunktion Tastatur sperren gesperrte Tastatur wieder
frei.
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Il - 6 Messwerte ausgeben

Varianten

Sie haben drei Moglichkeiten, die Messwert-Ausgabe mit einem PC
aus dem ND 287 zu starten:

Nach einem Schaltsignal am Eingang X41 (siehe ,Schalteingédnge
am Sub-D-Anschluss X41" auf Seite 93)

Uber den seriellen Anschluss X31 oder X32 mit Control B oder mit
dem Softkey PRINT

Messwert-Ausgabe nach einem Schaltsignal

Um die Messwert-Ausgabe Uber die Schnittstelle (X41) zu starten,
haben Sie zwei Mdglichkeiten (siehe Abb. 11.73):

Verbinden Sie den Eingang Kontakt (Pin 23 an X41) durch einen
handelslblichen Schalter mit Pin 1 oder Pin 10 (0 V).

Oder verbinden Sie den Eingang Impuls (Pin 22 an X41) Gber ein
Bauteil mit TTL-Logik (d. h. SN74LSXX) mit Pin 1 oder Pin 10 (0 V).
Ein Impuls 16st die Messwert-Ausgabe aus.

Der ND 287 gibt die Messwerte gemal der Definition in
BEARBEITUNG EINRICHTEN (siehe , Messwert-Ausgabe” auf Seite
39) Uber die TXD-Leitung der V.24/RS-232-C-Schnittstelle oder Uber
die USB-Schnittstelle aus.

Signallaufzeiten

E O o o

oV O

I
te

oVOoO———

Il - 6 Messwerte ausgeben

Abb. I1.73 Schalteingange zur Messwert-Ausgabe am

X41; 1. Kontakt, 2: Impuls

A

Vorgang Zeit
Mindestdauer t¢ des Signals Kontakt te=>7ms
Mindestdauer te des Signals Impuls te>1,5ps
Einspeicherverzdégerung t1 nach Kontakt t1<5ms
Einspeicherverzdgerung t1 nach Impuls 11 <1 s
Messwert-Ausgabe nach t t) <50 ms
Regenerationszeit t3 t3>20ms

A

Dauer der Messwertiibertragung
th = 187+é11 ol)

tp: Dauer der Messwertlbertragung in [s]
L: Anzahl der Leerzeilen
B: Baud-Rate

ND 287

%) 13

nach Kontakt oder Impuls

Abb. 11.74 Signallaufzeiten bei Messwert-Ausgabe
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Il - 6 Messwerte ausgeben

Messwert-Ausgabe uber die serielle Daten-
Schnittstelle X31 oder X32

Gefahr fiir interne Bauteile!

Die Schnittstellen X31 und X32 erflillen die sichere
Trennung vom Netz nach EN 50 178!

Steckverbindungen nur bei ausgeschaltetem Gerat
herstellen oder l6sen!

Mit dem Softkey PRINT oder mit dem Befehl Control B Ubertragen
Sie die aktuellen Anzeigewerte der Betriebsart Istwert oder Restweg

—Jje nachdem, welche der beiden Betriebsarten gerade aktiv ist (siehe

. Betriebsarten” auf Seite 30) Uber eine der seriellen Schnittstellen
V.24/RS-232-C oder USB auf einen PC.

Befehl Control B:

Schnittstelle V.24/RS-232-C: s e
Der ND empféngt den Befehl Control B (iber die Leitung RXD der " "
Schnittstelle und gibt die Messwerte Uber die Leitung TXD aus 30 PRINT“ V'24/R5'232'E
(siehe ,Daten-Schnittstelle” auf Seite 100). 40  OPEN COM1‘96202557 AS#1
50 PRINT #1, CHR$ (2);
USB Typ B: S ’
Die Schnittstelle unterstitzt die bidirektionale 60 If INKEY$<>""THEN 130
Datenkommunikation. Die Ubertragung wird mit dem Befehl 70 C%=L0C(1)
Control B gestartet. 80 IF C%<L%THEN 60
Dateniibertragung: 90  X$=INPUT$(L%,#1)
100 LOCATE 9,1
Die Messwerte kann ein Terminal-Programm z. B. HyperTerminal, 110 PRINT X$;
das im Lieferumfang von Windows ® enthalten ist, empfangen und 120 GOTO 50
speichern. Oder Sie verwenden TNCremo. TNCremo ist kostenlos 130 END
bei HEIDENHAIN erhéltlich. Sie finden die Software auf
www.heidenhain.de unter Dokumentation und Information im .
Downloadbereich. Abb. I.75 I_3a5|c—Programm zur Messwert-Ausgabe
Das Basic-Programm (siehe Abb. I1.75) zeigt den grundsétzlichen Uber Control B
Aufbau eines Programms fir die Messwert-Ausgabe.
Signallaufzeiten
Vorgang Zeit CtriB_| Ctrl B |
Einspeicherverzégerung t4 t1<1Tms _ |t -
Messwert-Ausgabe nach ty t2 <50 ms
Regenerationszeit t3 t320ms . t, - 13 .
L
Abb. 11.76 Signallaufzeiten bei Messwert-Ausgabe
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Dauer der Messwertiibertragung

to = 187+[(3110L)

tp Dauer der Messwertiibertragung in [s]
L:  Anzahl der Leerzeilen
B: Baud-Rate

Beispiel: Reihenfolge bei der Messwert-Ausgabe
Messwert: X = -5.23 mm

Der Messwert liegt innerhalb der Klassiergrenzen (=) und ist aktueller
Wert (A) einer Messreihe.

Messwert-Ausgabe:

- 5.23 = A <CR> <LF>

+/—Vorzeichen

Zahlenwert mit Dezimalpunkt: Insgesamt 10 Zeichen; flihrende
Nullen gibt der ND als Leerzeichen aus.
Leerzeichen
Mafeinheit: Leerzeichen = mm, “=inch, G = Grad, M = GMS,
R =rad, m = mm/min, i = inch/min, U = U/min, ? = Stérung
Klassierzustand (< /=/>)
? = Klassieruntergrenze > Klassierobergrenze

Wenn Messreihe gestartet:

S = MIN, A = ACTL, G = MAX, D = DIFF

Im Zwei-Achsenbetrieb (optional), wenn keine Messreihe
gestartet ist:
1=X1,2=X2, A=X1+X2,8=X1-X2, F=1(X1,X2)

Wagen-Ricklauf (engl. Carriage Return)
Zeilenvorschub (engl. Line Feed)

ND 287
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Il - 7 Ein- und Ausgabe der Parameterliste und der

Korrekturwerttabelle

Il - 7 Ein- und Ausgabe der
Parameterliste und der
Korrekturwerttabelle

Textdatei

Die vom ND Uber die serielle Datenschnittstelle ausgegebenen Listen
kdnnen Sie als Textdatei im ASCII-Format empfangen und auf dem
PC speichern.

Fir die DatenUbertragung zwischen dem ND 287 und einem PC muss
auf dem PC eine Kommunikationssoftware installiert sein z. B.
HyperTerminal, das im Lieferumfang von Windows ® enthalten ist,
oder TNCremo. TNCremo ist kostenlos bei HEIDENHAIN erhaltlich.
Sie finden die Software auf www.heidenhain.de unter
Dokumentation und Information im Downloadbereich.

abspeichern.

Die Textdateien konnen Sie mit dem Terminal-
Programm wieder an den ND senden.

Die Textdateien konnen Sie mit einem Texteditor — falls
notwendig — Uberarbeiten und z. B. die Parameterwerte
andern. Dazu missen Sie Kenntnisse liber die
Ausgabeform der Listen besitzen (siehe folgende
Seiten). Der ND erwartet beim Empfang von Listen
dieselbe Form, wie bei der Ausgabe.

Beim Empfang von Listen wartet der ND auf das
Startzeichen < # >.

Mit dem Empfang des Schlusszeichens < # > endet
der Empfang.

@ Jede Liste mlssen Sie als eigene Textdatei

Die empfangenen Listen Uberprift der ND zuerst auf den Gerate-Typ
der Positionsanzeige in der zweiten Zeile der Ausgabeliste. Der ND
akzeptiert nur Listen desselben Typs. Empfangt der ND 287 z. B. eine
Parameterliste des ND 280, gibt er die Meldung FEHLER BEIM
EMPFANG Fehlerhaftes Daten-File! im rechten Erklarungsfenster
aus. Quittieren Sie die Meldung mit der Taste C.

AuRerdem Uberpriift der ND die Vollstandigkeit der Liste. Listen mit
z. B. fehlenden oder zu vielen Parametern ignoriert der ND. Im
Fehlerfall zeigt der ND ebenfalls die Meldung an:

FEHLER BEIM EMPFANG Fehlerhaftes Daten-File! Quittieren Sie
die Meldung mit der Taste C.

Beim Empfang von nicht gliltigen Parameter-Werten,
@ setzt der ND den Betriebsparameter in die
Grundstellung.

Beispiel: PO1 LINEAR =3
Der Wert 3 ist nicht erlaubt. Der ND setzt den Parameter PO1 in die
Grundstellung: PO1 LINEAR =0
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Ausgabeform der Parameterliste

Erste Zeile

Jede Parameterliste beginnt mit dem Startzeichen < # > (HEX: 0x23).

# | <CR> | <LF>

Startzeichen und Zeilenabschluss: 3 Zeichen

Zweite Zeile
Ausgabe des Geratetyps und der Mafeinheit

NID|-|2|8|7 1 DIE|G

<CR>

<LF>

Geratetyp linksblndig: 13 Zeichen
Maleinheit: 6 Zeichen
Zeilenabschluss: 2 Zeichen

Nachfolgende Zeilen fiir die einzelnen Parameter
Beispiel:

Korrekturwerttabelle

PlO[1 LI INIE[A[R =

<CR>

<LF>

Parameterbezeichnung linksblndig und Text rechtsbindig: 19 Zeichen

Trennblock: 3 Zeichen
Parameterwert rechtsbindig: 13 Zeichen
Zeilenabschluss: 2 Zeichen

Q Bei Parameter P98 kann der Parameterwert mehr als 13 Zeichen lang sein!

Letzte Zeile

Jede Parameterliste endet mit dem Schlusszeichen < # > (HEX: 0x23).

# | <CR> | <LF>

Schlusszeichen und Zeilenabschluss: 3 Zeichen

ND 287
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Il - 7 Ein- und Ausgabe der Parameterliste und der

Korrekturwerttabelle

Beispiele fiir Parameterlisten

=)

Der ND sendet den Parametertext immer in englischer Sprache.

Der Parameterwert ist ausschlaggebend beim Einlesen der Parameter in den ND. In den folgenden Tabellen sind
die voreingestellten Werte fett gedruckt.

ND 287 mit einem angeschlossenen Winkelmessgerat am
Anschluss X1

Parameter Bedeutung
# Startzeichen (#)
ND-287 1 DEG Gerat: ND-287, Maleinheit GRD (DEG: engl. degree), GMS oder rad
PO1 LINEAR = 0 Mafeinheit Ldnge: mm = 0, inch = 1
P02 ANGULAR = 0 Mafeinheit Winkel: GRD = 0 (Grad), GMS = 1, rad = 2
P03 ENC.TYPE = 1 Messgerate-Typ: Lange = 0, Winkel = 1
P04 ENC.SIGNAL = 1 Messgeréate-Signal: 0 = 11 pA, 1 =1 Vss, 2 = EnDat, 3 = ANALOG
P05 AXESDISPL. = 0 Anzeige: 0= X1, 1 =X2,2 = X1 + X2, 3 =X1-X2, 4 ={(X1,X2)
P06 ANGLE = 0 Winkel-Anzeige: 0 = +/- 180°, 1 = 360°, 2 = +/- unendlich
P10 SCALING = 0 Skalierung: 0 = Aus, 1 = Ein
P11 SCL.FACTOR = + 1.000000 MaRfaktor = 1.000000 (voreingestellt)
P20 BRIGHTNESS = 94 Helligkeit Bildschirm: 0 - 100 % (80% ist voreingestellt)
P21 DISP.SAVER = 1 Bildschirmschoner: 0 = Aus, 1 = Ein
P22 SAVERTIME = 120 Zeit fur Bildschirmschoner: 120 min voreingestellt
P23 START.DISPL. = 1 Einschaltbild: 0 = Aus, 1 = Ein
P24 SOFTKEY.X12 = 10101 Anzeigemodus wahlbar mit SOFTKEY X1/X2: 11111 = alle aktiviert
P30 DIRECTION = 0 Zahlrichtung: 0 = positv, 1 = negativ
P31 SIGN.PERIOD = 20 Signalperiode: 20 um (10 ym voreingestellt)
P32 SP/R = 36000 Signalperioden pro Umdrehung: 36000 ist voreingestellt
P33 COUNTMODE = 5 Zéhlweise: 0-5=5,0-2=2, 0-1=1
P34 DPPLACES = 4 Kommastellen: 4 voreingestellt
P35 REF ON/OFF = 1 Referenzmarke: 0 = Aus, 1 = Ein
P36 REFMARK = 5 0 = eine Referenzmarke, 1..6: codierte Referenzmarken
P37 ALARM = 3 0 = Aus, 1 = Frequenz, 2 = Verschmutzung, 3 = Frequenz und
Verschmutzung
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Parameter Bedeutung qh, 2
P38 EXT.REF = 1 Externer REF-Eingang: 0 = deaktiviert, 1 = aktiviert © -8
©
P39 SCREW.PITCH = 88.123456 Spindelsteigung im mm (Multi-Turn-DG), 10 mm ist voreingestellt c ©
=
P40 ENC.COMP. = 2 Achskorrektur: 0 = Aus, 1 = linear, 2 = nicht lineare Korrektur ) g
P41 LIN.COMP. = + 0.0 Lineare Korrektur: 0.0 pm/m (voreingestellt) ‘lc;; ;
—
P43 ANALOGU1T1 = + 10.000 Analogeinschubkarte: Spannung 1 = 10.000 V (voreingestellt) qh, B
-
P44 ANALOGU2 = - 10.000 Analogeinschubkarte: Spannung 2 = -10.000 V (voreingestellt) (T
o
P45  ANALOG.POS1 = + 10.0000 Analogeinschubkarte: Position 1 (10.000 ist voreingestellt) g s
S
P46  ANALOG.POS2 = - 10.0000 Analogeinschubkarte: Position 2 (-10.000 ist voreingestellt) (1] X
(« 1
P47 ANALOGFCT = + 9.4 Temperaturkompensation: Koeffizient +9.4 pm/m-K (voreingestellt) .
Q
P48 REF.TEMP. = + 20.00 Temperaturkompensation: Referenz-Temperatur +20 °C (voreingestellt) o]
P49 ANALOG.COMP. = 1 Temperaturkompensation: 0 = Aus, 1 = Ein _8
P50 RS232/USB = 1 Schnittstelle: 0 = RS232, 1= USB ‘g.,
P51 BAUD RATE = 11 Baudrate = 115200 (0 - 11), 7 voreingestellt g
P52 DATABIT = 0 Daten-Bits: 0 =7 bit, 1 = 8 bit <
©
P53 STOPBIT = 0 Stopbit: 0 = 2 Stopbit, 1 = 1 StopBit c
=
P54 PARITYBIT = 1 Paritiy bit: 0 = keines, 1= even, 2 = odd '
c
P55 BLANKLINE = 1 Leerzeilen: 1 (0 - 99) LE
P56 DISP.FREEZE = 0 Anzeige-Stopp: 0 = aktuell, 1 = halten, 2 = gestoppt N~
P60 PRESET = + 0.0000 Wert fir extern Setzen: 0.0000 _I
P61 A1 ON/OFF = 1 Schaltausgang A1: 0 = Aus, 1 = Ein
P62 A2 ON/OFF = 1 Schaltausgang A2: 0 = Aus, 1 = Ein
P63 LIMITAT =+ 0.0000 Wert fir Schaltausgang A1: 0.0000
P64 LIMITAZ = + 0.0000 Wert fir Schaltausgang A2: 0.0000
P66 PART NO. = 0 Eingestellte Teilenummer, 0 ist voreingestellt
P67 LOW.LIMITO = + 50.0000 Untere Toleranzgrenze fir Teil 0 — Teil 9, 0.0000 ist voreingestellt
LOWLIMITT = + 0.0000
LOW.LIMIT2 = - 0.0170
LOW.LIMIT3 = 25.0000
LOW.LIMIT4 = - 5.0000
LOW.LIMITE = - 6.0000
LOW.LIMIT6 = - 7.0000
LOW.LIMIT7 = - 7.0000
LOW.LIMIT8 = - 9.0000
LOW.LIMIT9 = -  254.0000
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Parameter Bedeutung
P68 NOMVALUEO = + 55.0000 Sollmal fur Teil 0 — Teil 9; 0.0000 ist voreingestellt
NOM.VALUE 1 = + 0.0000
NOM.VALUE 2 = + 0.0000
NOM.VALUE3 = + 0.0000
NOM.VALUE 4 = + 1.0000
NOM.VALUES = + 0.0000
NOM.VALUE6 = + 0.0000
NOM.VALUE7 = + 0.0000
NOM.VALUE8 = + 0.1000
NOM.VALUE9 = + 13.9700
P69 UP.LIMITO = + 60.0000 Obere Toleranzgrenze fir Teil 0 — Teil 9, 0.0000 ist voreingestellt
UP.LIMIT1 =+ 0.0000
UP.LIMIT2 = + 0.0170
UP.LIMIT3 = + 25.0000
UP.LIMIT4 = + 5.0000
UP.LIMITE = + 6.0000
UP.LIMIT6 = + 7.0000
UP.LIMIT7 = + 7.0000
UP.LIMIT8 = + 9.0000
UP.LIMIT9 = + 254.0000
P70 SORTING = 1 Klassieren: 0 = Aus, 1 = Ein
P71 POS-SPEED = 1 Messwertaufzeichnung, 0= Position, 1 = Geschwindigkeit
P73 SORT.COLOR = 1 Farbe fir Anzeige beim Klassieren: 0 = blau, 1 = rot, griin
P74 EXT.INPUTS = 0 Funktion externer Eingénge: 0 = Version 1, 1 = Version 2 (X1+X2...)
P75 SERIES.MEAS. = 2 Anzeige bei Messreihen: 0 = Aus, 1 = Min, 2 = Akt, 3 = Max, 4 = Diff
P76 RECORDVAL. = 1 Aufzeichnung von Messwerten: 0 = Aus, 1 = Ein
P77 LATCH = 2 Einspeichern: 0 = Intervall, 2 = externes Signal, 3 = Taste ENTER
P78 NUMBERVAL. = 10 Anzahl der Messwerte: 10 (0 - 10000), 0 ist voreingestellt
P79 TIMESEC = 5 Zeitfenster flr Messreihen in Sekunden: 5 s, 0 s ist voreingestellt
P80 TIMEMIN = 0 Zeitfenster fir Messreihen in Minuten: 0 min voreingestellt
P81 TIME H = 0 Zeitfenster flir Messreihen in Stunden: 0 h ist voreingestellt
P82 INTERVALL = 0 Abtastintervall fir Messreihen: 20 ms - 10 sec, 0 ms ist voreingestellt
P83 MEAS./SPC = 1 Messreihen/SPC: 1 = SPC aktiv, 0 = Messreihe aktiv
P84 LATCHSPC = 0 Messwert Einspeichern (SPC): 0 = Taste ENTER, 1 = externes Signal
P85 MODEL SPC = 0 SPC Verteilungsmodell: 0 = symetrisch, 1 = links, 2 = rechts
P86 NR.SAMPLE = 25 Anzahl der Stichproben: 25 ist voreingestellt
P87 VAL./SAMPLE = 3 Anzahl der Messwerte pro Stichprobe: 5 ist voreingestellt
P88 NOM.VALUE = + 0.0000 Wert fUr Sollmaf? (Toleranzmitte) fiir SPC: 0.0000 ist voreingestellt
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Parameter Bedeutung 2
P89 UCL-X= + 0.0000 Wert fir Obere Eingriffsgrenze (SPC: X-Regelkarte): 0.0000 ist voreingestellt -8
P90 LCL-X= + 0.0000 Wert fur Untere Eingriffsgrenze (SPC: X-Regelkarte): 0.0000 ist ©
voreingestellt E
P91 UCL-S= + 0.0000 Wert fir Obere Eingriffsgrenze (SPC: S-Regelkarte): 0.0000 ist voreingestellt d;)
P92 UCL-R= + 0.0000 Wert fur Obere Eingriffsgrenze (SPC: R-Regelkarte): 0.0000 ist L
voreingestellt B
) - =<
P96 LANGUAGE = 1 Landessprache: 0 -9, 0 = Englisch, 1 = Deutsch, 2 = Franzdsisch, Q
7 = Japanisch, 9 = Chinesisch (vereinfacht) t
P97 FORM.LENGTH = 14 Lange der Formel flr Funktion f(X1,X2): 14 ist voreingestellt Q
P98 FORMULA = f(X1:X2)=X1+X2 Formel fir Funktion f(X1,X2) = X1 + X2
# Schlusszeichen (#)
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ND 287 mit zwei angeschlossenen Winkelmessgeraten an den
Anschlissen X1 und X2 (optional)

Parameter Bedeutung
# Startzeichen (#)
ND-287 2 DEG Gerat: ND-287, Malfeinheit GRD (DEG: engl. degree), GMS oder rad
PO1 LINEAR = 0 Maleinheit Lange: mm =0, inch = 1
P02 ANGULAR = 0 Mafeinheit Winkel: GRD = 0 (Grad), GMS = 1, rad = 2
P03.1 ENC.TYPE = 1 X1: Messgerate-Typ: Lange = 0, Winkel = 1
P03.2 ENC.TYPE = 1 X2: Messgerate-Typ: Lange = 0, Winkel = 1
P04.1 ENC.SIGNAL = 1 X1: Messgerat-Signal: 0 = 11 pA, 1=1 Vss, 2 = Endat, 3 = ANALOG
P04.2 ENC.SIGNAL = 1 X2: Messgerat-Signal: 0 = 11 yA, 1 =1 Vss, 2 = Endat, 3 = ANALOG
P05 AXESDISPL. = 0 Anzeige: 0= X1, 1 =X2,2 = X1 + X2, 3 =X1-X2, 4 =1(X1,X2)
P06.1 ANGLE = 0 X1: Winkel-Anzeige: 0 = +/- 180°, 1 = 360°, 2 = +/- unendlich
P06.2 ANGLE = 0 X2: Winkel-Anzeige: 0 = +/- 180°, 1 = 360°, 2 = +/- unendlich
P10.1 SCALING = 0 X1: Skalierung: 0 = Aus, 1 = Ein
P10.2 SCALING = 0 X2: Skalierung: 0 = Aus, 1 = Ein
P11.1 SCL.FACTOR = + 1.000000 X1: Maldfaktor = 1.000000 (voreingestellt)
P11.2 SCL.FACTOR = + 1.000000 X2: Maldfaktor = 1.000000 (voreingestellt)
P20 BRIGHTNESS = 94 Helligkeit Bildschirm: 0 - 100 % (80% ist voreingestellt)
P21 DISP.SAVER = 1 Bildschirmschoner: 0 = Aus, 1 =Ein
P22 SAVERTIME = 120 Zeit fur Bildschirmschoner: 120 min
P23 START.DISPL. = 1 Einschaltbild: 0 = Aus, 1 = Ein
P24 SOFTKEY.X12 = 10101 Anzeigemodus wahlbar mit SOFTKEY X1/X2: 11111 = alle aktiviert
P30.1 DIRECTION = 0 X1: Zahlrichtung: 0 = positv, 1 = negativ
P30.2 DIRECTION = 0 X2: Zahlrichtung: 0 = positv, 1 = negativ
P31.1  SIGN.PERIOD = 20 X1: Signalperiode: 20 ym (10 ym ist voreingestellt)
P31.2 SIGN.PERIOD = 20 X2: Signalperiode: 20 pm (10 pm ist voreingestellt)
P32.1 SP/R = 36000 X1: Signalperioden pro Umdrehung: 36000 ist voreingestellt
pP32.2 SP/R = 36000 X2: Signalperioden pro Umdrehung: 36000 ist voreingestellt
P33.1  COUNTMODE= 5 X1: Zéhlweise: 0-5=5,0-2=2, 0-1=1
P33.2 COUNTMODE= 5 X2: Zéhlweise: 0-5=5,0-2=2, 0-1=1
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Korrekturwerttabelle

Il - 7 Ein- und Ausgabe der Parameterliste und der

Parameter Bedeutung

P34.1 DPPLACES = 4 X1: Kommastellen: 4 ist voreingestellt

P34.2 DPPLACES = 4 X2: Kommastellen: 4 ist voreingestellt

P35.1 REF ON/OFF = 1 X1: Referenzmarke: 0 = Aus, 1 = Ein

P35.2 REF ON/OFF = 1 X2: Referenzmarke: 0 = Aus, 1 = Ein

P36.1 REFMARK = 5 X1: 0 = eine Referenzmarke, 1..6: codierte Referenzmarken

P36.2 REFMARK = 5 X2: 0 = eine Referenzmarke, 1..6: codierte Referenzmarken

P37.1 ALARM = 3 X1:0 = Aus, 1 = Frequenz, 2 = Verschmutzung, 3 = Frequenz und
Verschmutzung

P37.2 ALARM = 3 X2:0 = Aus, 1 = Frequenz, 2 = Verschmutzung, 3 = Frequenz und
Verschmutzung

P38 EXT.REF = 1 Externer REF-Eingang: 0 = deaktiviert, 1 = aktiviert

P39.1 SCREW.PITCH = 88.123456 X1: Spindelsteigung im mm (Multi-Turn-DG), 10 mm ist voreingestellt

P39.2 SCREW.PITCH = 10 X2: Spindelsteigung im mm (Multi-Turn-DG), 10 mm ist voreingestellt

P40.1 ENC.COMP. = 2 X1: Achskorrektur: 0 = Aus, 1= linear, 2 = nicht lineare Korrektur

P40.2 ENC.COMP. = 2 X2: Achskorrektur: 0 = Aus, 1= linear, 2 = nicht lineare Korrektur

P41.1 LIN.COMP. = + 0.0 X1: Lineare Korrektur: 0.0 pm/m (voreingestellt)

P41.2 LIN.COMP. = + 0.0 X2: Lineare Korrektur: 0.0 pm/m (voreingestellt)

P43 1 ANALOGU1T = + 10.000 X1: Analogeinschubkarte: Spannung 1 = 10.000 V (voreingestellt)

P43 .2 ANALOGU1T1 = + 10.000 X2: Analogeinschubkarte: Spannung 1 = 10.000 V (voreingestellt)

P44 .1 ANALOGU2 = - 10.000 X1: Analogeinschubkarte: Spannung 2 = -10.000 V (voreingestellt)

P4a4.2 ANALOGU2 = - 10.000 X2: Analogeinschubkarte: Spannung 2 = -10.000 V (voreingestellt)

P45.1 ANALOG.POS1= + 10.0000 X1: Analogeinschubkarte: Position 1 (10.000 ist voreingestellt)

P45.2 ANALOG.POS1= + 10.0000 X2: Analogeinschubkarte: Position 1 (10.000 ist voreingestellt)

P46.1 ANALOG.POS2= - 10.0000 X1: Analogeinschubkarte: Position 2 (-10.000 ist voreingestellt)

P46.2 ANALOG.POS2= - 10.0000 X2: Analogeinschubkarte: Position 2 (-10.000 ist voreingestellt)

PA7 ANALOGFCT = + 9.4 Temperaturkompensation: Koeffizient +9.4 p/K (voreingestellt)

P48 REF.TEMP. = + 20.00 Temperaturkompensation: Referenz-Temperatur +20.0 ° (voreingestellt)

P49 ANALOG.COMP. = 1 Temperaturkompensation: 0 = Aus, 1 = Ein

P50 RS232/USB = 1 Schnittstelle: 0 = RS§232, 1= USB

P51 BAUDRATE = 11 Baudrate = 115200 (0 - 11), 7 voreingestellt

ND 287
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Il - 7 Ein- und Ausgabe der Parameterliste und der

Korrekturwerttabelle

Parameter Bedeutung
P52 DATABIT = 0 Daten-Bits: 0 =7 bit, 1 = 8 bit
P53 STOPBIT = 0 Stopbit: 0 = 2 Stopbit, 1 = 1 StopBit
P54 PARITYBIT = 1 Paritiy bit: 0 = keines, 1 = even, 2 = odd
P55 BLANKLINE = 1 Leerzeilen: 1 (0-99)
P56 DISP.FREEZE = 0 Anzeige-Stopp: 0 = aktuell, 1 = halten, 2 = gestoppt
P60 PRESET = + 0.0000 Wert flr extern Setzen: 0.0000
P61 A1 ON/OFF = 1 Schaltausgang A1: 0 = Aus, 1 =Ein
P62 A2 ON/OFF = 1 Schaltausgang A2: 0 = Aus, 1 =Ein
P63 LIMITAT =+ 0.0000 Wert fUr Schaltausgang A1: 0.0000
P64 LIMITA2 = + 0.0000 Wert fir Schaltausgang A2: 0.0000
P66 PART NO. = 0 Eingestellte Teilenummer, 0 ist voreingestellt
P67 LOWLIMITO= + 50.0000 Untere Toleranzgrenze fir Teil 0 — Teil 9, 0.0000 ist voreingestellt
LOW.LIMITT = + 0.0000
LOW.LIMIT2 = - 0.0170
LOW.LIMIT3 = 25.0000
LOW.LIMIT4 = - 5.0000
LOW.LIMITE = - 6.0000
LOW.LIMITE = - 7.0000
LOW.LIMIT7 = - 7.0000
LOW.LIMIT8 = - 9.0000
LOW.LIMIT9 = - 254.0000
P68 NOM.VALUEO = + 55.0000 Sollmal fur Teil 0 — Teil 9; 0.0000 ist voreingestellt
NOM.VALUE 1= + 0.0000
NOM.VALUE 2 = + 0.0000
NOM.VALUE3 = + 0.0000
NOM.VALUE 4 = + 1.0000
NOM.VALUES5 = + 0.0000
NOM.VALUE6 = + 0.0000
NOM.VALUE7 = + 0.0000
NOM.VALUE8 = + 0.1000
NOM.VALUE9 = + 13.9700
P69 UP.LIMITO= + 60.0000 Obere Toleranzgrenze fur Teil 0 — Teil 9, 0.0000 ist voreingestellt
UP.LIMIT1 =+ 0.0000
UP.LIMIT2 = + 0.0170
UP.LIMIT3 = + 25.0000
UP.LIMIT4 = + 5.0000
UP.LIMITE = + 6.0000
UP.LIMITE = + 7.0000
UP.LIMIT7 = + 7.0000
UP.LIMIT8 = + 9.0000
UP.LIMIT9 = + 254.0000
P70 SORTING = 1 Klassieren: 0 = Aus, 1 = Ein
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Korrekturwerttabelle

Il - 7 Ein- und Ausgabe der Parameterliste und der

Parameter Bedeutung

P71.1 POS-SPEED = 1 X1: Messwertaufzeichnung: 0= Position, 1 = Geschwindigkeit

P71.2 POS-SPEED = 0 X2: Messwertaufzeichnung: 0= Position, 1 = Geschwindigkeit

P73 SORT.COLOR = 1 Farbe fUr Anzeige beim Klassieren: 0 = blau, 1 = rot, griin

P74 EXT.INPUTS = 0 Funktion externer Eingédnge: 0 = Version 1, 1 = Version 2 (X1+X2...)

P75 SERIES.MEAS. = 2 Anzeige bei Messreihen: 0 = Aus, 1 = Min, 2 = Akt, 3 = Max, 4 = Diff

P76 RECORDVAL. = 1 Aufzeichnung von Messwerten: 0 = Aus, 1 = Ein

P77 LATCH = 2 Einspeichern: 0 = Intervall, 2 = externes Signal, 3 = Taste ENTER

P78 NUMBERVAL. = 10 Anzahl der Messwerte: 10 (0 - 10000), 0 ist voreingestellt

P79 TIMESEC = 5 Zeitfenster fir Messreihen in Sekunden: 5 s, 0 s ist voreingestellt

P80 TIMEMIN = 0 Zeitfenster fr Messreihen in Minuten: 0 min voreingestellt

P81 TIME H = 0 Zeitfenster fir Messreihen in Stunden: 0 h ist voreingestellt

P82 INTERVALL = 0 Abtastintervall fir Messreihen: 20 ms - 10 sec, 0 ms ist voreingestellt

P83 MEAS./SPC = 1 Messreihen/SPC: 1 = SPC aktiv, 0 = Messreihe aktiv

P84 LATCHSPC = 0 Messwert Einspeichern (SPC): 0 = Taste ENTER, 1 = externes Signal

P85 MODELSPC = 0 SPC Verteilungsmodell: 0 = symetrisch, 1 = links, 2 = rechts

P86 NR.SAMPLE = 25 Anzahl der Stichproben: 25 ist voreingestellt

P87 VAL./SAMPLE = 3 Anzahl der Messwerte pro Stichprobe: 5 ist voreingestellt

P88 NOM.VALUE = 0.0000 Wert flr Sollmaf? (Toleranzmitte) fir SPC: 0.0000 ist voreingestellt

P89 UCL-X = 0.0000 Wert fir Obere Eingriffsgrenze (SPC: X-Regelkarte): 0.0000 ist voreingestellt

P90 LCL-X = 0.0000 Wert fir Untere Eingriffsgrenze (SPC: X-Regelkarte): 0.0000 ist
voreingestellt

P91 UCL-S = 0.0000 Wert fir Obere Eingriffsgrenze (SPC: S-Regelkarte): 0.0000 ist voreingestellt

P92 UCL-R = 0.0000 Wert fir Obere Eingriffsgrenze (SPC: R-Regelkarte): 0.0000 ist
voreingestellt

P94 MASTER.COMP. = 1 Temperatur-Kompensation Uber Referenzteil. 0 = AUS, 1 = EIN

P95 MASTER.VAL. = 0.00000 Sollmaf’ von Referenzteil 0.0000

P96 LANGUAGE = 1 Landessprache: 0 -9, 0 = Englisch, 1 = Deutsch, 2 = Franzdsisch,
7 = Japanisch, 9 = Chinesisch (vereinfacht)

P97 FORM.LENGTH = 18 Lange der Formel flr Funktion f(X1,X2): 14 ist voreingestellt

P98 FORMULA = f(X1:X2)=X1-(2*¥X2)  Formel fur Funktion f(X1,X2) = X1-(2*X2), (X1+X2) ist voreingestellt

# Schlusszeichen (#)
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Il - 7 Ein- und Ausgabe der Parameterliste und der

Korrekturwerttabelle

Ausgabeform der Korrekturwerttabelle

@ Fir jede zu korrigierende Achse gibt der ND eine eigene Korrekturwerttabelle aus.

Erste Zeile

Jede Korrekturwerttabelle beginnt mit dem Startzeichen < # >
(HEX: 0x23).

# | <CR> | <LF>

Startzeichen und Zeilenabschluss: 3 Zeichen

Zweite Zeile
Ausgabe des Geratetyps und der MalReinheit

N|D|-|2[8]|7 2 M| M <CR> <LF>

Geratetyp linksblndig: 13 Zeichen
MalReinheit: 6 Zeichen
Zeilenabschluss: 2 Zeichen

Dritte Zeile
Ausgabe der zu korrigierenden Achse:

AlX|I |S X1 = 0| <CR>

<LF>

Zu korrigierende Achse linksbindig: 13 Zeichen
Trennblock: 3 Zeichen

Achswert rechtsbindig: 6 Zeichen
Zeilenabschluss: 2 Zeichen

126

[l Inbetriebnahme, Technische Daten @



Vierte Zeile (nur wenn ein zweiter Achseingang zur Verfiigung QO
steht, optional) %
Ausgabe der Fehler verursachenden Achse: 0
©
X |1 FIC|T X |1 = 0| <CR> <LF> E
2
. - . S
Fehler verursachende Achse linksblndig: 13 Zeichen =
Trennblock: 3 Zeichen ;
Achswert rechtsblndig: 6 Zeichen [
Zeilenabschluss: 2 Zeichen -
®)
Fiinfte Zeile v
Ausgabe des Abstandes der Korrekturpunkte (nur bei
Langenmessungen):
S|PIA|C|I |[N|G X |1 = + 1710]. |0|0]0 |0 | <CR> <LF>

Abstand: 13 Zeichen

Trennblock: 3 Zeichen

Wert fir den Abstand rechtsbindig: 13 Zeichen
Zeilenabschluss: 2 Zeichen

Sechste Zeile

Ausgabe des Bezugspunktes fiir die Korrektur (nur bei
Ldngenmessungen):

DIA|T UM X |1 = + 0. |0]0|0 |0 ]| <CR> <LF>

Il - 7 Ein- und Ausgabe der Parameterliste und der

Bezugspunkt: 13 Zeichen

Trennblock: 3 Zeichen

Wert fir den Bezugspunkt rechtsbiindig: 13 Zeichen
Zeilenabschluss: 2 Zeichen
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Letzte Zeile

Korrekturnummer 199 linksbiindig: 13 Zeichen
Trennblock: 3 Zeichen

Korrekturposition 199 rechtsbindig: 13 Zeichen
Trennblock: 3 Zeichen

Korrekturwert 199 rechtsbindig: 13 Zeichen
Zeilenabschluss: 2 Zeichen

Jede Korrekturwerttabelle endet mit dem Schlusszeichen < # >

(HEX: 0x23).

# | <CR>

<LF>

Schlusszeichen und Zeilenabschluss: 3 Zeichen
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= @ Siebte Zeile

0 —
b o] TJ Ausgabe von Korrekturwert Nr. O:
-

c © C|O|M|P N[O = 0|{0(0]0 =
S £

Qo
E E + <CR> <LF>
= 3

Q -
4

GEJ e Korrekturnummer null linksbindig: 13 Zeichen

S Trennblock: 3 Zeichen

E § Korrekturposition null rechtsbindig: 13 Zeichen

© Trennblock: 3 Zeichen
o. Korrekturwert null rechtsbindig: 13 Zeichen

th Zeilenabschluss: 2 Zeichen
-g Nachfolgende Zeilen fiir weitere Korrekturwerte
0 Ausgabe der Korrekturwerte 1 - 199 bei Langenmessungen (1 - 179
[+ bei Winkelmessungen):

(@)]

g clo|m|P N |0 = ofjo|olo =
-g + <CR> <LF>
=

1
_C
Ll
™~

|
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Beispiele fiir Korrekturwerttabellen

ND 287 mit einem angeschlossenen Laingenmessgerat am

Anschluss X1

Korrekturwerttabelle

Il - 7 Ein- und Ausgabe der Parameterliste und der

Parameter Bedeutung

# Startzeichen (#)

ND-287 1 MM Gerat: ND-287, Mafeinheit MM oder IN (inch)

AXIS X1 = 0 Zu korrigierende Achse

SPACING = 10.0000 Punktabstand: 10 mm (Werteingabe)

DATUM = 0.0000 Bezugspunkt: 0 mm (Werteingabe)

COMP.NO. 000 = 0.0000 + 0.0000 Korrekturwert 0 = 0.0000 mm
(Korrekturwert null ist immer null)

COMP.NO. 001 = 10.0000 Korrekturwert 1 = kein Wert eingegeben

COMP.NO. 002 = 20.0000 Korrekturwert 2 - 199 kein Wert eingegeben
Achse wird nicht korrigiert.

COMP.NO. 003 = 30.0000

COMP.NO. 004 = 40.0000

COMP.NO. 005 = 50.0000

COMP.NO. 006 = 60.0000

COMP.NO. 007 = 70.0000

COMP.NO. 008 = 80.0000

COMP.NO. 009 = 90.0000

COMP.NO. 010 = 100.0000

COMP.NO. 011 = 110.0000

COMP.NO. 012 = 120.0000

COMP.NO. 013 = 130.0000

COMP.NO. 014 = 140.0000

COMP.NO. 015 = 150.0000

COMP.NO. 016 = 160.0000

COMP.NO. 017 = 170.0000

COMP.NO. 018 = 180.0000

COMP.NO. 190 = 1900.0000
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Il - 7 Ein- und Ausgabe der Parameterliste und der

Korrekturwerttabelle

Parameter

Bedeutung

COMP.NO.

191

1910.0000

COMP.NO.

192

1920.0000

COMP.NO.

193

1930.0000

COMP.NO.

194

1940.0000

COMP.NO.

195

1950.0000

COMP.NO.

196

1960.0000

COMP.NO.

197

1970.0000

COMP.NO.

198

1980.0000

COMP.NO.

199

1990.0000

#

Schlusszeichen (#)
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ND 287 mit zwei angeschlossenen Langenmessgeraten an den
Anschliissen X1 und X2 (optional)

Korrekturwerttabelle

Il - 7 Ein- und Ausgabe der Parameterliste und der

Parameter Bedeutung

# Startzeichen (#)

ND-287 2 MM Gerat: ND-287, Maleinheit MM oder IN (inch)

AXIS X1 = 0 Zu korrigierende Achse

X1 FCT X1 = 0 Fehler verursachende Achse

SPACING X1 = + 10.0000 Punktabstand: 10 mm (Werteingabe)

DATUM X1 = + 0.0000 Bezugspunkt: 0 mm (Werteingabe)

COMP.NO. 000 = + 0.0000 = + 0.0000 Korrekturwert 0 = 0.0000 mm
(Korrekturwert null ist immer null)

COMP.NO. 001 = + 10.0000 = Korrekturwert 1 = kein Wert eingegeben

COMP.NO. 002 = + 20.0000 = Korrekturwert 2 - 199 kein Wert eingegeben.
Achse wird nicht korrigiert.

COMP.NO. 003 = + 30.0000 =

COMP.NO. 004 = + 40.0000 =

COMP.NO. 005 = + 50.0000 =

COMP.NO. 006 = + 60.0000 =

COMP.NO. 007 = + 70.0000 =

COMP.NO. 008 = + 80.0000 =

COMP.NO. 009 = + 90.0000 =

COMP.NO. 010 = + 100.0000 =

COMP.NO. 011 = + 110.0000 =

COMP.NO. 012 = + 120.0000 =

COMP.NO. 013 = + 130.0000 =

COMP.NO. 014 = + 140.0000 =

COMP.NO. 015 = + 150.0000 =

COMP.NO. 016 = + 160.0000 =

COMP.NO. 017 = + 170.0000 =

COMP.NO. 018 = + 180.0000 =

COMP.NO. 190 = + 1900.0000 =

COMP.NO. 191 = + 1910.0000 =
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Il - 7 Ein- und Ausgabe der Parameterliste und der

Korrekturwerttabelle

Parameter

Bedeutung

COMP.NO.

192

1920.0000

COMP.NO.

193

1930.0000

COMP.NO.

194

1940.0000

COMP.NO.

195

1950.0000

COMP.NO.

196

1960.0000

COMP.NO.

197

1970.0000

COMP.NO.

198

1980.0000

COMP.NO.

199

1990.0000

#

Schlusszeichen (#)
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ND 287 mit einem angeschlossenen Winkelmessgerat am

Anschluss X1

Der Abstand der Korrekturwerte ist fest auf zwei Grad eingestellt.

Korrekturwerttabelle

Il - 7 Ein- und Ausgabe der Parameterliste und der

Parameter Bedeutung

# Startzeichen (#)

ND-287 1 DEG Gerat: ND-287, MaReinheit GRD (DEG: engl. degree), GMS
oder rad

AXIS X1 0 Zu korrigierende Achse

COMP.NO. 000 + 0.0000 = +0.0000 Korrekturwert 0 = 0.0000 mm
(Korrekturwert null ist immer null)

COMP.NO. 001 + 2.0000 = Korrekturwert 1 = kein Wert eingegeben

COMP.NO. 002 + 4.0000 = Korrekturwert 2 - 179 kein Wert eingegeben.
Achse wird nicht korrigiert.

COMP.NO. 003 + 6.0000 =

COMP.NO. 004 + 8.0000 =

COMP.NO. 005 + 10.0000 =

COMP.NO. 006 + 12.0000 =

COMP.NO. 007 + 14.0000 =

COMP.NO. 008 + 16.0000 =

COMP.NO. 009 + 18.0000 =

COMP.NO. 010 + 20.0000 =

COMP.NO. 011 + 22.0000 =

COMP.NO. 012 + 24.0000 =

COMP.NO. 013 + 26.0000 =

COMP.NO. 014 + 28.0000 =

COMP.NO. 015 + 30.0000 =

COMP.NO. 016 + 32.0000 =

COMP.NO. 017 + 34.0000 =

COMP.NO. 018 + 36.0000 =

COMP.NO. 173 +  346.0000 =

COMP.NO. 174 +  348.0000 =

COMP.NO. 175 + 350.0000 =
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Korrekturwerttabelle

Parameter

Bedeutung

COMP.NO.

176

352.0000

COMP.NO.

177

354.0000

COMP.NO.

178

356.0000

COMP.NO.

179

358.0000

#

Schlusszeichen (#)
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Il - 8 Technische Daten

ND 287
Technische Daten
Achsen Bis zu 2 Achsen. Die zweite Achse ist optional.
Messgerite-Eingang Inkrementale HEIDENHAIN-Messgerate

Sinusformige Signale 11 pAss, Eingangsfrequenz max. 100 kHz
Sinusformige Signale 1 Vss, Eingangsfrequenz max. 500 kHz

Absolute HEIDENHAIN-Messgerate mit EnDat-Schnittstelle (rein seriell)
Mogliche Signalperioden fir Langen- und Winkelmessgerate:

Fir Winkelmessgerate: 1 - 999 999.999
Flr Langenmessgerate: 0.000 000 01 pm - 99 999.9999 uym

Il - 8 Technische Daten

Anzeigeschritt Linearachsen: 0.5 mm bis 0.001 um, abhangig von der Signalperiode
Drehachsen: 0.5° bis 0.000001° (00°00'00.1"), abhéngig von der Signalperiode

Anzeige Farb-LCD-Anzeige fir Positionswerte, Dialoge und Eingaben, grafische
Funktionen, grafische Positionierhilfe

Statusanzeige:
Betriebsart, Achse/Achskopplung, Malfaktor, Korrektur, Stoppuhr, Mafeinheit
Bezugspunkt-Nummer, Softkeyebene

Positions- und Messwertanzeige mit einstellbarem Anzeigeschritt

Sprache der Benutzerfiihrung Deutsch, Englisch, Franzésisch, Japanisch, Chinesisch (vereinfacht)
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Il - 8 Technische Daten

Technische Daten

Funktionen

Multilinguale Benutzerfihrung

Referenzmarken-Auswertung REF flr abstandscodierte oder einzelne
Referenzmarken

Anzeige fUr Lange, Winkel oder optional fir sonstige Messwerte analoger
Sensoren

Restweg-Betrieb, Istwert-Betrieb

Zwei Bezugspunkte

Malfaktor

Stoppuhr

Funktion Nullen oder Setzen, auch durch externes Signal

Lineare oder nichtlineare Fehlerkorrektur zur Achsfehlerkompensation
Schaltsignale

Klassierfunktion mit Toleranzspeicher fiir 10 Teile

Messreihen:

Messwerte klassieren und das Minimum, Maximum, die Summe, die
Differenz, die Verfahrgeschwindigkeit oder einen definierbaren
Achskopplungswert erfassen. Klassierresultate anzeigen, um bei Bedarf
einzugreifen.

Speicherkapazitat fir Messreihen: bis zu 10 000 Messwerte pro Achse

Auswertung der Messreihe: Arithmetischer Mittelwert,
Standardabweichung , grafische Darstellung aller Messwerte mit
eingezeichnetem Min-, Max- und Mittelwert der Messreihe

Messwerte Uber einen externen Trigger, ein wahlbares Abtastintervall
oder die Taste ENTER erfassen.
Statistische Prozessregelung (SPC):

Arithmetischer Mittelwert, Standardabweichung und Spannweite
berechnen, Werteverlauf, Histogramme mit symmetrischer und
asymmetrischer Dichtefunktion darstellen.

Prozessféahigkeitsindizes ¢, und cpk, Qualitatsregelkarten fir Mittelwert,
Standardabweichung und Spannweite

Messwerte Uber einen externen Trigger oder die Taste ENTER erfassen.
FIFO-Speicherkapazitat: bis zu 1000 Messwerte
Diagnose-Funktion zur Uberprifung des Messgerates, der Tastatur, des
Bildschirms, der Versorgungsspannung und der Schaltein- und -ausgange

Dateniibertragung von Mess- und Korrekturwerten, Konfigurationsparameter
oder Software-Downloads Uber eine serielle Schnittstelle

Integriertes Hilfesystem

Fehlerkorrektur

Linearachsen: linear und nichtlinear (bis zu 200 Korrekturpunkte)
Drehachsen: nichtlinear (180 feste Korrekturpunkte im Abstand von 2°)
Achsfehlerkompensation mit Temperatursensor
Temperaturkompensation Gber Referenzteil
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Technische Daten

Daten-Schnittstelle Zwei serielle Schnittstellen:

V.24/RS-232-C 110 bis 115 200 Baud
USB Typ B (UART)

Die Datenlbertragung ist immer nur Uber eine der seriellen Schnittstellen
moglich. Die kostenlose Datentibertragungssoftware TNCremo finden Sie auf
der HEIDENHAIN-Webseite www.heidenhain.de unter Dokumentation und
Information im Downloadbereich.

Optionales Zubehor Messgerate-Modul zum Anschluss eines HEIDENHAIN-Messgerétes mit einer
11 pAss-, 1 Vss- oder EnDat-Schnittstelle (rein seriell) fir eine zweite Achse
X2

Analog-Modul als Eingangsbaugruppe X1 und/oder X2 zum Anschluss
eines analogen Sensors mit einer £10 V-Schnittstelle, Versorgungsspannung
24V, vorzugsweise ein Temperatursensor zur Achsfehlerkompensation

Ethernet-Modul (100basT) zur Netzwerk-Anbindung Uber TCP/IP-Protokoll
Montageplatte flr Einbau in 19-Zoll-Schaltschrank

Adapterkabel mit SUB-D-Stecker fur HEIDENHAIN-Messgeréate
Messtaster mit SUB-D-Stecker

Kabel zur Datenlbertragung fur V.24/RS-232-C-Schnittstelle

Kabel zur Datenubertragung flr USB-Schnittstelle

Il - 8 Technische Daten

Netzanschluss 100 V bis 240 V~; 50 Hz bis 60 Hz
Netzsicherung 2 x T500 mA
Leistung max. 30 VA

Elektromagnetische Vertraglichkeit/  Das Gerat erfillt die EMV-Richtlinie 2004/108/EG hinsichtlich der
CE-Konformitat Fachgrundnormen fir

Storfestigkeit EN 61000-6-2

Stéraussendung DIN EN 61000-6-4

Betriebstemperatur 0 °C bis 50 °C (32 °F bis 122 °F)
Lagertemperatur —-40 °C bis 85 °C (=40 °F bis 185 °F)
Relative Luftfeuchtigkeit < 75 % im Jahresmittel
< 90 % in seltenen Féllen
Schutzgrad (EN 60529) IP 40 Gehause-Ruckseite, IP 54 Gehause-Front
Gewicht ca. 2,5 kg (5,5 Pfund)
Gehauseausfiihrung Standmodell, Gussgehéuse
Gehausemale Breite: 211 mm, Héhe: 112 mm (mit FulRen), Tiefe: 251 mm (mit Stecker)
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Il - 9 Anschlussmale

Il - 9 Anschlussmale

ND 287
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Teilenummern fir Zubehor

Teilenummer

Zubehor

654017-01 Messgerate-Modul, verpackt

654018-01 Analog-Modul, verpackt

654019-01 Ethernet-Modul, verpackt

654020-01 Montageplatte fur Einbau in 19-Zoll-
Schaltschrank, verpackt

366964-xx Datenlbertragungskabel fir V.24/RS-232-C-
Schnittstelle, verpackt

354770-xx Datenibertragungskabel fir USB-Schnittstelle,
verpackt

ND 287
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Montage der Eingangsbaugruppen

Gefahr fiir Bediener und Geratebauteile!
Montieren Sie eine Eingangsbaugruppe nur bei bei
ausgeschaltetem Gerat!
Vor Offnen des Gerates Netzstecker ziehen!

Standardmafig enthalten ist ein Messgerate-Modul zum Anschluss
eines HEIDENHAIN-Messgerates mit einer 11 pAss-, 1 Vss- oder
EnDat-Schnittstelle (rein seriell) fir die Achse X1. Dieses Modul
kdnnen Sie optional durch ein Analog-Modul ersetzen. Um ein
weiteres Messgerate-Modul oder ein Analog-Modul zu installieren,
steht lhnen der Eingang X2 zur Verfligung. Zur Installation eines
Ethernet-Moduls beniitzen Sie den Eingang X26(X27).

Modulare Eingangsbaugruppe montieren oder auswechseln:

ND 287 ausschalten und Netzstecker ziehen.

Losen Sie die Torxschrauben der Abdeckplatte am gewahlten
Eingang.

Entfernen Sie die Abdeckplatte bzw. ziehen Sie das vorhandene
Modul heraus.

Schieben Sie die neue Eingangsbaugruppe hinein und ziehen Sie die
Torxschrauben wieder an.

Ethernet-Modul

Messgeréte—l\/lodM

Installation der Eingangsbaugruppen zum Anschluss von
Messgeraten, analogen Sensoren oder einem Ethernet-
Anschluss
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Montageplatte fiir Einbau in
19-Zoll-Schaltschrank
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108.5

183.5

21.7

Seitenansicht mit Maftangaben

Abmessungen in mm 3D-Ansicht, befestigen Sie die Montageplatte mit zwei Schrauben M4 x 6
am Schaltschrank.

8.5
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