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Visualizacion del valor real y de la
introduccion
(9 digitos con signo)

Teclado numérico con
punto decimal

)

4

Visualizacion de estados con
indicadores luminosos



Tecla Funcion Ind. luminoso Significado
e Fijacion del punto de ref. REF Si ademas parpadea el pto. decimal:

e Aceptar el valor de introduccién la vis.n espera a sobrep. las marcas de ref.

e Fijar visualizac. al valor de P79 (jP80!) Si el pto. decimal no parpadea: se han

e Salida de la lista de pardmetros sobrepasado las marcas de ref.

.S . . El visualizador memoriza los ptos. de ref. contra
1 eleccion del punto de referencia

/& e Pasar pag. hacia atras en lista de param fallos de la red
i i Parpadeando: El visualizador espera que se

MOD e |niciar salida valor de medida "PRINT" pulse ENT o CL

e Seleccionar param. después de conexion | Valores de posicion en pulgadas (bulg.)

e Pasar pag. hacia adelante en lista de par. pulg. P pu'g puig.

e Borrar introduccion _Il / j; Punto de referencia seleccionado
e Puesta a cero visualiz. (jP80!) PRINT Emisién de valores de medicion con MOD

*CL+ MO? : selecclm’)n de “Sté param. SET Parpadeando: El visualizador espera los valores

e CL +un n®: selecciéon de pardmetro . -

. de introduccién
e Borrar entrada pardmetro y mostrar
numero de parametro </=/> Clasificador: Valor de medicién menor al limite
) inferior de clasificacion /
e Tecla de signo .
. . dentro de los limites /
e Reducir valor del parametro o
mayor al limite superior
* Punto decimal , MIN/MAX/  sin funcién
e Ampliar valor del pardmetro DIFF / ACTL /

START




Volumen de suministro

ND 231 B

ND 231 B

Sistemas de medida-entrada
11 pApp

Visualizador de cotas de
sobremesa

Ne-id. 344 993-xx

Cable de red

3m

Modo de empleo ND 231B

Posibilidad de adaptacion
con superficie adherente

para apilar los ND 231B

Este manual es vélido para los visualizadores de
cotas ND 231 B a partir del n® de software

349 797-04

El n® de software se encuentra en una etiqueta en
la parte posterior de la carcasa.
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Marcas de referencia

Sistemas de medida de recorridos y marcas de
referencia

El visualizador de cotas ND 231 B estéd equipado con sehales
sinusoidales de 11 pApp para la conexion de sistemas de
medida fotoeléctricos longitudinales.

Preferentemente para la conexién de palpadores de medida
MT de HEIDENHAIN con 11 pApp.

Los palpadores de medida MT poseen una marca de
referencia.

Otros sistemas de medida longitudinales o angulares pueden
tener una o varias marcas de referencia, incluso "codificadas".

En caso de una interrupcion de tension se pierde la
asignacién entre la posiciéon del sistema de medida y del
valor de posicion mostrado. Con las marcas de referencia de
los sistemas de medida y el proceso automético REF del
visualizador, se puede producir de nuevo la asignacion sin
ningun problema.

Al sobrepasar los puntos de referencia se genera una senfal
que caracteriza dicha posicién de la regla como punto de
referencia. Asimismo el visualizador calcula de nuevo la
asignacion entre la posicion del palpador y los valores de
visualizacién determinados por Ultima vez.

Para ello, en los sistemas lineales de medida con marcas de
referencia codificadas sélo se necesita un desplazamiento
méaximo de 20 mm vy en sistemas de medida angulares 10° o
20° segun la version.

Escala en el sistema \ Marcas de referencia

de medida longitudinal codificadas

Marcas de referencia

Marcas de referencia en sistemas de medida longitudinales




Conexion, sobrepasar puntos de referencia

0> 1

ENT...CL

Conectar el visualizador.
(Interruptor en la parte post. de la carcasa)
e Se visualiza durante dos segundos
ND 231 B.
e SevisualizaENT ... cL1
e Parpadea REF .

Conectar la evaluacion de las marcas de

referencia.

e | a visualizacion indica el valor de
posicion asignado por Ultima vez a la
posicién de la marca de ref.

Se ilumina REF.
El punto decimal parpadea.

Sobrepasar punto de referencia.
Desplazar hasta que el visualizador cuente
y el punto decimal no parpadee. El
visualizador esta preparado.

Para funciones de automatizacion se puede seleccionar el
sobrepaso de las marcas de referencia y la visualizacién
ENT ... CL mediante el parametro P82 .

Funcionamiento REF

Una vez sobrepasadas las marcas de referencia, el
visualizador se encuentra en el funcionamiento REF, es decir,
memoriza la Ultima asignacion determinada entre la posicion
del sistema de medida y el valor visualizado.

1) Si no se desea sobrepasar las marcas de referencia, pulsar
la tecla CL. De esta forma, en el caso de una interrupcion
de tension, se pierde la relacion entre la posicion del
sistema de medida y el valor visualizado.

Y

Conexion, sobrepasar puntos de referencia



del punto de referenci

ijacion

F

Fijacion del punto de referencia

Para la fijacion de un punto de referencia, a una posicién

conocida se le asigna el valor de visualizacion

correspondiente. En los visualizadores de la serie ND 200 se

pueden determinar dos puntos de referencia independientes

entre si.

e E| punto de referencia se puede fijar mediante

e Introduccién de un valor numérico o

e Aceptaciéon de un valor de un pardmetro de funcionamiento
(véase P79, P80) o

Seleccionar el punto de referencia 1 ¢ 2

Introducir un valor numérico, p. €j. 5.
SET parpadea

rm
CRI(E

ENT Aceptar valor numérico introducido

N J

Se puede conmutar libremente entre los dos puntos de
referencia. El punto de referencia 2 se puede emplear, p. ej.
para trabajar con cotas incrementales.

Si se conecta de nuevo al punto de referencia 1, el
visualizador muestra de nuevo la posicion real del MT.

Sin fijacion del punto de referencia: asignacion desconocida
de la posicion y el valor de medida

z A

20 —
15 —
10 —

oA

Asignacién de posic. y valores de medida después de fijar el
pto. de ref,



Clasificador

En el modo clasificador el visualizador compara el valor
visualizado con un "Limite de clasificacién" superior o
inferior. El funcionamiento del clasificador se conecta y
desconecta mediante el parametro P17.

Introduccion de limites del clasificador

Los limites del clasificador se introducen en los pardmetros
P18 y P19 (véase "Pardmetros de funcionamiento")

Senales de clasificacion

Los ind. luminosos y las salidas del conector en la conexién
Sub-D- EXT (véase X41) indican el estado de la visualizacién
del modo de clasificador

Visualiz. Significado

Pieza 1

= El valor estd dentro de los limites de

Pieza 2

clasificacion

< El valor es menor al limite de clasificacién
inferior

> El valor es mayor al limite de clasif. superior

Parametros de funcionamiento para el clasificador

CONEXION/DES. del
clasificador

P17 CLASIF.

Pieza 3

P18 LIM. CLAS. INF. Limite de clasificacion inferior

I

Il 171
11 1!

i
(]
I

e
CERPLEEL

retocar

| RIS
[

e I o e

OCEChrmm =

rechazo

P19 LIM. CLAS, SUP Limite de clasif. superior

Ejemplo: limite de clasificacion superior = 26,02 mm
limite de clasificacion inferior = 26,00 mm

Clasificador



Emision de valores de medida

En el capitulo "Conexién de datos V.24/RS-232-C
@7 (X31)" encontrara mas informacion técnica sobre

la conexién de datos V.24/RS-232-C (X31) e

informacion sobre el formato de datos etc.

A través de la conexiéon V.24/RS-232-C (X31) se pueden emitir
valores de medida, por ejemplo a una impresora o a un PC.

Para iniciar la emisién del valor de medida existen tres
posibilidades:

» Pulsar la tecla MOD (esta posibilidad se puede bloquear
con el pardmetro de funcionamiento P 86)
o

» Introducir el comando STX (Ctrl B) a través de la entrada
RXD para la conexion V.24/RS-232-C (X31)
o

» Introducir una sefal para la emisién de un valor de
medida (impulso o contacto) al conector Sub-D- EXT (X41)

Se puede conectar una impresora o un PC a la conexion de
datos V.24/RS-232-C (X31)




Parada de la visualizacion

La visualizacion puede congelarse con el comando de memorizacion
tanto tiempo como se desee. Entretanto el visualizador sigue funcionando

internamente.

El parametro P23 determina el modo de funcionamiento "Parada de la

visualizacion” y permite tres posibilidades:

e Visualizacion en funcionamiento, sin parada de la visualiz.
(el valor de visualizaciéon se corresponde con el valor de medida actual.

¢ Visualiz. parada - La visualizacion se detiene; con cada sefal de
memorizaciéon se actualiza la visualizacion en el nuevo valor de medida

e Visualizacion parada/funcionando — Durante la duracién de la sefal de
memorizacién se detiene la visualizacion y se emite el valor a la salida de

datos. Después de dicha senal sigue el contaje de la visualizacion

Posicion

Senal de-
memorizacion

Visualizaciéon
parada

Visualizacion
parada/
funcionando

-15

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.014

0.000

0.000

0.000

0.000

0.004
0.005

0.006

0.007

0.008

0.009

0.010
0.011

0.012
0.013

0.014

0.014

0.014

0.014
0.014

0.014

0.014

0.014

0.014

0.014

0.014

0.014

0.014

0.014

0.014

0.014

0.014

0.014

0.023

0.014

0.024

0.014

0.025

0.014

0.026

0.014

0.027

0.014

0.028
0.029

0.014

0.030
0.030
0.030
0.030

0.030

0.030

0.030

0.030

izacion

Parada de visual

11



Avisos de error

12

Avisos de error

Visualiz. Efecto/causa Visualiz. Efecto/causa
V.24 VELOC. Dos comandos de emision de ERROR RECEP. Error al recibir parametros vy listas
valores de medida se suceden de valores de correccon
demasiado réapido?
-~ ~ - : Otros avisos de error
SENAL X1 La senal del sistema de medida . . . . .
es demasiado baja. Sucede p. ;. Si aparece SQBREPASAR el valor de medida es demasiado
: < arimin 1) alto o demasiado bajo:
cuando el sistema estd sucio. ; .
» Introducir un nuevo punto de referencia.
ERROR DSR El sistema de medida conectado o

no envia la senal DSR.1

ERROR. REF. X1

La distancia de las marcas de
referencia definidas en p. 43 no se
corresponde con la distancia real
de las marcas de referencia’)

ERROR FORMATO

Formato de datos, velocidad en
baudios etc. no son correctos.!

FRECUENCIA X1

Frecuencia del sistema de
medida muy elevada (p. ej. si la
velocidad de desplaz. es muy
elevadal)

ERROR MEM.

Error de comprobacién checksum:
comprobar punto de referencia,
parametros de funcionamiento,
punto de referencia y valores de
correccién para errores de eje

Si sucede a menudo:

avisar al servicio de asistencia

» Retroceder.

Cuando se iluminan todos los ptos. de referencia del
clasificador, el valor de medida es demasiado grande o
demasiado pequeno:

» Modificar los parémetros de funcionamiento P18 y/o P19.

Borrar avisos de error

Después de haber eliminado la causa del error:
» Borrar el aviso de error con la tecla CL.

1) Estos errores son importantes para el aparato conectado.
La sefal de error (Pin 19) en el conector Sub-D EXT esta
activada.



Parte posterior de la carcasa
Conexion de datos Conector Sub-D

Los conectores X1, X2, X31y X41 cumplen la
norma de "separacion de red" segun EN 50 178!

X41 (EXT)

l:“—‘ X31 (V.24 /RS-232-C)

“C__p

Entrada sistema de medida X1 / X2 100..240V/50..60tz | vl

Conector base HEIDENHAIN 9 polos m = © %
= | N7 RN

Senal de entrada U T1pARp =
- - 7
Longitud cable méaxima 30 m
Frecuencia de entrada maxima 100 KHz Interruptor Puesta a tierra Entrada X1para
dered un sistema de
Conexion de datos V.24/RS-232-C (X31) medida
HEIDENHAIN-
Conector Sub-D de 25 polos (hembra) 1A, Entrada X2 paraun
Conexion de entradas y salidas EXT (X41) ﬂ;};?ﬁﬁ:lwﬁ‘{;ﬁ:

Conector Sub-D de 25 polos (macho)

Accesorios
Conectores
Conector (hembra) 25 polos para conector Sub-D-X41
n ¢id. 249 154-2Y
Conector (macho) 25 polos para conector Sub-D-X31
n 2id. 245 739-ZY
Cable para transm. 3 m, 25 polos para conector Sub-

de datos completo D-X31,n ¢id. 274 545-01

, accesorios

Parte posterior de la carcasa



Colocacion y sujeccion

=
:g El ND 231 B se puede fijar con tornillos M4 a una plataforma
8 (véase la figura de la derecha)
=)
n
>
c
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O
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Los visualizadores de cotas ND 231 B también se pueden
colocar apilados. Las bases para pegar (incluidas en el
suministro) impiden que los visualizadores apilados resbalen.
14

172+ 0.2 ‘
i 6.77 +.008" ‘

140 + 0.2
5.51 +.008"

[ e

[

I,

e L

J

Alternativas para apilar los visualizadores




Conexion alared

El visualizador ND 231 B tiene en la parte posterior de la
carcasa una entrada para un cable con euroconector de red
(cable de red contenido en el volumen de suministro)

Seccion transversal del cable de red: 0,75 mm?2

Margen de tension:
100V~ a 240 V~ (- 15 % hasta + 10 %)
50 Hz bis 60 Hz (= 2 Hz)

No precisa conmutador-selector de red.

iPeligro de descarga!
A iDesconectar el aparato antes de abrirlo!
iEl cable de conexién no debe estar interrumpido!

Unicamente introducir o extraer los conectores
con el aparato desconectado.
Usar sélo fusibles originales de repuesto

: iPeligro para componentes internos!

Para aumentar la seguridad se conecta la toma a
tierra de la parte posterior de la carcasa con el
punto comun de tierra de la maquina! (Seccion
transversal minima de 6 mm?2)

[

Conexion a la red

15
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Parametros de funcionamiento

Con los pardmetros de funcionamiento se determina el
comportamiento del visualizador y como se evallan las
sefales del sistema de medida.

Los pardametros de funcionamiento se denominan con

e laletra P,
e ¢l niumero del pardmetro de dos posiciones,
® una abreviatura.

Ejemplo: POl INCH

El valor estdndar de los parametros de funcionamiento se
describe en negrita.

Los parametros se dividen en "Pardmetros de usuario” y
"Pardametros de funcionamiento protegidos”, a los que se
accede soélo con un codigo

Parametros de usuario

Los parametros de usuario son parametros de
funcionamiento que se pueden modificar sin introducir el
cédigo:

P00 a P30, P50, P51, P79, P86, P98

En la lista de los pardmetros de funcionamiento encontrara el
significado de los pardmetros de usuario (véase lista)

Llamada a los parametros de usuario ...

... después de conectar el visualizador

Mientras se visualice
ENT...CL

MOD

Visualizar el primer pardmetro de
usuario.

...durante el funcionamiento

Simultdneamente:

Visualizar el primer parémetro de
usuario.

Seleccion directa de parametros de funcionamiento

p
Simultaneamente:

N

Pulsar la tecla CL e introducir
simultdmeamente la primera cifra del
numero de pardmetro, p. ej. 1.

.

Introducir la segunda cifra del nimero
de parédmetro, p. e} 9.

En la visualizacion aparece el parametro
de usuario seleccionado.




Cédigo para modificar los parametros de funcionamiento
protegidos

Antes de modificar los pardmetros de funcionamiento
protegidos hay que introducir el cédigo 9 51 48:

» Seleccionar el pardmetro de usuario P00 CODE.
» Introducir el codigo 9 51 48.
» Confirmar con la tecla ENT.

El visualizador indica ahora el parametro P30. "Pasando
pagina" en la lista de pardmetros se puede visualizar y si es
preciso modificar cada parametro de funcionamiento,
incluidos los pardmetros de usuario.

@ Una vez introducido el cédigo se puede acceder a
los pardmetros protegidos mientras no se
desconecte el visualizador de cotas.

Funciones para modificar los parametros de func.

Funcion

Pasar pagina hacia adelante
en la lista de parametros

Pasar pagina hacia atras en la lista de pardmetros

Reducir el valor del parametro

Ampliar el valor del pardmetro

Corregir la introduccioén y
visualizar la denominacién del pardmetro

Confirmar,
salir de la lista de pardmetros de funcionamiento

[®) = =
BE B

El visualizador memoriza un pardmetro modificado cuando

e se sale de la lista
o bien
e después de pasar pagina hacia delante o hacia atréas.

iento

ionamien

Parametros de func
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Lista de parametros de funcionamiento

Parametros  Ajustes / Funcion Parametros  Ajustes/Funcion
P00 CODE Introducir cédigo : P12.2 FACT.M. Factor de medida X2
95148: modificar los parametros de Introducir valor de contaje
funcionamiento protegidos 0.100000 < P12 < 9.999999
10 52 96: corr. no lineal del error del eje Ajuste basico: 1.000000
24 65 84: b]oquear teC"”f‘,’o P17 CLAS. Clasificacion
66 55 44: visualizar version de software e
S ) Clasificacion ON CLAS. ON
24 65 82: visualizacion recorrido restante
48 61 53: Introduccién y emision de listas Clasificacion OFF CLAS. OFF
de pardmetros y de listas de P18 CLAS.IN Limite inferior durante la clasificacion
valores de correccion ——
- - P19 CLAS.SUP Limite superior durante la clasificacion
POl Sistema de medida
Visualizacién en mm MM P23 VIS. Parada visualizacion en la emision del
- valor de medida
Vis. en pulgadas PULG Visualizacién en funcionamiento sin parada
P06 VIS. Seleccionar visualizacion de vis; el valor de vis. se corresponde con el
Vis, conex. sist. de medida VIS. X1 valor de medida actual VIS. ACTL.
Vis, conex. sist. de medida VIS. X2 Vis. parada; se para hasta la siguiente
: emision del valor de medida VIS. PARADA
Vis, sumas X1 + X2 X1 SUM. X2
; Visualizacion parada / en funcionamiento;
Vis, resta X2 - X2 A1 RES. X2 Parada que en impulso/cont. estd en cont.
P11 FACT. M Factor de escala con emis. valor de medida VIS.STOP
Factor de escala off FT. ESC. OFF
P30.1 DIR. Direccion de contaje X1

Factor de escala on

FT. ESC. ON

P12.1 FACT.M. Factor de medida X1
Introducir valor de contaje

0.100000 < P12 < 9.999999

Ajuste basico: 1.000000

Direc. cont. pos. en direc. marcha pos.
CONT. POS.

Direc. cont. neg. en direc. marcha pos.
CONT. NEG.




Parametros  Ajustes / Funcion Parametros  Ajustes / Funcion
P30.2 DIR. Direccién de contaje X2 P40.1 CORR. Seleccionar corr. sistema de medida X1
Direccién de contaje positiva en sin correccion CORR. OFF
desplazamiento positivo CONT. POS. Hasta 64 puntos de correc. ~ CORR. DIST
Direccién Qe Contaje. rjegativa en Corr. lineal CORR. LIN
desplazamiento positivo CONT. NEG. -
- — - P40.2 CORR. Seleccionar corr. sistema de medida X2
P31.1 PER.S. Periodo de sefial sistema de medida X1 sin correccion CORR. OFF
0,000 000 01 < P31 < 99 999.9999
Ajuste basico: 10 pm Hasta 64 puntos de correc. CORR. DIST
P31.2 PER.S. Periodo de sefal sistema de medida X2 Correccion lineal CORR. LIN
O,‘OOO 009 _01 < P31 < 99 999.9999 P41.1 CORR.L. Corr. lineal del error X1
Ajuste bésico: 10 ym -99999,9 < P41 < +99999,9 [um/m]
P33.1 M.CONT. Modo de contaje X1 Ajuste basico: 0
0-1-2-3-4-5-6-7-8-9 VALOR CONT. 0-1  Ejemplo: determinar valor de entrada para P41
0-2-4-6-8 VALOR CONT. 0-2 Long. medida Vis .....cc.ccooviiiiiiiiins L, = 620,000 mm
Long, real (determinada externamente
0-5 VALOR CONT. 0-5 p. ej. con el sistema de medida patrén
P33.2 CONT. Modo de contaje X2 VM 101 de HEIDENHAIN) ................. L, = 619,877 mm
0-1-2-3-4-5-6-7-8-9 VALOR CONT. 0-1 Dif. de longitudes ...........cccoeveeeennnn. AL=1L;-L,=-123um
0-2-4-6-8 VALOR CONT. 0-2 Factor de corr. k (= P41):
k=AL/L,=-123um /0,62 m ........ =-198,4 [um/m]
0-5 VALOR CONT. 0-5 —
- P41.2 CORR.L. Correccion lineal X2
P38.1 COMA  Pos. decimales X11) -99999,9 < P41 < +99999,9 [um/m]
1/2/3/4/5/6 Ajuste basico: 0
(hasta 8 en vis. pulgadas)
P38.2 COMA Pos. decimales X21)

1/2/3/4/5/6
(hasta 8 en vis. pulgadas)

) Dependiente del periodo de senal (P31) y el sistema de
medida (PO1)

Lista de parametros de funcionameinto

19



Parametros  Ajustes/ Funcion

Parametros

Ajustes / Funcion

(=]

= P

c pP42.1 a Compensacion de holgura P43.2 REF  Marcas de referencia X2

ﬂé P42 .2 Margen de introd. (mm): +9.999 a -9.999 Una marca de ref. EINE REF.M.

© Ajuste basico: 0.000 Codificada con mit 500 * SP

g = sin compensacién de holgura (SP: perfodo de senal) 500 SP

2 Un cgmblo de posicion puede dar lugar a una holgura entre el Codificada con 1000 ® SP

= encodery una mesa. (p.ej. para HEIDENHAIN LS ...C) 1000 SP

= Holgura positiva: el encoder se pasa de la mesa, el

% desplazamiento de la mesa es demasiado corto (valor de Codificada con 2000 ® SP 2000 SP

» introduceion positivo). Codificada con 5000 ¢ SP 5000 SP

e Holgura negativa: el encoder se pasa de la mesa, el —

+= desplazamiento de la mesa es demasiado largo (valor de P44.1 REF Valoracion de las marcas de ref. 1)

GE’ introduccién negativo). Valorar marcas de ref. REF. X1 ON

‘® P43.1 REF Marcas de referencia X1 No valorar marcas de ref. REF. X1 OFF

8 Una marca de ref. EINE REF.M.  p44 2 REF Valoracion de las marcas de ref. 1)

% Codificada con 500 « SP Valorar marcas de ref. REF. X2 ON

© (SP: periodo de senal) 500 SP No valorar marcas de ref. REF. X2 OFF

- "

1 Codificada con 1000 ¢ SP P45.1 ALARM Control del sist. de medida X1

= (p.ej. para HEIDENHAIN LS ...C) 1000 SP Sin control ALARMA OFF
Codificada con 2000 ® SP 2000 SP Frecuencia FRECUENCTIA
Codificada con 5000 ® SP 5000 SP Suciedad SUCTEDAD

Suciedad + frecuencia FRC.SUC.

1) Si un sistema de medida queda libre, éste tiene que
desactivarse. Los ajustes se activan tras el accionamiento.
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Parametros

P45.2 ALARM.

Ajustes/ Funcion Parametros  Ajustes / Funcion

Control del sistema de medida X2 P82 ANZ.EIN Aviso tras conmutacion

Sin control ALARMA OFF ENT...Aviso CL- ENT..CL ON
Frecuencia FRECUENCIA sin aviso ENT..CL OFF
Suciedad SUCIEDAD P85 EXT.REF REF externo

Suciedad + Frecuencia FRC.SUC.

REF mediante conexiéon EXT EXT.REF ON

Sin REF mediante

P50 V.24 Velocidad en baudios -,
110 / 150 / 300 / 600 / 1 200 / conexion EXT EXT.REF OFF
2 400 / 4 800 / 9 600 / P86 MOD Imprimir con tecla MOD
19 200 / 38 400 baudios IMPRIMIR con MOD blog. TRANSM. OFF
P51 V.24 Lineas vacias adicionales en la emision de IMPRIMIR con MOD no
datos LIN. vACIAS. 1 bloqueado TRANSM. ON
0< P51 <99 P98 LAND Idioma del didlogo
Ajuste bésico: 1
Aleman IDIOMA DE
P62 Al Lim. de conmutacion 1 Inglés IDIOMA EN
P63 A2 Lim. de conmutacion 2 Francés IDIOMA FR
- [taliano IDIOMA IT
P79 FIJAR Valor para el punto de referenc_!a Holandés IDIOMA NL
Introduqr valor _de contaje para fijar punto glle Espariol IDIOMA ES
referencia mediante entrada de conmutacion Danés IDIOMA DA
o con la tecla ENT Sueco IDIOMA SV
P80 ENT-CL Fijarvisualizacion Finés IDIOMA FI
Sin puesta a cero/ajuste CL/ENT CL-ENT OFF Checo IDIOMA CS
Polaco IDIOMA PL
Puesta a cero con CL Hingaro IDIOMA HU
sin fijar con ENT CL...... ON ]
Portugués IDIOMA PT

Poner a cero con CL vy fijar

con ENT en valor de P79 CL-ENT ON

iento

ionamien

Lista de parametros de func
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Sistemas de medida longitudinales
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Sistemas de medida longitudinales

El visualizador de cotas ND 231 B estd pensado para la
conexion de sistemas de medida fotoeléctricos con sefales
sinusoidales 11 pA,, 0 1 V.

Paso de visualizacion en sistemas de medida longitudinales

Si desea tener un paso de visualizacion determinado, debe
modificar los siguientes parametros:

e Periodo de senal (P31)
e Modo de contaje (P33)
e Decimales (P38)

Ejemplo
Sistema de medicion longitudinal con periodo de sefal
10 um

Paso de visualiz. deseado........ 0,000 5 mm
Periodo de sefal (P31) ............. 10

Modo de contaje (P33) ............ 5
Decimales (P38) ........ccoveeeeeinn. 4

Las tablas de la pagina siguiente le ayudan a escoger el
paréametro.



Ajustes de parametros recomendados para los sistemas de medida longitudinales HEIDENHAIN 11pA,

Tipo Marcas Milimetros Pulgadas
[ =E,_ s Paso de o Paso de o
'g c vis.enmm | ., % vis. eninch | o ‘;';
T = T £ T £
= 2 t © t 'S
3 3 a 3 a
P 31 P 43 P 33 P 38 P 33 P 38
CT 2 una 0,0005 5 4 0,00002 2 5
MT xx01 0,0002 2 4 0,00001 1 5
LIP 401A/401R una 0,0001 1 4 0,000005 5 6
0,00005 5 5 0,000002 2 6
sdlo aconsejable para LIP 401
0,00002 2 5 0,000001 1 6
0,00001 1 5 0,0000005 |5 7
0,000005 5 6 0,0000002 |2 7
LF 103/103C 4 una /5000 | 0,001 1 3 0,00005 5 5
LF 401/401C 0,0005 5 4 0,00002 2 5
LIF 101/101C 0,0002 2 4 0,00001 1 5
LIP 501/501C 0,0001 1 4 0,000005 5 6
LIP 101 una 0,00005 5 5 0,000002 2 6
sélo aconsejable para LIP 101
0,00002 2 5 0,000001 1 6
0,00001 1 5 0,0000005 |5 7
MT xx 10 una 0,0005 5 4 0,00002 2 5
0,0002 2 4 0,00001 1 5
0,0001 1 4 0,000005 5 6
LS 303/303C 20 una /1000 | 0,01 1 2 0,0005 5 4
LS 603/603C 0,005 5 3 0,0002 2 4

Sistemas de medida longitudinales
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Sistemas de medida longitudinales
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Ajustes de parametros recomendados para los sistemas de medida longitudinales HEIDENHAIN 11pA_, (continuacion)

Tipo Marcas Milimetros Pulgadas
< de ref. Paso de Paso de
Q 5 » »
= vis. en mm 2 vis. en inch @
=T 2 < 10} [
'g - © 13 S £
[ - — - i
= c o c ©
&3 3 a 3 a
P 31 P 43 P 33 P 38 P 33 P 38
LS 106/106C 20 una /1000 | 0,001 1 3 0,00005 5 5
LS 406/406C 0,0005 5 4 0,00002 2 5
LS 706/706C
ST 1201 -
LB 302/302C 40 una /2000 | 0,005 5 3 0,0002 2 4
LIDA 10x/10xC 0,002 2 3 0,0001 1 4
0,001 1 3 0,00005 5 5
0,0005 5 4 0,00002 2 5
sélo aconsejable para LB 302
0,0002 2 4 0,000001 1 5
0,0001 1 4 0,0000005 |5 6
LB 301/301C 100 una /1000 | 0,005 5 3 0,0002 2 4
0,002 2 3 0,0001 1 4
0,001 1 3 0,00005 5 5
LIM 501 10240 | una 0,1 1 1 0,005 5 3
0,01 1 2 0,0005 5 4
0,05 5 2 0,002 2 3




Correccion no lineal del error del eje

@ Si desea trabajar con la correccion no lineal de error de
eje es necesario:

e Activar la funcién correccién no lineal de error
de eje mediante el parémetro P 40 (véase
.Parémetros de funcionamiento")

e Sobrepasar los puntos de referencia ND tras
activar la visualizacion de posicion!

e Introducir tabla de valores de correccion

En la construccion de una maquina puede producirse un
error de eje no lineal (p.ej. deformacién, error del spindel
etc.) . Un error de eje de este tipo se registra en caso
necesario con un sistema de medida comparativo (p.ej.
VM101)

Es posible corregir un eje dependiendo del eje causante del
error.

Para cada eje es posible crear una tabla de correcciones con
64 valores de correccion.

La tabla de valores de correccién se selecciona mediante
P00 CODE V la introduccién del cédigo 10 52 96 (ver
pardmetros de funcionamiento).

Determinar valores de correccion

Para determinar los valores de correccién (p.e. con un
VM 101) es necesario seleccionar tras la tabla de valores de
correccioén la visualizacion REF con la tecla ,,-".

La letra "R.1" 0 "R.2" en el campo de visualizacién izquierdo
muestra que el valor de posicion visualizado se refiere a la
marca de referencia. Si "R.1" o "R.2" parpadean, es necesario
sobrepasar las marcas de referencia.

Entradas en la tabla de valores de correccion

Eje a corregir: X1 0 X2

Eje causante del error: X1 o X2

Punto de referencia:

Aqui se introduce el punto a partir del cual se debe corregir.

Proporciona la distancia absoluta al punto de referencia.

Entre la medicién y la introduccién del error de eje
en la tabla de valores de correccion no debe
modificarse el punto de referencia!

Distancia de los puntos de correccion:

La distancia de los puntos de correccion resulta de la
formula:

Distancia = 2 x[um], en la que el valor de los exponentes x
se introduce en la tabla de valores de correccion.

Valor de introducciéon minimo: 6 (= 0,064 mm)
Valor de introduccién méaximo: 20 (= 1048,576 mm)

Ejemplo: 900 mm recorrido de desplazamiento con 15
puntos de correccién, corresponden 60,000 mm entre
puntos. Se determina la segunda potencia:
2'° = 65,536 mm (véase
"Tabla para determinar la distancia del punto”)
Valor de introduccion en la tabla: 16

Valor de correccion:
Se introduce el valor de correccion medido en mm de la
posicion de correccion visualizada.

Ve

Correccion no lineal de error del eje
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Tabla para determinar la separacion entre puntos

[+}]

g Exponente Distancia entre puntos
=) enmm en pulgadas
§ 6 064 10023"
= 7 128 .0050"
— 8 256 .0100"
g 9 512 .0200"
- 10 1.024 .0403"
5 11 2.048 .0806"
£ 12 4.016 .1581"
; 13 8.192 .3225"
c 14 16.384 .6450"
c 15 32.768 1.290"
° 16 65.536 2.580"
3 17 131.072 5.160"
o 18 262.144 10.32"
o 19 524.288 20.64"
(&) 20 1048.576 41.25"

26




Seleccionar tabla de valor de correccion, introducir error de eje

y al mismo

Seleccionar pardmetro de
funcionamiento.

.

/12

N

Seleccionar PO0O CODE

.

| P00 CODE

Lifo]s]2

Introducir cédigo 10 52 96, confirmar
con ENT.

CTe T
. o

]

( EJE X1
Seleccionar eje a corregir X1 o eje X2.
- Seleccionar siguiente campo de
introduccion con MOD.
N

P
L X1 FKT. X1

~

0 X1 FKT X2

v

o E

Seleccionar eje causante del error (X1 o
X2). Seleccionar punto de referencia
con MOD.

D

PTO REF. X1

o X2 (se visualiza aprox dos seg) |

Introducir punto de ref. para error de eje
en el eje erréneo,

p.ej. 27 mm. Seleccionar siguiente zona
de entrada con MOD.

.

. 4

P
\DIST.PTO.

K [
4><

Introducir distancia del punto de
correccion en el eje erréneo, p. ej. 210
um (se corresponde con 1,024 mm).
Seleccionar pulsando MOD KOR. NR. 01
varias veces. (No es posible introducir
valores en los campos POS. NR. 00,
KOR. NR. 00 und POS. NR. 01)

4

p
\CORR. N°. 01

0] -]ol 1]
2 X

N

Introducir el valor de correccion
correspondiente, p. €j. 0.01 mm.
Seleccionar pulsando dos veces MOD
KOR. NR. 02 . (En el campo POS. NR. 02
no es posible introducir ningun valor)

4

p
\CORR. N°. 02

o] - Jol2]
2x

Introducir el resto de puntos de
correccion. Si desea seleccionar
directamente un punto de correccion,
pulse CL e introduzca al mismo tiempo
el n® de punto de correccién deseado.

.

Finalizar introduccion.

e

Correccion no lineal de error del eje
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Ve

Correccion no lineal de error de eje
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Borrar una tabla de valor de correccion

CL

Seleccionar parédmetro de
funcionamiento.

D

/e

Seleccionar PO0O CODE

.

p
P00 CODE

SOl ]2
ST

Introducir cédigo 10 52 96, confirmar
con ENT.

J

~

~
p
EJE X1
@ Seleccionar tabla de valor de correccién
- (Eje X1 o eje X2).
Seleccionar la funcién "borrar".
~

P
\BORRAR X1 ODER BORRAR X2

Confirmar con ENT, o interrumpir con
CL.

Salir del modo de funcionamiento tabla
de valores de correccion.

J




Conexion de entradas y salidas EXT (X41)

&

iPeligro para componentes internos!

La tension de circuitos externos debe conectarse
segun la norma de "Separacién de la red" EN

50 178!

jConectar las cargas inductivas Unicamente con
diodos de proteccion paralelos a la inductividad!

iEmplear sélo cable apantallado!
iColocar la pantalla sobre la carcasa del conector!

Salidas en el conector Sub-D EXT (X41)

Entradas en el conector Sub-D EXT (X41)

Pin Funcion

14 El valor de visualizacion es cero

15 Valor de medida 2 limite de conexién A1 (P62)
16 Valor de medida > limite de conexion A2 (P63)
17 Valor de medida < lim. inferior clasific. (P18)
18 Valor de medida > lim. superior clasific. (P19)
19 Errores (véase "Avisos de error”)

Pin Funcion

1,10 oV

2 Puesta a cero, borrar aviso de error
Fijar la visualizacion al valor de P79

4 Ignorar senales de las marcas de ref. (X1)

24 Ignorar sefales de las marcas de ref. (X2)

6 Visualizar posicién del sist. de medida X1
Visualizar posicién del sist. de medida X2
Visualizar suma X1 + X2
Visualizar la diferencia X1 — X2

22 Impulso: emitir el valor de medida

23 Contacto: emitir el valor de medida

25 Desconectar o activar el funcionamiento REF-
(se modifica el estado REF actual)

5,12, 13, sin conexion

11, 20, 21 libres

-,

Conexion de entradas y salidas EXT (X41)
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Conexion de entrada y salidas EXT (X41)
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Entradas

Senales de entrada

Salidas

Senales de salida

Resistencia interna "Pull-up” 1 kQ, activado con nivel bajo (low)

Salidas "colector abierto”, activado con nivel bajo (low)

Conexion mediante cortocircuito a 0 V o bien a
nivel Low (bajo) mediante componente TTL

Retardo para puesta a ceroffijar: t, <2 ms

Retardo hasta la emision de la senal: t, < 30 ms

Duracién de la sefal pasar por cero, limite de conexion A1,
A2:t5>180 ms

Duracién min. del impulso para todas las sefnales: t.,, = 30 ms

Nivel de senales de entrada

Nivel de senales de salida

Estado Nivel Estado Nivel
Alto +39V<U<+15V Alto U<+32V; I<10pA
Bajo -05V<U<+09V; I<6mA Bajo U<+04V; 1<10mA
E O o o
<100 mA
oV O ¢

tmin =30 ms
oVO———

trin

+Ug<32V




Visualizacién puesta a cero/fijar

Mediante una sefal externa se puede poner a cero el eje con
una sefal externa (Pin 2) o en el valor memorizado en el
parédmetro P79 (Pin 3)

Desconectar o activar el funcionamiento REF

Mediante el pardmetro de funcionamiento P85 se puede
activar la entrada (Pin 25) con la cual después una conexién o
un fallo de corriente se activa la visualizacion externamente
en el modo de funcionamiento REF. La siguiente sefal
vuelve a desactivar el funcionamiento REF (funcion de
conmutacién).

Ignorar las senales de las marcas de referencia

Cuando estd activada la entrada (Pin 4) el visualizador ignora
todas las senales de las marcas de referencia. Una aplicacion
tipica seria la medicién de longitudes mediante encoder y
husillo; para ello un interruptor de levas libera en una posicién
determinada la sefal de las marcas de referencia.

Seleccionar visualizacion

La visualizacion del ND 231 B se selecciona

e mediante entradas de conmutacion (ver conexion Sub-D
EXT) o

e con el pardmetro de funcionamiento P06 (ver la lista de
pardmetros de funcionamiento).

Al seleccionar la visualizacién mediante entradas de
conmutacion, el ajuste de los pardmetros de funcionamiento
P06 no influye en la visualizacién.

Sininguna de las entradas o mas de una al mismo tiempo se
encuentra activa para la seleccién del visualizador (Pin 6 a Pin
9), para la visualizacién es valido el ajuste del parametro de
funcionamiento PO06:

e Posicién del sistema de medida en X1: P06 = VIS. X1

e Posicién del sistema de medida en X2: P06 = VIS. X2

e Visualizacién suma: P06 = X1 ADD. X2

e Visualizacién suma: P06 = X1 SUB. X2

Conexion de entradas EXT (X41)
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Conexion de salidas EXT (X41)
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Senales de conmutacion

Cuando la visualizacion alcanza los puntos de conmutacion
determinados mediante pardmetros se activa la salida
correspondiente (Pin 15, 16)

Se puede determinar un maximo de dos puntos de
conmutacién. Para el punto de conmutacion "cero" existe una
salida separada. (véase "pasar por cero”)

Senales de clasificacion

Al sobrepasar los limites de clasificacion determinados
mediante pardmetros se activan las salidas correspondientes
(Pin 17,18)

Salida

} — P Recorrido
Pto conmutacion

Valor de medida < limite inferior de clasificacion

Valor de medida > limite de |

clasificacién superior
L L

1 1
Limite inferior Limite superior

P Recorrido

Senales Parametro funcion. Pin
Sefales conm. P62, limite de conexién 15
P63, limite de conexién 2 16

Senales clasif. P18, limite de clasificacion inferior 17

P19 limite de clasificacion superior 18

Paso por cero

En el valor de visualizacién "cero" se activa la salida
correspondiente (Pin 14) La duracién minima de la sefal es
de 180 ms.

Recorrido

Pin 15
an A

l |

-t

Recorrido temporal de la sefial en pin 15 para el limite de conexién
(A1) =5mm, t,< 30 ms




Senal de conexion en caso de error

La visualizacién supervisa continuamente la sefal de
medida, la frecuencia de entrada, la emisién de datos etc. y
muestra los errores aparecidos con un aviso de error.

Si aparecen errores que influyan considerablemente en una
medicién o en una emisién de datos, el visualizador activa
una salida de conexion. De esta forma es posible una
supervisién en procesos automaticos.

Error

Salidas de conexion EXT (X41)
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Bloquear teclado
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Bloqueo del teclado

Es posible bloguear y desbloquear el teclado introduciendo
el codigo 24 65 84:

» Seleccionar el pardmetro de usuario P00 CODE
(ver: "pardmetros de funcionamiento).

Introducir la clave 24 65 84 .

Confirmar la introduccion con la tecla ENT.

[T

Seleccionar con "¢" 0 "-" TECLAS ACTIVADAS O
TECLAS DESACTIVADAS.

» Confirmar la seleccion con la tecla ENT.
Si el teclado estéd bloqueado sélo se puede seleccionar

el punto de referencia o el pardmetro de funcionamiento
P00 CODE mediante MOD.



Visualizar version software

La version software de los visualizadores de cotas se puede
introducir marcando el cédigo 66 55 44:

» Seleccionar el pardmetro de usuario P00 CODE.

» Introducir el cédigo 66 55 44.

» Confirmar la introduccién con la tecla ENT.

» El visualizador de cotas muestra el nimero de software.

» Con la tecla [-] se puede pasar a visualizar la fecha de
salida

» Para abandonar la visualizacion del nimero de software
pulsar la tecla ENT.

Ve

Visualizar version software
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do restante

e

1zacion recorri

ionamiento visua

Func

Funcionamiento visualizacion del recorrido
restante

En funcionamiento normal el visualizador muestra la posicion
real del sistema de medida. En especial al utilizar el ND en
maéagquinas herramienta y en funciones de automatizacion es
conveniente visualizar el recorrido restante hasta una
posicién nominal programada. A continuaciéon para
desplazarse sélo hay que alcanzar el valor de visualiz. cero.
Mediante el cddigo 246 582 se puede seleccionar la
visualizacion del recorrido restante

Visualizacion Significado

REC. REST. ACT. sin vis. de recorrido restante

REC. REST. DESACT.

vis. de recorrido restante selec.

"Desplazarse a cero” con visualizacion del recorrido
restante

» Seleccionar el punto de referencia 2.
» Introducir la posicién nominal.
» Desplazar el eje a cero.

Funcion de las salidas de conexion A1y A2

En el modo de funcionamiento visualiz. del recorrido restante
las salidas de conexién A1 (Pin 15) y A2 (Pin 16) tienen una
funcién diferente: son simétricas al valor de visualizacién
cero. Si, por ejemplo, se introduce en P62 como punto de
conexion 10 mm, la salida A1 se conecta a +10 mm asi como
a —10 mm. La figura inferior muestra la sefal de salida A1
cuando el desplaz. es en direccién negativa hacia cero.

—>

=10 0 +10

—
-

Recorrido

Pin 15
an A

!

Recorrido temporal de la sefial para limite de conexion(A1) =
10mm, t,1< 30ms, tp< 180 ms



Conexion de datos V.24/RS-232-C (X31)

Mediante la conexion de datos V.24/RS-232-C (X31) del
visualizador de cotas, se pueden emitir valores de medida en
formato ASCII, p.ej. para una impresora o un PC.

Cable de conexién

El cable de conexion puede realizarse de forma completa
(figura de arriba) o de forma simplificada (figura de abajo)
El cable con conexionado completo se puede pedir a
HEIDENHAIN (n®id. 274 545-..). En este cable el Pin 6 y el
Pin 8 estan unidos por un puente.

Maxima longitud de cable: 20 m

ND

CHASSIS GND 1O———————@ 1 CHASSIS GND
XD 28:><1: 2 XD
RXD 3 3 RXD
RTS 4 4 RTS
cTS 58:><1: 5 cTS
DSR 6 6 DSR

SIGNAL  GND 7% 7 SIGNAL GND
DTR 20 20 DTR

Cableado completo

ND

CHASSIS GND 10— @ 1 CHASSIS GND
XD 28:><:: 2 ™D
RXD 3 3 RXD
RTS 4 ® RTS
cTs 58:—‘ ® 5 cTs
DSR 6 ® s DSR

SIGNAL  GND 755—0 7 SIGNAL  GND
DTR 20 ®20 DTR

Cableado simple

Conexion de datos V.24/RS-232-C (X31)
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Conexion de datos V.24/RS-232-C (X31)
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Distribucion de pines V.24/RS-232-C (X31)

Pin Signal Significado

1 CHASSIS GND  Masa de la carcasa
2 TXD Datos de emision

3 RXD Datos de recepcioén
4 RTS Solicitud de emision
5 CTS Preparado para la emision
6 DSR Emisor preparado

7 SIGN. GND Toma a tierra

8a19 - Sin conexion

20 DTR Receptor preparado
21a25 - sin conexion.

Nivel para TXD y RXD

Nivel l6gico Nivel de tension
activado -3Va-15V
desactivado +3Va+1bV

Nivel para RTS, CTS, DSRy DTR

Nivel l6gico Nivel de tension
activado +3Va+15V
desactivado -3Va-15V

Formato de datos y signos de comandos

Formato de datos

1 bit de inicio

7 bits de datos

bit de paridad (paridad par)
2 bits de parada

Signos comandos

llamada al valor de medida: STX (Ctrl B)

Interrupcion DC3 (Ctrl S)
Continuacion DC1 (Ctrl Q)

Cuestionar avisos de error: ENQ (Ctrl E)

Ejemplo: secuencia en la emisién de valores de medida

Valor de medida = — 5.23 mm
Valor de medida esté dentro de los limites de clasif. ( =) y es el valor
actual ( A') de una serie de medidas.

Emision del valor de medida

—‘5.23 ‘

© o

WO ®w

Signo

Valor numérico con pto. decimal (en total 10

=‘1‘ < CR >

® ® G 6 @

<L F >

signos, los ceros de delante se emiten como vacios)
(Modo "Medicién angular min, seg” hasta 3 decim.)

Signo vacio

Unidad métrica:

Signos vacios = mm; " = pulgadas; ? = fallo
Estado de clasif. (<, >, =; ? cuando P18 > P19) o espacio
Seriede gjes (1 =X1;2=X2; A=X1+X2;S=X1-X2)
CR (carriage return, retorno de carro)
LF (/ine feed, avance de lineas)



Parametros de funcionamiento para la emision de valores

Parametro Funcion
P50 V.24 Velocidad en baudios
P51 V.24 NUm. de lineas vacias adicionales en la

emision del valor de medida

Parada de la visualizacion en la emision de valores

El funcionamiento de la sefal para la emision del valor de medida
se determina en el parametro P23.

Parada de visualiz. en la emision de valores P23

tp =

Visualiz. en funcionam. sin parada de la visualiz.:

el valor visualizado se corresp. con el actual VIS.ACT..
Visualiz. parada: la visualiz. se para

(congela) y se actualiza en cada senal para la

emision PARAR VIS.
Visualiz. parada/en funcionamiento:

Vis. parada, mientras exista sefalde emision VIS. PAR.

Emision del valor de medida mediante la funcion "PRINT"

» Pulsar la tecla MOD (tener en cuenta el ajuste de pardmetros
P86.

Duracion de la transmision de valores medidos

187 + (11 - n® lineas vacias) (]

velocidad en baudios

Conexion de datos V.24/RS-232-C (X31)
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Emision del valor de medida después de la seial "contacto” o
"impulso” en la entrada

Para iniciar la emision del valor de medida a través de la conexion
EXT (X41) existen dos posibilidades:

>

Poner a 0 la entrada “contacto" (Pin 23 en X41)a 0V,

p. ej. mediante un interruptor sencillo (normalm. abierto).
obien

Poner la entrada "impulso” (Pin 22 en X41)a 0V,

p. ej. controlado con un integrado TTL (p.e]. SN74LSxx).

Tiempos caracteristicos en la emision del valor de medida

Proceso Tiempo
Duracion minima de la sefal "contacto” te=7ms
Duracion minima de la sefal "impulso” te=15ps
Retardo de memoriz. después de "contacto” t1<5ms
Retardo de memoriz. después de "impulso” 1 <1ps
Emision del valor de medida después de 1, <50 ms
Tiempo de reinicializacion 320

Duracion de la transmision de valores medidos

187 + (11  cantidad de lin. vacias)

tD= [S]

velocidad en baudios

EXT(X41)

Pn23 O o T

Pin 1(0V) O

EXT(X41)

Pn22 O

Pin 1(0V) O I

Conexion de las entradas "contacto” e "impulso” en el
conector Sub-D- EXT (X41)

t
’4‘% _— te —
i
t
tz — t3
D

Tiempos de sefales en la emision del valor de medida
después de un "impulso” o "contacto”



Emision del valor de medida después de la seiial "STX"”
(Ctrl B)

Cuando el visualizador recibe el signo STX (Ctrl B) a través de
la conexion V.24/RS-232 (X31) emite el valor de medida
actual a través de la conexién. EI CTRL B se recibe mediante
la transmision RXD de la conexion de datos y los valores de
medida se emiten mediante la conexion TXD.

Es posible recibir y memorizar los valores de medida
mediante un programa terminal (p.e. hiperterminal,
contenidos en el volumen de suministro de Windows®).

El programa Basic a continuacion muestra la estructura

basica de un programa para la emision de valores de
medida.

Tiempos caracteristicos en la emision del valor de medida

Proceso Tiempo
Retardo de la memorizacion 1 <1 ms
Emision del valor de medida t, <50 ms
Tiempo de reinicializacion 320

El tiempo aumenta cuando estan activadas
funciones (p. e]. serie de medidas con vis. del
valor de la diferencia)

Duracion de la emision de valores de medida

187 + (11 « n® de lineas vacias)
tD = - - [s]
velocidad en baudios

10 L%=18

20 CLsS

30 PRINT "V.24/RS-232-C"
40 OPEN "COM1:9600,E,7"
AS#1

50 PRINT #1, CHRS (2);
60 IF INKEY$<>""THEN 130
70 C%=LOC (1)

80 IF C%<L%THEN 60

90 X$=INPUTS (L%, #1)

100 LOCATE 9,1

110 PRINT X$;

120GOTO5 0

130 END

Programa BASIC para la emisién del valor mediante "Ctrl B”

Ctrl B | CtrlB |
S
1y o t3 -

o

A
!

Tiempos de senales en la emision del valor de medida
después de "Ctrl B”

Conexion de datos V.24/RS-232-C (X31)
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Introduccion y emision de parametros y de listas de
valores de correccion

Llamada de la funcion , Transmision de datos”:

yswnuhanea . , . .
. Seleccionar pardmetros de funcionamiento.

meme

/1 Seleccionar P00 CODE.

-~
(po0 cépIGO )

.Eﬂ. Introducir cédigo 48 61 53, confirmar
con ENT.

Funcidén transmision de datos:

e P
| TRANSMISION

Continuar con la tecla ENT.

Con la tecla ENT se emite la lista de
pardmetros mediante la conexion V.24/
RS-232-C. Tras la emision, volver al
principio, para enviar o recibir otras listas.
Con la tecla decimal, continuar en el
menu de transmisién de datos.

{

(RECEPCI

O

N

PARAM.

La visualizacién de valores de medida esté lista
para recibir una lista de parametros mediante la
conexion V.24/RS-232-C. En caso de recepcion
incorrecta de la lista de parametros, el sistema de
visualizacion lleva a cabo un reset, y empieza de
nuevo. Con la tecla punto decimal se continda en
el menu de transmision de datos.

N

(EMITIR KOR.1

)
Con la tecla ENT se emite la lista de valores
de correccién del eje 1 mediante la conexién
V.24/RS-232-C. Tras la emisién se vuelve al
principio, para enviar o recibir otras listas.
Con la tecla punto decimal se continlda en el
menu de transmision de datos.

N

(EMITIR COR.2

Con la tecla ENT se emite la lista de valores
de correccion del eje 2 mediante la conexion
V.24/RS-232-C. Tras la emisién se vuelve al
principio, para enviar o emitir mas listas. Con
la tecla punto decimal se continla en el
menu de transmisiéon de datos.




:COR . RECEPCION

La visualizacién de valores de medida est4 lista
para recibir una lista de valores de correccion
(eje 1 0 2) a través de la conexion V.24/RS-232-C.
En caso de recepcion errénea, se vuelve al
principio, para seguir enviando o recibiendo
listas. Con la tecla punto decimal se continta en
el menu de transmision de datos.

(<]
) |
4

' Salir de la funcién de transmision.

Indicaciones para la transmision y emision de listas de
parametros y de valores de correccion

Las listas que son emitidas desde el visualizador a través del
interfaz V.24/RS-232-C pueden ser recibidas como ficheros de
texto con un programa Terminal (p.ej., Hyperterminal, que se
suministra dentro de Windows®) y guardadas en el PC. (Cada
lista debe ser memorizada en su propio fichero de texto).

Los ficheros de texto pueden ser reenviados de nuevo al
visualizador con el mismo programa Terminal.

Si fuera necesario, los ficheros de texto pueden ser revisados
con un editor de textos y por ejemplo modificar los valores de
los parametros. Para ello deben poseerse conocimientos
acerca de la forma de emision de las listas (ver paginas
siguientes). El visualizador requeriré durante la recepcion de
las listas la misma forma que estas tenian al ser emitidas.

Durante la recepcion de listas, el visualizador espera en un
principio al signo de inicio *.

Con la recepcion del signo de cierre * se daré por concluida la
recepcion.

En las listas recibidas, primero se comprueba el tipo de visualizador
(22 fila de la lista de emision). El visualizador receptor sélo acepta
listas de su mismo tipo. A continuacion, se comprueba que la lista
de pardmetros esté completa. Las listas a las que les falten
pardmetros o tengan demasiados seran ignoradas. En caso de
error, el visualizador muestra el siguiente aviso de error:

REC.ERROR
El aviso de error de borra pulsando CL.

Si se reciben valores de pardmetro que no son vélidos, el
visualizador fijara el valor por defecto como parédmetro de
funcionamiento.

p.ej.. ,PO1 INCH = INCH = 3"

El valor 3 no es valido. El pardmetro P01 quedara fijado en el valor
por defecto.'P01T MM = MM = 0".

ion

tros y de valores de correcc
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ir y emitir listas de para

Introduc
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Formato de la lista de parametros

44

Forma de emision de la lista de parametros

12linea

Toda emision de parametros empieza con el signo de inicio < * > ( HEX: O0x2A)

*

<CR> ‘<LF> ‘

3 signos

22 linea

Emision de la denominacion del visualizador

ND[-[2f3 i [ [B] | | [ [ [ MM | |<CR-[<LF>]
13 signos 5 signos 2 signos
Tipo de visualizador Sist. de medida| Cierre

Siguientes filas para los parametros individuales:

a: Parametro:

Ajuste del pardmetro modificable con la tecla MENOS (p.ej.: direccion de contaje positiva /direccion de contaje negativa etc.)
Ejemplos:

Pl LD IM Jrfalk]T [ [=[ [ [ [Mals[s[F[k[T]. [alus] [ [ [ [ [ | [0]<CR»|<LF>]
15 signos 3s. 13 signos 3s. 6 signos 2 signos
Plslol [ [ [ [ [ [V J2lal.| [< ][] [selafofo] [B]alun |- | |3 galo]o|<CR>|<LF>]
15 signos 3s 13 signos 3s. 6 signos 2 signos
Designacion pardmetro Texto alineado Separador Pardmetro en texto Separador Valor parémetro Cierre
alineado a la izda. a la dcha. alineado a la dcha. alineado a la dcha.



b: Parametros:

Ajuste de parametros modificable mediante la introduccion del valor

(p.ej.: CORR. LINEAL 13.600 etc.)

Plifel [ [ Jul felifals[s[. | | [=] [ [ [+] [1]2]o].ojoJo]o] |<CR>[<LF>]
15 signos ‘ 3s. ‘ 13 signos 2 signos
Plaftl T L[ JefdefomRE [ [ =] [ [ [-[ [ 11 [1afofo].]o]<cR>|<LF>]
15 s. 3s. 13 signos 2 signos
Denom.parém. Texto Separador Valor de param. Cierre
alineado a la izda alineado a izda. alineado a la izda.

Ultimalinea:

Cada lista de parametros termina con el signo de cierre <*> (HEX: 0x2A)

x ‘<CR> ‘<LF> \

El texto de pardmetros se envia en el idioma ajustado. (Se corresponde con el texto de didlogo que también puede leer en la

visualizacién de valores de medida.)

El valor de los pardmetro, no el texto, es determinate en la transmision de los pardmetros al visualizador.

-,

Forma de emision de la lista de parametros
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Lista de parametros ND 231 B: (estado de distribucion)

Lista de parametros

*

ND-231 B

P01 MM =
P06 VISUAL. =
P11 FACT.M. =
Pl12.1 FACT.M. =
Pl12.2 FACT.M. =
P17 CLAS. =
P18 CL. SUP. =
P19 CL. INF. =
P23 VISUAL. =
P30.1 DIREC. =
P30.2 DIREC. =
P31.1 S.-PER. =
P31.2 S.-PER. =
P33.1 ZAEHL. =
P33.2 ZAEHL. =
P38.1 COMA =
P38.2 COMA =
P40.1 CORR. =
P40.2 CORR. =
P41.1 CORR.L =
pP41.2 CORR.L =
pP42.1 COMPEN. =
P42.2 COMPEN. =
P43.1 REF =
P43.2 REF =
P44.1 REF =
P44.2 REF =

MM

MM
X1 ADD. X2

FACT. M. OFF =

1.000000
1.000000
CLAS. OFF
+ 0.0000
+ 0.0000
VIS. ACTL.
POS CONT.
POS. CONT.
10
10
M. CON. 0-5
M. CON. 0-5
DECIMALES 4
DECIMALES 4
CORR. OFF
CORR. OFF
0.0
0.0
0.0000
0.0000
UNA M. REF.
UNA M. REF.
REF. ON
REF'. ON

+
+
+
+

N

o O

O O U Ul

= = O O

Descripcion

Signo de inicio (¥);

Sistema; MM o. INCH;

Sistema de medida: MM =0; INCH = 1;

X1=0;X2=1; X1 ADD. X2 =2; X1 SUB. X2 =3;
FACTOR DE ESCALAOFF=0; ON =1,

X1: FACTOR DE ESCALA = 1.000000; (introd. valores sin \VZ)
X2: SIST DE MEDIDA = 1.000000; (valor de entrada sin VZ)
Clasificador: CLAS. OFF =0; CLAS.ON=1;

Limite inferior: CLAS. INF. = 0; (introd. valores)

Limite superior: CLAS. SUP. = 0; (introd. valores)
VISUALIZ.: ACTUAL = 0; PARAR = 1; PARADA = 2;
X1:POS. CONTAJE =0; NEG =1;

X2: POS CONTAJE=0; NEG =1,

X1: PERIODO DE SENAL = 10 ym; (introd. valores sin VZ)
X2: PERIODO DE SENAL = 10 um; (introd. valores sin VZ)
X1: MODO DE CONTAJE 0-5=5; 02 =2; 0-1=1;

X2: MODO DE CONTAJE 0-5=5; 02 =2; 0-1=1;
X1:POS. COMA 4 (Margen: 1-8)

X2: POS. COMA 4 (Margen: 1-8)

X1:CORR. OFF =0; LIN=1; INTERVALO =2;

X2: CORR. OFF =0; LIN=1; INTERVALO =2;

X1: CORR. LIN. = 0 ypm/m (Introd. valores)

X2: CORR. LIN. = 0 ym/m (Introd. valores)

Comp. holgura = 0.0000 mm (Introd. valores)

Comp. holgura = 0.0000 mm (Introd. valores)

X1: UNA M. REF = 0; 500; 1000; 2000; 5000 SP;

X2: UNA M. REF = 0; 500; 1000; 2000; 5000 SP;
X1:REF.ON =1; REF. OFF =0;

X2: REF.ON = 1; REF. OFF =0;



Lista de parametros

P45.1 ALARMA = FRC.SUC. = 3
P45.2 ALARMA = FRC.SUC. = 3
P50 V.24 = 9600 BAUD = 9600
P51 V.24 = LIN. VAC. 1 = 1
P62 Al =+ 0.0000

P63 A2 =  + 0.0000

P79 FIJAR = + 0.0000

P80 ENT-CL = CL-ENT OFF = 0
P82 VIS.ON = ENT..CL ON = 1
P85 REF EXT. = REF EXT. OFF = 0
P86 MOD = EMITIR OFF = 0
P98 pAfs = IDIOMA DE = 1

*

Descripcion

X1: OFF=0; FRC.=1; SUCIEDAD.=2; FRC+SUCIEDAD=3;
X2: OFF=0; FRC.=1; SUCIEDAD.=2; FRC+SUCIEDAD=3;

VELOCIDAD EN BAUDIOS = 9600; (110-38400)

LIN. VACIAS = 1; (0-99)

Lim. de conmutacion 1: A1 = 0; (Introd. valores)

Lim. de conmutacion 2: A2 = 0; (Introd. valores)

FIJAR BZP = 0; (Introd. valores)

CL-ENT OFF =0; CL-ON = 1; CL-ENT ON = 2;

VIS: ENT...CLON =1; ENT...CL OFF =0;

REF EXTERNA OFF = 0; REF EXTERNA ON = 1;

TECLAMOD: EMITIR OFF =0; EMITIRON = 1;

IDIOMA: 0=EN; 1=DE; 2=FR;

3=1T; 4=NL; b=ES;
6=DA; 7=SV, 8=Fl

9=CS; 10=PL; 11 =HU;

12 = PT;
Signo de cierre (*);

Forma emision de la lista de parametros
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Forma de emision de la tabla de valores de correccion

Para todos los ejes de correccion se crea y emite una tabla propia de valores de correccién.

Linea: Start

Toda emisién de valores de correccién comienza con el signo de inicio "*" ( HEX: 0x2A)

\ x ‘<CR>‘<LF>‘

3 signos

Linea: designacion del contador

Emision de la designacion del contador y del sistema de medida

N[pl-f2fsfr] [B] [ [ [ [ | IMM | [<CRs<LF>
13 signos 5 signos 2 signos
Tipo de visualizacion del valor de medida Sistema de medida  Cierre
alineado a la izda.
Linea: eje a corregir
Emision del eje a corregir
Alelnfs e[ Il [ L[ L[ 1=[ [ [ ][] [0 <CRt<tP
13 signos 3s. 6 signos 2 signos
eje a corregir Separador  valor del eje cierre

alineado a la izda.

Linea: eje a corregir
Emision del eje a corregir

alineado a la dcha

)Pl ek [ I D [ DD T=f [ DT[] Jokcrof<trs)
13 signos 3s. 6 signos 2 signos
eje causante del error separador  valor del eje cierre

alineado a la izda.

alineado a la dcha.



Linea: distancia del punto de correccion
Emision de la distancia del punto de correccion

Plefrfalelsr] [ [ [ [ ][

|| 1] 4]<CRs <L

13 signos 3s.
Distancia de puntos alineada a la izda Separador

Linea: punto de referencia
Emision del punto de referencia para la correccion

6 signos ‘ 2 signos
Dist. de puntos cierre
alineada a la dcha.

slzlels[px[T]. [ [ [ [ [ [ [=[ [ [ [+[ [ [ [ Jo].[ofofofo]<CRo|LF>
13 signos 3s. 13 signos 2 signos
Punto de referencia Separador Valor para punto de referencia Cierre

alineado a la izda.

Linea: valor de correccion 0
Emisiéon del nimero de valor de correccion 0

alineado a la dcha

clofr [ [ INRLT Jofof [ [=[ [ [ [+[ [ [ ] Jo] [o]o]o]o]<CR>|<LF>|
13 signos 3s. 13 signos 2 signos
Valor de correccion alineado a la dcha Separador  Valor de correccion alineado a la derecha Cierre

Lineas siguientes: Forma de emision de la tabla valores de correccion 1 - 63

Emision de los valores de correccion

clolrl. | [NRI.] Telal T [ 1= [ [ [+ lof [T [.lol1l2]3l<cR>|<LF>]
13 signos 3s. 13 signos 2 signos
Num. de valor de corr. alineado a la izda. Separador Valor de correccién alineado a la dcha Cierre

Ultima linea: Cada tabla de valor de correccion termina con el signo de cierre <*> (HEX: 0x2A)

x ‘<CR>‘<LF>‘

3 signos

Forma de emision de la tabla de valores de correccion
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Formato de salida de la tabla de valores de correccion

o1
o

Tabla de valores de correccion ND 760, eje Z

Tabla de valores de correccion

*

ND-231 B

EJE X2

Z FAC.
DIST. PUNT.
PTO. REF. Z
CORR NRO. 00
CORR NRO. 01
CORR NRO. 02
CORR NRO. 03
CORR NRO. 04
CORR NRO. 05
CORR NRO. 06
CORR NRO. 07
CORR NRO. 08
CORR NRO. 09
CORR NRO. 10
CORR NRO. 11
CORR NRO. 12
CORR NRO.
CORR NRO.
CORR NRO.
CORR NRO.

*

7 =

60
61
62

63

O O OO OO0 O OO o wu
o
o
(@]
o

Descripcion:

Signo de inicio (*);

Tipo de aparato; sistema de medida (MM o IN);

eje a corregir, X1 =0; X2 =1;

eje causante del error, X1 =0; X2 =1;

Intervalo de puntos X2 = 15 (Margen: 6 — 20)

Punto de referencia X2: +15.2250 mm (introduccion de

Valor de correccién 1 — 10 estédn ocupados con valores
(introd. valores)
El eje se corrige de 15.2250 mm a 342.9050 mm.

Valor de correccion 11 — 63 no se ha introducido
(memoria vacia)

Cierre "*"



Manejo externo mediante la conexion de datos V.24/  Secuencia de drdenes Significado

RS-232-C <ESC>T1000<CR> Tecla ‘CE+0’
<ESC>T1001<CR> Tecla 'CE+1"

Es posible manejar externamente el visualizador de cotas <ESC>T1002<CR> Tecla :CE"'Z:

mediante la conexion V.24/RS-232-C-. <ESC>T1003<CR> Tecla ‘CE+3‘

Se dispone de las ¢rdenes siguientes en ND 231 B: <ESC>T1004<CR> Tecla 'CE+4

Formato: <ESC>T1005<CR> Tecla 'CE+5’

<ESC>TXXXX<CR> tecla pulsada <ESC>T1006<CR> Tecla "CE+6'

<ESC>AXXXX<CR> emitir contenido de visualizacion <ESC>T1007<CR> Tecla ICE+7I

<ESC>SXXXX<CR> funcién especial <ESC>T1008<CR> Tecla 'CE+8
<ESC>T1009<CR> Tecla 'CE+9’

Secuencia de érdenes Significado o

<ESC>T0000<CR> Tecla ‘0" <ESC>A0000<CR> Emitir nombre del contador

<ESC>T0001<CR> Tecla ‘1’ <ESC>A0100<CR> Emitir visualizacién de 14

<ESC>T0002<CR> Tecla ‘2’ segmentos ,

<ESC>T0003<CR> Tecla '3’ <ESC>A0200<CR> Emitir valor instantédneo

<ESC>T0004<CR> Tecla ‘4’ <ESC>A0301<CR> Emitir texto de error

<ESC>T0005<CR> Tecla '5' <ESC>A0400<CR> Emitir nimero de software

<ESC>T0006<CR> Tecla 6’ <ESC>A0900<CR> Emitir campos luminosos

<ESC>T0007<CR> Tecla "7’ .

<ESC>T0008<CR> Tecla '8’ <ESC>F0000<CR> FulnC|on REF

<ESC>T0009<CR> Tecla 9’ <ESC>F0002<CR> Print

ESC>T0100<CR Tecla 'CL’

SEaCaTO101<CRa Toca <ESC>S0000<CR> RESET contador

<ESC>T0102<CR> Tecla '’ <ESC>S0001<CR> Bloquear teclado

<ESC>T0104<CR> Tecla 'ENT’ <ESC>S0002<CR> Desbloquear teclado

<ESC>T0107<CR> Tecla '1/2' (Punto de referencia)

232-C

Manejo externo mediante conexion de datos V.24/RS
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-



Manejo externo mendiante la conexion V.24/RS-232-C

52

Descripcion de las érdenes V.24/RS-232-C:

El manejo externo via RS 232 X soporta el protocolo ON-
XOFF para el proceso de érdenes. Cuando el buffer interno
de signos (100 signos) esta lleno, el sistema visualizador
emite el signo de control XOFF al emisor. Tras el
procesamiento del buffer el visualizador transmite el signo
de control XON al emisor y estd otra vez listo para recibir
datos.

Tecla pulsada (6rdenes TXXXX)

Las ordenes de teclado reconocidas correctamente por el
visualizador de medida se aceptan mediante la emisién de la
sefal de control ACK (Acknowledge, Control-F). Finalmente
se pulsa la tecla.

En érdenes reconocidas incorrectamente o no validas el
sistema visualizador responde con la senal de control NAK
(No acknowledge, Control-U)

Emitir designacion del contador:

Se emite: el tipo de contador, el nimero de software, la
fecha de emisién del software.

Ejemplo:

<STX> N| Dl -2 3|1 B <CR>| <LF>

3| 4/ 9] 7/ 9] 7| - 0| 4 <CR> <LF>
210/0] 1 -/0|5]-]0| 4 <CR> <LF>
Secuencia de signos: STX;

10 signos; CR; LF;

10 signos; CR; LF;

10 signos; CR; LF;

Emitir visualizacion de 14 segmentos:

Se emite el contenido de la visualizacién (también los
didlogos vy los avisos de error).

|<STX>| -1 2|3 4 |5]. [6 |7 [8 |9 |<CR>|<LF>|

Secuencia de signos: STX;
min. de 10 a max. 13 signos;
CR; LF; (segun la cantidad de

comas y decimales)
Emitir valor momentaneo:

Se emite el valor de posicion actual (sin coma, con ceros no
significativos)

<STX>|+| 1/ 2/ 3]/4|5/6|7 8] 9/ <CR>| <LF>|

Secuencia de signos: STX;
signo; valor de contaje con 9
signos; CR; LF;

Emitir texto de error:

Se emite el texto de error visualizado. (La emision sélo tiene
lugar cuando se visualiza el aviso de error.)

<sTx>|F |o[R[MA|T| . [E|RIR| | | [<CR>|<LF>|

Secuencia de signos: STX;
13 signos; CR; LF;



Emitir nimero de software:

Se emite el nimero de software actual

<STX>| [3]4]9]7 |9]7]- [0 |4 |<CR>|<LF>|
Serie: STX;

10 signos; CR; LF;

Emitircamposluminosos:

Se emite la visualizaciéon de estado
Ejemplo:

0 = Simbolo de estado apagado

1 = Simbolo de estado encendido
2 = Simbolo de estado parpadea

<STX>[ 0] 1]0/0|1]0]0[1][0]0[0[0]0]0|<CR<LF>|

a b cde
Serie: STX;

f g h i |j

14 signos; CR; LF;

a = REF (Punto de ref.)

b = Punto de ref. 1

¢ = Punto de ref. 2

d = SET (fijar punto de ref.)

e = START (serie de medida)

f = PRINT (emisién datos)
g = pulg. (vis. pulgadas)

h = < (clasificar)

i = = (clasificar)

j = > (clasificar)

Ejecutar funciones (ordenes FXXX):

Para salir del error reconocido por el sistema de medida se
emite el signo de control ACK (Acknowledge, Control-F)
quittiert. A continuacién se ejecuta la orden.

En caso de 6rdenes mal reconocidas el visualizador responde
con el signo de control NAK (No acknowledge, Control-U).

Funcion REF:

Desactivar o activar funcionamiento REF (se modifica el
estado REF actual)

Print

Emitir el valor de medida actual. La emision de valor de
medida (secuencia de signos) tiene lugar segun lo descrito
en el manual (pag. 38). Ejecuta la misma funcion que el
comando STX (Control B).

Funciones especiales (6rdenes SXXX):

Contador RESET:

El contador se resetea e inicia mediante el software.
(Funcion como apagar y encender el sistema de visualizacion)

Bloquear teclado:

El visualizador acoge esta funcion especial emitiendo el
signo de control ACK (Acknowledge).

Se bloguean todas las teclas del sistema de visualizacion. El
contador sélo se puede manejar mediante érdenes externas
V.24/RS-232. El desbloqueo del teclado tiene lugar bien
emitiendo la funcion especial "Liberar teclado” o conectando
y desconectando el sistema de visualizacion.

Liberar teclado:

El visualizador acoge esta la funcién especial enviando el
signo de control ACK (Acknowledge).

Se vuelve a emitir un teclado blogueado con la funcién
especial "bloquear teclado” .

Manejo externo mediante conexion V.24/RS-232-C
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Datos técnicos

Version

ND 231 B

Modelo de sobremesa, carcasa de
fundicién, dimensiones (AN - A - P)
239 mm - 84,6 mm - 224 mm

Temp. funcionamiento 0°Ca 45 °C
Temp. de almacenaje -20°Ca70°C
Peso aprox. 1,5 kg

Humedad relativa

< 75 % media anual
< 90 % en casos especiales

Tension de alimentacion

red primaria

100 V~a 240 V~

(<15 % a +10 %)

50 Hz a 60 Hz (+ 2 Hz)

Fusible

F 1 A en el aparato

Consumo de potencia

8W

Proteccion
electromagnética

segun EN 55022, clase B

Protecc. interfer.

seguln VDE 0843 seccion 2 y grado de
resolucion 4

Tipo de proteccion

IP40 segun EN 60 529

Entradas para
sistemas de

medida

para sistemas de medida long/

angul. con sefales de salida
sinusoidales

(1 1 IJAss/1 Vss);

eval. marcas de ref. para marcas de ref.
codificadas y marcas de ref. individuales

Frecuencia de

X1y X2:

entrada max. 100 kHz con longitud de cable de
30 m

Paso de visualiz. ajustable

Puntos de ref. 2

Funciones

e Serie de medidas

e Clasificador

e Senales de conex. y clasif.

e \/isualiz. puesta a cero/fijar con
senal externa

e Emision del valor de medida

Conexion de datos
V.24/RS-232-C

Velocidad ajustable en baudios
110, 150, 300, 600, 1 200, 2 400,
4 800, 9 600, 19 200, 38 400 baudios




ND 231 B: dimensiones en mm/pulgadas
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