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TNC juhtseadised

TNC juhtseadised Programmide/failide haldamine,
TNC-funktsioonid
Juhtseadised kuvariekraanil Klahv Funktsioon
Klahv Funktsioon PGM Programmide/failide valimine
Ek - limi e ja kustutamine, valine andmete
C) raanijaotuse valimine iilekandmine
PGM Programmi kutse defineerimine,
~ Ekraanipildi Gmberldlitamine CALL nullpunkti- ja punktitabelite valimine
A to6tlus- ja programmeerimisreziimi
vahel MOD-funktsiooni valimine
Funktsiooniklahvid: funktsiooni
valimine ekraanil Abitekstide kuvamine NC-

HELP

veateadete korral, TNC juhendi
kaivitamine

Funktsiooniklahviribade
Umberlllitamine

Kdigi kehtivate veateadete
kuvamine

Tootlusreziimid Kalkulaatori esiletdostmine

CALC
Klahv Funktsioon
Kasitsireziim
Navigeerimisklahvid
Elektrooniline seaderatas Klahv Funktsioon

Kursorivalja nihutamine
Kasitsi sisestusega t -

positsioneerimine

GOTO Lausete, tsuklite ja
Programmikaik tksiklause Ol parameetrifunktsioonide
otsevalimine

Programmikaik lausejada

D00 eS

Ettenihke ja spindli poorete
potentsiomeetrid

Programmeerimisreziimid Ettenihe Spindli

. poorlemissagedus
Klahv Funktsioon

. Programmeerimine (oxs (G
Programmitest
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Tsuklid, alamprogrammid ja
programmiosade kordused

Klahv Funktsioon
Anduri tsuklite defineerimine
PROBE

Erifunktsioonid

" M)  Tsuklite defineerimine ja kutsumine
DEF CALL

Klahv Funktsioon
SPEC Erifunktsioonide kuvamine
FCT
Jargmise saki valimine
blankettides

LBL ™ Alamprogrammide ja
& %9 programmiosade korduste

sisestamine ja kutsumine

sToP Programmi peatamise sisestamine
programmi

Tooriistade andmed

Dialoogivali véi nupp edasi/tagasi

Koordinaattelgede ja arvude sisestamine,
redigeerimine

Klahv Funktsioon

Koordinaattelgede valimine voi
programmi sisestamine

a a Numbrid

Klahv Funktsioon
ToOL Tooriistaandmete defineerimine
DEF programmis
Tooriistaandmete kaivitamine
CALL

Trajektooride programmeerimine

Funktsioon

APPR Kontuurile liikumine/lahkumine

Kimnendkoma/margi muutmine

-1

Polaarkoordinaatide sisestamine /
inkrementaalvaartused

Pl

Q-parameetrite
programmeerimine / Q-
parameetrite olek

Vaba kontuuriprogrammeerimine
FK

Tegelik asend, vaartuste
Ulevotmine kalkulaatorist

Sirge

Ringi keskpunkt/poolus
polaarkoordinaatide korral

Ringtrajektoor imber ringi
keskpunkti

=
5| % \TJ@E;

Ringtrajektoor raadiusega

CR_,

iT/Y Ringtrajektoor tangentsiaalse
Uhendusega

CHE RND, Faas/nurgaiimardused

o ol

TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014

| & O

Dialoogikusimustest méddumine ja
JEnTH| sbnade kustutamine

m=
o

=1

Sisestamise I6petamine ja dialoogi

ENT jatkamine

Lause I6petamine, sisestamise
[dpetamine

Sisestatud arvvaartuste
lahtestamine voi TNC-veateate
kustutamine

DEL Dialoogi katkestamine,
programmiosa kustutamine

O
B 808



TNC juhtseadised

4 TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014






Pohialused

Kaesoleva kasutusjuhendi kohta

Kaesoleva kasutusjuhendi kohta

Jargnevalt on toodud nimekiri kdesolevas kasutusjuhendis
kasutatavatest juhissimbolitest

=

4

-

See stUmbol naitab Teile, et kirjeldatud funktsiooni
puhul tuleb jargida spetsiaalseid juhiseid.

See stimbol naitab Teile, et kirjeldatud funktsiooni
kasutamisel esineb Uks vdi mitu jargnevalt loetletud
ohtudest:

® ohud detailile
ohud hoidepeale
ohud tddriistale
ohud masinale
ohud kasutajale

See sumbol osutab vdimalikule ohtlikule olukorrale,
mille eiramine vdib pdhjustada vaiksemaid vigastusi.

See sumbol naitab Teile, et kirjeldatud funktsiooni
peab seadme tootja kohandama. Seetdttu voib
nimetatud funktsioon toimida erinevatel masinatel
erinevalt.

See stimbol naitab Teile, et Te leiate funktsiooni
detailsed kirjeldused Uhest teisest kasutusjuhendist.

Kas soovite muudatust voi avastasite veakuradi?

Me putame oma dokumentatsiooni Teie jaoks pidevalt
paremaks muuta. Palume meid seejuures aidata ja
edastada oma muutmissoovid jargmisel e-posti aadressil:
tnc-userdoc@heidenhain.de.
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TNC tuup, tarkvara ja funktsioonid

Kaesolev kasutusjuhend kirjeldab funktsioone, mis on TNC-des
saadaval alates jargmistest NC-tarkvaraversioonidest.

TNC tiitp NC tarkvara nr
TNC 620 734980-02
TNC 620 E 734981-02
TNC 620 Juhtarvuti

E tahistab TNC eksportversiooni. TNC eksportversioonidele kehtib
jargmine piirang:
m Sirgjooneline liikumine samaaegselt kuni 4 teljel

Seadme tootja sobitab TNC rakendusulatuse vastava seadmega
selle parameetrite kaudu. Seetéttu kirjeldatakse selles
kasutusjuhendis ka neid funktsioone, mis ei ole kdigi TNC tulpide
korral saadaval.

TNC-funktsioonid, mis ei ole iga seadme tllbi korral saadaval, on
naiteks:

®m Tooriista méotmine TT-ga

Seadme funktsioonide tegeliku ulatuse kusimustes votke tihendust
seadme tootjaga.
Paljud seadme tootjad ja HEIDENHAIN pakuvad TNC jaoks

programmeerimiskursusi. TNC funktsioonide péhjalikuks
tundmadppimiseks on soovitatav nendel kursustel osaleda.

ﬂ Tsiiklite programmeerimise kasutusjuhend:

Kaiki tsiklite (kontaktanduri tstklite ja to6tlustsiklite)
funktsioone on kirjeldatud eraldi tsuklite
programmeerimise kasutusjuhendis. Nimetatud
kasutusjuhendiga tutvumiseks pé6érduge
HEIDENHAINi poole. ID: 679295-xx
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TNC tuup, tarkvara ja funktsioonid

Tarkvaravariandid

TNC 620-l on mitmesuguseid tarkvaravariante, mida saab aktiveerida seadme tootja. Iga variant on eraldi
aktiveeritav ja see sisaldab jargmisi funktsioone:

Riistvaravariandid
= 1. Lisatelg 4 teljele ja spindlitele
= 2. Lisatelg 5 teljele ja spindlitele

Tarkvarasuvand 1 (suvandi number 08)
Poordlaud-tootlemine [ Kontuuride programmeerimine silinderpinnale
[ Ettenihe mm/min

Koordinaatide

. ] Tootlustasandi kallutamine
umberarvutused

Interpoleerimine [ Ringjoon 3 teljel péoratud tootlustasandi korral (ruumiline)

Tarkvarasuvand 2 (suvandi number 09)
3D-tootlemine [ Eriti sujuv liikkumise juhtimine
= 3D tdoriistakorrektuur pinnanormaali vektori kaudu

[ Kaldldikepea asendi muutmine elektroonilise seaderattaga programmi
t606 ajal; tdoriista tipu asend jddb muutumatuks (TCPM = Tool Center
Point Management)

[ Todriista hoidmine kontuuriga risti
= Todriista raadiuse korrektuur liikumise ja tdoriista suunaga risti

Interpoleerimine = Sirge 5 teljel (ekspordiks on vaja luba)

Tarkvarasuvand Touch probe function (suvandi number 17)
Kontaktanduri tsiiklid [ Tooriista viltuse asendi kompenseerimine kasitsireziimis
[ Tooriista viltuse asendi kompenseerimine automaatreziimis
| Tugipunkti maaramine kasitsireziimis
| Tugipunkti maaramine automaatreziimis
[ Toorikute automaatne mdéétmine
[ Tooriistade automaatne mé6tmine

HEIDENHAIN DNC (variandi number 18)

= Suhtlemine valiste PC-rakendustega COM-komponentide kaudu

Tarkvarasuvand Advanced programming features (suvandi number 19)

Vaba [ HEIDENHAIN:I lihttekstdialoogis koos graafilise toega
kontuuriprogrammeerimine arvjuhtimisprogrammile mittevastavalt mddtmestatud detailide
FK
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TNC taup, tarkvara ja funktsioonid

Tarkvarasuvand Advanced programming features (suvandi number 19)

Tootlustsiiklid ] Sugavpuurimine, hddritsemine, sisetreimine, stvistamine,
tsentreerimine (tsuklid 201 - 205, 208, 240, 241)

[ Sise- ja valiskeermete freesimine (tslklid 262 - 265, 267)

[ Ristkuliku- ja ringikujuliste taskute ja tappide peentéétlemine (tsiklid
212 - 215, 251- 257)

[ Tasaste ja mittetdisnurksete pindade reakaupa freesimine (tstiklid 230
-232)

[ Sirgete ja ringikujuliste soonte to6tlemine (tsuklid 210, 211,253, 254)
[ Punktmustrid ringjoontel ja sirgetel (tstklid 220, 221)

= Kontuurijada, kontuuritasku — ka paralleelsete kontuuridega (tstiklid 20
- 25)

= V6ib integreerida tootjatsikleid (seadme tootja poolt loodud tsiklid)

Tarkvarasuvand Advanced grafic features (suvandi number 20)
Test- ja tootlusgraafika [ Pealtvaade

= Kolmetasandiline kujutis

= 3D-kujutis

Tarkvarasuvand 3 (suvandi number 21)

Tooriistakorrektuur [ M120: Raadiusekorrektuuriga kontuuri ettearvutamine kuni 99 lause
ulatuses (LOOK AHEAD)
3D-tootlemine [ M118: Ulekate seaderatta positsioneerimisel programmikaigu ajal

Tarkvarasuvand Pallet managment (suvandi number 22)

n Paletihaldus

Ekraanisamm (suvandi number 23)

Sisestustdpsus ja [ Lineaarteljed kuni 0,01um
naidusamm m  Nurkteljed kuni 0,00001°

Tarkvarasuvand Tdiendavad dialoogikeeled (suvandi number 41)

Taiendavad dialoogikeeled = sloveeni
[ norra
[ slovaki
[ |ati
= korea
[ eesti
[ turgi

] rumeenia
] leedu
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TNC tuup, tarkvara ja funktsioonid

Tarkvarasuvand DXF-konverter (suvandi number 42)

DXF-andmetest = Toetatav DXF-formaat: AC1009 (AutoCAD R12)
kontuuriprogrammide ja

e h L . [ ] Kontuuride ja punktmustrite jaoks
tootlemispositsioonide

tuletamine Kontuurildikude = Mugav tugipunktide maaramine
tuletamine lihttekstidialoogi- = Kontuurildikude graafiline valimine kodeerimata tekstiga
programmidest. dialoogiprogrammidest

Tarkvarasuvand KinematicsOpt (suvandi number 48)

Anduri tsiiklid seadme ] Aktiivse kinemaatika salvestamine/taastamine
kinemaatika automaatseks

kontrollimiseks ja . . . . e
optimeerimiseks [ ] Aktiivse kinemaatika optimeerimine

] Aktiivse kinemaatika kontrollimine

Tarkvarasuvand Cross Talk Compensation (CTC)(suvandi number 141)

Teljesidestuste [ Diinaamikast pdhjustatud positsioonihalvete leidmine telgede
kompenseerimine kiirendustest

] TCP kompenseerimine

Tarkvarasuvand Position Adaptive Control PAC (suvandi number 142)

Reguleerimisparameetrite [ Reguleerimisparameetrite kohandamine olenevalt telgede asendist
kohandamine téotlemisruumis

[ Reguleerimisparameetrite kohandamine olenevalt Gihe telje kiirusest
voi kiirendusest
Tarkvarasuvand Load Adaptive Control LAC (suvandi number 143)
Reguleerimisparameetrite = Tooriku massi ja hdérdejdudude automaatne maaramine

diinaamiline kohandamine [ Tddtlemise ajal adaptiivse eeljuhtimisparameetri pidev kohandamine

vastavalt tooriku tegelikule massile

Tarkvarasuvand Active Chatter Control ACC (suvandi number 145)

Taisautomaatne funktsioon takete valtimiseks to6tluse ajal
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TNC taup, tarkvara ja funktsioonid

Arendustegevuse seis (uuendamisfunktsioonid)

Lisaks tarkvaraversioonidele hallatakse TNC-tarkvara olulisi
edasiarendusi tarkvarafunktsioonide kaudu, nn Feature Content
Level (ingl. k. arendustegevuse seis). TNC tarkvarauuenduse
kattesaamisel ei ole FCL-iga seotud funktsioonid kattesaadavad.

taiendavate kuludeta Teie kasutuses koik
taiendusfunktsioonid.

E> Kui te omandate uue seadme, siis on ilma

Uuendamisfunktsioonid on kasutusjuhendis tahistatud FCL n,
kusjuures n tahistab arendusversiooni jooksvat numbrit.

FCL-funktsioonide kasutamiseks peate soetama vastava tasulise
koodi. Selleks p66rduge seadme tootja voi HEIDENHAINI poole.

Ettendhtud kasutuskoht

TNC vastab standardi EN 55022 jargi klassile A ning on pohiliselt
ettenahtud kasutamiseks to0stusettevotetes.

Oigusalane méirkus

See toode kasutab avatud ldhtekoodiga tarkvara. Lisainfot leiate
juhtsusteemist

> tooreziimi salvestamine/redigeerimine alt
» MOD-funktsioon
» Funktsiooniklahv LITSENTSI JUHISED

TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014
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TNC tuup, tarkvara ja funktsioonid

Uued funktsioonid

Uued funktsioonid 73498x-02

DXF-faile saab nlid otse TNC-s avada, et sealt kontuure
ja punktmustreid ekstraktida "Programmeerimine: andmete
ulevétmine DXF-failidest voi lihtteksti-kontuuridest”, Lehektlg 201

Aktiivset todriistatelje suunda saab nlld kasitsireZiimis ja
seaderatta Ulekattumise ajal aktiveerida kui virtuaalset t60riistatelge
"Seaderattaga positsioneerimise tlekattumine programmi

taitmise ajal: M118 (tarkvarasuvand Miscellaneous functions)",
Lehekiilg 312

Tabelitesse saab nuud kirjutada ja sealt lugeda vabalt
defineeritavate tabelite puhul ("Vabalt defineeritavad tabelid",
Lehekiilg 329).

Uus kontaktanduri tsiikkel 484 kaablita kontaktanduri TT 449
kalibreerimiseks (vt kasutusjuhendit Tstiklid)

Toetab uusi seaderattaid HR 520 ja HR 550 FS ("Nihutamine
elektrooniliste seaderatastega”, Lehekiilg 384).

Uus tdotlustsiikkel 225 Graveerimine (vt kasutusjuhendit Tsiklite
programmeerimine)

Uus tarkvarasuvand Aktiivne vibratsiooni summutamine ACC
("Aktiivne vibratsiooni summutamine ACC (tarkvarasuvand)",
Lehekulg 323).

Uus kasitsi mdotmistsiikkel "Telje kese tugipunktina” ("Telje kese
tugipunktina ", Lehekiilg 427).

Uus nurkade Gimardamise funktsioon ("Nurkade Gmardamine:
M197", Lehekiilg 318).

Juurdepaasu TNC-le saab nutd tdkestada MOD-funktsiooniga
("Valine juurdepaas").
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TNC taup, tarkvara ja funktsioonid

Muudetud funktsioonid 73498x-02

Tddriistatabelis suurendati maksimaalset markide arvu valjadel
NAME ja DOC 16-It 32-le ("T6oriista andmete sisestamine
tabelisse", Lehekiilg 150).

Tooriistatabelit taiendati veergudega ACC ("T6oriista andmete
sisestamine tabelisse", Lehekllg 150).

Kasitsi modtmiststiiklite teostamine ja positsioneerimine on tehtud
paremaks ("3D-kontaktandurid (tarkvarasuvand Touch probe
function)", Lehekiilg 408).

Funktsiooniga PREDEF saab niitd tsuklites votta tsikli
parameetrisse Ule ka eelnevalt defineeritud vaartusi (vt
kasutusjuhendit Tsuklite programmeerimine).

Tstklites KinematicsOpt kasutatakse niid uut
optimeerimisalgoritmi (vt kasutusjuhendit Tsuklite
programmeerimine).

Tstiklis 257 Umartapi freesimine on niiiid parameeter, millega saab
maarata I[dhenemispositsiooni tapil (vt kasutusjuhendit Tsiklite
programmeerimine).

Tsuklis 256 Nelinurktapp on ntud parameeter, millega saab
maarata Idhenemispositsiooni tapil (vt kasutusjuhendit Tsuklite
programmeerimine).

Kasitsi moodtmistsiikliga "Péhipdéramine” saab niitid tooriku viltust
asendit kompenseerida ka aluse p66ramise abil ("Detaili viltuse
asendi kompenseerimine t60laua pooramisega”, Lehekiilg 421)
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TNC 620 kasitsemise esimesed sammud
1.1  Ulevaade

1.1 Ulevaade

Kaesoleva peatiki eesmargiks on aidata TNC-algajatel tulla kiiresti
toime TNC koige olulisemate kasutussammudega. Tapsema info
konkreetse teema kohta leiate vastavast kirjeldusest, millele tekstis
viidatakse.

Kaesolevas peatukis kasitletakse jargmisi teemasid:
Masina sisselilitamine

Esimese osa programmeerimine

Esimese osa graafiline testimine

Tdoriistade seadistamine

Detaili seadistamine

Esimese programmi té6tlemine

1.2 Masina sisselilitamine

Voolukatkestuse kinnitamine ja vordluspunktidele

liilkumine
Kdsitsireziim ‘Prnwramm
Sisselulitamine ja vordluspunktidesse liikumine
on seadmest olenevad funktsioonid. Jargige oma R
B seadme kasutusjuhendit. T ——
z -10.000 v
B +0.000 N ]
€ +0.000 fg?
» TNC ja masina toitepinge sisselulitamine: TNC kaivitab
operatsioonisiisteemi. See protsess voib kesta méned P
minutid. Seejarel kuvatakse TNC ekraani paisereas dialoog m 5 & e P mwan e e @
8% XCNml P1 -T1 e
Voolukatkestus E e o
» Vajutage klahvi CE: TNC t6lgib PLC-programmi | | e | e Lo |
» Lilitage sisse juhtpininge: TNC kontrollib
avariiseiskamise funktsiooni ja laheb (le reziimile

Vérdluspunktile liikumine

» Vordluspunktide labimine kindlaksmaaratud
@ jarjekorras: iga telje korral vajutage valist START-
klahvi. Kui Teie seadmel on absoluutse pikkuse
mddteseadmed ja nurgamddteseadmed, jaab
vordluspunktidele liikumine ara

TNC on niid toévalmis ja olekus Kasitsireziim.

Detailne info sellel teemal

® Vordluspunktidesse liikumine: vaata "Sisselllitamine”,
Lehekiilg 380

®m Too6reziimid: vaata "Programmeerimine”, Lehekilg 67
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Esimese osa programmeerimine

1.3 Esimese osa programmeerimine

Oige reziimi valimine
Programme saab luua ainult tééreziimis Programmeerimine:
'<’> » Vajutage reziimiklahvi: TNC Iilitub reziimi
Programmeerimine

Detailne info sellel teemal
m Tdoreziimid: vaata "Programmeerimine”, Leheklg 67

TNC koige olulisemad juhtseadised

Dialoogijuhtimise funktsioonid Klahv

Sisestuse kinnitamine ja jargmise o

dialoogikisimuse aktiveerimine

Dialoogikisimuse vahelejatmine “NO |
et |

Dialoogi enneaegne I6petamine E

Dialoogi katkestamine, sisestustest loobumine
O

Funktsiooninupud ekraanil, millega Te valite
funktsiooni aktiivsest tddolekust soéltumatult

Detailne info sellel teemal
® Programmide koostamine ja muutmine: vaata "Programmi
redigeerimine”, Lehekdlg 91

m Klahvide Ulevaade: vaata "TNC juhtseadised", Lehekiilg 2
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TNC 620 kasitsemise esimesed sammud

1.3

Esimese osa programmeerimine

Uue programmi avamine/failihaldus

PGM
MGT

» Vajutage klahvi PGM MGT: TNC avab failihalduse.
TNC failihalduse ehitus on sarnane nagu Windows
Exploreriga arvu failihaldus. Failihaldusega haldate
Te TNC kdvakettal olevaid faile.

» Valige nooleklahvidega kataloog, milles Te soovite
uue faili avada

> Sisestage suvaline failinimi laiendiga .I: TNC
avab siis automaatselt programmi ja kusib uue
programmi mootuhikut

» Mo6tihiku valimine: vajutage kas funktsiooniklahvi

MM voi INCH: TNC kaivitab automaatselt tooriku
defineerimise vaata "Tooriku defineerimine",
Lehekulg 47

TNC loob programmi esimese ja viimase lause automaatselt. Neid
lauseid ei saa Te hiljiem enam muuta.

Detailne info sellel teemal
m Failihaldus: vaata "Failihaldustoimingud", Lehekiilg 99

®  Uue programmi koostamine: vaata "Programmi avamine ja
sisestamine", Lehekdllg 87
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Esimese osa programmeerimine 1.3

Tooriku defineerimine

Parast seda kui Te olete avanud uue programmi, alustab TNC
koheselt dialoogi tooriku definitsiooni sisestamiseks. Toorikuna
defineerige alati tahukas sisestades MIN- ja MAX-punkti andmed,
vastavalt valitud tugipunktist lahtudes.

Parast seda, kui Te olete avanud uue programmi, juhatab TNC
automaatselt sisse tooriku definitsiooni ja kisib vajalikke tooriku
andmeid:

>

>

Spindlitelg Z - tasand XY: aktiivse spindlitelje sisestamine. G17
on eelseadena esile tdstetud, votke klahviga ENT Ule

Tooriku defineerimine: miinimum X: sisestage tugipunktist
l&htudes tooriku vaikseim X-koordinaat, nt 0, kinnitage klahviga
ENT

Tooriku defineerimine: miinimum Y: sisestage tugipunktist
l&htudes tooriku vaikseim Y-koordinaat, nt 0, kinnitage klahviga
ENT

Tooriku defineerimine: miinimum Z: sisestage tugipunktist
Iahtudes tooriku vaikseim Z-koordinaat, nt -40, kinnitage
klahviga ENT

Tooriku defineerimine: maksimum X: sisestage tugipunktist
lahtudes tooriku suurim X-koordinaat, nt 100, kinnitage klahviga
ENT

Tooriku defineerimine: maksimum Y: sisestage tugipunktist
I&htudes tooriku suurim Y-koordinaat, nt 100, kinnitage klahviga
ENT

Tooriku defineerimine: maksimum Z: sisestage tugipunktist
I&htudes tooriku suurim Z-koordinaat, nt 0, kinnitage klahviga
ENT

NC-néidislaused

%UUSG71 *

N10 G30 G17 X+0 Y+0 Z-40 *
N20 G31 X+100 Y+100 Z+0 *
N99999999 %UUS G71 *

Detailne info sellel teemal
B Tooriku defineerimine: Lehekilg 88
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TNC 620 kasitsemise esimesed sammud
1.3 Esimese osa programmeerimine

Programmi ehitus

Tdotlusprogrammid peaksid alati olema véimalikult sarnase
ehitusega. See suurendab Ulevaatlikkust, kiirendab
programmeerimist ja vdhendab vigade allikaid.

Soovituslik programmi iilesehitus lihtsate, tavalisete kontuuri
tootluste korral

1 Todriista kutsumine, téoriistatelje defineerimine

Tooriista eemaldamine

Eelpositsioneerimine té6tlustasandil kontuuri lahtepunkti Iahedal

Eelpositsioneerimine tdoriistateljel detaili kohal vdi kohe
sligavusele, vajadusel lllitada sisse spindel/jahutusvedelik

Kontuurile lahenemine

A WN

o O

Kontuuri toé6tlemine
Kontuurilt lahkumine
Tooriista vabastamine, programmi I16pp

o N

Detailne info sellel teemal

®m  Kontuuri programmeerimine: vaata "Td0riista likumine",
Lehekilg 174

Soovituslik programmi iilesehitus lihtsate tsiikliprogrammide
korral

1 Todriista kutsumine, téoriistatelje defineerimine
Tdoriista eemaldamine

Tootlustsikli defineerimine

Tootluspositsiooni liikkumine

Tsiikli kutsumine, spindli/jahutusvedeliku sisselilitamine
Tdoriista vabastamine, programmi 16pp

o gk, ODN

Detailne info sellel teemal
® Tsiklite programmeerimine: vaata kasutusjuhendit Tsiiklid

Programmi lilesehitus Kontuuri
programmeerimine

%BSPCONT G71 *

N10 G30 G71 X... Y... Z... *
N20 G31 X... Y... Z... *
N30 T5 G17 S5000 *

N40 GO0 G40 G90 Z+250 *
N50 X... Y... *

N60 GO1 Z+10 F3000 M13 *
N70 X... Y... RL F500 *

N160 G40 ... X... Y... F3000 M9 *
N170 GOO Z+250 M2 *
N99999999 BSPCONT G71 *

Programmi struktuur Tsuklite
programmeerimine

%BSBCYC G71 *

N10 G30 G71 X... Y... Z... *
N20 G31 X... Y... Z... *
N30 T5 G17 S5000 *

N40 GO0 G40 G90 Z+250 *
N50 G200... *

N60 X... Y... *

N70 G79 M13 *

N80 GO0 Z+250 M2 *
N99999999 BSBCYC G71 *
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Esimese osa programmeerimine

Lihtsa kontuuri programmeerimine

Pildil paremal kujutatud kontuur tuleb freesida Uks kord 5 mm
stugavusele. Tooriku definitsiooni Te juba koostasite. Parast seda,
kui Te olete avanud funktsiooniklahviga dialoogi, sisestage kdik
TNC poolt ekraani paisereas kusitud andmed.

L » tooriista kutsumine: sisestage tddriista andmed.
CALL Kinnitage sisestust iga kord klahviga ENT, arge
unustage tooriistatelge

» Vajutage klahvi L , et avada programmilause
sirgjooneliseks liikumiseks

Minge nooleklahviga vasakule G-funktsioonide
sisestusalale

» Valige kiirkaigul liikumiseks funktsiooniklahv GO

» Tooriista eemaldamine: vajutage oranZi teljeklahvi

Z, et vabastada tooriistatelg ja sisestage

positsiooni vaartus, kuhu tuleb liikuda, nt 250.

Kinnitage klahviga ENT

» Raadiuse korr.: RL/RR/ei korr.? kinnitage klahviga
ENT: raadiuse korrektuuri ei aktiveerita

» Lisafunktsioon M? kinnitage klahviga END: TNC
salvestab sisestatud liikumislause

» Vajutage klahvi L , et avada programmilause
sirgjooneliseks liikumiseks

» Minge nooleklahviga vasakule G-funktsioonide

sisestusalale

» Valige kiirkaigul liikumiseks funktsiooniklahv GO

<@ B8

3l 183

%}

> Tooriista eelpositsioneerimine tdéotlustasandil:
vajutage oranzi teljeklahvi X ja sisestage
positsiooni vaartus, kuhu tuleb liikuda, nt -20

» Vajutage oranzi teljeklahvi Y ja sisestage
positsiooni vaartus, kuhu tuleb liikuda, nt -20.
Kinnitamine klahviga ENT

» Raadiuse korr.: RL/RR/ei korr.? kinnitage klahviga
ENT: raadiuse korrektuuri ei aktiveerita

» Lisafunktsioon M? kinnitage klahviga END: TNC
salvestab sisestatud liikumislause

» Tooriista viimine sigavusele: vajutage oranzi
teljeklahvi Y ja sisestage positsiooni vaartus, kuhu
tuleb liikuda, nt -5. Kinnitage klahviga ENT

» Raadiuse korr.: RL/RR/ei korr.? kinnitage klahviga
ENT: raadiuse korrektuuri ei aktiveerita

» Ettenihe F=? Positsioneerimiskiiruse sisestamine,
nt 3000 mm/min, kinnitage klahviga ENT

» Lisafunktsioon M? Spindli ja jahutusvedeliku
sisselllitamine, nt M13, kinnitage klahviga END:
TNC salvestab sisestatud liikumislause

G » Kontuurile Iahenemiseks 26 sisestamine:
sisenemisringjoone limardusraadiuse

defineerimine
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TNC 620 kasitsemise esimesed sammud
1.3 Esimese osa programmeerimine

Kontuuri t66tlemine, kontuuripunkti 2 liikumine:
piisab muutunud informatsiooni sisestamisest,
seega sisestage ainult Y-koordinaat 95 ja
salvestage kirje klahviga END

Kontuuripunkti 2 liikumine: sisestage X-koordinaat
95 ja salvestage kirje klahviga END

I

Faasi maaramine kontuuripunktis 3: sisestage
faasi laius 10 mm, salvestage klahviga END

o
EE
m
v

Kontuuripunkti 4 likumine: sisestage Y-koordinaat
5 ja salvestage kirje klahviga END

Faasi maaramine kontuuripunktis 4: sisestage
faasi laius 20 mm, salvestage klahviga END

» Kontuuripunkti 1 likumine: sisestage X-koordinaat
5 ja salvestage kirje klahviga END

It
v

[«
5
=
v

Kontuurilt lahkumiseks 27 sisestamine:
valjumisringjoone limardusraadiuse defineerimine

» Tooriista eemaldamiseks 0 sisestamine : vajutage
oranzi teljeklahvi Z, et vabastada todriistatelg ja
sisestage positsiooni vaartus, kuhu tuleb liikuda, nt
250. Kinnitage klahviga ENT

> Raadiuse korr.: RL/RR/ei korr.? kinnitage klahviga
ENT: raadiuse korrektuuri ei aktiveerita

» LISAFUNKTSIOON M? M2 sisestamine programmi
I6puks, kinnitage klahviga END: TNC salvestab
sisestatud liikumislause

o)jo)lYIF

Detailne info sellel teemal

m Tdaielik ndide koos NC-lausetega: vaata "Naide:
ristkoordinaatidega sirgjooneline liikumine ja faasid",
Lehekiilg 191

®  Uue programmi koostamine: vaata "Programmi avamine ja
sisestamine”, Lehekiilg 87

. Kontuurile likumine/lahkumine: vaata " Kontuurile Iahenemine ja
lahkumine", Lehekilg 178

®m Kontuuride programmeerimine: vaata "Trajektooride Ulevaade",
Lehekiilg 182

®m Todriista raadiuse korrektuur: vaata "Tooriista raadiuse
korrektuur", Lehektlg 170

® Lisafunktsioonid M: vaata "Lisafunktsioonid programmikaigu
kontrollimiseks, spindli ja jahutussusteemi jaoks ",
Lehekiilg 301
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Esimese osa programmeerimine 1.3

Tsukliprogrammi koostamine

Joonisel paremal kujutatud avad (stigavus 20 mm) tuleb teha
standardse puurimistsikliga. Tooriku definitsiooni Te juba
koostasite.

L » Todriista kutsumine: sisestage tooriista andmed.
CALL Kinnitage sisestust iga kord klahviga ENT, ARGE
UNUSTAGE TOORIISTATELGE

Vajutage klahvi L , et avada programmilause
sirgjooneliseks liikumiseks

» Minge nooleklahviga vasakule G-funktsioonide
sisestusalale

B 8
v

» Valige kiirkaigul liikumiseks funktsiooniklahv GO

GOo
» Tooriista eemaldamine: vajutage oranZi teljeklahvi
Z, et vabastada tooriistatelg ja sisestage
positsiooni vaartus, kuhu tuleb lilkkuda, nt 250.
Kinnitage klahviga ENT
» Raadiuse korr.: RL/RR/ei korr.? kinnitage klahviga
ENT: raadiuse korrektuuri ei aktiveerita
» Lisafunktsioon M? kinnitage klahviga END: TNC
salvestab sisestatud liikumislause
— » Tsiklimendl kutsumine
DEF
T » Puurimistsiklite kuvamine
ze0 » Standardse puurimistsiikli 200 valimine: TNC
) kaivitab dialoogi tsiikli maaramiseks. Sisestage

TNC poolt kiisitavad parameetrid samm-sammult,
kinnitage kirjet iga kord klahviga ENT. TNC kuvab
ekraanil paremal lisaks graafiku, milles on toodud
tsukli vastav parameeter

Esimesele puurimispositsioonile liikumiseks
sisestage 0: puurimispositsiooni koordinaatide
sisestamine, jahutusvedeliku ja spindli
sisselllitamine, tstkli kutsumine kdsuga M99

Jargmistele puurimispositsioonidele liikumiseks
sisestage 0: vastava puurimispositsiooni
koordinaatide sisestamine, jahutusvedeliku ja
spindli sisselllitamine, tsUkli kutsumine kasuga
M99

» Tooriista eemaldamiseks 0 sisestamine : vajutage
oranzi teljeklahvi Z, et vabastada todriistatelg ja
sisestage positsiooni vaartus, kuhu tuleb liikuda, nt
250. Kinnitage klahviga ENT

» Raadiuse korr.: RL/RR/ei korr.? kinnitage klahviga
ENT: raadiuse korrektuuri ei aktiveerita
» Lisafunktsioon M? M2 sisestamine programmi

I6puks, kinnitage klahviga END: TNC salvestab
sisestatud liikumislause

x @
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n TNC 620 kasitsemise esimesed sammud
1.3 Esimese osa programmeerimine

P4
Q
=]
D:
S
@
Q
c
74
1]
o

Detailne info sellel teemal

m  Uue programmi koostamine: vaata "Programmi avamine ja
sisestamine", Lehekulg 87

®  Tsuklite programmeerimine: vaata kasutusjuhendit Tsuklid

A
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Esimese osa graafiline testimine (tarkvarasuvand Advanced grafic 1.4

features)

1.4 Esimese osa graafiline testimine

(tarkvarasuvand Advanced grafic

features)
Oige tdoreziimi valimine
Programme saate Te luua ainult reZiimil Programm-test: Prosrammi testkaivitus
. » Vajutage reziimiklahvi: TNC liilitub to6reZiimi
>) ; e

Programmitest h T

INEo X-30 v+30 Mz
o

Detailne info sellel teemal
B TNC tdoreziimid: vaata "Todreziimid", Lehekilg 67
® Programmi testimine: vaata "Programmitest”, Lehekilg 457

Inssgss z+so n:
INg99g9sss 38031 671 *

00:01:12 F_MAX.

KATVITADA
START LAUSETT

miji= =N

START

Tooriistatabeli valimine programmi-testiks

Seda tuleb teha vaid siis, kui td6reziimis Programmitest pole
tooriistatabel veel aktiveeritud.

» Vajutage klahvi PGM MGT: TNC avab failihalduri
MGT
To0z » Vajutage funktsiooniklahvi TUUBI VALIMINE:
uﬂ%\.s TNC kuvab funktsiooniklahvide menii naidatava
failitGtibi valimiseks
NETTAKSIK > Vajutage funktsiooniklahvi NAlTA KO'K TNC
kuvab koik salvestatud andmed paremas aknas

» Viige kursorivali vasakule kaustadele
» Viige kursorivali kaustale TNC:\
Viige kursorivali paremale failidele

» Viige kursorivali faille TOOL.T (aktiivne
todriistatabel), votke Ule klahviga ENT: TOOL.T
saab oleku S ja on sellega programmi testimiseks
aktiivne

Vajutage klahvi END: lahkuge failihaldurist

-1 11+
v

v

Detailne info sellel teemal

® Tooriistahaldur: vaata "Tooriista andmete sisestamine
tabelisse", Lehekillg 150

B Programmi testimine: vaata "Programmitest", Lehekllg 457
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TNC 620 kasitsemise esimesed sammud

1.4 Esimese osa graafiline testimine (tarkvarasuvand Advanced grafic
features)

Valida programm, mida soovitakse testida

» Vajutage klahvi PGM MGT: TNC avab failihalduri
MGT
uIIHASED » Vajutage funktsiooniklahvi VIIMASED FAILID:
T TNC avab esiletdstetud akna viimati valitud
failidega

» Valige nooleklahvidega programm, mida te soovite
testida, votke Ule klahviga ENT

Detailne info sellel teemal

®  Programmi valimine: vaata "Failihaldustoimingud",
Lehekilg 99

Ekraani jaotuse ja vaate valimine

—~ » Vajutage klahvi ekraani jaotuse valimiseks: TNC

A\ naitab funktsiooniklahvide real kdik kasutatavaid
alternatiive

PROGRAMM > Vajutage funktsiooniklahvi PROGRAMM +

CRARFIKA GRAAFIK: TNC naitab ekraani vasakul poolel

programmi, paremal poolel toorikut
» Valige funktsiooniklahviga soovitud vaade

> Pealtvaate kuvamine
[ ]
— » Kujutise 3 tasapinnas kuvamine
LD

» 3D-kujutise kuvamine

—

Detailne info sellel teemal

®  Graafikafunktsioonid: vaata "Graafika (tarkvarasuvand
Advanced grafic features)", Lehekiilg 446

B Programmitesti tegemine: vaata "Programmitest”,
Lehekllg 457
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Esimese

osa graafiline testimine (tarkvarasuvand Advanced grafic
features)

Programme-testi kdivitamine

RESET >
+
START

STOP

START

Detailne info se

Vajutage funktsiooniklahvi RESET + START:
TNC simuleerib aktiivse programmi kuni
programmeeritud katkestuseni voi kuni programmi
[6puni

Simulatsiooni ajal saate te funktsiooniklahvidega
vahetada vaateid

Vajutage funktsiooniklahvi STOPP: TNC katkestab
programmitesti

Vajutage funktsiooniklahvi START: TNC jatkab
katkestuse jarel programmitesti

llel teemal

B Programmitesti tegemine: vaata "Programmitest”,

Lehekullg 457

®  Graafikafunktsioonid: vaata "Graafika (tarkvarasuvand
Advanced grafic features)", Lehekiilg 446

m Testi kiiruse seadistamine: vaata "Kiirus Programmitesti

seadistamine’

TNC 620 | Kasutusju
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TNC 620 kasitsemise esimesed sammud
1.5 Tooriistade seadistamine

1.5 Tooriistade seadistamine

Oige tdoreziimi valimine
Tooriistu seadistatakse to6reziimis Kasitsireziim:
@ » Vajutage reZiimiklahvi: TNC [Ulitub t6érezZiimi

Kasitsireziim

Detailne info sellel teemal

TNC t6oreziimid: vaata "Téoreziimid", Lehekilg 67

Tooriistade ettevalmistamine ja mé6tmine

>

>

56

Fikseerige vajalikud tddriistad vastavatesse
kinnituspadrunitesse

Valise todriista eelseadistusseadmega mootmisel: mddtke
tooriistad, kirjutage pikkus ja raadius ules voi edastage kohe
Ulekandmisprogrammiga seadmele

Toopingil mébtmise korral: pange tooriistad tdoriistavahetisse
Lehekllg 58

Késitsireziim
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Tooriistade seadistamine

Tooriistatabel TOOL.T

Tooriistatabelisse TOOL.T (pusivalt salvestatud kaustas TNC:
\TABLE\) salvestatakse tooriistaandmed, nt pikkus ja raadius,
samuti muu todriistaspetsiifiline info, mida TNC vajab erinevate
funktsioonide teostamiseks.

Tooriistade andmete sisestamiseks tooriistatabelisse TOOL.T
toimige jargmiselt:

TOORIISTA >
TﬂEELﬁ
TEW

REDIGEERI >
oFf [on]

>

>

>

Tooriistatabeli kuvamine: TNC kuvab tooriistatabeli
tabeli kujul

Tooriistatabeli muutmine: vajutage
funktsiooniklahvi REDIGEERIMINE

valige nooleklahvidega ules vdi alla liikudes
tooriista number, mida te soovite muuta

valige nooleklahvidega paremale ja vasakule
liikudes tooriista andmed, mida te soovite muuta

Tddriistatabelist lahkumine: vajutage klahvi END

Detailne info sellel teemal

B TNC t66reziimid: vaata "T6oreziimid", Lehekiilg 67

B Todriistatabeliga td6tamine: vaata "Tddriista andmete
sisestamine tabelisse", Lehekilg 150
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TNC 620 kasitsemise esimesed sammud
1.5 Tooriistade seadistamine

Kohatabel TOOL_P.TCH

Kohatabeli funktsioonid sdéltuvad seadmest. Jargige
oma seadme kasutusjuhendit.

-

Kohatabelis TOOL_P.TCH (pusivalt salvestatud kaustas TNC:
\TABLE\) maaratakse kindlaks, millised t&oriistad magasinis on.

Andmete sisestamiseks kohatabelisse TOOL_P.TCH toimige
jargmiselt:

TOORIISTA » Tooriistatabeli kuvamine: TNC kuvab tooriistatabeli
v tabeli kujul
— » kohatabeli kuvamine: TNC kuvat kohatabeli tabeli
TABEL kuju|

» Kohatabeli muutmine: vajutage funktsiooniklahvi
REDIGEERIMINE

» valige nooleklahvidega Ules vdi alla liikudes
kohanumber, mida te soovite muuta

» valige nooleklahvidega paremale ja vasakule
likudes andmed, mida te soovite muuta

» Kohatabelist lahkumine: vajutage klahvi END

Detailne info sellel teemal

B TNC t66reziimid: vaata "Tooreziimid", Lehekilg 67

m Kohatabeliga td6tamine: vaata "Todriistavaheti kohatabel",
Lehekilg 159
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1.6 Detaili seadistamine

Oige tdoreziimi valimine
Tooriistu seadistatakse tooreziimis Kasitsireziim voi El. seaderatas

» Vajutage reziimiklahvi: TNC lilitub t66reziimi
Kasitsireziim

Detailne info sellel teemal

m Kasitsireziim: vaata "Seadme telgede nihutamine”,
Lehekilg 383

Tooriku kinnitamine

Kinnitage toorik hoideseadisega seadme tddlauale. Kui te seadmel
on 3D-kontaktandur, jaab tooriku teljeparalleelne rihtimine ara.

Kui teil pole 3D-kontaktandureid, siis tuleb teil toorik rihtida selliselt,
et see on kinnitatud seadme telgede suhtes paralleelselt.
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TNC 620 kasitsemise esimesed sammud

1.6 Detaili seadistamine

Detaili seadistamine 3D-kontaktanduritega

(tarkvarasuvand Touch probe function)

» 3D-kontaktanduri vahetamine: teostage t6dreZiimis MDI

(Manual Data Input) TOOL CALL-lause koos toériistatelje
andmetega ja valige seejarel uuesti Kasitsireziim (MDI-reziimis

saab toddelda suvalisi NC-lauseid Uksteisest séltumatult

lausehaaval)

ANDURT- » M©obtmisfunktsioonide valimine: TNC kuvab

M klahviriba kasutatavate funktsioonidega

HesTHINE » Pdhipddramise mddtmine: TNC avab
pdhipddramise menil. Pdhipédramise

maaramiseks mootke toorikul kahte thel sirgel

olevat punkti

» Kontaktanduri eelpositsioneerimine

teljesuunaklahvidega esimese mddtepunkti

lahedale

» Funktsiooniklahviga m&&tmissuuna valimine

» NC-start vajutamine: kontaktandurid liiguvad
maaratud suunda, kuni puutuvad tooriku vastu ja
seejarel automaatselt jalle tagasi lahtepunkti

» Kontaktandurite eelpositsioneerimine

teljesuunaklahvidega teise modtepunkti Iahedale

» Vajutage NC-start: kontaktandurid liiguvad

maaratud suunda, kuni puutuvad tooriku vastu, ja
seejarel automaatselt jalle tagasi Iahtepunkti

» Seejarel nditab TNC saadud pdhip&dramist

» Kuvatava vaartuse ulevdtmine aktiivseks

pdoramiseks funktsiooniklahviga

POHIPOORAMISE SEADMINE. Funktsiooniklahv

END menuust lahkumiseks

Detailne info sellel teemal

®m Tooreziim MDI: vaata "Lihtsate t66tluste programmeerimine ja

teostamine", Lehekilg 440

® Tooriku joondamine: vaata "Detaili viltuse asendi

kompenseerimine 3D-kontaktanduriga (tarkvarasuvand Touch

probe functions)", Lehekiilg 420

60
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Detaili seadistamine 1.6

Tugipunkti seadmine 3D-kontaktanduritega
(tarkvarasuvand Touch probe function)
» 3D-kontaktanduri vahetamine: teostage t66reziimis MDI TOOL

CALL-lause koos tooriistatelje andmetega ja valige seejarel
uuesti Kasitsireziim

ANDLRI- » Mobtmisfunktsioonide valimine: TNC kuvab

i funktsiooniklahviriba kasutatavate funktsioonidega
MeeTHINE » Tugipunkti seadmine nt detaili nurka

[3—] » Kontaktandurite positsioneerimine esimese

detailiserva esimesse moéotmispunkti
» Funktsiooniklahviga mdétmissuuna valimine

» Vajutage NC-start: kontaktandurid liiguvad
maaratud suunda, kuni puutuvad tooriku vastu, ja
seejarel automaatselt jalle tagasi 1ahtepunkti

» Kontaktandurite eelpositsioneerimine
teljesuunaklahvidega esimese detailiserva teise
mddtmispunkti Iahedale

» Vajutage NC-start: kontaktandurid liiguvad
maaratud suunda, kuni puutuvad tooriku vastu, ja
seejarel automaatselt jalle tagasi lahtepunkti

» Kontaktandurite eelpositsioneerimine
teljesuunaklahvidega teise detailiserva esimese
mddtmispunkti I1ahedale

» Funktsiooniklahviga méétmissuuna valimine

» Vajutage NC-start: kontaktandurid liiguvad
maaratud suunda, kuni puutuvad tooriku vastu, ja
seejarel automaatselt jalle tagasi 1ahtepunkti

» Kontaktandurite eelpositsioneerimine
teljesuunaklahvidega teise detailiserva teise
modtmispunkti Iahedale

» Vajutage NC-start: kontaktandurid liiguvad
maaratud suunda, kuni puutuvad tooriku vastu, ja
seejarel automaatselt jalle tagasi lahtepunkti

» Seejarel kuvab TNC saadud nurgapunkti
koordinaadid

Tuez- » 0 seadmine: vajutage funktsiooniklahvi

seRDMINE TUGIPUNKTI SEADMINE
» MenUust lahkumine funktsiooniklahviga END

Detailne info sellel teemal

®m Tugipunktide seadmine: vaata "Tugipunkti seadmine 3D-
kontaktanduritega (tarkvarasuvand Touch probe function)",
Lehekulg 423
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TNC 620 kasitsemise esimesed sammud

1.7 Esimese programmi tootlemine
1.7 Esimese programmi tootlemine

Oige tdoreziimi valimine
Te saate programme t6ddelda kas tédreziimil Programmikaik
Uksiklause voi tddreziimil Programmikaik lausejada:

E:} » Tooreziimide klahvi vajutamine: TNC laheb
tooreziimi Programmikaik iiksiklause, TNC
tootleb programmi lausehaaval. Te peate iga lause
kinnitama klahviga NC-start

]

Tddreziimide klahvi vajutamine: TNC laheb
tooreziimi Programmikaik lausejada, TNC to6tleb
programmi parast NC-starti kuni programmi
katkestuseni voi kuni programmi 16puni

Detailne info sellel teemal
B TNC tdoreziimid: vaata "T60dreziimid", Lehekdlg 67
B Programmi t66tlemine: vaata "Programmi kaik", Lehekulg 460

Valida programm, mida soovitakse toodelda
» Vajutage klahvi PGM MGT: TNC avab failihalduri
MGT

VIIMASED
FAILID

» Vajutage funktsiooniklahvi VIIMASED FAILID:
TNC avab esiletdstetud akna viimati valitud
failidega

» Valige vajadusel nooleklahvidega programm, mida
te soovite tdddelda, votke Ule klahviga ENT

Detailne info sellel teemal
® Failihaldus: vaata "Failihaldustoimingud", Lehekilg 99

Programmi kaivitamine

@ » Klahvi NC-start vajutamine: TNC t66tleb aktiivset

programmi
Detailne info sellel teemal
®  Programmi téétlemine: vaata "Programmi kaik", Lehekilg 460
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Sissejuhatus
21 TNC 620

2.1 TNC 620

HEIDENHAINI TNC-d on tootmistsehhi sobivad
kontuurjuhtimisseadmed, millega saab traditsioonilisi freesimis-

ja puurimistéid kergesti arusaadavas lihttekstidialoogi

vormis programmeerida otse t66pingis. Need on ette nahtud
kasutamiseks freesimis- ja puurimismasinatega ning kuni 18 teljega
to6tluskeskustega. Lisaks saab programmeeritult seada spindli
nurkasendit.

Juhtpaneel ning ekraanikuva on kujundatud ulevaatlikult, nii et kdik
funktsioonid on kiiresti ja lihtsalt kattesaadavad.

HEIDENHAIN:i lihtteksti dialoog ja DIN/ISO

Eriti lihntne on programmeerimine kasutajasdbraliku HEIDENHAINi
lihttekstdialoogi abil. Programmi sisestamise ajal kujutatakse
Uksikuid té6tlemissamme programmeerimisgraafika abil.

Lisaks saab kasutada vaba kontuuriprogrammeerimist FK, kui
arvjuhtimisprogrammi nduetele vastav joonis puudub. Tooriku
tootlemise graafiline simuleerimine on véimalik nii programmitesti
kui ka programmi t66 ajal.

Lisaks saab TNC-sid programmeerida ka vastavalt DIN/ISO
néuetele vdi DNC-reziimis.

Programmi saate sisestada ja testida ka siis, kui detaili samal ajal
mingi muu programmiga téodeldakse.

Uhilduvus

HEIDENHAINI trajektoori juhtseadmetele (alates TNC 150 B-st)
koostatud programme saab TNC 620 teatud tingimustel taita. Kui
NC-lausetes sisaldub kehtetuid elemente, margistab TNC need faili
avamisel VEA lausetena.

vaata "TNC 620 ja iTNC 530 funktsioonide vordlus",

E> Lehekllg 520P6d6rake siin tahelepanu ka
Uksikasjalikule erinevuste kirjeldusele: iTNC 530 ja
TNC 620
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2.2 Ekraan ja juhtpaneel

Ekraan

TNC tarnitakse kompaktse versioonina vai siis eraldi ekraani ja
juhtpaneeliga versioonina. Mélema variandi puhul TNC tarnitakse
15-tollise TFT-lameekraaniga.

1 Paiserida
Sisselulitatud TNC korral kuvatakse ekraani paisereas valitud
to6reziimid: t66tlusreziimid vasakul ja programmeerimisreZiimid
paremal. Paiserea suuremas lahtris on margitud reziim,
millele on lilitatud ekraan: sinna ilmuvad dialoogikisimused ja
teatetekstid (erand: kui TNC naitab ainult graafilist kujutist).

2 Funktsiooniklahvid

Jalusereas néaitab TNC funktsiooniklahviriba muid
funktsioone. Neid funktsioone saab valida allolevate
klahvidega. Orienteerumise hdlbustamiseks viitavad otse
funktsiooniklahviriba kohal olevad kitsad voodid klahviribade
arvule, mida saab kdrvalolevate mustade nooleklahvidega
valida. Aktiivne funktsiooniklahviriba on kujutatud heleda
vododiga

Funktsiooniklahvide valik

Funktsiooniklahviribade Gmberlilitamine

Ekraanijaotuse maaramine

o g A~ W

Ekraani imberlilitusnupp t66tlus- ja programmeerimisreziimide
vahel

~

Seadme tootja funktsiooniklahvide valikuklahvid
Seadme tootja funktsiooniklahviribade Gmberlilitamine
USB-uhendus

TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014

Ekraan ja juhtpaneel

2.2

a ®
HEIDENHAIN 8
1lsr Betried :;::f:mmleren 1 @
=)
=
[ )
7
o]
=
- |
e ©
)
E D B 0B E @
Eps Sooos =aoa *
., DEB () B ) ) () als e
©-oen » sEEEE "
P! Eo@Eos
DED 5 FEEEE goan
= EoE paEEm
0“’ oo
C = ooe DEEe
® )
- @
HEIDEBI:-IAN 8
raneilss Betriss | programm-Test 1 @

@ o

5 — 99:45:31
e (CE=T">

Reser

stART

@ 0 0 B e e @
4

@

o ~0 BoE B I~1 B B

(]

65



Sissejuhatus
2.2 Ekraan ja juhtpaneel

Ekraanijaotuse kindlaksmaaramine

Kasutaja maarab ekraanijaotuse: nii saab TNC naiteks reZiimis

Programmeerimine ndidata vasakpoolses aknas programmi, samal

ajal kui parempoolses aknas on nt programmeerimise graafiline
kujutis. Lisavdimalusena saab parempoolses aknas naidata ka
programmi liigendust vdi ainult programmi Uhes suures aknas.
Missugust akent TNC naidata saab, oleneb valitud reZiimist.

Ekraanijaotuse kindlaksmaaramine:
—~ » Vajutage ekraani imberlilitusklahvi:

Y funktsiooniklahviriba naitab véimalikke
ekraanijaotusi, vt "Tooreziimid", Ik 62
PROGRANM > Valige funktsiooniklahvi abil ekraanijaotus
Juhtpaneel

TNC 620 tarnitakse integreeritud juhtpaneeliga. Alternatiivina
tarnitakse TNC 620 eraldi ekraani ja juhtpaneeliga, millel on
klahvistik.

1 alfaklaviatuur teksti, failinimede ning DIN/ISO-programmide
sisestamiseks.

2 = Failihaldus
® Kalkulaator
® MOD-funktsioon
® HELP-funktsioon

ProgrammeerimisreZiimid
Too6tlusreziimid
Programmeerimisdialoogide avamine
Navigeerimisklahvid ja siirdekask GOTO
Arvude sisestamine ja telgede valik

Puutepadi

© 00 N o g b~ W

Hiirefunktsioonide klahvid
10 T6dpingi juhtpaneel (vt tddpingi kasutusjuhendit)

Uksikute klahvide funktsioonid on kokku vdetud esimesel
kaanelehel.

o

4

Mdned to6pingitootjad ei kasuta HEIDENHAINI
standard-juhtpaneeli. Jargige oma seadme
kasutusjuhendit.

Valised klahvid, nt NC-START oder NC-STOPP, on

kirjeldatud seadme k&siraamatus.

HEIDENHAIN

Fanusitar

‘** |Programmieren
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2.3 Tooreziimid

Kasitsireziim ja elektriline seaderatas

Tb66pingi reguleerimine toimub kasitsireZiimil. Selles reziimis

saab t66pingi telgesid kasitsi vdi sammu kaupa positsioneerida,
tugipunkte maarata ja téotlustasandit kallutada.

Tddreziim El. seaderatas toetab t66pingi telgede kasitsi nihutamist
elektroonilise seaderattaga HR.

Ekraanijaotuse funktsiooniklahvid (valimine nii, nagu eespool
kirjeldatud)

Aken Funktsiooniklahv
Positsioonid
Vasakul: positsioonid, paremal: olekunait ASEND

OLEK

Kasitsi sisestusega positsioneerimine

Selles reZiimis saab programmeerida lihtsaid nihkeliikumisi, naiteks
tasapinnalist freesimist voi eelpositsioneerimist.

Ekraanijaotuse funktsiooniklahvid

Aken Funktsiooniklahv
Programm
PROGRAMM
Vasakul: positsioonid, paremal: olekunait PROGRAMM
OLEK

Programmeerimine

Selles reZiimis toimub té6tlusprogrammide koostamine.
Mitmekulgset tuge ja tdiendust pakuvad programmeerimisel vaba
kontuurprogrammeerimine, mitmesugused tsuklid ja Q-parameetrite
funktsioonid. Soovi korral kuvatakse programmeerimisgraafikaga
programmeeritud liikkumisteed.

Ekraanijaotuse funktsiooniklahvid

Aken Funktsiooniklahv
Programm

PROGRAMM
Vasakul: programm, paremal: programmi PROGRAMM
Iiigendus LIIE;NDLIE
Vasakul: programm, paremal: PROGRAMM
programmeerimisgraafika GRARFTKA
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Sissejuhatus
2.3 Tooreziimid

Programmitest
Programmitesti reZiimis simuleerib TNC programme ja programmi ’— Frogramml TestKELvitus
osi, et avastada néiteks geomeetrilisi ebakdlasid, puuduvaid voi S Skt ]
valeandmeid programmis ja t66ruumist valjumisi. Simulatsiooni
toetavad mitmesugused graafilised kujutised. (tarkvarasuvand
Advanced grafic features) e e e J
Ekraanijaotuse funktsiooniklahvid: vaata "Programmi g
jarjestiktaitmine ja programmi taitmine tksiklausetena”, =i i
Lehekilg 68.
00:01:12 F MAX E
= ‘ 0 H ‘

Programmi jarjestiktaitmine ja programmi taitmine
uksiklausetena

Programmi jarjestiktaitmisel viib TNC programmi 18puni voi siis PRerannh TEADIne 8T aoCiEEy
kasitsi sisestatud voi programmeeritud katkestuseni. Katkestuse EEEIE

335 G71_+
10 G30 G17 X+0 Y+0 Z-25+

jarel saab programmi jatkata.

Programmi taitmisel Uksiklausetena saate iga lause kaivitada valise
START-klahvi abil Ghekaupa.

Ekraanijaotuse funktsiooniklahvid

Prosranmitest

N70 Go1 X+15 v+15 Ga1 Fasex

160 Geo 2+200 G4o M3x
IN150 G200 PUURIMINE

Aken Funktsiooniklahv
Programm ST -
PROGRAMM
NIMI. (1@ 1 @ T ©S@E zee0 W @mn/nin  Ule 100% M 5/9 oFF] v
E
\_/_asakul: programm, paremal: programmi PRosRe T ‘ I ‘ )
Illgendus LIIGENDUS
Vasakul: positsioonid, paremal: olekunait PROGRAMN
OLEK
Vasakul: programm, paremal: graafika PROGRAMM
(tarkvarasuvand Advanced grafic features) SRRAAFIKA
Graafika (tarkvarasuvand Advanced grafic
GRAAFIKA
features)

Funktsiooniklahvide ekraanijaotus paletitabelite korral
(tarkvarasuvand Pallet managment)

Aken Funktsiooniklahv
Paletitabel

Vasakul: programm, paremal: paletitabel PROGRAMH

Vasakul: paletitabel, paremal: olek PALETT
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24

Olekunaidud

Uldine olekuniit

Uldine olekunéit ekraani alumises osas annab infot seadme

hetkeseisundi kohta. See ilmub automaatselt reZiimides

® programmi taitmine lausekaupa ja programmi jarjestiktaitmine,
juhul kui naiduks ei valitud ainult ,graafiline kujutis®, ja

m  kasitsi sisestusega positsioneerimisel.

Tdoreziimides KasitsireZiim ja El. seaderatas ilmub olekunait

suures aknas.

Olekunaidu info

Siimbol
TEGELIK

Téahendus

Positsiooni nait: tegelike, nominaalsete voi
jaéktee koordinaatide reziim

Olekunaidud

24

ssssssssssss

nnnnn

0% XINml P1 -T1

0% ViNm1 es:aq

+50.000 Y +53.416 2
B +0.000 C
NIMI 1 L T8 2
HHHHH L&PP ToorIISTA | 19O
T Tt |1

X|Y|Z

Tddpingi teljed; abiteljed kuvab TNC vaikeste
tdhtedega. Kuvatavate telgede jarjestus ja arv
maaratakse t66pingi tootja poolt. Vt té6pingi
kasutusjuhendit

@

Aktiivse tugipunkti number eelseadetabelist. Kui
tugipunkt maarati kasitsi, kuvab TNC siimboli
jarel teksti MAN

FSM

Ettenihke vaartus tollides vastab kehtiva vaartuse
kimnendikule. Pddrlemissagedus S, ettenihe F ja
aktiivne lisafunktsioon M

Telg on fikseeritud

Telge saab seaderattaga nihutada

Telgesid nihutatakse pdhipddramist arvestades

Telgesid saab nihutada kallutatud t66tlustasandil

TC Funktsioon M128 v&i FUNCTION TCPM on
PM aktiivne
Ukski programm pole aktiivne
!
- Programm on kaivitatud
1

— Programm on peatatud

el

X Programm katkestatakse
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Sissejuhatus
24 Olekunaidud

Taiendavad olekunaidud

Taiendavad olekunaidud annavad tdpsemat infot programmi kaigu
kohta. Neid saab aktiveerida koikides reziimides, v.a tooreziim
Programmi salvestamine/redigeerimine.

Taiendavate olekunaitude sisseliilitamine

—~ » Funktsiooniklahvide riba kutsumine ekraanijaotuse
A\ jaoks
PROGRAMM » Valige tadiendava olekunaiduga ekraanikuva:
— TNC kuvab ekraani paremal poolel olekuvormi
ULEVAADE

Valige taiendavad olekunaidud

» Liulitage funktsiooniklahviriba imber, kuni ilmuvad
OLEKU funktsiooniklahvid
p— » Valige otse funktsiooniklahvi abil tdiendav
ASNDINATT olekunait, nt positsioonid ja koordinaadid, voi
— » valige otseteeklahvidega soovitud vaade

Alljargnevalt kirjeldatakse olemasolevaid olekunaite, mida saab
valida otse funktsiooniklahvidega véi otseteeklahvidega.

olekuteadetest on kasutatavad ainult siis, kui
JB Olete oma TNC-s aktiveerinud juurdekuuluva
tarkvarasuvandi.

? Arge unustage, et mdned alljargnevalt kirjeldatud

70 TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014



Ulevaade

Olekuvorm Ulevaade kuvab TNC parast selle sisseliilitamist, kui
olete valinud ekraanijaotuse PROGRAMM+OLEK (v6i ASEND
+ OLEK). Ulevaatevorm sisaldab kokkuvétlikult kdige olulisemat
olekuinfot, mille leiate laialipaisatuna ka vastavatelt detailsetelt

vormidelt.

Funktsiooni-
klahv

OLEK
ULEVRAADE

Tdhendus

Asendinait

Olekunaidud

24

stat.H

Programmi t&itmine jarjestikku

Progrannitest

17 LBL 15
18 L Ix-0.1 Re FMAX

19 CYCL DEF 11.@ MASTARBITEGUR
20 CYCL DEF 11.1 SCL 0.9885

21 STop

22 CALL LBL 15 REPS

23 PLANE RESET STAY

24 LEL o

25 END PGM STAT1 MM

Tooriista andmed

0% XINm1 P1 -T1

0% VINm1 @8:45

Ubersicht [pan| LBL | cve || Pos | TooL [T
RFNIMI X se.100 A +0.000
v sszias 8 +0.000

z  -1se.000 C +0.000
TE s 30
I +50.0000 R +5.0000

DL-TAB  +0.0000  DR-TAB  +2.0000
DL-PGM  +0.2500  DR-PGM  +2.1000

nile [CEN S
x +48.8822 P
P v +133.0883 ® xv
e
a LeL ss

lo

=l

=i
i

LaL REP
PGM CALL TNC:\nC_Prog\PGH | ( @0:00:01

Aktives PGM:

2
s
8
N

5
g

Aktiivsed M-funktsioonid

Aktiivsed koordinaatide teisendused

Aktiivne alamprogramm

Aktiivne programmiosa kordus

Késu PGM CALL abil valitud programm

Tegelik téotlemisaeg

Aktiivse pbhiprogrammi nimi

Uldine programmiinfo (sakk PGM)

Funktsiooni-

klahv

Otsevalimine
pole vdimalik

Tdhendus

Aktiivse pohiprogrammi nimi

Ringi keskpunkt CC (poolus)

Viivitusaja loendur

Tdotlemisaeg, kui programmi simuleeriti
reziimis Programmitest taielikult

Tegelik tédtlemisaeg %-des

Kehtiv kellaaeg

Aktiveeritud programmid
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LIzGuTAN. o
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ug@ g =

SISEMINE

sToPP.

stat.H

Programmi t&itmine jarjestikku

Prosranmitest

17 LBL 15
18 L Ix-0.1 RO FMAX

19 CYCL DEF 11.@ MASTARBITEGUR
20 CYCL DEF 11.1 SCL 0.9885

21 SToP

22 CALL LBL 15 REPS

23 PLANE RESET STAY

24 LEL o

25 END PGM STAT1 MM

Ubersicht PGM|LBL|cve|M|Pos|TooL|TT[>
Aktives PGH
[ x +78.e8as

¢ wa.zos0 [0 ee:00:01
Aktuelle Unrzeit: 0g:45:45

Autgerutene Programme
PGM 1: TNC:NNC_PTOG\PGM\STAT1.H
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Sissejuhatus
24 Olekunaidud

Programmiosa kordus/alamprogrammid (sakk LBL)

Funktsiooni-
klahv

Otsevalimine
pole vdimalik

Tdhendus

Aktiivsed programmiosa kordused lausenumbri,
margisenumbri ja programmeeritud / veel
teostatavate korduste arvuga

Programmi t&itmine jarjestikku

Progrannitest

Aktiivsed alamprogrammi numbrid
lausenumbriga, milles alamprogramm koos
margisenumbriga aktiveeriti

Info standardtsiiklite kohta (sakk CYC)

Funktsiooni-
klahv

Otsevalimine
pole vdimalik

Tahendus

Aktiivne tootlemistsikkel

stat.H
17 LBL 15 Ubersicht |PeM LBL |cvc|M|Pos|TooL | TT[¢>
18 L IX-0.1 R@ FMAX Unterprogramme L]
18 GYCL DEF 11.0 MASTARBITEGUR LBL-NT . /Nane =
20 CvCL DEF 1101 SCL 0.8895 5 A 1:1 Y
[21_Stop —
22 CALL LBL 1S REPS ==
23 PLANE RESET STAY
24 LoL 0 s
25 END PGM STAT1 M
W
Wiederholungen =
Satz-Nr.  LBL-Nr./Neme REP o
¥ Y
@x XINm1 PL -T1
ex vINm1 08:45 e %l.
+50.458 |Y +46.585 2 =10 . 255 2
B +0.000 C +0.000
F100x
®
. Bl® 1 K T SZs zse0 F omn/nin  Ule 106% M S/8 °"‘§
KASITST o SISEMINE
PARAN.
LizeuTAN. LoEND sToPP.

Programmi t&itmine jarjestikku

Progranmitest

72

32 tsukli tolerantsi aktiivsed vaartused

stat.H
17 L6L 15 Ubersicht | Pan|LAL cvC [ Pos| TooL 1T [
18 L 1x-0.1 RO FMAX 2
15 CYCL DEF 11. MASTARBITEGUR (5517 =]
20 CYcL DEF 11.1 SCL 0.9385 pa i
B stop Zvklus 32 TOLERANZ Aktiiune —
22 CALL LBL 15 REPS T =l
23 PLANE RESET STAY
24 LBL @ [Tl s i
25 END PoN STAT1 M i)
W
T
0 4
@x XiNml PL -T2
@x YiNm 08:45 sto0x %
+50.459 Y +46.585 2 -18.255 g
B +0.000 C +0.000
F1o0x
@
nrI. B ® 1 K T siZs zses F own/min  Ule 106 M S/ °"‘2
KASITST o SISEMINE
PARAM.
LIzGuTAN. e stopp
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Aktiivsed lisafunktsioonid M (sakk M)
Funktsioonikla@@hendus

Otsevalimine
pole vdimalik

Kindlaksmaaratud tahendusega aktiivsete M-
funktsioonide loend

Olekunaidud

24

Programmi t&itmine jarjestikku

Progrannitest

Teie t60pingi tootja poolt kohandatud aktiivsete
M-funktsioonide loend

Positsioonid ja koordinaadid (sakk POS)

Funktsiooni- Tahendus

klahv

e Asendinaidu liik, nditeks Tegelik asend

ASNDINAIT

stat.H

17 LBL 15 Ubersicht |PeM|LBL [cve M|Pos|TooL|TT[¢>

18 L Ix-0.1 Re FMAX

18 CYCL DEF 11.@ MASTARBITEGUR Mi1e bt E
20 CvCL DEF 1101 SCL 0.8895 At
[21_Stop —

22 CALL LBL 15 REPS
23 PLANE RESET STAY
24 LEL o

25 END PGM STAT1 MM

Tootlustasandi kaldenurk

Pdhipoordenurk

oem I
e APy
s =
8
nse s
e xinm1 P -T1
@x vinm1 0o:as e %
+50.459 Y +46.585 2 —10. 255)|/{ERENA
B +0.000 C +0.000
Fioex
@
. Ble 1 @ T sZs zsed F own/nin  Gls 1eex M SA °"‘§
KASITST bl SISEMINE
PARAM.

Lrzouran. i stopp
Programmi t&ditmine jarjestikku Ereuaduitasy
stat.H
17 LaL 15 Upersicht |pen|LBL |cvc|n Pos|TooL |TT[¢>
18 L Tx-6.1 Re FHAx
18 CYCL DEF 11.@ MASTARBITEGUR RFNIMI X +50.100 C +2.000 " E
2e cvoL DEF 1111 SCL 0.s3ss v esaats el
AW —
22 CALL LBL 15 REPS 2 = LR =l
23 PLANE RESET STAY a +0.000
2a LeL & s +0.008

25 END PGM STAT1 MM
A +0.00000

5 e.o0000

¢ +25.00000

[ seunaarenuns
Ative Kinenst ik
e et

+0.00000

Akt. kinemaatika
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Sissejuhatus
24 Olekunaidud

Info todriistade kohta (sakk TOOL)

Funktsiooni-
klahv

OLEK
TOORIIST

Tdhendus

Aktiivse tooriista nait:

B Nait T: tddriista number ja nimi
®m  Nait RT: asendustddriista number ja nimi

Programmi t&itmine jarjestikku

Progrannitest

Tooriistatelg

Tooriistapikkused ja -raadiused

Todotlusvarud (delta-vaartused) todriistatabelist
(TAB) ja kdsust TOOL CALL (PGM)

Seisuaeg, maksimaalne seisuaeg (TIME 1) ja
maksimaalne seisuaeg TOOL CALL korral (TIME
2)

stat.H
17 L6L 15 Ubersicht | PaM| LBL | cvC || POS. ToOL [T (4>
18 L 1x-0.1 RO FMAX
18 CYCL DEF 11.@ MASTARBITEGUR Ll - p1e Lt E
20 cvcL DEF 11.1 ScL e.3sss Doc:
B1stop =
22 GALL LBL 15 REPS L +60.e000 4
23 PLANE RESET STAY z o] R +s.0000
24 LBL © R2  +0.0000 &
25 END PGM STAT1 MM c
oL [ orz 7
TRB  +0.0000  +0.0000 +0.000 ¥
PaM _so.zs00  +0.1000  se.esee (|
CUR.TINE TINEL TIMEZ e
Y
Ts
RT
@x xiNml PL -T1
@x Yinm 0g:as stoox .%l.
+50.459 Y +46.585 2 —10. 255 |
B +0.000 C +0.000
F1eex @
@
v Be® 1 @ T szZs zseo F omn/nin  Gle 10ex M S °"‘§
KASITST a SISEMINE
PARAM.
LIzGuTAN. Sy stopp

Programmeeritud tddriista ja asendusttoriista
nait

Tooriista mootmine (sakk TT)

o

-

Funktsiooni-
klahv

Otsevalimine
pole véimalik

TNC kuvab sakki TT ainult siis, kui see funktsioon on
teie seadmes aktiveeritud.

Tahendus

Mooddetava tooriista number

Programmi t&itmine jarjestikku

Progranmitest

Nait, kas mdodetakse tooriista raadiust voi
pikkust

stat.H
17 LaL 15 Ubersicnt |pom| LBL | cve m|pos| TooL TT (¢
18 L Ix-0.1 Re FHAX
19 CYCL DEF 11.8 MASTARBITEGUR v E S D1e L E
2o cveL DEF 1 ooc:
(21 STop —
22 CALL LBL 15 REPS N B
25 PLANE RESET STAY B vex
24 LBL @ =l B
25 END PGM STAT1 M
¥ |
iK1
ey
A
@x XINm1 PL -T1
ex viNm1 03:45 e
®
+50.458 [Y +46.585 2 -10.255| o o
B +0.600 C +0.000
F1o0x
@
novz. @ & 1 2 T s@Zs zsee F ona/nin  Ule 1oex WS | 190 ""‘g
KASITST & SISEMINE
PARAN.
LIzeuTAN. o stopp

Uksikute liketerade mddtmise MIN- ja
MAX-vaartus ja tulemus mddtmisel podrieva
tooriistaga (DYN)

74

Tooriista I16iketera number koos vastava
mddtevaartusega. Mddtevaartuse taga olev
tarn naitab, et toodriistatabeli tolerants on
Uletatud
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Koordinaatide teisendused (sakk TRANS)

Funktsiooni-
klahv

OLEK
KOORD.
TEISEND.

Tahendus

Aktiivse nullpunktitabeli nimi

Olekunaidud 2.4

Aktiivne nullpunktinumber (#); kommentaar
aktiivse nullpunktinumbri aktiivsest reast (DOC)
tstklist G53

Aktiivne nullpunktinihe (tstikkel G54); TNC
kuvab aktiivse nullpunktinihke kuni 8 teljel

Peegeldatud teljed (tsiikkel G28)

Aktiivne pbdhipddre

Aktiivne péordenurk (tstikkel G73)

Aktiivne mastaabitegur / mastaabitegurid
(tstiklid G72); TNC kuvab aktiivse
mastaabiteguri kuni 6 teljel

Tsentraalse venitamise keskpunkt

Vaata kasutusjuhendit Tsiklid, Tsuklid koordinaatide

teisendamiseks

Q-parameetri kuvamine (sakk QPARA)

Funktsiooni-
klahv

OLEK
Q-PARAM .

Tahendus

Defineeritud Q-parameetri tegeliku vaartuse
kuvamine

Defineeritud stringiparameetrite margijadade
kuvamine
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2.5 Aknahaldur

2.5 Aknahaldur

Aknahalduri funktsioonid ja toimimise maarab
kindlaks seadme tootja. Jargige oma seadme
3B kasutusjuhendit.

TNC-I on aknahaldur Xfce. Xfce kuulub UNIX-il péhinevate
opsusteemide standardrakenduste hulka ning on ette ndhtud
graafilise tdolauakeskkonna haldamiseks. Aknahalduriga on
vbimalikud jargmised funktsioonid:

B Tegumiriba kuvamine rakenduste vahel liikumiseks (kasutaja
toolauakeskkonnas).

B Lisatoolaua haldamine, millel voivad olla erirakendused seadme
tootjalt.

® Liikumine NC-tarkvara rakenduste ja seadme tootja rakenduste
vahel.

® Infoakna (hipikakna) suurust ja asendit saate muuta. Infoakna
sulgemine, taastamine ja vdhendamine.

TNC kuvab ekraanil vasakul Gleval tarni, aknahalduri
I:> rakendus vdi aknahaldur ise on pdhjustanud vea.

Vahetage sellisel juhul aknahaldur ja kérvaldage

viga, vajadusel jargige seadme kasutusjuhendit.
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Tegumiriba

Tegumiriba kaudu valite hiirega erinevaid tddvaldkondi. TNC pakub
jargmisi téoalasid:

m Toovaldkond 1: aktiivne masina tddreziim

® Toovaldkond 2: aktiivne programmeerimise tooreziim

® Toovaldkond 3: seadmetootja rakendused (variandina saadaval)

Lisaks sellele saate tegumiriba kaudu valida ka teisi rakendusi,
mille olete kaivitanud TNC-ga paralleelselt (nt lilitada Gmber PDF-
vaaturile voi TNC juhendile).

Rohelise HEIDENHAINi stimboli kaudu avaneb hiirekldpsuga
menid, mille kaudu vdite saada informatsiooni, teha seadistusi voi
kaivitada rakendusi. Kasutada saab jargmisi funktsioone:

B About Xfce: aknahalduri Xfce info
®  About HeROS: TNC opsiisteemi info

® NC Control: TNC tarkvara kaivitamine ja peatamine. Lubatud
ainult diagnostika eesmargil

= Web Browser: Mozilla Firefoxi kéaivitamine

m Diagnostics: ainult volitatud spetsialistidele kasutamiseks,
diagnostikarakenduste kaivitamiseks

m Settings: erinevate seadete konfiguratsioon
®m Date/Time: kuupéeva ja kellaaja seaded

® Language: susteemidialoogide keeleseaded. TNC kirjutab
selle seadistuse kaivitamisel tle seadmeparameetri 7230
keeleseadistusega

® Network: vdrguseadistus

m Reset WM-Conf: aknahalduri pohiseadistuse taastamine.
Lahtestab vajaduse korral Teie seadmetootja tehtud
seadistused

B Screensaver: ekraanisaastja erinevad seadistused
® Shares: vorguiihenduste konfigureerimine

B Tools: lubatud ainult volitatud kasutajatele. Todriistade (Tools)
all saadaolevaid rakendusi saab kaivitada otse juurdekuuluva
failitidbi valimisega TNC failihalduris vaata "Failihaldus: alused",
Lehekilg 96
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Manual operation

Programming

82093-02-01.H

=@ TGN

TNE:\x

 File name

Bvtes Status  Date Tine

18-02-2013 09:27:53
L

14225.h
£11st. txt

£5Ck@000. rec
MANPR?7@S . TXT

CONFIGURE
NETWORK

02083-02.H
191-015-1A011-PRO. . .
191-015-1A011-PRO. . .

Maschio proua sta...

5200k 18-02-2013 09:27:32
asags 18-02-2013 08:25:52
36181 18-02-2013 09:25:52

00K 18-02-2013 09:25:52

1
.. 27378 18-02-2013 09:25:52

52207 18-02-2013 09:25:52

13036 18-02-2013 15:15:23 | @1

vacant

V0 Real VNC Viewer
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Sissejuhatus
2.6 Turbetarkvara SELinux

2.6 Turbetarkvara SELinux

SELinux on laiendus Linuxil pohinevatele opslisteemidele. SELinux
on taiendav turbetarkvara kohustusliku paasukontrolli (MAC) méttes
ja kaitseb susteemi autoriseerimata protsesside voéi funktsioonide
teostamise eest ja seega ka viiruste ja muude pahavarade eest.

MAC tahendab seda, et kdik toimingud peavad olema selgelt
lubatud, vastasel juhul ei kuulu need TNC poolt teostamisele.
Tarkvara on mdeldud taiendavaks kaitseks Linuxi tavalisele
juurdepaasupiirangule. See vdimaldab juurdepaasu Uksnes siis,
kui teatavate protsesside teostamine on lubatud standardsete
funktsioonide ja SELinuxi paasukontrolli poolt.

SELinuxi installimine TNC-s on ette valmistatud

|:> selliselt, et kaivitada vdib Uksnes neid programme,
mis installitakse koos HEIDENHAINi NC-tarkvaraga.
Muid programme ei saa standardse installimise korral
kaivitada.

SELinuxi paasukontroll on opsiisteemi HEROS 5 korral reguleeritud

jargmiselt:

® TNC juhib Uksnes selliseid rakendusi, mis installitakse koos
HEIDENHAINi NC-tarkvaraga.

® Faile, mis on seotud tarkvara turvalisusega (SELinuxi
susteemifailid, HEROS 5 buudifailid jne), saab muuta Gksnes
eraldi valitud programmidega.

® Faile, mis luuakse uuesti muude programmidega, ei saa
pdhimdtteliselt kasutada.

B On olemas Uksnes kaks toimingut, milles on lubatud uute failide
kasutamine:

® tarkvaravarskenduse kaivitamine: HEIDENHAINi
tarkvaravarskendus voib slisteemifaile asendada voi muuta.

®m SELinuxi konfiguratsiooni kaivitamine: SELinuxi

konfiguratsioon on reeglina kaitstud t66pingi tootja poolt
parooliga, vaadake kasutusjuhendit.

Pohimotteliselt soovitab HEIDENHAIN SELinuxi
aktiveerimist, sest see annab taiendava kaitse valise
sekkumise vastu.
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Tarvikud: HEIDENHAINi 3D-kontaktandurid ja elektroonilised 2.7
seaderattad

2.7 Tarvikud: HEIDENHAINi 3D-
kontaktandurid ja elektroonilised
seaderattad

3D-kontaktandurid (tarkvarasuvand Touch probe
function)

Mitmesuguste HEIDENHAINi 3D-kontaktanduritega voite:
® tdddeldavaid detaile automaatselt rihtida

m Kiiresti ja tApselt tugipunkte maarata

B mddta téodeldavat toorikut programmi kaigus

B mAdodta ja kontrollida tdoriistu

ﬂ Kaiki tsiiklite (kontaktanduri tstiklite ja tootlustsiklite)
funktsioone on kirjeldatud eraldi tsiklite
programmeerimise kasutusjuhendis. Nimetatud
kasutusjuhendiga tutvumiseks p6érduge
HEIDENHAINI poole. ID: 679295-xx

Liilituvad kontaktandurid TS 220, TS 440, TS 444, TS 640 ja
TS 740

Need kontaktandurid sobivad eriti hasti toorikute automaatseks
suunamiseks, tugipunktide maaramiseks ja téddeldava tooriku
mddtmisteks. TS 220 edastab lilitussignaale kaabli kaudu ja on
lisaks soodsaks alternatiiviks, kui peate vahetevahel digitaliseerima.
Kontaktandurid TS 640 (vt joonist) ja vaiksem TS 440, mis
edastavad lilitussignaale kaablita, infrapunasagedusel, on
spetsiaalselt ette ndhtud tdoriistavahetiga tdopinkidele.
Toopohimdte: HEIDENHAIN:I lulitavas kontaktanduris registreerib
puutevaba optiline lUliti andurindela kérvalekalde. Saadetud signaal
vBimaldab salvestada kontaktanduri tegeliku asendi nimivaartuse.

Tooriistade kontaktandur TT 140 tooriistade mootmiseks

TT 140 on lulitav 3D-kontaktandur tooriistade mootmiseks ja
kontrollimiseks. TNC-I on 3 tsiiklit, millega saab m&6ta todriista
raadiust ja pikkust seisva voi poodrleva spindli korral. Eriti tugev
konstruktsioon ja kaitstuse aste teevad TT 140 vastupidavaks
jahutusvedeliku ja laastude suhtes. Lulitussignaal tekitatakse
puutevaba optilise lUliti abil, mida iseloomustab kdrge tédkindlus.
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Sissejuhatus

2.7 Tarvikud: HEIDENHAINi 3D-kontaktandurid ja elektroonilised
seaderattad

Elektroonilised seaderattad HR

Elektroonilised seaderattad lihtsustavad telje juhtpindade tapset
kasitsi nihutamist. Nihke suurus seaderatta pdérde kohta on valitav
laias vahemikus. Lisaks integreeritud seaderatastele HR 130 ja
HR 150 pakub HEIDENHAIN ka kaasaskantavat seaderatast

HR 410.
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Programmeerimine: alused, failihaldus
3.1 Alused

3.1 Alused

Liikkumistee pikkuse mooteseadmed ja
vordlusmargised

Seadme telgedel paiknevad teepikkuse mddteseadmed,

mis registreerivad seadme t66laua voi tdoriista positsiooni.
Lineaartelgedele on tavaliselt paigaldatud pikkuse mooteseadmed,
pdodrdlaudadele ja péordetelgedele nurgamddteseadmed.

Kui Uks seadmetelg liigub, tekitab selle juurde kuuluv teepikkuse
modteseade elektrilise signaali, mille alusel TNC arvutab
seadmetelje tapse tegeliku positsiooni.

Voolukatkestuse korral [aheb seadme kelgu positsiooni ja
arvutatud tegeliku positsiooni vaheline vastavus kaduma. Selle
vastavuse taastamiseks on teepikkuse impulss-modteseadmed
varustatud vordlusmargistega. Vérdlusmargise uletamisel saab
TNC signaali, mis tahistab seadmepdhist tugipunkti. Selle abil saab
TNC uuesti taastada ettenahtud positsiooni ja seadme tegeliku
positsiooni vastavuse. Kauguse suhtes kodeeritud teepikkuse
mddteseadmete korral tuleb seadmetelgi liigutada maksimaalselt
20 mm, nurgamddteseadmete korral maksimaalselt 20°.

Absoluutsetel modteseadmetel kantakse parast sisselilitamist
juhtstisteemi absoluutne positsioonivaartus. Tanu sellele on kohe
parast sisselllitamist ilma seadmetelgede liigutamiseta uuesti
taastatud tegeliku positsiooni ja liugkelgu positsiooni vaheline
vastavus.

Vordlussiisteem

Vordlussisteemi abil saate positsioone tasapinnal vdi ruumis
Uhetimdistetavalt kindlaks maarata. Positsiooni andmed on
alati seotud kindlaksmaaratud punktiga ja seda kirjeldatakse
koordinaatide abil.

Taisnurkses susteemis (ristkoordinaatsiisteemis) on kolm suunda
maaratud telgedega X, Y ja Z. Kdik teljed on Uksteise suhtes
taisnurga all ning Idikuvad Uhes punktis — nullpunktis. Koordinaat
valjendab kaugust nullpunktini Ghes nendest suundadest. Nii saab
asendit kirjeldada tasapinnal kahe koordinaadiga ja ruumis kolme
koordinaadiga.

Nullpunktiga seotud koordinaate nimetatakse absoluutseteks
koordinaatideks. Suhtelised koordinaadid on seotud suvalise
muu positsiooniga (tugipunktiga) koordinaatstisteemis.
Suhtelisi koordinaatvaartusi nimetatakse ka inkrementaalseteks
koordinaatvaartusteks.

X (2Y)

z
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Alused

Vordlussiisteem freespinkides

Tooriku tddtlemisel freespingis kasutatakse vordlussusteemina
tavaliselt téisnurkset koordinaatstisteemi. Parempoolsel joonisel

on naha, kuidas taisnurkne koordinaatsisteem on seotud

seadme telgedega. Meelespidamisel on abiks parema kae
kolmesdrmereegel: kui keskmine sérm on suunatud tdoriista telje
suunas toorikult téoriistale, naitab ta suunda Z+, pdial suunda X+ ja
nimetissérm suunda Y+.

TNC 620 voib valikuliselt juhtida kuni 18 telge. Peale pdhitelgede
X, Y ja Z on olemas paralleelselt kulgevad lisateljed U, V ja W.
P&ordetelgede tahisteks on A, B ja C. Parempoolsel alumisel
joonisel on kujutatud lisatelgede véi vastavalt pd6rdetelgede
paigutust peatelgede suhtes.

3.1

Telgede tahistamine freespinkides

Freesimisseadme telgi X, Y ja Z nimetatakse ka todriistateljeks,
peateljeks (1. telg) ja korvalteljeks (2. telg). Tooriistatelje paigutus
maarab pea- ja kdrvaltelje paigutuse.

Tooriistatelg Peatelg Korvaltelg
X Y 4
Y z X
z X Y
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Programmeerimine: alused, failihaldus
3.1 Alused

Polaarkoordinaadid

Kui valmistusjoonisel on médtmed esitatud taisnurkse v
koordinaadistiku alusel, koostatakse ka t66tlusprogramm
ristkoordinaatide pdhjal. Kaarjooni omavatel toorikutel voi o
nurgaandmete olemasolul on sageli lihtsam positsioone kindlaks R

maarata polaarkoordinaatides. /' H

Vastupidiselt ristkoordinaatidele X, Y ja Z kirjeldavad
polaarkoordinaadid ainult tasapinnal olevaid positsioone. R G
Polaarkoordinaatidel on nullpunktiks Pol CC (CC = circle centre; 10 N4 0°
ingl. k. ringi keskpunkt). Tasapinnal paiknev positsioon on seega N
Uheselt maaratletud:

® Polaarkoordinaat-raadius: positsiooni kaugus punktist Pol CC 30

® Polaarkoordinaatide nurk: nurk nurga vordlustelje ja 16igu vahel,
mis Uhendab punkti Pol CC positsiooniga

<V

Punkti Pol ja nurk-vordlustelje maaratlemine

Punkt Pol maaratletakse kahe koordinaadi abil
ristkoordinaatsiisteemis Uhel kolmest tasapinnast. See maarab
Uheselt ara ka nurk-vordlustelje polaarkoordinaatnurga HA korral.

Polaarkoordinaadid Nurk-vordlustelg
(tasapind)

XY +X

Y/IZ +Y

ZIX +Z
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Alused 3.1

Absoluutsed ja inkrementaalsed tooriku positsioonid

Absoluutsed tooriku positsioonid

Kui koordinaadid on seotud Uhe positsiooniga koordinaatide
nullpunktis (lahtepositsiooniga), nimetatakse neid koordinaate
absoluutseteks koordinaatideks. Iga positsioon toorikul on oma
absoluutsete koordinaatidega Uiheselt maaratletud.

Naide 1: puuravad absoluutsete koordinaatidega:
Puurava 1 Puurava 2 Puurava =
X =10 mm X =30 mm X =50 mm
Y =10 mm Y =20 mm Y =30 mm

Inkrementaalsed tooriku positsioonid

Inkrementaalsed koordinaadid on seotud tdoriista viimati
programmeeritud positsiooniga, mis toimib suhtelise (méttelise)
nullpunktina. Inkrementaalsed koordinaadid annavad programmi
koostamisel seega mé6tme viimase ja sellele jargneva ettenahtud
positsiooni vahel, mille vérra t66riist peab edasi likuma. Seetbttu
nimetatakse seda ka ahelmédtmeks.

Inkrementaalmdddet tahistatakse teljenimetuse ees oleva -ga
funktsioon G91 telje tahise ees.

Naide 2: Puuravad inkrementaalsete koordinaatidega

10, 10

Absoluutkoordinaadid puuravale 4

X=10mm

Y =10 mm

Puurava 5, seotud avaga 4 Puurava 6, seotud avaga 5
G91 X =20 mm G91 X =20 mm

G91Y =10 mm G91Y =10 mm

Absoluutsed ja inkrementaalsed polaarkoordinaadid

Absoluutsed koordinaadid on alati seotud punktiga Pol ja nurk-
vordlusteljega.

Inkrementaalsed koordinaadid lahtuvad alati viimati
programmeeritud tddriista asendist.
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Programmeerimine: alused, failihaldus
3.1 Alused

Tugipunkti valimine

Tooriku joonisel antakse absoluutse tugipunktina (nullpunktina)
ette tooriista teatud kindel vormielement, enamasti tooriku nurk.
Tugipunkti seadmisel rihtige toorik esmalt seadmetelgede suhtes
ning seadke tAdriist igal teljel tooriku suhtes teatud kindlale
positsioonile. Selle positsiooni korral seadistate TNC naidiku kas
nulli vdi positsiooni etteantud vaartusele. Seelabi seate tooriku
vastavusse vordlussisteemiga, mis vastab TNC-naidikule voi teie
to6tlusprogrammile.

Kui tooriku joonis naitab suhtelisi tugipunkte, kasutage
koordinaatide imberarvutamiseks lihtsalt tsiikleid (vaata
kasutusjuhendit: Tsuklid, Tsiiklid koordinaatide teisendamiseks).

Kui tooriku joonis ei ole varustatud arvjuhtimisele vastavate
mddtmetega, valige tugipunktiks mingi positsioon voi tooriku
nurk, millest saab vdimalikult lihtsasti tuletada tooriku Ulejaanud
positsioonid.

Eriti mugavalt saate tugipunkte maarata HEIDENHAINi 3D-
kontaktanduri abil. Vt kasutusjuhendis Tslklite programmeerimine,
“Tugipunkti maaramine 3D-kontaktanduri abil”.

Naide

Tooriku eskiisil on ndha puuravad (1 kuni 4), mille mé6tmed on
antud absoluutse tugipunkti (koordinaatidega X=0 Y=0 ) suhtes.
Puuravad (5 kuni 7) on seotud suhtelise tugipunktiga, mille
absoluutkoordinaadid on X=450 Y=750. TsiUkli NULLPUNKT]I
NIHUTAMINE abil saab nullpunkti ajutiselt nihutada positsioonile
X=450, Y=750, mis vdimaldab puuravasid (5 kuni 7)
programmeerida ilma taiendavate arvutusteta.
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Programmi avamine ja sisestamine

3.2 Programmi avamine ja sisestamine

NC-programmi ulesehitus DIN/ISO-vormingus
Tddtlemisprogramm koosneb reast programmilausetest.
Parempoolsel joonisel on ndidatud Uhe lause elemente.

TNC nummerdab t66tlusprogrammi laused automaatselt séltuvalt
seadme parameetrist blockincrement (105409). Seadme
parameeter blockincrement (105409) defineerib lausenumbrite
sammulaiuse.

Programmi esimest lauset tahistavad %, programmi nimi ja kehtiv
maoodtuhik.

Jargnevad laused sisaldavad alljargnevat informatsiooni:

= Toorik

Todotiista kuvamine

Liikumine ohutule kaugusele

Ettenihked ja pddrlemissagedused

Liikumisteed, tsuklid ja muud funktsioonid

Programmi viimast lauset tahistavad N99999999, programmi nimi
ja kehtiv maotihik.

HEIDENHAIN soovitab parast tooriistakutset alati
ohutuspositsioonile lilkuda, kust TNC saab ilma
[ kokkuporkeohuta t66tlemiseks positsioneerida!

Tooriku defineerimine: G30/G31

Kohe parast uue programmi avamist tuleb defineerida risttahuka-
kujuline, to6tlemata toorik. Tooriku tagantjarele defineerimiseks
vajutage klahvi SPEC FCT, funktsiooniklahvi PROGRAMMI
TINGIMUSED ja I16puks funktsiooniklahvi BLK FORM. Seda
definitsiooni vajab TNC graafilisteks simulatsioonideks. Risttahuka
kiljed tohivad olla maksimaalselt 100 000 mm pikkused ja need
peavad olema paralleelsed telgedega X,Y ja Z. See toorik on
maaratletud oma kahe nurgapunktiga:

B MIN-punkt G30: vahim risttahuka X-, Y- ja Z-koordinaatidest;
sisestada absoluutvaartused

B MAX-punkt G31: suurim risttahuka X-, Y- ja Z-koordinaatidest;
sisestada absoluut- voi inkrementaalvaartused

Tooriku defineerimine on ndutav ainult juhul, kui
soovitakse programmi graafiliselt testida!
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Programmeerimine: alused, failihaldus
3.2 Programmi avamine ja sisestamine

Uue to6tlusprogrammi avamine

Tddtlusprogramm tuleb alati sisestada to6reZiimis
PROGRAMMEERIMINE. Naide programmi avamisest:

> Valige t66reziim PROGRAMMEERIMINE
» Failihalduse kutsumine: vajutage klahvi PGM MGT
MGT

Valige kaust, kuhu soovite uut programmi salvestada:
A

» Sisestage uus programminimi, kinnitage klahviga
ENT

» MOoo6tuhiku valimine: vajutage funktsiooniklahvi MM
voi INCH. TNC lulitab sisse programmiakna ning
avab dialoogi BLK-FORM tooriku defineerimiseks

ENT

MM

TOOTLUSTASAND JOONISEL: XY
@ > Sisestada spindlitelg, naiteks Z

TOORIKU DEFINEERIMINE: MIINIMUM

» Sisestage Uksteise jarel MIN-punkti koordinaadid
X, Y ja Z ning iga kord kinnitage klahviga ENT

ENT

TOORIKU DEFINEERIMINE: MAKSIMUM

» Sisestage Uksteise jarel MAX-punkti koordinaadid
X, Y ja Z ning iga kord kinnitage klahviga ENT

ENT

Néide: BLK-vormi nait NC-programmis

%NEU G71 * Programmi algus, nimi, mddtuhik
N10 G30 G17 X+0 Y+0 Z-40 * Spindlitelg, MIN-punkti koordinaadid
N20 G31 X+100 Y+100 Z+0 * MAX-punkti koordinaadid
N99999999 %UUS G71 * Programmi 16pp, nimi, médtuhik

TNC loob programmi esimese ja viimase lause automaatselt.

Kui ei soovita programmeerida tooriku definitsiooni,
E> tuleb dialoog klahvi DEL abil katkestada sammul

tootlustasand joonisel: XY!

TNC saab graafiku kuvada ainult siis, kui lihima

kilje pikkuseks on vahemalt 50 um ja pikima kilje

pikkuseks maksimaalselt 99 999,999 mm.
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Programmi avamine ja sisestamine 3.2

Tooriista liikumise programmeerimine DIN/ISO-s

Lause programmeerimiseks vajutage klahvi SPEC FCT. Valige
funktsiooniklahv PROGRAMMI FUNKTSIOONID ja seejarel
funktsiooniklahv DIN/ISO. Vastava G-Code (koodi) saamiseks vdib
kasutada ka halle funktsiooniklahve.

Kui sisestate DIN/ISO-funktsioonid Ghendatud USB-
klaviatuurilt, arvestage, et suurtdhed on aktiivsed.

Positsioneerimislause naide

G » Lause avamiseks sisestage 1 ja vajutage klahvi
ENT

ENT

KOORDINAADID?
» 10 (sisestage X-telje sihtkoordinaadid)

» 20 (sisestage Y-telje sihtkoordinaadid)

T » klahviga ENT jargmise kisimuse juurde

FREESI MAARAMISE PUNKTIJADA

» Liikumiseks ilma tooriista raadiuse korrektuurita
sisestage 40 ja kinnitage klahviga ENT, voi

» Liikumine programmeeritud kontuurist vasakule
ks vOi paremale: valige funktsiooniklahvidega G41 voi
G42.
G642
ETTENIHE F=?

» 100 (sisestage selle trajektoori jaoks ettenihe 100 mm/min)
T » klahviga ENT jargmise kisimuse juurde

LISAFUNKTSIOON M?
> Sisestage 3 (lisafunktsioon M3 ,Spindel sees®).

» Klahviga ENT Idpetab TNC selle dialoogi.

ENT

Programmiaknas kuvatakse rida:
N30 GO1 G40 X+10 Y+5 F100 M3 *
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Programmeerimine: alused, failihaldus

3.2 Programmi avamine ja sisestamine

Tegeliku asendi ulevotmine

TNC voéimaldab programmis rakendada tddriista tegelikku
positsiooni, naiteks kui

® programmeerite nihkelauseid
B programmeerite tsiikleid

Oigete asendivaartuste iilevétmiseks toimige jargmiselt:
» Positsioneerige sisestusvali lauses kohale, milles soovite asendi

ule votta

TELG

=

90

» Funktsiooni Tegeliku asendi Ulevétmine valimine:
TNC naitab funktsiooniklahvide ribal telgi, millel
saab asendeid sisse lugeda

» Telje valimine: TNC kirjutab valitud telje tegeliku
asendi aktiivsele sisestusvaljale

TNC loeb t66tlustasapinnas alati sisse tdoriista
keskpunkti koordinaadid — ka siis, kui t0driista
raadiuse korrektuur on aktiivne.

TNC vétab todriistateljel alati tle tdoriista tipu
koordinaadid, st arvestab alati aktiivse tdoriista
pikkuse korrektuuri.

TNC hoiab funktsiooniklahvide riba telgede
valimiseks aktiivsena seni, kuni te selle valja lUlitate,
vajutades uuesti klahvi Tegeliku asendi Glevotmine.
See kehtib ka juhul, kui salvestate aktiivse lause ning
trajektoori funktsiooniklahviga avate uue lause. Kui
valite lauseelemendi, kus peate funktsiooniklahviga
valima Uhe sisestusvariandi (nt raadiuse korrektuuri),
sulgeb TNC funktsiooniklahvide riba telgede valikuks
samulti.

Funktsioon "Tegeliku asendi Glevétmine" on
aktiveeritud tootlustasandi kallutamise funktsiooni
korral keelatud.
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Programmi avamine ja sisestamine

Programmi redigeerimine

Programmi saate redigeerida ainult siis, kui TNC
seda parajasti ménes seadme reziimis ei kaita.

Td6tlusprogrammi loomise voi muutmise ajal saate noole- voi
funktsiooniklahvidega valida programmi kdiki ridasid ning lause
Uksikuid sénu:

Funktsioon Funktsiooniklahv/
klahvid

Lehekdlje vérra Ulespoole sirvimine Lf

Lehekilje vorra allapoole sirvimine Lf

Siirdumine programmi algusesse ALGUs

Siirdumine programmi [dppu I

Aktiivse lause asendi muutmine E—u

ekraanil. Niiviisi saab kuvada =1

rohkem programmilauseid, mis on
programmeeritud enne aktiivset lauset

Aktiivse lause asendi muutmine
ekraanil. Niiviisi saab kuvada

rohkem programmilauseid, mis on
programmeeritud parast aktiivset lauset

Liikumine lauselt lausele

Uksikute sdnade valimine lauses

Kindla lause valimine: vajutage GOTO
klahvi GOTO, sisestage soovitud
lausenumber, kinnitage klahviga ENT. Voi
sisestage lausenumbri samm ja hipake
sisestatud ridade arvust Ule, vajutades
funktsiooniklahvi N RIDA Ules vdi alla

20008
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Programmeerimine: alused, failihaldus
3.2 Programmi avamine ja sisestamine

Funktsioon Funktsiooniklahv/
klahv

Valitud s6na vaartuse nullimine

Vale vaartuse kustutamine

Veateate (mittevilkuva) kustutamine

868 68
m m m

Valitud s6na kustutamine

mz=
30

(=)
m
r

Valitud lause kustutamine

Tsuklite ja programmiosade kustutamine DEL

@ G

Lause lisamine, mida on viimati UIINASE

NC-LAUSE

redigeeritud vOi kustutatud LISAMINE

Lausete lisamine suvalisse kohta

» Valige lause, mille jarel soovite lisada uut lauset, ja avage
dialoog

Sonade muutmine ja lisamine

» Valige lauses sdna ja kirjutage see uue vaartusega ule. Kui
sbna on valitud, siis saate kasutada lihtteksti dialoogi

» Muutmise I6petamine: vajutage klahvi END

Kui soovite lisada sdna, vajutage nooleklahve (paremale voi
vasakule), kuni ilmub soovitud dialoog, ja sisestage soovitud
vaartus.

Samade s6nade otsimine erinevates lausetes

Selle funktsiooni kasutamiseks seadke funktsiooniklahv AUTOM.
JOONISTAMINE asendisse VALJA LULITATUD.

» Sdna valimine lauses: vajutage nooleklahvi nii mitu
-> . . ~ - .
korda, kuni soovitud séna on margitud
» Lause valimine nooleklahvidega

Asja valitud lauses on mérgitud sama sdna, mis eelnevalt valitud
lauses.

Kui kaivitasite otsingu vaga pikas programmis, kuvab

TNC edenemisnaidu siimboli. Sellisel juhul saate
funktsiooniklahvi abil otsingut katkestada.
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Programmi avamine ja sisestamine

Suvalise teksti otsimine

» Otsingufunktsiooni valimine: vajutage funktsiooniklahvi OTSI.
TNC kuvab dialoogi Teksti otsing:

> Otsitava teksti sisestamine
» Teksti otsing: vajutage funktsiooniklahvi TEOSTA

Programmiosade markimine, kopeerimine, kustutamine ja
lisamine

Programmiosade kopeerimiseks Uhe arvjuhtimisprogrammi raames
vOi mingisse muusse arvjuhtimisprogrammi kasutab TNC jargmisi
funktsioone: vt allpooltoodud tabelit.

Programmiosade kopeerimiseks toimige alljargnevalt:
» Valige markimisfunktsioonidega funktsiooniklahvide riba
» Valige kopeeritava programmiosa esimene (viimane) lause

» Esimese (viimase) lause markimine: vajutage funktsiooniklahvi
PLOKI MARKIMINE. TNC seab kursorivélja lausenumbri
esimesele positsioonile ja toob esile funktsiooniklahvi
MARKIMISE KATKESTAMINE

» Nihutage kursorivali kopeeritava vdi kustutatava programmiosa
viimasele (esimesele) lausele. TNC kuvab kéik méargitud laused
teise varviga. Funktsiooniklahvi MARKIMISE KATKESTAMINE
vajutamisega saab markimisfunktsiooni mis tahes hetkel
katkestada

» Margitud programmiosa kopeerimine: vajutage funktsiooniklahvi
PLOKI KOPEERIMINE; margitud programmiosa kustutamine:
vajutage funktsiooniklahvi PLOKI KUSTUTAMINE. TNC
salvestab margitud ploki

» Valige nooleklahvidega lause, mille jarel soovite lisada
kopeeritud (kustutatud) programmiosa
Kopeeritud programmiosa lisamiseks mdnele muule
E> programmile valige andmehalduse kaudu vastav
programm ja markige seal ara lause, mille jarel
soovite selle lisada.

» Salvestatud programmiosa lisamine: vajutage funktsiooniklahvi
PLOKI LISAMINE

» Markimisfunktsiooni Idpetamine: vajutage funktsiooniklahvi
KATKESTA MARKIMINE
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16 L vs5
17 DEP LCT X+150 V-
18 L z+2 RO FMAX

19 L Zz+lee Re FMAX Mae

® BEGIN PGM 14 MM
1 BLK FORM 0.1 Z X+@ V42 Z.
ORM 0.2 X+100
CALL 5 z S350

Al o
100 Re FMAX M13
-50 RO FMAX M13

LCT X+12 Y+5 RS RL F25@
50

Programmeerimine
14.H

50 RS

E

MARKIM.  PLOKI
LOOBUMINE ~KUSTUTAM

KOPEERIN.

VIIMASE
NC-LAUSE
LISAMINE
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Programmeerimine: alused, failihaldus

3.2 Programmi avamine ja sisestamine
Funktsioon Funktsiooniklahv
Markimisfunktsiooni sisselllitamine e
Markimisfunktsiooni valjalllitamine —

Margitud ploki kustutamine PLOKiC

Malus oleva ploki lisamine

PLOKI
LISAMINE

Margitud ploki kopeerimine

PLOKI
KOPEERIM.

TNC otsingufunktsioon

TNC otsingufunktsiooni abil saate programmis suvalisi tekste otsida
ja neid vajadusel ka uue tekstiga asendada.

Suvalise teksti otsimine
» Valige lause, millesse otsitav séna on salvestatud

OTSIMINE

X

OTSIMINE

OTSIMINE

94

>

Ostingufunktsiooni valimine: TNC kuvab
otsinguakna ja naitab funktsiooniklahvide ribal
olevaid otsingufunktsioone (vt otsingufunktsioonide
tabelit)

+40 (sisestage otsitav tekst, jalgige suur- ja
vaiketahti)

Otsingu kaivitamine: TNC hlppab jargmisele
lausele, mis sisaldab otsitavat teksti

Otsingu kordamine: TNC hlppab jargmisele
lausele, mis sisaldab otsitavat teksti

Otsingufunktsiooni [dpetamine

[kesitsireziin

Programmeerimine

14.h

® BEGIN PGM 14 MM

19 L Zz+1ee Re FMAX
20 END PGM 14 MM

ARl

KAESOLEY SaNA

oTSIMINE

ASENDAM .

16 L v45
17 DEP LCT X+150 =
T R T ee rise Y [ KoIGI AsEnpaMIng|

unas i Lapp.

-

50

T

OTSIMINE

KAESOLEY
saNA

ASENDAM.

LaPP.

KSIGT
ASENDAMINE

KAESOLEVA
VAARTUSE
KOPEERIM.

E
KOPEERIT.
VARRTUSE
LISAMINE
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Programmi avamine ja sisestamine

Suvaliste tekstide otsimine/asendamine

=

Otsimise/asendamise funktsioon ei ole vdimalik, kui
B programm on kaitstud
®m kui TNC programmi parajasti td6tleb

Funktsiooni ASENDA KOIK korral jalgige, et te ei
asendaks kogemata tekstiosi, mis peaks jadma
muutmata. Asendatud tekstid lahevad péérdumatult
kaduma.

» Valige lause, millesse otsitav séna on salvestatud

OTSIMINE

OTSIMINE

ASENDAM.

>

v

Ostingufunktsiooni valimine: TNC kuvab
otsinguakna ja naitab funktsiooniklahvide ribal
olevaid otsingufunktsioone

Otsitava teksti sisestamisel jalgige suur- ja
vaiketahti; kinnitage klahviga ENT

Sisestage lisatav tekst; jalgige suur- ja vaiketahti

Otsingu kaivitamine: TNC siirdub jargmisele
otsitavale tekstile

Teksti asendamine ja seejarel jargmisesse
otsingukohta siirdumine: vajutage funktsiooniklahvi
ASENDA vo6i koigi leitud tekstikohtade
asendamiseks: vajutage funktsiooniklahvi
ASENDA KOIK voi teksti allesjatmiseks ja
jargmisesse otsingukohta siirdumiseks: vajutage
funktsiooniklahvi OTSI

Otsingufunktsiooni [dpetamine
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Programmeerimine: alused, failihaldus

3.3 Failihaldus: alused

3.3 Failihaldus: alused

Failid
TNC juhtseadme failid Tiiip
Programmid
HEIDENHAIN-vormingus .H
DIN/ISO-vormingus A
Tabelid
tooriistade jaoks T
Tooriistavaheti .TCH
Paletid P
Nullpunktid .D
Punktid .PNT
Eelseaded PR
Kontaktandurid TP
Treiterad .TRN
Varundusfailid .BAK
Séltuvad andmed (nt liigenduspunktid) .DEP
Tekstid kui
ASClI-failid A
Protokollifailid TIXT
Abifailid .CHM
96

TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014



Failihaldus: alused

Kui sisestate TNC juhtseadmesse to6tlusprogrammi, peate sellele
esmalt nime andma. TNC salvestab programmi samanimelise
failina kdvakettale. Ka tekstid ja tabelid salvestab TNC failidena.

Selleks, et faile saaks kiiresti Ules leida ja hallata, on TNC
varustatud spetsiaalse failihalduse aknaga. Selle kaudu saate
erinevaid faile kaivitada, kopeerida, Umber nimetada ja kustutada.

TNC véimaldab hallata nii palju faile kui soovite. Uks NC-programm
voib olla maksimaalselt 2 gigabaidi suurune.

programmide redigeerimist ja salvestamist varufaili
*.bak. See voib teie kasutuses olevat malumahtu
vahendada.

E> Olenevalt seadistusest loob TNC péarast NC-

Failinimed
Programmide, tabelite ja tekstide korral lisab TNC veel laiendi, mis
on failinimest punktiga eraldatud. See laiend tahistab failitadpi.

Failinimi Failitlitip
PROG20 H

Failinime pikkus ei tohi lletada 25 siimbolit. Vastasel juhul ei naita
TNC programminime enam taielikult.

TNC failinimed vastavad jargmisele standardile: The Open Group
Base Specifications Issue 6 IEEE Std 1003.1, 2004 Edition (Posix-
Standard). Selle kohaselt vbivad failide nimed sisaldada jargmisi
simboleid:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZabcdef
ghijklmnopqgrstuvwxyz0123456789._-

Kdiki muid simboleid ei tohi failide nimedes kasutada, et valtida
voimalikke probleeme andmeedastuses.

Failinimede maksimaalne lubatud pikkus vdib
olla selline, et ei Uletataks maksimaalselt lubatud
teepikkust 82 marki, vaata "Teed", Lehekilg 99.
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Programmeerimine: alused, failihaldus
3.3 Failihaldus: alused

Mujal loodud failide kuvamine TNC-s

TNC-s on installitud mdned lisatdoriistad, millega saate jargnevas
tabelis kujutatud faile kuvada ja osaliselt ka tdddelda.

Faililiigid Taidp
PDF-failid pdf
Exceli tabelid xls
csv
Interneti failid html
Tekstifailid txt
ini
Graafikafailid bmp
gif
jpg
png

Edasine info loetletud failittitipide kuvamise ja toé6tlemise kohta:
vaata Lehekilg 111

Andmete turvamine

HEIDENHAIN soovitab TNC-s loodud uued programmid ja failid
kindla ajavahemiku jarel arvutisse salvestada.

Tasuta andmeedastusprogrammi TNCremo NT naol pakub
HEIDENHAIN lihtsat véimalust luua varukoopiaid TNC-sse
salvestatud andmetest.

Peale selle on vajalik andmekandja, kuhu on tehtud varukoopia
kdigist seadmespetsiifilistest andmetest (PLC-programm,
seadmeparameetrid jne). Selleks péérduge seadme tootja poole.

|:> Kustutage aeg-ajalt mittevajalikud failid, et TNC-
| oleks susteemifailidele (nt tooriistatabelitele)
kdvakettal kullaldaselt vaba ruumi.
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Failihaldustoimingud

3.4 Failihaldustoimingud

Kataloogid

Kuna kdvakettal saab salvestada vaga palju programme voi faile,
paigutage Uksikud andmed kaustadesse, et séilitada Ulevaade.
Nendes kaustades saate luua taiendavaid kaustu — nn alamkaustu.
Klahvidega -/+ vbi ENT saate alamkaustu avada voi sulgeda.

Teed

Tee sisaldab draivi ja kbiki katalooge vdi alamkatalooge, kuhu fail
on salvestatud. Uksikandmete eraldamiseks kasutatakse siimbolit
AW

Maksimaalne lubatud teepikkus, s.t kdik draivi-,
kausta- ja failinime simbolite arv koos laiendiga ei
uleta 82!

Draivinimes voib olla maksimaalselt 8 suurtahte.

Naide NCA

Draivi TNC:\ on paigutatud kaust AUFTR1. Seejarel loodi
kaustas AUFTR1 veel alamkaust NCPROG ja sellesse kopeeriti
to6tlusprogramm PROG1.H. Té6tlusprogrammi teeks on seega:

TNC:\AUFTR1\NCPROG\PROG1.H

Parempoolsel graafikul on toodud naide erinevate teedega
kaustade kuvamise kohta.

AUFTR1

E—{"7 A35K941
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Programmeerimine: alused, failihaldus
3.4 Failihaldustoimingud

Ulevaade: failihaldusfunktsioonid

Funktsioon Funktsiooni- Lehekiilg
klahv
Uksiku faili kopeerimine prmm— 103
e vz
Teatud failitGitbi naitamine TouBT 102
Uue faili loomine s 103
FAIL
10 viimativalitud faili naitamine VIIMASED 106
FAILID
Faili voi kausta kustutamine KUSTUTAM. 107
Faili markimine 108
VALIMINE
Faili imbernimetamine orezR. 109
o=
Faili kaitsmine kustutamise ja KAZTSMINE 110
muutmise eest N a
Failikaitse tlihistamine URBRSTAN. 110
Tdoriistatabelite importimine ThBEL 158
Voérgudraivide haldamine i 118
Redaktori valimine e 110
Failide sortimine atribuutide jargi 109
Kausta kopeerimine KoP . kAUST 105

C=»]

Kausta kustutamine koos kdigi
alamkaustadega

B
BE KUSTUT
&5
KBIK
)

Draivi kaustade naitamine

E2{m)
D VARSK .
-

B
= PUU

Kataloogi Umbernimetamine

UMBERNIM.

[ngc) = [xvz]

Uue kataloogi loomine

100

uus
KATALOOG
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Failihalduse kutsumine
» Vajutage klahvi PGM MGT: TNC kuvab failihalduri
MGT

akna (joonis naitab pohiseadistust). Kui TNC

kuvab mingi muu ekraanijaotuse, vajutage

funktsiooniklahvi AKEN.
Vasakpoolses, kitsas aknas naidatakse olemasolevaid draive ja
kaustu. Draivid on seadmed, millesse salvestatakse voi kantakse
tle andmeid. Uks draiv on TNC kdvaketas, teisteks draivideks on
lidesed (RS232, Ethernet), millega vdite ihendada personaalse
arvuti. Kausta tahis sisaldab alati kaustasiimbolit (vasakul pool)
ja kausta nime (paremal pool). Alamkaustad paiknevad paremal

pool. Kui enne kataloogisiimbolit on kolmnurk, siis on olemas
alamkataloogid, mida saate avada klahvidega -/+ v6i ENT.

Parempoolses laias aknas naidatakse kdiki faile, mis on salvestatud
valitud kausta. Iga faili juures naidatakse mitmesugust infot, mis on
lahti seletatud alljargnevas tabelis.

Nait Tahendus

Failinimi Kuni 25 margist koosnev nimi

Tiilip Failitutup

Baidid Faili suurus baitides

Olek Faili omadus:

E Programm valiti programmeerimise
tooreziimil

S Programm valiti programmitesti
téoreZiimil

M Programm valiti mdnes programmikaigu
reziimis

Fail on kustutamise ja muutmise vastu
kaitstud

Fail on kustutamise ja muutmise vastu
kaitstud, sest parajasti toimub selle

taitmine
Kuupaev Kuupéev, mil faili viimati muudeti
Aeg Kellaaeg, mil faili vimati muudeti

TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014

Failihaldustoimingud

3.4

[kesitsireziin

Programmeerimine
PAT.H

 Failinini

baiti Olek Kuupseu fAeg

DXF.H 282
error.h 554

zeroshift.d 6557

27-07-2012 07:05:21
02-05-2011 10:15:22

+ 12-03-2013 07:53:58
02-05-2011 10:15:22

02-05-2011 10:15:22

51 failtid> 21.11 GB vaba

il

VALIMINE | KOPEERIM.

[y

TUUBT

50

VALTMINE

VIINMASED
FAILID

LBPP
|

e

E
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Programmeerimine: alused, failihaldus
3.4 Failihaldustoimingud

Draivide, kaustade ja failide valimine
» Failihalduri kaivitamine
MGT

Kursorivalja viimiseks ekraanil suvalisse kohta tuleb kasutada
noole- vdi funktsiooniklahve:

- » Nihutab kursorivalja parempoolsest
vasakpoolsesse aknasse ja vastupidi

» Liigutab kursorivalja aknas Ules ja alla
Lx » Nihutab kursorivélja Ghes aknas kiilgsuunas edasi-
T tagasi.

LK

|

1. samm: draivi valimine
» Draivi markimine vasakpoolses aknas

VAT » Draivi valimine: vajutage funktsiooniklahvi VALI voi

» vajutage klahvi ENT

ENT

2. samm: kausta valimine

» Kausta markimine vasakus aknas: paremas aknas kujutatakse
automaatselt kdiki margitud kaustas (heledal taustal) olevaid
faile

3. samm: faili valimine

TousT » Vajutage funktsiooniklahvi TUUBI VALIMINE
vaLTIgE » Vajutage soovitud failitiitibi funktsiooniklahvi voi
NRITAKBIK » Kadigi failide kuvamine: vajutage funktsiooniklahvi

NAITA KOIK vai

» Failide markimine parempoolses aknas

AL » Vajutage funktsiooniklahvi VALI voi

» vajutage klahvi ENT

ENT

TNC aktiveerib valitud faili tooreziimis, millest failihaldus kaivitati
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Uue kataloogi loomine

Markige vasakpooles aknas ara kaust, milles soovite luua
alamkausta

» UUS (sisestage uue kataloogi nimi)
» Vajutage klahvi ENT

ENT

KAS LUUA KAUST \UUS?
» Kinnitage funktsiooniklahviga JAH voi

JAH

» katkestage funktsiooniklahviga El

EI

Uue faili loomine
» Valige kaust, kuhu soovite luua uue faili.

» UUS sisestage uus failinimi koos laiendiga,
vajutage klahvi ENT vai

ENT

uus » Avage uue faili loomise dialoog, UUS sisestage
™ uus failinimi koos laiendiga ja vajutage klahvi ENT

ENT

Uksiku faili kopeerimine
» Nihutage kursorivali failile, mida soovite kopeerida

opeeern. » Vajutage funktsiooniklahvi KOPEERI, valige
" kopeerimisfunktsioon. TNC avab esiletéstetud
akna

» Sisestage sihtfaili nimi ja kinnitage klahviga
ENT vdi funktsiooniklahviga OK: TNC kopeerib

Ok

faili hetkel avatud kausta voi valitud sihtkausta.
Esialgne fail jaab alles voi

= » Vajutage infoaknas sihtkausta valimiseks

:@'\ funktsiooniklahvi Sihtkaust ning kinnitage valik
klahviga ENT vdi funktsiooniklahviga OK. Esialgne
fail jaab alles.

TNC kuvab edenemisnaidu, kui kaivitasite
kopeerimise klahviga ENT vdi funktsiooniklahviga
OK.
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3.4 Failihaldustoimingud

Faili kopeerimine ménda muusse kausta

» Uhesuuruste akendega ekraanijaotuse valimine

» Kaustade kuvamine mdlemas aknas: vajutage funktsiooniklahvi
TEE

Parempoolne aken

» Nihutage kursorivali kaustale, millesse soovite faile kopeerida
ning failide kuvamiseks selles kaustas vajutage klahvi ENT

Vasakpoolne aken

» Valige kaust, mis sisaldab kopeeritavaid faile. Failide
kuvamiseks vajutage klahvi ENT

» Failide markimisfunktsioonide kuvamine

VALIMINE

» Nihutage kursorivali failile, mida soovite kopeerida

FAILI

VALIHINE ja markige fail. Vajadusel méarkige muud failid
analoogselt

KoP .UALTT » Margitud failide kopeerimine sihtkausta

(-5

Muud markimisfunktsioonid: vaata "Failide markimine",

Lehekilg 108.

Kui faile on margitud nii vasak- kui parempoolses aknas, kopeerib
TNC sellest kaustast, milles on kursorivali.

Failide ulekirjutamine

Kui kopeerite faile kausta, milles on samasuguse nimega faile,
kisib TNC, kas sihtkaustas olevad failid v6ib Ule kirjutada:

» koik failid Ule kirjutada (vali ,Olemasolevad failid“ valitud):
vajutage funktsiooniklahvi OK voi

» faile mitte Ule kirjutada: vajutage funktsiooniklahvi KATKESTA
vOi

Kui soovite Ule kirjutada kaitstud faili, peate selle valima valjal

,Kaitstud failid“ vdi toimingu katkestama.
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Tabeli kopeerimine

Ridade importimine tabelisse

Tabeli kopeerimisel olemasolevasse tabelisse saab
funktsiooniklahviga VALJADE ASENDAMINE (iksikud read (le
kirjutada. Eeltingimused:

m sihttabel peab juba olemas olema
m  kopeeritav fail vdib sisaldada ainult asendatavaid ridu
m tabelite failitilip peab olema sama

Funktsiooniga VALJADE ASENDAMINE kirjutatakse
sihttabeli read Ule. Tehke originaaltabelist
varukoopia, et valtida andmete kaotsiminekut.

Néide
Eelseadistusseadmega mddtsite kimne uue téoriista pikkuse

ja raadiuse. Seejarel loob eelseadistusseade tooriistatabeli
TOOL_Import.T 10 reaga (st 10 tooriistaga).

» Selle tabeli peate kopeerima valiselt andmekandjalt suvalisse
kausta

» Valiselt loodud tabel tuleb TNC failihalduse abil kopeerida
olemasolevasse tabelisse TOOL.T: TNC kusib, kas olemasolev
tooriistatabel TOOL.T tuleb dle kirjutada:

» Funktsiooniklahvi JAH vajutamisel asendab TNC praeguse faili
TOOL.T taielikult. Kopeerimistoimingu jarel koosneb TOOL.T
seega10 reast

» Vai vajutage funktsiooniklahvi VALJADE ASENDAMINE, siis
kirjutab TNC failis TOOL.T 10 rida (le. Ulejaéanud ridade
andmeid TNC ei muuda

Ridade ekstraktimine tabelist

Vdite markida tabelis Uks v&i mitu rida ja salvestada need eraldi
tabelisse.

» Avage tabel, millest soovite ridasid kopeerida

» Valige nooleklahvidega esimene kopeeritav rida

» Vajutage funktsiooniklahvi TAIENDAV FUNKT.

» Vajutage funktsiooniklahvi MARKIMINE

» Markige vajaduse korral teised read

» Vajutage funktsiooniklahvi SALVESTA NIMEGA

» Sisestage tabelinimi, kuhu tuleb valitud read salvestada

Kataloogi kopeerimine
» Parempoolses aknas olev kursorivélja peate nihutama kaustale,
mida soovite kopeerida

» Vajutage funktsiooniklahvi KOPEERI: TNC kuvab akna
sihtkaustade valimiseks

» Valige sihtkaust ja kinnitage klahviga ENT vdi
funktsiooniklahviga OK: TNC kopeerib valitud kausta koos
alamkaustadega valitud sihtkausta
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3.4 Failihaldustoimingud

Viimati valitud failide valimine
’ Fa|||ha|dur| ka|V|tam|ne [kesitsireziin Programmeerimine
MGT

PAT.H

IIMASED » Viimati valitud 10 faili kuvamine: vajutage SR,
FAILID . . . &€y PGM DXF.H 282 27-07-2012 07:05:21
funktsiooniklahvi VIIMASED FAILID Rt

Kursorivalja viimiseks failile, mida soovite valida, peate kasutama
nooleklahve:

» Liigutab kursorivalja aknas Ules ja alla

wusturan. | voosu | | 2913820
123 P
Torbine BN wneseenm

uheel.h 10767 + 18-09-2012 14:02:41

oK KUSTUTAM. LooBU VAARTUSE VAARTUSE

» Faili valimine: vajutage funktsiooniklahvi OK v&i

oK

» vajutage klahvi ENT
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Faili kustutamine
' Tahelepanu, andmed voivad kaduma minna!

Failide kustutamise jarel ei saa te neid enam
taastada!

» Nihutage kursorivali failile, mida soovite kustutada

KusTUTAN. » Kustutusfunktsiooni valimine: vajutage
funktsiooniklahvi KUSTUTA. TNC kisib, kas fail
tuleb téepoolest kustutada

» Kustutamise kinnitamine: vajutage
funktsiooniklahvi OK vdi

» kustutamise katkestamine: vajutage
funktsiooniklahvi KATKESTA

Kataloogi kustutamine
' Tahelepanu, andmed véivad kaduma minnal!

Failide kustutamise jarel ei saa te neid enam
taastada!

» Kursorivali viige kaustale, mida soovite kustutada

kusTUTAN. » Kustutusfunktsiooni valimine: vajutage
funktsiooniklahvi KUSTUTA. TNC kusib, kas
kaust tuleb tdéepoolest kustutada koos koigi
alamkaustade ja failidega

» Kustutamise kinnitamine: vajutage
funktsiooniklahvi OK vbi

» kustutamise katkestamine: vajutage
funktsiooniklahvi KATKESTA
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3.4 Failihaldustoimingud

Failide markimine

Markimisfunktsioon Funktsiooniklahv
Uksiku faili markimine S
VALIMINE
Kausta koigi failide markimine Ke161
FRILIDE
VALIMINE
Uksiku faili markimise ttihistamine o
TUHIST.
Kdigi failide markimise tihistamine keTG1
VALIKUTE
TUHIST.
Kdigi margitud failide kopeerimine KoP . uALLT
(R0

Selliseid funktsioone nagu failide kopeerimine voi kustutamine
saate rakendada nii Uksikutele failidele kui mitmele failile
Uheaegselt. Mitme faili markimine:

» Viige kursorivali esimesele failile

» Markimisfunktsioonide kuvamine: vajutage

VALEMENE funktsiooniklahvi MARKIMINE
— » Faili markimine: vajutage funktsiooniklahvi FAILI
VALIMINE MARKIMINE

» Nihutage kursorivali jargmisele failile.
1 Funktsioneerib ainult funktsiooniklahvidega,
l nooleklahvidega mitte navigeerida!

» Taiendavate failide markimine: vajutage

FAILI

VALIMINE funktsiooniklahvi FAILI MARKIMINE jne.
Kop .vALTT » Margitud failide kopeerimine: vajutage
(0 funktsiooniklahvi KOP. MARK. v&i
~ » Margitud failide kustutamine: vajutage
= funktsiooniklahvi LOPP et markimisfunktsioonidest

valjuda ja seejarel funktsiooniklahvi KUSTUTA, et
margitud failid kustutada

KUSTUTAM.
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Faili imbernimetamine

» Liigutage kursorivalja failile, mille soovite imber nimetada

UMBERNIM.
[ 0N

» Valige Umbernimetamise funktsioon
» Sisestage uus failinimi; failititpi ei tohi muuta

» Umbernimetamine: vajutage funktsiooniklahvi OK
voi klahvi ENT

Failide sortimine

» Valige kaust, mille faile soovite sortida

SORTIMINE

» Valige funktsiooniklahv SORTIMINE
» Valige vastava esituskriteeriumiga funktsiooniklahv
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3.4 Failihaldustoimingud

Lisafunktsioonid

Fail kaitsmine/kaitse tiihistamine
» Nihutage kursorivali failile, mida soovite kaitsta

LISA-
FUNKTS.

KRITSMINE

VRBASTAM.

laf”

>

Lisafunktsioonide valimine: vajutage
funktsiooniklahvi LISA. FUNKT.

» Failikaitse aktiveerimine: vajutage funktsiooniklahvi

KAITSMINE; fail omandab staatuse P

> Failikaitse tiihistamine: vajutage funktsiooniklahvi

KAITSMATA

Redaktori valimine
» Liigutage parempoolses aknas kursorivali failile, mille soovite

avada

LISA-
FUNKTS.

REDAKTORI
VALIMINE

>

>

>
>

Lisafunktsioonide valimine: vajutage
funktsiooniklahvi LISA. FUNKT.

Redaktori valik, millega tuleb valitud fail avada:
vajutage funktsiooniklahvi REDAKTORI VALIMINE

Soovitud redaktori markimine

vajutage funktsiooniklahvi OK, et fail avada

USB-seadme iihendamine/eemaldamine
» Viige kursorivali vasakusse aknasse

LISA-
FUNKTS.

.

o

>

>
>
>

>

Lisafunktsioonide valimine: vajutage
funktsiooniklahvi LISA. FUNKT.

Lalitage imber funktsiooniklahvide riba
USB-seadme otsimine

USB-seadme eemaldamine: viige kursorivali USB-

seadmele
USB-seadme eemaldamine

Lisainfo: vaata "USB-seade TNC kiiljes", Lehekilg 119.
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Failihaldustoimingud 3.4

Valiste failitulipide halduse lisatooriistad

Lisatooriistadega saate TNC-| kuvada ja tdddelda erinevaid
valjaspool loodud failittipe.

Faililiigid Kirjeldus
PDF-failid (pdf) Lehekilg 111
Exceli tabelid (xIs, csv) Lehekilg 112
Interneti failid (htm, html) Lehekiilg 112
ZIP-arhiivid (zip) Lehekilg 113
Tekstifailid (ASClI-failid, nt txt,  Lehekilg 114
ini)

Graafikafailid (bmp, gif, jpg, Lehekllg 115
pNng)

juhtseadmesse, peate olema kandnud failinimede
laiendid pdf, xls, zip, bmp, gif, jpg ja png binaarsena
edastatavate failitiitpide loendisse (menudpunkt
Lisad > Konfiguratsioon > Reziim TNCremoNT-is).

E> Kui edastate failid arvutist TNCremoNT abil

PDF-failide kuvamine
PDF-failide avamiseks otse TNC-I toimige nii:

> Failihalduri kaivitamine = -
MGT » Valige kataloog, kuhu PDF-fail on salvestatud S R 2D e s Optr Caior
» Nihutage kursorivali PDF-failile
> Vajutage klahvi ENT: TNC avab oma rakenduses

ENT PDF-faili koos lisatdériistaga PDF-vaatur

Klahvikombinatsiooniga ALT+TAB saate igal ajal tagasi lulituda
TNC té6lauakeskkonnale ja jatta PDF-faili lahti. Alternatiivina

voite TNC-tasandile tagasi saada ka hiirega tegumiriba vastavale
sumbolile kidpsates.

Kui asetate hiirekursori nupu kohale, saate nupu vastava
funktsiooni kohta liihikese nduandeteksti. Edasine info PDF-vaaturi
kasutamise kohta on toodud jaotises Abi.

PDF-vaaturi I6petamiseks toimige nii:

» Valige hiirega mentlpunkt Fail

» Valige menttpunkt Sulge: TNC laheb tagasi failihaldusesse

TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014 111



Programmeerimine: alused, failihaldus
3.4 Failihaldustoimingud

Exceli failide kuvamine ja to6tlemine
Laiendiga xls vdi csv Exceli failide avamiseks voi tootlemiseks otse
TNC-s toimige nii:
» Failihalduri kaivitamine

MGT Valige kataloog, kuhu Exceli fail on salvestatud
Nihutage kursorivali Exceli failile

Vajutage klahvi ENT: TNC avab oma rakenduses
Exceli faili koos lisatdoriistaga Gnumeric

vy

Klahvikombinatsiooniga ALT+TAB saate igal ajal tagasi lUlituda
TNC toolauakeskkonnale ja jatta Exceli faili lahti. Alternatiivina
voite TNC-tasandile tagasi saada ka hiirega tegumiriba vastavale
sumbolile kldpsates.

Kui asetate hiirekursori nupu kohale, saate nupu vastava
funktsiooni kohta ltihikese nduandeteksti. Gnumeric'u kasutamise
edasine info on toodud jaotises Abi.

Gnumeric'u |dpetamiseks toimige nii:
» Valige hiirega meniipunkt Fail
» Valige meniupunkt Valju: TNC Iaheb tagasi failihaldusesse

Interneti-failide kuvamine

Laiendiga htm voi html internetifailide avamiseks voi to6tlemiseks
otse TNC-s toimige nii:

» Failihalduri kaivitamine
MGT Valige kataloog, kuhu internetifail on salvestatud
Nihutage kursorivali internetifailile

Vajutage klahvi ENT: TNC avab oma rakenduses
internetifaili koos lisatdoriistaga Mozilla Firefox

v vy

ENT

Klahvikombinatsiooniga ALT+TAB saate igal ajal tagasi lulituda
TNC té6lauakeskkonda ja jatta PDF-faili lahti. Alternatiivina
vdite TNC-tasandile tagasi saada ka hiirega tegumiriba vastaval
sumbolile kidpsates.

Kui asetate hiirekursori nupu kohale, saate nupu vastava
funktsiooni kohta Iliihikese nduandeteksti. Edasine info Mozilla
Firefox'i kasutamise kohta on toodud jaotises Abi.

Mozilla Firefox'i sulgemiseks toimige nii:
» Valige hiirega mentlpunkt Fail
» Valige menitpunkt Valju: TNC laheb tagasi failihaldusesse

Sonnsmenoo oo ~conocllc -cococoooon o
o
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Failihaldustoimingud

T66 ZIP-arhiividega
zip-laiendiga arhiivi avamiseks voi tootlemiseks otse TNC-s toimige

3.4

i
nii: Clet» @20

Failihalduri kaivitamine
Valige kataloog, kuhu arhiivifail on salvestatud
Nihutage kursorivali arhiivifailile

Vajutage klahvi ENT: TNC avab oma rakenduses
arhiivifaili koos lisatodriistaga Xarchiver

PGM
MGT

vvyyy

Klahvikombinatsiooniga ALT+TAB saate igal ajal tagasi lUlituda
TNC toolauakeskkonnale ja jatta arhiivifaili lahti. Alternatiivina
voite TNC-tasandile tagasi saada ka hiirega tegumiriba vastavale

stumbolile kidpsates.

Kui asetate hiirekursori nupu kohale, saate nupu vastava
funktsiooni kohta ltihikese nduandeteksti. Xarchiver'i kasutamise
edasine info on toodud jaotises Abi.

Arvestage, et TNC ei konverteeri NC-programmide
E> ja NC-tabelite kokku- ja lahtipakkimisel binaarselt
ASClII-le vbi vastupidi. Kui TNC-juhtseadmele
ulekandmiseks kasutatakse teisi tarkvara
versioonide, ei pruugi TNC sellised faile lugeda.

Xarchiver'i sulgemiseks toimige nii:
» Valige hiirega menilpunkt Arhiiv
» Valige menilpunkt Lopeta: TNC laheb tagasi failihaldusesse
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Tekstifailide kuvamine v6i té6tlemine
Tekstifailide (ASClI-failid, nt laiendiga txt voi ini) avamiseks ja
to6tlemiseks toimige nii:
» Failihalduri kadivitamine
MGT > Valige draiv ja kataloog, kuhu tekstifail on
salvestatud

» Nihutage kursorivali tekstifailile
Vajutage klahvi ENT: TNC kuvab akna soovitud
redaktori valimiseks

» Vajutage klahvi ENT, et valida rakendus
Mousepad. Alternatiivina voite TXT-faile avada ka
TNC vélise tekstiredaktoriga

» Vajutage klahvi ENT: TNC avab oma rakenduses
tekstifaili koos lisatdériistaga Mousepad

v

ENT

Mousepad'i abil TNC-draivile, ei toimu programmide
automaatset juhtseadme sisesele formaadile
Umberkonverteerimist. Selliselt salvestatud
programme ei ole Teil véimalik TNC-redaktoriga
avada ega td6ddelda.

E> Kui avate H- voi I-faili valisel draivil ja salvestate

Klahvikombinatsiooniga ALT+TAB saate igal ajal tagasi lulituda
TNC t66lauakeskkonnale ja jatta tekstifaili lahti. Alternatiivina

voite TNC-tasandile tagasi saada ka hiirega tegumiriba vastavale
sumbolile kldpsates.

Mousepadi siseselt on Teie kasutuses Windowsist tuttavad
klahvikombinatsioonid, mis vdimaldavad tekstide kiiret to6tlust (Ctrl
+C, Ctrl+V,...).

Mousepad'i Idpetamiseks toimige nii:

» Valige hiirega meniipunkt Fail

» Valige meniilpunkt Lopeta: TNC laheb tagasi failihaldusesse
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Graafikafailide kuvamine

Laiendiga bmp, gif, jpg vdi png graafikafailide avamiseks vdi
to6tlemiseks otse TNC-I toimige nii:

» Failihalduri kadivitamine
MGT Valige kataloog, kuhu graafikafail on salvestatud
Nihutage kursorivali graafikafailile

Vajutage klahvi ENT: TNC avab oma rakenduses
graafikafaili koos lisatodriistaga ristretto

v vy

ENT

Klahvikombinatsiooniga ALT+TAB saate igal ajal tagasi lulituda
TNC téolauakeskkonnale ja jatta graafikafaili lahti. Alternatiivina
voite TNC-tasandile tagasi saada ka hiirega tegumiriba vastavale
stumbolile kidpsates.

ristretto kasutamise edasine info on toodud jaotises Abi.
ristretto sulgemiseks toimige nii:

» Valige hiirega menutpunkt Fail

» Valige menitpunkt Lopeta: TNC laheb tagasi failihaldusesse
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3.4 Failihaldustoimingud

Andmevahetus valise andmekandjaga

Programmeerimine

baiti Olek

Enne andmete Ulekandmist valisele REiTH
andmekandjale tuleb andmeliides seadistada :

vaata "Andmevahetusliidese seadistamine”,
Lehekilg 478.

17280

Kui kannate andmeid Ule jadaliidese kaudu, voib

olenevalt kasutatavast andmeedastuse tarkvarast

esineda probleeme, mida saate kdrvaldada andmeid
korduvalt edastades.

6 fail(id> 21.11 GB vaba

» Failihalduri kaivitamine i O ] s s ‘ L 1T
AKEN » Ekraanijaotuse valimine andmevahetuseks:
vajutage funktsiooniklahvi AKEN. TNC kuvab

vasakule ekraanipoolele kdik praeguse kataloogi
failid ja paremale ekraanipoolele kdik failid, mis on
salvestatud juurkataloogi TNC:\

Kursorivalja viimiseks failile, mida soovite lle kanda, kasutage
nooleklahve:

» Liigutab kursorivalja aknas ules ja alla

» Nihutab kursorivalja parempoolsest
vasakpoolsesse aknasse ja vastupidi

ooae
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Failihaldustoimingud

Kui soovite kopeerida juhtseadmest TNC valisele andmekandjale,
nihutage kursorivali vasakpoolses aknas Ulekantavale failile.

Kui soovite kopeerida valiselt andmekandjalt juhtseadmesse TNC,
nihutage kursorivali parempoolses aknas ulekantavale failile.

s » Teise draivi voi kausta valimine: vajutage

D': kausta valimise funktsiooniklahvi, TNC kuvab
esiletdstetud akna. Valige esiletdstetud aknas
nooleklahvide ja ENT-klahviga soovitud kataloog

opezRIn- » Uksiku faili lekandmine: vajutage
¥ funktsiooniklahvi KOPEERI Vi

» mitme faili Glekandmine: vajutage funktsiooniklahvi
MARKIMINE (teisel funktsiooniklahvide ribal, vt
"Failide markimine" Ik 111)

VALIMINE

» Kinnitage funktsiooniklahviga OK vdi klahviga ENT. TNC avab
olekuakna, mis informeerib kopeerimise edenemisest, voi

AKEN » Andmeedastuse I6petamine: viige kursorivali
vasakusse aknasse ja vajutage seejarel

funktsiooniklahvi AKEN. TNC naitab uuesti
failihalduse standardakent

Kahekordse failiakna kujutamise ajal teise kausta

E> valimiseks vajutage funktsiooniklahvi PUU
KUVAMINE. Kui vajutate funktsiooniklahvi NAITA
FAILE, kuvab TNC valitud kausta sisu!
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Programmeerimine: alused, failihaldus
3.4 Failihaldustoimingud

TNC vorgus

Etherneti-kaardi Uhendamiseks teie vorku, vaata
"Etherneti-lides ", Lehekulg 484.
TNC protokollib vorgus tédtamisel tekkivaid
veateateid vaata "Etherneti-liides ", Lehekilg 484.

Kui TNC on thendatud vérku, on vasakus kaustaaknas

teie kdsutuses lisadraivid (vt pilti). Koik eelnevalt kirjeldatud
funktsioonid (draivi valimine, failide kopeerimine jne) kehtivad ka
vorgudraividele, kui juurdepaéasuvolitus seda lubab.

Vorgudraivi ithendamine ja eemaldamine

PGM
MGT

UBRK

» Failihalduri valimine: vajutage klahvi PGM MGT,
vajadusel valige funktsiooniklahviga AKEN selline
ekraanijaotus nagu kujutatud joonisel Uleval
paremal

» Vorguseadete valimine: vajutage funktsiooniklahvi
VORK (teine funktsiooniklahvide riba).

» Voérgudraivide haldamine: vajutage
funktsiooniklahvi VORGUUHEND. DEFIN.
(teine funktsiooniklahvide riba). TNC naitab
parempoolses aknas vbimalikke vdrgudraive,
millele omate juurdepaasu. Alljargnevalt nimetatud
funktsiooniklahvide abil saate igale draivile
Uhendusi luua

operation

Programming
82093-02-01.H

Auto % add

= Remove - Copy > Edi

Funktsioon Funktsiooniklahv
Looge vdrguiihendus, TNC margib veeru Uhendamine
Mount, kui Uhendus on aktiivne.

Vérguihenduse katkestamine Lahutamine
Vérguihenduse automaatne loomine TNC Auto

sisselllitamisel. TNC margib veeru Auto, kui
Uhendamine toimub automaatselt

Uue vorguiihenduse loomine Lisamine

Olemasoleva vdrguihenduse kustutamine Eemaldamine

Vérgulihenduse kopeerimine Kopeerimine

Voérguiihenduse redigeerimine Tootlemine

Olekuakna kustutamine Tiihjendamine
118
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Failihaldustoimingud

USB-seade TNC kiiljes

Eriti mugav on USB-seadmete abil faile salvestada voi
neid juhtseadmesse TNC saata. TNC toetab jargmisi USB-
plokkseadmeid:

Disketidraivid failisisteemiga FAT/VFAT

®  Malupulgad failisisteemiga FAT/VFAT

m Kovakettad failisisteemiga FAT/VFAT

B CD-ROM-draivid failisiisteemiga Joliet (1ISO9660)

Sellised USB-seadmed tunneb TNC kulgetihendamisel
automaatselt ara. Muude failislisteemidega (naiteks NTFS) USB-
seadmeid TNC ei toeta. TNC annab siis ihendamisel veateate
USB: TNC ei toeta seadet.

siis, kui Ghendate USB-jaoturi. Sellisel juhul kinnitage
teade lihtsalt klahviga CE.

Pdhimotteliselt peaksid kdik eespool nimetatud
failististeemidega USB-seadmed TNC-ga
Uhendatavad olema. Teatud oludel vdib juhtuda,
et juhtseade ei tunne mingit USB-seadet Gieti ara.
Kasutage sellistel juhtudel ménd teist USB-seadet.

E> TNC valjastab veateate USB: TNC ei toeta seadet ka

Failihalduses ndeb USB-seadmeid kaustapuus oma draivina, nii
et failihalduseks saate vastavalt dra kasutada eelmistes punktides
kirjeldatud funktsioone.

Teie seadme tootja voib USB-seadmetele maarata
kindlad nimetused. Vt seadme kasutusjuhendit!

N4
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Programmeerimine: alused, failihaldus
3.4 Failihaldustoimingud

USB-seadme eemaldamiseks tuleb toimida jargmiselt:
» Valige failihaldur: vajutage klahvi PGM MGT

=71
(]
9!3

» Valige nooleklahviga vasakpoolne aken
» Valige nooleklahviga eemaldatav USB-seade

Lilitage funktsiooniklahvide riba edasi

» Valige lisafunktsioonid

» Valige USB-seadmete eemaldamise funktsioon:
TNC eemaldab USB-seadmed kaustapuust

» Ldpetage failihaldus

@@gaaa
v

Vastupidiselt saate eelnevalt eemaldatud USB-seadme uuesti kiilge
Uhendada, kui vajutate jargmist funktsiooniklahvi:

» USB-seadmete taastiihendamise funktsiooni

2
& valimine

120 TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014






Programmeerimine: programmeerimisabi
4.1 Ekraaniklaviatuur

4.1 Ekraaniklaviatuur

Kui kasutate TNC 620 kompaktset versiooni (ilma klaviatuurita), siis [ewesw  [seadmeparamestirid:
saab kasutada markide sisestamiseks ekraaniklaviatuuri véi USB- - HE Lol

lidesega arvutiklaviatuuri. Sl e

GHI JKL MNO

— HHEA

CIE—

oK Loosu

abc/pEC | Backspace

Teksti sisestamine ekraaniklaviatuurilt

» Kui soovite sisestada tdhemarke, nt programmi nime voi
kataloogi nime ekraaniklaviatuurilt, vajutage klahvi GOTO

» TNC avab akna, milles on arvude sisestamisvali koos vastavalt
omistatud tdhemarkidega

» Vastava klahvi (mitmekordse) vajutamisega saab viia kursori
soovitud margile

» Enne jargmise margi sisestamist oodake, kuni TNC vétab valitud
margi sisestusvaljale

> Votke tekst funktsiooniklahviga OK Ule avatud dialoogi véljale

Valige funktsiooniklahviga abc/ABC vaike- vdi suurtahed. Kui

seadme tootja on defineerinud ka erimargid, saate need valja

tuua ja lisada funktsiooniklahviga ERIMARGID. Uksikute markide

kustutamiseks kasutage tagastusfunktsiooni klahvi BACKSPACE.
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4.2 Kommentaaride lisamine

Kasutamine

Td6tlusprogrammis vdite programmisammude selgitamiseks lisada
kommentaare vdi markusi.

Kui TNC ei saa kommentaari ekraanil enam taielikult
naidata, ilmub ekraanile simbol >>.

Viimane mark kommentaari lauses ei tohi olla tilde

(=)-

Kommentaari sisestamiseks on kolm voimalust:

Kommentaari lisamine programmi sisestamise ajal

> Sisestage programmilause andmed, seejarel vajutage alfa-
klaviatuuril olevat siimbolit ,,;* (semikoolon), misjarel TNC kuvab
kiisimuse Kommentaar?

» Sisestage kommentaar ja I6petage lause klahviga END

Kommentaari hilisem lisamine

» Valige lause, kuhu tuleb kommentaar lisada

» Parempoolse nooleklahviga valige lause viimane séna: lause
[6ppu ilmub semikoolon ja TNC kuvab kisimuse Kommentaar?

» Sisestage kommentaar ja I6petage lause klahviga END

Kommentaar lauses endas

» Valige lause, mille jarel tuleb lisada kommentaar

» Avage alfa-klaviatuuri klahvi ,;* (semikooloni) abil
programmeerimisdialoog

» Sisestage kommentaar ja I6petage lause klahviga END

Kommentaaride lisamine 4.2
[E=itsizeziia Programmeerimine
Kommentaar?
333 671 =
N10 G30 G17 X+0 v+@ 2-25¢
Nzo G321 x+150 viloe zeex
sconnen ¢
Nzo 15 617 Szooex
Ndo Goe z+100 a0 30 M3
Nso x-30 v-30s
nse 2-s b
N70 Go1 X+15 v+15 Ga1 Fasex 8
Nco Go1 vross
nso c2s
N1oe Ge1 xrosx
N11e Gzs RS ]
nize Ge1 ve15
Nize Ge1 x+15 |
N1 Ge1 x-30 v-30 Gao
NiSe T3 G17 S1s00¢ L
Nise Geo z+zoe Gdo M3
INise Gzoo PUURIMINE
0200=+2  OHUTUSVAHENAR
0z01:-2e  :SUGAVUS
0205:+150  ;SUVISTUSKIIRUS
0202-45  ;SUUISTUSSUGAVLS
0210-:0  UITUITUS ULEVAL
20310 ;PEALISPINNA KOGRD
0Zeaz+5e ;2. GHUTUSVAHEMAR
11-40 TIVITUS ALL B
n1so oo xsS5 v+go G4 Has
IN1Se Go1 z:100 Gdo M3ox
Nessassse %333 671
i 513
ALGUS Lepp vIzneNE | JERGMINE
[CTSARINEZ]
Je= =] SENA SENA
ULEKIRY .
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Programmeerimine: programmeerimisabi
4.2 Kommentaaride lisamine

Kommentaari redigeerimise funktsioonid

Funktsioon Funktsiooniklahv
Siirdumine kommentaari algusesse ALGUS
=
Siirdumine kommentaari 16ppu LorP
]
Siirdumine s6na algusesse. Sénad tuleb uTTHANE
oy e SaNA
eraldada tuhikuga <=
Siirdumine séna I16ppu. Sénad tuleb eraldada JARGHINE
e SaNA
tuhikuga —
Umberliilitamine lisamis- ja tlekirjutamisreziimi
vahel ULEKIRJ.
124
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Programmide liigendamine

4.3 Programmide liigendamine

Definitsioon, kasutusvoimalus

TNC pakub vdimalust té6tlusprogramme liigenduslausete abil
kommenteerida. Liigenduslaused on lUhikesed tekstid (kbige
rohkem 37 marki), mis on kommentaarid véi pealkirjad jargnevatele
programmilausetele.

Pikki ja kompleksseid programme saate arukate liigenduslausetega
muuta Ulevaatlikumaks ja arusaadavamaks.

See lihtsustab eelkdige programmi hilisemat muutmist.
Liigenduslauseid saate lisada t66tlusprogrammi suvalistesse
kohtadesse. Neid saab taiendavalt kuvada omaette aknas, samuiti
toodelda voi taiendada.

Lisatud liigenduspunkte haldab TNC eraldi failina
(Ipuga .SEC.DEP). See muudab liigendusakendes navigeerimise
kiiremaks.

Liigendusakna kuvamine/aktiivse akna vahetamine

PROGRAIN » Liigendusakna kuvamine: valige ekraanijaotus
e PROGRAMM + LIIGEND.

= » Aktiivse akna vahetamine: vajutage
funktsiooniklahvi ,Akna vahetamine®

Liigenduslause lisamine programmiaknasse (vasakul)
» Valige soovitud lause, mille jarel soovite lisada liigenduslauset
LTTEEN- » Vajutage funktsiooniklahvi LIGENDUSE

USE

e LISAMINE voi ASCll-klaviatuuri klahvi *
» Liigendusteksti sisestamine alfa-klaviatuuri abil

» Vajadusel muutke funktsiooniklahviga ligenduse
astet

—
=

Lausete valimine liigendusaknas

Kui siirdute liigendusaknas Uhelt lauselt teisele, kuvab TNC
programmiaknas vastavad lausenaidud. Nii saate mdne sammu abil
vahele jatta suuri programmiosi.
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Programmeerimine: programmeerimisabi

4.4 Kalkulaator

44 Kalkulaator

Kasutamine

TNC vdimaldab kasutada tahtsamate matemaatiliste

funktsioonidega kalkulaatorit.

» Kalkulaatori kuvamiseks ja kuvamise Idpetamiseks vajutage

klahvi CALC

» Arvutusfunktsioonide valimine: funktsiooniklahvi voi alfa-

klaviatuuri Iihikaskude abil.

Arvutusfunktsioon

Liihikisk (klahv)

Liitmine +
Lahutamine -
Korrutamine *
Jagamine /
Tehted sulgudega ()
Arkuskoosinus ARC
Siinus SIN
Koosinus COS
Tangens TAN
Astendamine XAY
Ruutjuure vétmine SQRT
Pdoérdarvu leidmine 1/x
PII (3,14159265359) PI
Vaartuse liitmine vahemaluga M+
Vaartuse vahepealne salvestamine MS
Vahemalu aktiveerimine MR
Vahemalu kustutamine MC
Naturaallogaritm LN
Logaritm LOG
Eksponentfunktsioon ex
Markide kontrollimine SGN
Absoluutvaartuse moodustamine ABS
Komajargsete kohtade Umardamine INT
Komaeelsete kohtade imardamine FRAC
Mooduli vaartus MOD
Vaate valimine Vaade
Vaartuse kustutamine CE
Mo&6tihik MM voi INCH

Nurgavaartuste kujutamine

DEG (kraad) v6i RAD
(radiaan)

Arvvaartuse kujutamine

126

DEC (kimnendarv)
voi HEX
(kuueteistkimnendarv)
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Kalkulaator

Arvutatud vaartuse iilekandmine programmi

» Nooleklahvidega valige sdna, millesse arvutatud vaartus tuleb
Ule kanda

» Klahvi CALC abil kuvage kalkulaator ja teostage soovitud
arvutus

» Vajutage klahvi Tegeliku asendi Glevétmine véi funktsiooniklahvi

VAARTUSE ULEVOTMINE: TNC kannab arvutatud vaartuse iile
aktiivsele sisestusvaljale ning suleb kalkulaatori

Kalkulaatorisse saab ka kanda vaartusi lle
E> programmist. Kui vajutate funktsiooniklahvi

VAARTUSE TOOMINE, kannab TNC véartuse

aktiivselt sisestusvaljalt kalkulaatorisse.

Kalkulaatori positsiooni seadistamine

Funktsiooniklahvi LISAFUNKTSIOONID alt leiate kalkulaatori
nihutamise seadistused:

Funktsioon Funktsiooniklahv
Kalkulaatori nihutamine noole suunas 1
Nihutuse sammulaiuse seadistamine STER
FAST
Kalkulaatori asetamine keskele +

Kalkulaatorit saab nihutada ka klaviatuuri
nooleklahvidega. Kui hiir on hendatud, saab
kalkulaatorit positsioneerida ka sellega.
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Programmeerimine: programmeerimisabi

4.5 Programmeerimisgraafika

4.5 Programmeerimisgraafika

Programmeerimisgraafika kaasamine/mittekaasamine

Programmi loomisel vdite TNC-| lasta programmeeritud kontuuri

kuvada 2D-joongraafikas.

» Jaotage ekraan nii, et programm on vasakul ja graafika
paremal: vajutage klahvi SPLIT SCREEN ja funktsiooniklahvi

PROGRAMM + GRAAFIKA

AuToN. » Seadke funktsiooniklahv AUTOM.
JOONISTAMINE asendisse SISSE LULITATUD.

Programmiridade sisestamise ajal naitab TNC
graafikuaknas paremal kdiki programmeeritud

likumistrajektoore

Kui TNC ei pea graafikat kaasama, seadke funktsiooniklahv
AUTOM. JOONISTAMINE asendisse VALJA LULITATUD.

Seade AUTOMAATNE JOONISTAMINE SISSE LULITATUD korral

programmiosa kordusi ei joonistata.

Programmigraafika loomine olemasolevale

programmile

» Valige nooleklahvidega lause, milleni tuleb luua graafika, voi
vajutage klahvi GOTO ja sisestage otse soovitud lausenumber

&

START RESET + START

Muud funktsioonid:
Funktsioon

Programmeerimisgraafika kompleksne
loomine

RESET » Graafika loomine: vajutage funktsiooniklahvi

Funktsiooniklahv

RESET
+
START

Programmeerimisgraafika loomine
kasuplokkide kaupa

KHAIVITADA
LAUSETI

Programmigraafika kompleksne loomine
voi taiendamine parast RESET + START
vajutamist

START

Programmeerimisgraafika peatamine.
See funktsiooniklahv ilmub ainult

sel ajal, kui juhtimisseade TNC loob
programmeerimisgraafikat

128
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Programmeerimisgraafika

Lausenumbrite kuvamine ja peitmine

B » Funktsiooniklahvide rea imberlilitamine: vt joonist
» Lausenumbrite kuvamine: seadke funktsiooniklahv
NAITA / PEIDA LAUSENUMBER asendisse

NAITA

» Lausenumbrite peitmine: seadke funktsiooniklahv
NAITA / PEIDA LAUSENUMBER asendisse
PEIDA

Graafika kustutamine
E » Funktsiooniklahvide riba Gmberlilitamine: vt joonist

e — » Graafika kustutamine: vajutage funktsiooniklahvi
KuSTUTAN. GRAAFIKA KUSTUTAMINE

Vorgujoonte kuvamine

B » Funktsiooniklahvide riba imberlllitamine: vt joonist
E=E » Vorgujoonte kuvamine: vajutage funktsiooniklahvi
oFF VORGUJOONTE KUVAMINE
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Programmeerimine: programmeerimisabi
4.5 Programmeerimisgraafika

Valjaldike suurendamine voi viahendamine

Programmeerimine
3803_1.1

Graafikavaate saate ise maarata. Raami abil saate valida ’-

suurendatava vdi vahendatava valjaldike.
» Valige valjaldike suurendamise/vahendamise

funktsiooniklahvide rida (teine rida, vt joonist)

Selles on kasutusel alljargnevad funktsioonid:

Funktsioon Funktsiooniklahv

Raami kuvamine ja nihutamine.
Nihutamiseks hoidke all vastavat f

funktsiooniklahvi

00R . KUV
LAHTES-
TADA

Raami vahendamiseks vajutage —
vahendamise funktsiooniklahvi =

Raami suurendamiseks vajutage
suurendamise funktsiooniklahvi

S > Valitud piirkond kinnitage funktsiooniklahviga
DET.VAADE TOORIKU VALJALOIGE

Funktsiooniklahviga TOORIKU LAHTESTAMINE taastate algse
valjalbike.

lohistada raami suurendatava ala timber. Graafika
suurendamiseks voi vahendamiseks voite kasutada
ka hiireratast.

E> Kui hiir on Ghendatud, saab vasaku hiirenupuga
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Veateated

4.6 Veateated

Vea kuvamine

TNC kuvab vea muuhulgas jargmistel juhtudel:

® Valesti sisestatud andmed

B Programmi loogikavead

®  Mitteteostatavad kontuurielemendid

m Kontaktanduri kasutusjuhistele mittevastav kasutamine

limnenud viga kuvatakse paisereal punases kirjas. Pikad ja
mitmerealised veateated kuvatakse seejuures lihendatult. Kui viga
ilmneb taustareziimis, siis kuvatakse see sénaga ,Viga” punases
kirjas. Esinevate vigade kogu info saate veaaknast.

Kui erandlikult peaks ilmnema ,Andmet&dtluse viga”, avab TNC
automaatselt veaakna. Sellist viga ei saa te kdrvaldada. Sulgege
sUsteem ja kaivitage TNC uuesti.

Paiserea veateade kuvatakse kuni selle kustutamiseni voi kui see
asendatakse kdrgema prioriteedi veaga.

Programmilause numbrit sisaldava veateate pdhjustas see lause
vOi moni eelnev lause.

Veaakna avamine

» Vajutage klahvi ERR. TNC avab veaakna ja kuvab
m taielikult kdik esinevad vead.

Veaakna sulgemine
» Vajutage funktsiooniklahvi LOPP véi

LSPP

H » vajutage klahvi ERR. TNC sulgeb veaakna.
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4.6

Veateated

Pohjalikud veateated

TNC kuvab vea pdhjuse ja selle kdrvaldamise vdimalused:
» Veaakna avamine

LISA
INFO

» Veapbhjuse ja vea kérvaldamise info: viige
kursorivali veateatele ja vajutage funktsiooniklahvi
LISAINFO. TNC avab akna veapdhjuse ja vea
kdrvaldamise kohta

» Valjumine infost: vajutage uuesti funktsiooniklahvi
LISA- INFO uuendatud

Funktsiooniklahv SISEINFO

Funktsiooniklahv SISEINFO annab veateate kohta teavet, mis on
oluline Uksnes teenindusjuhtumi korral.

» Avage veaaken.

SISEMINE
INFO

132

» Veateate Uksikasjad: viige kursorivali veateatele ja
vajutage funktsiooniklahvi SISEINFO. TNC avab
viga puudutava siseinfo

» Valjumine Uksikasjadest: vajutage uuesti
funktsiooniklahvi SISEINFO

Prog. tsitm.
sriestikku

Programmi testk&ivitus

: keelatud nihkel

Nusber [Tvpe
avz-e@08 O

: keelatud

=i

STUTADA

X kusrumnm% L3PP

E
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Vea kustutamine

Vea kustutamine viljaspool veaakent:

CE » Paisereal kuvatava vea/markuse kustutamine:
vajutage CE-klahvi

Méonedes tooreZiimides (nt redaktor) ei saa CE-
klahvi vigade kustutamiseks kasutada, sest klahvi
kasutatakse teisteks funktsioonideks.

Mitme vea kustutamine:
» Veaakna avamine

» Uksikute vigade kustutamine: viige kursorivali
veateatele ja vajutage funktsiooniklahvi KUSTUTA.
— » Kaoigi vigade kustutamine: vajutage
KUSTUTADA funktsiooniklahvi KUSTUTA KOIK

KUSTUTAM.

Kui mingi vea p&hjus pole korvaldatud, siis ei saa
seda kustutada. Sel juhul jaab veateade alles.

Veaprotokoll

TNC salvestab ilmnenud vead ja olulised siindmused (nt
sUsteemikaivitus) veaprotokolli. Veaprotokolli maht on piiratud.
Kui veaprotokoll on tais, kasutab TNC teist faili. Kui ka see on
tais, kustutatakse esimene veaprotokoll ara ja kirjutatakse uuesti
jne. Vigade ajaloo vaatamiseks lulitage vajaduse korral Umber
PRAEGUSELT FAILILTEELMISELE FAILILE.

» Avage veaaken.

ROTOROLL » Vajutage funktsiooniklahvi PROTOKOLLIFAILID.
— » Veaprotokolli avamine: vajutage funktsiooniklahvi

PROTOKOLL VEAPROTOKOLL.

[ep—— > Vajadusel seadistage eelmine logifail: vajutage
FAILID funktsiooniklahvi EELMINE FAIL.

— » Vajadusel seadistage praegune logifail: vajutage
FRIL funktsiooniklahvi PRAEGUNE FAIL.

Vea logifaili vanim kanne on alguses — viimane kanne on faili I6pus.
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Veateated

Klahviprotokoll

TNC salvestab klahvidega tehtud sisestused ja olulised sindmused
(nt sisteemikaivitus) klahviprotokolli. Klahviprotokolli maht on
piiratud. Kui klahviprotokoll on tais, siis lllitub sisteem Umber
teisele klahviprotokollile. Kui ka see on jalle tais, kustutatakse
esimene klahviprotokoll &ra ja kirjutatakse uuesti jne. Sisestuste
ajaloo vaatamiseks lulitage vajaduse korral imber PRAEGUSELT
FAILILTEELMISELE FAILILE.

PROTOKOLL
FAILID

KLAHVID
PROTOKOLL

EELMISED
FAILID

KEHTIV
FRIL

>

Vajutage funktsiooniklahvi PROTOKOLLIFAILID

Klahvide logifaili avamine: vajutage
funktsiooniklahvi KLAHVIPROTOKOLL

Vajadusel seadistage eelmine logifail: vajutage
funktsiooniklahvi EELMINE FAIL.

Vajadusel seadistage praegune logifail: vajutage
funktsiooniklahvi PRAEGUNE FAIL.

TNC salvestab kasutamise kaigus vajutatud juhtpaneeli iga klahvi
klahviprotokolli. Vanim kanne on alguses — viimane kanne on faili

I6pus.

134
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Klahvide ja funktsiooniklahvide ililevaade logifailide
vaatamiseks:

Funktsioon Funktsiooniklahv/
klahvid

Siirdumine logifaili algusesse ALBUS

Siirdumine logifaili [6Bppu LorP

Praegune logifail

KEHTIV
FRIL

Eelmine logifail

EELMISED
FRILID

Rida edasi/tagasi

Tagasi peamenlusse EERreT

= mim=im == =]

Viitetekstid

Valekasutuse korral, nt lubamatu klahvi vajutamisel voi kehtivast
vahemikust valjapoole jadva vaartuse sisestamisel annab TNC
paiserea (rohelise) viitetekst sellest valekasutusest marku. TNC
kustutab viiteteksti jargmise kehtiva sisestuse korral.

Teenindusfailide salvestamine

Vajaduse korral véite ,TNC praeguse olukorra” salvestada ja anda
teenindustehnikule hindamiseks. Seejuures salvestatakse rihm
teenindusfaile (vea- ja klahvilogifail, ning muid faile, mis annavad
teavet seadme praeguse olukorra ja t66tluse kohta).

Kui taidate funktsiooni ,, Teenindusfailide salvestamine” korduvalt
sama failinimega, kirjutatakse eelnevalt salvestatud teenindusfailide
rihm Ule. Kasutage seega funktsiooni uuel taitmisel teist failinime.
Teenindusfailide salvestamine

» Avage veaaken.

» Vajutage funktsiooniklahvi PROTOKOLLIFAILID.
FAILID

HOOLDUS- | 2 Vajutage funktsiooniklahvi SALVESTA

i TEENINDUSFAILID: TNC avab esiletdstuakna,

kuhu voite sisestada teenindusfaili nime

» Teenindusfailide salvestamine: vajutage
funktsiooniklahvi OK

Ok

TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014

Veateated

4.6

135



Programmeerimine: programmeerimisabi
4.6 Veateated

TNC juhendi abisusteemi kaivitamine

Funktsiooniklahviga saate TNC abislsteemi kdivitada. Hetkel saate
te abististeemi raames sama veaselgituse, mille te saate ka klahvile
HELP vajutades.

TNC lisa-funktsiooniklahvi SEADME TOOTJA,

3B mille abil saate kaivitada selle eraldi abististeemi.
Selles leidub taiendavat Uksikasjalikku infot kuvatud
veateate kohta.

? Kui ka seadme tootja pakub abististeemi, siis kuvab

HETDENHAIN » Abi kaivitamine HEIDENHAINI veateadete kohta

TNCguide

SERDNE- » Kui see olemas on, kaivitage abi
VALMISTAJA T
seadmespetsiifiliste veateadete kohta
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4.7 Kontekstitundlik abistiisteem TNCguide

Kasutamine

HEIDENHAINi kodulehelt laadima alla abifailid vaata
"Kehtivate abifailide allalaadimine", Lehekiilg 142.

E> Enne, kui saate TNC juhendit kasutada, peate

Kontekstitundlik abisiisteem TNC guide sisaldab HTML-vormingus
kasutajadokumentatsiooni. TNC juhend kaivitatakse HELP-
klahviga, kusjuures osaliselt kuvab TNC olukorrast olenevalt
juurdekuuluva info vahetult (kontekstitundlik kaivitamine). Ka siis,
kui te redigeerite NC-lauses ja vajutate HELP-klahvi, jduate te
reeglina tapselt sellesse kohta dokumentatsioonis, kus kirjeldatakse

vastavat funktsiooni. o |:’w‘ = ‘ iy |»-5 ﬁ‘mz‘m‘ ‘

TNC plitiab pdhimétteliselt kaivitada TNC juhendi

E> selles keeles, mille olete seadnud oma TNC
dialoogikeeleks. Kui teie TNC-l ei ole veel selle
dialoogikeele faile, siis avab TNC ingliskeelse
versiooni.

TNC juhendis on jargmised kasutajadokumendid:
m Lihttekstdialoogi kasutusjuhend (BHBKIlartext.chm)
® DIN/ISO kasutusjuhend (BHBIso.chm)

m  Kasutusjuhend Tsiklite programmeerimine
(BHBtchprobe.chm)

m Kodigi NC-veateadete nimekiri (errors.chm)

Lisaks on olemas veel sissekannete fail main.chm milles on
kokkuvétlikult kujutatud kdik olemasolevad chm-failid.

Valikuliselt voib teie seadme tootja lisada TNCguide'i

seadmespetsiifilisi dokumente. Need dokumendid
3B ilmuvad siis eraldi raamatuna failis main.chm.

TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014 137



Programmeerimine: programmeerimisabi
4.7 Kontekstitundlik abisusteem TNCguide

Tootamine TNCguide'ga

TNC juhendi kaivitamine

TNC juhendi kaivitamiseks on mitmeid vdimalusi:

» Vajutage klahvi HELP, kui TNC ei naita parajasti veateadet

» Tehke hiirekldps funktsiooniklahvidel, kui olete eelnevalt ekraani
all paremal nurgas oleval abisimbolil kldpsanud

» Avage failihalduse kaudu abifail (CHM-fail). TNC saab avada
suvalise CHM-falili, isegi siis, kui fail ei ole salvestatud TNC
kbvakettale

Kui valjastatakse ks voi mitu veateadet, kuvab
E> TNC veateadete juurde abiteksti. TNCguide’i

kaivitamiseks peate esmalt kviteerima koik

veateated. =

TNC kaivitab abististeemi aktiveerimisel
programmeerimiskohas slisteemisiseselt defineeritud
standardbrauseri (tavaliselt Internet Exploreri), muul
juhul HEIDENHAINi kohandatud brauseri.

=TT

oacToRy | umn

siells

ThCGUIDE | THCGUTOE
ourt X

Paljude funktsiooniklahvide puhul on olemas kontekstitundlik
valjakutse, mille abil pdasete otse vastava funktsiooniklahvi
funktsiooni kirjelduse juurde. See funktsionaalsus on teie kdsutuses
ainult hiirt kasutades. Selleks toimige jargmiselt:

» Valige funktsiooniklahvide riba, mis sisaldab soovitud
funktsiooniklahvi

» Kldpsake hiirega abisiimbolil, mida TNC kuvab paremat katt
vahetult funktsiooniklahvide riba kohal: hiirekursor muutub
kUsimargiks

» Kldpsake kisimargiga funktsiooniklahvile, mille funktsiooni
kohta soovite selgitust: TNC avab TNCguide'i. Kui teie poolt
valitud funktsiooniklahvi jaoks pole sisenemiskohta, avab
TNC raamatufaili main.chm, millest taistekstiotsingu abil voi
navigeerides saate kasitsi otsida soovitud selgitust

Ka siis kui te just redigeerite NC-lauset, on teie kasutuses
kontekstitundlik kaivitamine:

» suvalise NC-lause valimine

» nooleklahvidega lauses liikumine

» HELP-klahvi vajutamine: TNC kaivitab abistUsteemi ja naitab
aktiivse funktsiooni kirjeldust (ei kehti lisafunktsioonide voi
tsuklite puhul, mille on integreerinud teie seadme tootja)
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TNCguide'is navigeerimine

Kdige lihtsam on TNCguide'is navigeerida hiirega. Vasakul pool
vdib naha sisuloendit. Vdite paremale suunatud kolmnurgale
kidpsates kuvada selle all oleva peatlki voi vastavale sissekandele
kidpsates kuvada vastava lehekilje. Kasitsemine on identne

Windows Explorer'i kasitsemisega.

Lingitud tekstikohad (ristviited) on sinises kirjas ja allajoonitud.

Lingil kiépsates avate vastava lehekiilje.

Mabistagi vbite TNCguide'i kasutada ka klahvide ja
funktsiooniklahvide abil. Alljargnev tabel sisaldab tlevaadet

vastavatest klahvifunktsioonidest.

Funktsioon

Aktiivne on vasakpoolne sisuloend: selle all
voi kohal oleva kirje valimine
Aktiivne on parempoolne tekstiaken: kerige

lehekulge alla véi Ules, kui tekst vai joonised
ei ole taies ulatuses ndha

Funktsiooniklahv

Aktiivne on vasakpoolne sisuloend: avage
(laiendage) sisukord. Kui sisuloendit ei saa
enam avada, siirdumine parempoolsesse
aknasse

Aktiivne on parempoolne tekstiaken:
funktsioon puudub.

Aktiivne on vasakpoolne sisuloend: sulgege
(ahendage) sisukord.

Aktiivne on parempoolne tekstiaken:
funktsioon puudub.

Aktiivne on vasakpoolne sisuloend:
kursorklahvi abil valitud lehekilje kuvamine

Aktiivne on parempoolne tekstiaken: kui
kursor on lingil, htupe lingitud lehekdiljele

Aktiivne on vasakpoolne sisuloend: sakkide
vaheldamine - sisuloend, marksdnastik ja
taistekstiotsing, lllitumine paremapoolsele
ekraaniosale

Aktiivne on parempoolne tekstiaken: siire
tagasi vasakpoolsesse aknasse

Aktiivne on vasakpoolne sisuloend: selle all
voi kohal oleva kirje valimine

Aktiivne on parempoolne tekstiaken: siire
jargmisele lingile

Viimati kuvatud lehekilje valimine

Lehitsemine edasisuunas, kui olete mitu
korda kasutanud funktsiooni ,viimati kuvatud
lehekdlje valimine®

Eelmisele lehekiljele

Jargmisele lehekiljele
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Funktsioon Funktsiooniklahv
Sisuloendi kuvamine/peitmine KATAL .
E

Taisekraani-kujutise ja vdhendatud kujutise
vaheldamine. Vahendatud kujutise puhul naete
ainult osa TNC-pinnast

AKEN

Sisemiselt vahetub fookus TNC-rakendusele, TNCILHEND
nii et avatud TNCguide'i korral on vdimalik LAHKLMINE
kasitseda juhtsusteemi. Kui taisekraani-
kujutis on aktiivne, vahendab TNC enne
fookusevahetust automaatselt akna suurust

TNCguide'i Idpetamine

TNCJUHEND
LEPETAMINE

Marksonastik

Olulisemad marksdnad sisalduvad marksdnastikus (sakk Indeks) ja —
neid saate otse valida hiirekldpsuga vdi kursoriklahvidega.

Aktiivne on vasakpoolne lehekiilg.
> Valige sakk Indeks
» Aktiveerige sisestusvali Vétmesdna
» Sisestage otsitav sdna, TNC sunkroniseerib siis
marksdnastiku sisestatud tekstiga, nii et kuvatud
loendist saate marksona kiiremini Ules leida, voi
» Markige nooleklahviga soovitav markséna

» Laske ENT-klahviga kuvada info valitud markséna
juurde

ey e e | P e
- | = | % |7V O3 s

Otsitava sbna saate sisestada ainult USB-ga
Uhendatud klaviatuurilt.
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Taistekstiotsing
Sakil Otsi saab otsida teatud séna kogu TNCguide'ist.
Aktiivne on vasakpoolne lehekiilg.
» Valige sakk Otsi
» Aktiveerige sisestusvali Otsi:

> Sisestage otsitav sdna, kinnitage klahviga ENT:
TNC loeb lles koik leitud kohad, mis seda sdna
sisaldavad

» Markige nooleklahviga soovitud koht
» Kuvage ENT-klahviga valitud koht

Otsitava sbna saate sisestada ainult USB-ga
Uhendatud klaviatuurilt.

Taistekstiotsingu saate viia Iabi ainult Ghe sénaga.

Kui aktiveerite funktsiooni Otsi ainult pealkirjadest
(hiireklahviga voi kursoriga kohale liikudes ja seejarel
tuhikuklahvile vajutades), ei otsi TNC kogu tekstist,
vaid ainult kdigist pealkirjadest.
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Kehtivate abifailide allalaadimine

Oma TNC-tarkvara juurde sobivad abifailid leiate firma
HEIDENHAIN kodulehekdljelt www.heidenhain.de rubriigist:

» Dokumentatsioon ja informatsioon

» Kasutaja dokumentatsioon

» TNCguide

» Soovitud keele valimine

» TNC-juhtseade

» Mudel, nt TNC 600

» Soovitud NC-tarkvara number, nt TNC 620 (34059x-01)

» Tabelist Online-hilfe (TNCguide) soovitud keeleversiooni
valimine

» Laadige ZIP-fail alla ja pakkige lahti

> Salvestage lahtipakitud CHM-failid TNC-s kausta TNC:\tncguide
\de voi vastava keele alamkausta (vt alljargnevat tabelit)

Kui kannate CHM-failid TNCremoNT-iga
E> TNC-sse lle, tuleb sisestada menllipunkti

Lisad>Konfiguratsioon>ReZiim>Ulekanne

kahendformaadis laiend .CHM.
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Saksa

Kontekstitundlik abistiisteem TNCguide

TNC-kataloog
TNC:\tncguide\de

Inglise

TNC:\tncguide\en

TSehhi

TNC:\tncguide\cs

Prantsuse

TNC:\tncguide\fr

ltaalia

TNC:\tncguide\it

Hispaania

TNC:\tncguide\es

Portugali

TNC:\tncguide\pt

Rootsi

TNC:\tncguide\sv

Taani

TNC:\tncguide\da

Soome

TNC:\tncguide\fi

Hollandi

TNC:\tncguide\nl

Poola

TNC:\tncguide\pl

Ungari

TNC:\tncguide\hu

Vene

TNC:\tncguide\ru

Hiina (lihtsustatud)

TNC:\tncguide\zh

Hiina (traditsiooniline)

TNC:\tncguide\zh-tw

Sloveeni (tarkvaravariant)

TNC:\tncguide\sl|

Norra

TNC:\tncguide\no

Slovaki

TNC:\tncguide\sk

Lati

TNC:\tncguide\lv

Korea

TNC:\tncguide\kr

Eesti

TNC:\tncguide\et

turgi

TNC:\tncguide\tr

rumeenia

TNC:\tncguide\ro

Leedu

TNC:\tncguide\lt
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5.1 Tooriistadega seotud sissekanded

Ettenihe F

Ettenihe F on kiirus mm/min (tolli/min), millega todriista keskpunkt
oma trajektooril edasi liigub. Maksimaalne ettenihe vib olla

iga seadmetelje jaoks erinev ja see maaratakse kindlaks
seadmeparameetrites.

Kirje

Ettenihke saab sisestada lauses T (td6riistakutse)

ja igas positsioneerimislauses vaata "Td0riista

likumise programmeerimine DIN/ISO-s", Lehekiilg 89.
Millimeetermdddustikus programmides sisestage ettenihe Uhikutes
mm/min, tolliprogrammides eraldusvdime téttu Ghikutes 1/10 tolli/
min.

Kiirkaik
Kiirkaigu jaoks sisestage G0O.

Kehtivus

Arvvaartusega programmeeritud ettenihe kehtib uue ettenihke
programmeerimiseni. Kui uus ettenihe on GOO (Kiirkaik), kehtib
peale viimast GO1-ga lauset jalle varem programmeeritud
arvvaartusega ettenihe.

Muutmine programmi toimumisajal

Programmi kaigus saab ettenihet muuta ettenihke ulekirjutamise
pdoérdnupuga F.
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Spindli poorded S

Spindli podrded S sisestage T lauses (t66riistakutse) péoretena
minutis (p/min). Alternatiivina voite defineerida ka I6ikekiiruse Vc m/
min.

Programmeeritud muutus

Tootlusprogrammis saate spindli pddrlemiskiirust muuta T-lausega,
milles saate maarata vaid uue spindli poorlemiskiiruse:

» Spindli pé6rete programmeerimine: vajutage alfa-
Fer klaviatuuri S-klahvi

» Uute spindli pdorete sisestamine

Muutmine programmi toimumisajal

Programmi té6tamise ajal saab muuta spindli pé6rlemiskiirust
spindli kiiruse Ulekirjutamise pdérdnupuga S.
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5.2 Tooriista andmed

Eeltingimused tooriistakorrektuuri jaoks

Tavaliselt programmeeritakse trajektooril likumise koordinaadid

nii, nagu tooriku mddtmed on joonisel kujutatud. Selleks et TNC
arvutaks tooriista keskpunkti likumistee, st saaks teostada todriista
korrektuuri, peate sisestama iga paigaldatud t6oriista pikkuse ja
raadiuse.

Téoriistade andmed voite sisestada kas funktsiooniga G99 otse
programmi vdi eraldi tOdriistatabelisse. Téoriistade tabelisse
sisestamisel on kasutada tddriistaspetsiifiline lisainfo. TNC votab
to6tlusprogrammi kaigus arvesse kogu sisestatud info.

Tooriista number, tooriista nimi

Iga t6oriist on margistatud numbriga vahemikus 0 kuni 32767.
Tootades tooriistatabeliga, voite lisaks sisestada tdoriista nime.
Tooriista nimi vdib koosneda kuni 32-st margist.

T66riist numbriga 0 on maaratud kui 0-t6oriist, mille pikkus L=0
ja raadius R=0. Tooriistatabelis peab tooriist TO olema samuti
defineeritud parameetritega L=0 ja R=0.

Tooriista pikkus L

Tdoriista pikkus L: sisestage tddriista tugipunkti suhtes alati
absoluutse pikkusena. TNC vajab arvukateks mitmeteljetdotlusega
seotud funktsioonideks tingimata tdoriista kogupikkust.

Tooriista raadius R
Tooriistaraadius R: sisestage vahetult.

i

8

12
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Tooriista andmed 5.2

Pikkuse ja raadiuse delta-vaartused

Deltavaartused kujutavad endast tddriistade pikkuste ja raadiuste
héalbeid. (\lo
R |

Positiivne delta-vaartus margib tlemdoétu (DL, DR, DR2>0)
Tdoétamisel Ulembdduga sisestage tlemdddu vaartus tdédriistakutse
programmeerimisel lausega T.

6

I
|

! I

L DR<0 =

| |

|

Negatiivne delta-vaartus margib alamédtu (DL, DR, DR2<0). | c :

Alamoot sisestatakse tooriistatabelisse tooriista kulumise korral. | R0 5« I |

Delta-vaartused sisestage arvvaartusena, T-lauses voite vaartuse | N :

Ule kanda ka Q-parameetriga. DL<OR | ~ ‘!‘ il ] I |
- l . yDL>0

Sisestusvahemik: deltavaartus voib olla kuni £99,999 mm. Lo

Tdoriistatabelis olevad delta-vaartused mdjutavad
tooriistade graafilist kujutamist. Tooriku kujutis
pusib simulatsioonis muutumatuna.

T-lause delta-vaartused muudavad simulatsioonis
kujutatud tooriku suurust. Simuleeritud todriista
suurus pusib endisena.

Tooriista andmete sisestamine programmi

Konkreetse todriista numbri, pikkuse ja raadiuse sisestate
to6tlusprogrammi tiks kord — G99-lausega:

» Tooriista definitsiooni valimine: vajutage klahvi TOOL DEF

» Tooriista number: margistage todriist Giheselt
DEF

Dialoogi ajal voite sisestada pikkuse ja raadiuse
vaartused otse dialoogiaknasse: vajutage soovitud
telje funktsiooniklahvi.

Naide
N40 G99 T5 L+10 R+5 *
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Programmeerimine: tooriistad
5.2 Tooriista andmed

Tooriista andmete sisestamine tabelisse

Tddriistatabelis voite defineerida kuni 9999 tdoriista ja salvestada
nende andmeid. Pdorake tahelepanu ka antud peatikis allpool
kasitletud redaktorifunktsioonidele. Uhe t66riista kohta mitme
korrektuurandme sisestamiseks (to6riistanumbri indekseerimiseks)
lisage rida ja taiendage t6oriistanumbrit punkti ja arvuga 1 kuni 9 (nt
T5.2).

Tooriistatabelit kasutage juhul, kui

B soovite kasutada indekseeritud todriista, nt astmepuuri mitme
pikkusekorrektuuriga

m kasutatav seade on varustatud automaatse todriistavahetiga

® soovite teha jareltootlust tootlustsiikliga G122 (vaata
kasutusjuhendit Tsiiklid, Tsiikkel KAMMLOIKAMINE)

B soovite t60tada todtlustsiklitega 251 kuni 254 (vaata
kasutusjuhendit Tsuklid, Tsuklid 251 kuni 254)

Kui loote vdi haldate rohkem tddriistatabeleid, peab
failinimi algama tahega.

Tabelites vdite klahviga ,Ekraanijaotus” valida
loendivaate vdi vormivaate.

Tooriistatabeli vaadet saab muuta ka siis, kui avate
tabeli.
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Tooriistatabel: standardsed tooriistaandmed

Tooriista andmed 5.2

Lihend Kirjed Dialoog
T Number, millega t60riist programmis valja kutsutakse -
(naiteks 5, kuvatakse: 5.2)
NAME Nimi, millega t6oriist programmis kutsutakse Tooriista nimi?
(maksimaalselt 32 marki, ainult suurtahed, mitte tihikuid)
L Tooriistapikkuse L korrektuurvaartus Tooriista pikkus?
Tooriistaraadiuse R korrektuurvaartus Tooriista raadius R?
R2 Tooriista raadius R2 nurk-raadiusfreesile (vaid Tooriista raadius R2?
kolmemddtmelise raadiuse korrektuuri vai
raadiusfreesiga té6tamise graafilise esituse jaoks)
DL Tooriista pikkuse L delta-vaartus Tooriista pikkuse ililem66t?
DR Tooriista raadiuse R delta-vaartus Tooriista raadiuse ililemoot?
DR2 Tooriista raadiuse R2 delta-vaartus Tooriista raadiuse R2 iilemoot?
LCUTS Tooriista I10iketera pikkus tsiklis 22 Loikepikkus tooriista teljel?
ANGLE Tdoriista maksimaalne slvistusstigavus pendeldaval Maksimaalne siivistusnurk?
suvistusliikumisel tsiklite 22 ja 208 puhul
TL Tooriistalukustuse seadmine Tooriist lukus?
(TL: t&histab Tool Locked = ingl.k. t66riist lukus) Jah = ENT / Ei = NO ENT
RT Asendustoodriista number — kui olemas (RT: tahistab Asendustooriist?
Replacement Tool = ingl.k. asendusttdriist); vaata ka
TIME2)
TIME1 Tooriista maksimaalne seisuaeg minutites. Nimetatud Maksimaalne seisuaeg?
funktsioon on seadmest séltuv ja seda on kirjeldatud
seadme kasutusjuhendis
TIME2 Tooriista maksimaalne seisuaeg TOOL CALL korral Maksimaalne seisuaeg TOOL
minutites: kui tegelik seisuaeg saavutab voi Uletab selle CALL korral?
vaartuse, paneb TNC jargmise TOOL CALL korral t66sse
asendust6oriista (vt ka CUR_TIME).
CUR_TIME Tooriista tegelik seisuaeg minutites: TNC arvestab Tegelik seisuaeg?

tegelikku seisuaega (CUR_TIME: tahistab CURrent TIME

= ingl.k. tegelik aeg) ise. Kasutatava tdoriista jaoks vdite

sisestada etteantud vaartuse
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Programmeerimine: tooriistad
5.2 Tooriista andmed

Lithend
TYP

Kirjed

Todriista tidp: funktsiooniklahv TUUBI VALIMINE (3.
funktsiooniklahvide riba); TNC kuvab akna, milles saate
valida tooriistattitibi. Tooriistatlitibid voite anda selleks, et
teha kuvafiltri seadistused nii, et tabelis oleks nahtav vaid
valitud tadp

Dialoog

DOC

Kommentaar todriista kohta (kuni 32 marki)

PLC

Info selle tooriista kohta, mis edastatakse PLC-le

PTYP

Todoriistatilp hindamiseks kohatabelis

NMAX

Spindli pddrlemissageduse piirang selle tdoriista jaoks.
Kontrollitakse nii programmeeritud vaartust (veateade)
kui ka p&orete tdstmist potentsiomeetriga. Funktsioon
mitteaktiivne: sisestage -.

Sisestusvahemik: 0 kuni +999999, funktsioon
mitteaktiivne: sisestage -

Maks. poorete arv [1/min]?

LIFTOFF

Maarab, kas NC-stopi korral peab TNC tooriista
nihutama tooriistatelje positiivses suunas, et valtida
[6ikamismarke kontuuril. Kui Y on defineeritud, tostab
TNC tooriista kontuurilt tles, kui see funktsioon on
NC-programmis M148-ga aktiveeritud vaata "Tdoriista
automaatne Ulestdstmine kontuurilt NC-stopi korral:
M148", Lehekilg 317

TP_NO

Viide kontaktanduri numbrile kontaktanduri tabelis

Kontaktanduri number

T_ANGLE

Todriista tipunurk. Rakendatakse tstkli Tsentreerimine
(tstikkel 240) poolt, et sisestatud labimdddust
tsentreerimisstigavust arvutada

Tipunurk?

LAST_USE

Kuupéeyv ja kellaaeg, millal TNC viimati TOOL CALL abil
tooriista vahetas

Sisestusvahemik: maksimaalselt 16 marki, sisemiselt
fikseeritud formaat: kuupdev = AAAA.KK.PP, kellaaeg =
hh.mm

LAST_USE

ACC

152

Aktiveerige voi deaktiveerige vibratsiooni summutamine
vastava tooriista puhul (Lehekilg 323).

Sisestusvahemik: 0 (mitteaktiivne) ja 1 (aktiivne)

ACC olek
1=aktiivne/0=mitteaktiivhe
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Tooriistatabel: tooriista andmed automaatse mo6tmise jaoks

=

Liihend
CuT

Tsuklite kirjeldus automaatse tooriistamé6tmise
jaoks: vaata kasutusjuhendit Tsiklite
programmeerimine

Kirjed

Tooriista I16iketerade arv (maks. 20 tera)

Tooriista andmed 5.2

Dialoog

Loiketerade arv?

LTOL

Todoriista pikkuse lubatud halve L kulumise
tuvastamiseks. Kui sisestatud vaartus uletatakse,
blokeerib TNC tddriista (olek L). Sisestusvahemik: 0 kuni
0,9999 mm

Kulumistolerants: pikkus?

RTOL

Tooriista raadiuse R lubatud halve kulumise
tuvastamiseks. Kui sisestatud vaartus uletatakse,
blokeerib TNC téoriista (olek L). Sisestusvahemik: O kuni
0,9999 mm

Kulumistolerants: raadius?

R2TOL

Todoriista raadiuse R2 lubatud halve kulumise
tuvastamiseks. Kui sisestatud vaartus Uletatakse,
blokeerib TNC t&oriista (olek L). Sisestusvahemik: O kuni
0,9999 mm

Kulumistolerants: raadius 2?

DIRECT.

Tooriista 16ikesuund mddtmiseks pdorleva tooriista korral

Loikesuund (M3 = -)?

R_OFFS

Raadiuse mo6tmine: tdriista nihe mddtendela keskme
ja tdoriista keskme vahel. Eelseade: vaartust pole
sisestatud (nihe = tdodriista raadius)

L_OFFS

Pikkuse moodtmine: tooriista tdiendav nihe
offsetToolAxis (114104) suunas mootendela Ulaserva ja
tooriista alaserva vahel. Eelseade: 0

LBREAK

Tooriista pikkuse lubatud halve L purunemise
tuvastamiseks. Kui sisestatud vaartus uletatakse,
blokeerib TNC todriista (olek L). Sisestusvahemik: 0 kuni
0,9999 mm

Murdumistolerants: pikkus?

RBREAK

Tooriista raadiuse R lubatud halve murdumise
tuvastamiseks. Kui sisestatud vaartus uletatakse,
blokeerib TNC tooriista (olek L). Sisestusvahemik: 0 kuni
0,9999 mm
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Programmeerimine: tooriistad
5.2 Tooriista andmed

Tooriistatabeli redigeerimine

Programmikaiguks kehtiv tooriistatabeli nimi on TOOL.T. ja see
peab olema salvestatud kataloogi TNC:\table .
Tooriistatabelitele, mille soovite arhiveeda voi programmitestiks : 5 - i £ ,
kasutada, andke mingi suvaline teine failinimi 1dpuga .T. : = = = < J )
Reziimideks ,Programmitest” ja ,Programmeerimine” kasutab TNC [ ——
standardina téoriistatabelit ,simtool.t*, mis on samuti salvestatud : e = : S
kausta ,table”. Redigeerimiseks vajutage reziimis Programmitest = :
funktsiooniklahvi TOORIISTATABEL. e :
Tooriistatabeli TOOL.T avamine: s oo s : L
» Valige seadme suvaline toéreziim P — R - i o
e » Tobriistatabeli valimine: vajutage funktsiooniklahvi FLT 8|0 [z o] o LaPP
S| TOORIISTATABEL
S » Seadke funktsiooniklahv REDIGEERI asendisse
oFF]  on SISSE LULITATUD

Ainult teatud tooriistatiitipide kuvamine (filtriseadistus)

» Vajutage funktsiooniklahvi TABELITE FILTER (neljas
funktsiooniklahvi rida)

» Soovitud tdoriistatiitibi valimine funktsiooniklahviga: TNC kuvab
ainult valitud tldpi tooriistad

» Filtri tihistamine: vajutage valitud tdoriistatilpi uuesti voi valige
teine tooriistatitp

Seadme tootja sobitab filtri funktsioonide ulatuse

konkreetse seadmega. Jargige oma seadme
3B kasutusjuhendit.

154 TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014



Tooriistatabeli veergude peitmine voi sortimine

Tddriistatabeli iimet saate kohandada oma vajaduste jargi. Veerge,

mida pole vaja naidata, saab peita:

» Vajutage funktsiooniklahvi SORDI/PEIDA VEERUD (neljas
funktsiooniklahvide riba)

» Valige nooleklahvidega soovitud veerud

» Vajutage funktsiooniklahvi PEIDA VEERUD, et eemaldada
veerg tabeli vaatest

Vdite muuta ka veergude jarjestust tabeli vaates:

» Dialoogivaljal ,Nihuta ette:” saate muuta veergude jarjestust
tabeli vaates. Jaotises Saadaolevad veerud margitud kirje
nihutatakse selle veeru ette

Vormis saate navigeerida hiirega v6i TNC klaviatuuriga.
Navigeerimine TNC klaviatuuriga:

Funktsiooniga "Veergude arvu maaramine" saab

E> maarata, mitu veergu (0-3) fikseeritakse ekraani
vasakus servas. Neid veerge kuvatakse ka siis, kui
liigute tabelis paremale.
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Programmeerimine: tooriistad
5.2 Tooriista andmed

Suvalise muu téoriistatabeli avamine
» Todreziimi Programmeerimine valimine
» Failihalduri kaivitamine
MGT > Failitlilipide valiku naitamine: vajutage
funktsiooniklahvi TUUBI VALIMINE
» .T laiendiga failide naitamine: vajutage
funktsiooniklahvi NAITA .T

» Valige fail vdi sisestage uus failinimi. Kinnitage
klahviga ENT voi funktsiooniklahviga VALI

Olles avanud todriistatabeli redigeerimiseks, voite kursorivalja
tabelis nooleklahvide vdi funktsiooniklahvidega viia suvalisele
positsioonile. Suvalisel positsioonil vdite sinna salvestatud
vaartused Ule kirjutada voéi sisestada uued vaartused. Lisa-
redigeerimisfunktsioonid on saadaval jargnevast tabelist.

Kui TNC ei saa korraga koiki téoriistatabeli positsioone naidata, on
tabeli paises simbol ,>>" vbi <<
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Tooriistatabeli redigeerimisfunktsioonid

Tabeli alguse valimine

Funktsiooniklahv

ALGUS

Tabeli I6pu valimine

L&PP

Tabelis eelmise lehekilje valimine

Tabelis jargmise lehekilje valimine

Teksti vOi arvu otsimine

OTSIMINE

Siirdumine rea algusse

RER
ALGUS

Siirdumine rea |6ppu

RER
L&PP
=3

Heleda taustaga valja kopeerimine

KBESOLEVA
VAARTUSE
KOPEERIM.

Kopeeritud valja lisamine

KOPEERIT .
VAARTUSE
LISAMINE

Sisestatud arvu ridade (t6driistade) lisamine
tabeli 16ppu

N REA
LISAMINE
L&PPU

Rea lisamine sisestatava todriistanumbriga

REA
LISAMINE

Aktiivse rea (todriista) kustutamine

REA
KUSTUTAM.

Tooriistade sortimine valitava veeru jargi

SORTIMINE

Kbigi puuride kuvamine tdoriistatabelis

PUUR

Kdigi freeside kuvamine tddriistatabelis

FREES

Kdigi keermepuuride/keermefreeside
kuvamine todriistatabelis

KEERME-
PUUR~/—
FREES

Kdigi andurite kuvamine tdoriistatabelis

Tooriistatabelist vdljumine

PUUTE-
SUSTEEM

» Kaivitage failihaldur ja valige mingit muud tttpi fail, naiteks

tootlusprogramm
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Programmeerimine: tooriistad
5.2 Tooriista andmed

Todoriistatabelite importimine

Seadme tootja vdib funktsiooni TABELI
IMPORTIMINE kohandada. Jargige oma seadme
3B kasutusjuhendit.

Kui loete todriistatabeli iTNC 530-st valja ja TNC 620-sse sisse,
peate enne tdoriistatabeli kasutamist kohandama formaati ja

sisu. TNC 620 vbimaldab todriistatabeli mugavat kohandamist
funktsiooniga. TNC teisendab sisseloetud tdoriistatabeli sisu TNC
620 kehtivasse formaati ja salvestab muutused valitud faili. Jargige
jargmiseid juhiseid:

» Salvestage iTNC 530 tdcriistatabel kausta TNC:\table

» Valige reZiim Programmeerimine

» Valige failihaldus: vajutage klahvi PGM MGT

» Viige kursorivali toriistatabelile, mille soovite importida

» Valige funktsiooniklahv LISAFUNKTSIOONID

>

Funktsiooniklahvi TABELI IMPORTIMINE valimine: TNC kusib,
kas valitud tooriistatabel tuleb asendada

» Faili mitte Ule kirjutada: vajutage funktsiooniklahvi KATKESTA
vOi

» Fail Ule kirjutada: vajutage funktsiooniklahvi SOBITA TABELI
FORMAAT

» Avage teisendatud tabel ja kontrollige sisu

Tooriistatabeli veerus Nimi
on lubatud jargmised margid:
+ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ0123456789%#

$&amp;-._“. TNC muudab importimisel tooriistanimes
esineva koma punktiks.

TNC kirjutab valitud todriistatabeli funktsiooni TABELI
IMPORTIMINE taitmise ajal Ule. Seejuures loob TNC
turvakoopia faililaiendiga .t.bak. Varundage enne
importimist oma originaalne tddriistatabel, et valtida
andmete kaotsiminekut!

Tooriistatabelite TNC failihalduri kaudu kopeerimist
kasitletakse 16igus ,Failihaldus”vaata "Tabeli
kopeerimine", Lehekiilg 105.

iTNC 530 tdoriistatabelite importimisel veergu TYP ei
impordita.
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Tooriista andmed 5.2

Tooriistavaheti kohatabel

Seadme tootja sobitab kohatabeli funktsioonide
ulatuse konkreetse seadmega. Jargige oma seadme
3B kasutusjuhendit.

Kohatabelit on vaja todriistade automaatseks vahetamiseks.

Kohatabelis hallatakse tddriistavahetis olevaid tddriistu. Kohatabel i oz2 100 i S e

asub kaustas TNC:\TABLE. Seadme tootja v6ib kohandada e b e ) f—
kohatabeli nime, tee ja sisu. Vajadusel saate valida tabeli erinevaid P — W om & g o
vaateid funktsiooniklahvidega menuuis TABELITE FILTER. : -

Kohatabeli redigeerimine Programmikaigu tooreziimis

TOBRIZSTA » Todoriistatabeli valimine: vajutage funktsiooniklahvi
TEu TOORIISTATABEL
s » Kohatabeli valimine: vajutage funktsiooniklahvi
TABEL KOHATABEL

— > Seadke funktsiooniklahv REDIGEERIMINE

on asendisse SEES; voib olla teie seadmel

mittevajalik vdi mittevoimalik: jargige seadme
kasutusjuhendit

TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014 159



Programmeerimine: tooriistad
5.2 Tooriista andmed

Kohatabeli valimine t66reziimis Programmeerimine
» Failihalduri kaivitamine
MGT > FailitiGpide valiku naitamine: vajutage
funktsiooniklahvi KUVA KOIK

» Valige fail vdi sisestage uus failinimi. Kinnitage
klahviga ENT voi funktsiooniklahviga VALI

Lihend Kirjed Dialoog
P Todbriista kohanumber todriistamagasinis -
T Tdoriista number Tooriistanumber?
RSV Koha reserveerimine pinnamagasinile Koha reserv.:
jah=ENT/ei = NOENT
ST Tooriistaks on eritdoriist ST: Special Tool = ingl. k. eritdoriist); Spetsiaalne tooriist?
kui eritdoriist blokeerib tema ees ja taga olevad kohad,
lukustage vastavad kohad veerus L (olek L)
F Tooriist vahetage magasinis alati tagasi samale kohale (F: Kindlaksmaaratud
tahistab Fixed = ingl.k. kindlaksméaaratud) koht? Jah = ENT /
Ei = NO ENT
L Koha blokeerimine: (L: Locked = ingl.k. lukustatud, vt ka Koht blokeeritud
veergu ST) Jah = ENT /
Ei = NO ENT
DOC Tooriista kohta kdiva kommentaari ndit TOOL. T-st -
PLC Info, mis tuleb selle tdoriista koha kohta PLC-sse edastada PLC olek?
P1...P5 Funktsioon defineeritakse seadme tootja poolt. Jalgige seadme  Vaartus?
dokumentatsiooni
PTYP Tooriistatlilip. Funktsioon defineeritakse seadme tootja poolt. Tooriistatiilip

Jalgige seadme dokumentatsiooni

kohatabeli jaoks?

LOCKED_ABOVE

Pinnamagasin: Ulal oleva koha blokeerimine

Ulemine koht
lukustada?

LOCKED_BELOW

Pinnamagasin: all oleva koha blokeerimine

Alumine koht
lukustada?

LOCKED_LEFT

Pinnamagasin: vasakul oleva koha blokeerimine

Koht vasakul
lukustada?

LOCKED_RIGHT
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Pinnamagasin: paremal oleva koha blokeerimine

Koht paremal
lukustada?
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Tooriista andmed 5.2

Kohatabeli redigeerimisfunktsioonid Funktsiooniklahv
Tabeli alguse valimine ALGUS
Tabeli I6pu valimine Lepm
Tabelis eelmise lehekilje valimine ?
Tabelis jargmise lehekilje valimine Li
Kohatabeli Idhtestamine Kora-
TABELI
LAHTEST .
Tddriistanumbri veeru T lahtestamine LanTEsT -
VEERG
P
Siirdumine rea algusesse ReR
ALGUS
=
Siirdumine rea 16ppu ReR
L&PP
=
Tooriistavaheti simuleerimine STMUL.
T
VAHETUS
Tooriista valimine todriistatabelist: TNC
~ TR . . . . e VALIMINE
tostab todriistatabeli sisu esile. Valige t60riist

nooleklahvidega, votke funktsiooniklahviga OK
kohatabelisse Ule

Kéesoleva valja redigeerimine KRESOLEVA

vaLJAa
REDIG.

Vaate sortimine

SORTIMINE

Seadme tootja fikseerib mitmete kuvafiltrite
funktsiooni, omadused ja tahistuse. Jargige oma
3B seadme kasutusjuhendit.

161
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Programmeerimine: tooriistad
5.2 Tooriista andmed

Tooriista andmete kutsumine

Tooriistakutse TOOL CALL programmeerite toé6tlusprogrammis
jargmiste kaskudega:
» Valige tdoriista kutsumine klahviga TOOL CALL

TOOL >
CALL

162

nimi. Maarasite tooriista eelnevalt G99-lauses voi
tooriistatabelis. Funktsiooniklahviga TOORIISTA
NIMI [Ulitage Gmber nime sisestamisele. Tooriista
nime paneb TNC automaatselt jutumarkidesse.
Nimed on seotud kirjega aktiivses tddriistatabelis
TOOL.T. Et t66riista muude korrektuurivaartustega
kutsuda, sisestage toodriistatabelis defineeritud
indeks peale kimnendpunkti. Funktsiooniklahviga
VALI saate kuvada akna, mille kaudu saate valida
tooriistatabelis TOOL.T maaratud todriista otse
ilma numbrit vdi nime sisestamata

Spindlitelg paralleelne X/Y/Z: sisestage
tooriistatelg

Spindli poorlemissagedus S: sisestage spindli
pddrlemissagedus pddretes minutis. Alternatiivina
voite defineerida I6ikekiiruse Vc [m/min]. Selleks
vajutage funktsiooniklahvi VC

Ettenihe F: ettenihe [mm/min v&i 0,1 tolli/

min] toimib seni, kuni programmeerite
positsioneerimislauses vdi T-lauses uue ettenihke

tooriista raadiuse 2 jaoks
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Naide: tooriista kutsumine

Kutsutakse t66riist number 5 téoriistateljel Z, mille spindli
poorlemissagedus on 2500 p/min ja ettenihe 350 mm/min. T60riista
pikkuse ja raadiuse 2 tlemdddud on vastavalt 0,2 ja 0,05 mm,
tooriista raadiuse alamoot on 1 mm.

N20 T 5.2 G17 S2500 DL+0.2 DR-1

DL ja R ees margib delta-vaartust.

Eelvalik tooriistatabeli korral

Tooriistatabeli kasutuselevotul on G51-lauses eelvalik jargmise
lisatava tooriista jaoks. Selleks sisestage tdoriistanumber voi Q-
parameeter voi tddriista nimi jutumarkides.
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Tooriistavahetus

Tooriistavahetus on seadmest soltuv funktsioon.
Jargige oma seadme kasutusjuhendit.
<4

Tooriistavahetuse asend

Tddriistavahetuse asendisse peab saama liikuda kokkupdrgeteta.
Lisafunktsioonidega M91 ja M92 saab lilkkuda seadmepdhistele
vahetuspositsioonidele. Kui programmeerite enne esimest
tooriistakutset T 0, viib TNC kinnitusvarre spindliteljel positsioonile,
mis ei soltu toodriista pikkusest.

Tooriistavahetus kasitsi

Enne kasitsi todriistavahetust peatage spindel ja viige tdoriist
tooriistavahetuse asendisse:

» Lahenege tdoriistavahetuse asendile programmi jargi

» Programmikaigu katkestamine, vaata "T66tluse katkestamine”,
Lehekiilg 462

» Vahetage t6oriist

» Programmikaigu jatkamine, vaata "Programmikaigu jatkamine
parast katkestust", Lehekulg 463

Automaatne tooriistavahetus

Automaatse tooriistavahetuse korral programmi ei katkestata.
Tooriista kutsumisel lausega T vahetab TNC todriista
tooriistakassetis.

Automaatne tooriistavahetus seisuaja liletamisel: M101

M101 on seadmest soltuv funktsioon. Jargige oma
seadme kasutusjuhendit.

-

TNC voib parast etteantud seisuaja méddumist votta kasutusele
asendustdoriista ja sellega too6tlust jatkata. Aktiveerige siin
lisafunktsioon M101. M101 toime saate M102-ga uuesti tlihistada.
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Kandke todriistatabeli veergu TIME2 tooriista seisuaeg, mille jarel
peab too6tlust jatkama asendustddriistaga. TNC kannab veergu
CUR_TIME tooriista praeguse seisuaja. Kui praegune seisuaeg
uletab veergu TIME2 kantud vaartuse, vdetakse hiljemalt minut
peale seisuaja méddumist jargmises véimalikus programmikohas
tarvitusele asendustdoriist. Vahetamine toimub alles parast NC-
lause I6petamist.

TNC vahetab sobivas programmikohas automaatselt todriista.
Automaatset tdodriistavahetust ei toimu:

B t66tlustsiklite teostamise ajal

ajal, mil raadiuse korrektuur (RR/RL) on aktiivne
vahetult parast lahenemisfunktsiooni APPR
vahetult enne eemaldumisfunktsiooni DEP
vahetult enne ja parast CHF-i ja RND-i

makrode teostamise ajal

tooriistavahetuse toimumise ajal

vahetult parast TOOL CALL-i v6i TOOL DEF-i
SL-tslklite teostamise ajal

' Ettevaatust, oht tooriistale ja toorikule!
Eritdoriistadega (nt ketasfrees) toéotades lilitage
o automaatne todriistavahetus M102 abil valja, sest

TNC viib todriista alati kdigepealt todriista telje
suunas toorikust eemale.

Seisuaja kontrollimisega voi automaatse todriistavahetuse
arvutamisega voib NC-programmist séltuvalt to6tlusaeg suureneda.
Seda voite mdjutada valikulise sisestuselemendiga BT (Block
Tolerance).

Kui sisestate funktsiooni M101, jatkab TNC dialoogi koos
paringuga BT kohta. Siin maarate NC-lausete hulga (1 - 100 ),

mille vbrra automaatne téoriistavahetus voib viibida. Sellest

saadav ajavahemik, mille arvelt tooriistavahetus viibib, séltub
NC-lausete sisust (nt ettenihe, teeldik). Kui te BT-d ei defineeri,
kasutab TNC vaartust 1 voi vajaduse korral seadmetootja maaratud
standardvaartust.
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Mida enam te BT vaartust suurendate, seda

E> vaiksemana mojub véimalik tdéaja pikenemine
M101-ga. Arvestage, et automaatne tddriistavahetus
toimub seetbttu hiljem!

Et arvutada sobiv valjundvaartus BT jaoks, kasutage
valemit BT = 10 : NC-lause keskmine to6tlusaeg
sekundites. Umardage ligikaudne tulemus. Kui
arvutatud vaartus on lle 100, kasutage maksimaalset
vaartust 100.

Kui soovite tdoriista praegust seisuaega lahtestada
(nt parast teraplaatide vahetamist) kandke veeru
CUR_TIME vaartuseks 0.

Funktsiooni M101 pole saadaval treimistdoriistadele
ja treimisreziimil.

Pinna normaalivektoritega ja 3D-korrektuuriga
NC-lausete eeltingimused

Asendustdoriista aktiivne raadius (R + DR) ei tohi originaaltdoriista
raadiusest erineda. Sisestage delta-vaartused (DR)
tooriistatabelisse voi T-lausesse. Halvete korral kuvab TNC
teateteksti ega vaheta tddriista. M-funktsiooniga M107 keelatakse
selle teate naitamine, M108-ga aktiveeritakse see jalle.
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Tooriistakasutuse kontroll

Funktsiooni Tooriistakasutuse kontroll peab seadme
tootja lubama. Jargige oma seadme kasutusjuhendit.
-

Tddriistakasutuse kontrollimiseks peab kontrollitav lihtteksti-dialoogi
programm olema reziimis Programmitest taielikult simuleeritud.

Tooriistakasutuse kontrolli rakendamine

5.2

Fl_J_n.ktsioonikIahvidega TOORIISTAKASUTUS ja Programmi taitmine jarjestikku -
TOORIISTAKASUTUSE KONTROLL saate enne programmi E” .
kaivitamist reziimis ToGtlemine kontrollida, kas valitud programmis Nio G3@ 617 X+o vie z-4or i
kasutatavad t6oriistad on olemas ja nende allesjaanud seisuaeg NeoRioenaienoaoloy 0. E—
on piisav. TNC vérdleb seejuures jarelejaanud tédaja tegelikke EEE 223;:131:3;38 con J
vaartusi tooriistatabelist nimivaartustega todriistakasutuse failist. N9p E2e Rz P I — E~§‘
TNC kuvab parast funktsiooniklahvile TOORIISTA N1zb 082 i3 . zor |
KASUTUSKONTROLLvajutamist kasutuskontrolli tulemuse 0% YCNnl 08:52 p—
esiletdstetud aknas. Sulgege esiletdstetud aken klahviga ENT. etes L ieiese - 070 mm
TNC salvestab tdoriista kasutusajad eraldi faili IBpuga e a
pgmname.H.T.DEP. Loodud tddriista kasutusfail sisaldab jargmist q
infot: - ‘ \ ‘ ‘ ‘ ‘
Veerg Tahendus
TOKEN (LUBA) ®m TOOL: tooriista kasutusaeg todriista
kutsumislause TOOL CALL kohta. Kirjed
on esitatud kronoloogilises jarjekorras
B TTOTAL: tdoriista kogu kasutusaeg
B STOTAL: alamprogrammi kutsumine;
kanded on toodud kronoloogilises
jarjestuses
® TIMETOTAL: NC-programmi kogu
tootlemisaeg kantakse veergu WTIME.
Veerus PATH téstab TNC esile vastava
NC-programmi teenime. Veerg TIME
sisaldab ko&igi TIME-kannete summat
(ilma kiirkaiguta). Koigis ulejaanud
veergudes seab TNC vaartuseks 0
B TOOLFILE: veerus PATH téstab TNC
esile selle tdoriistatabeli teenime,
millega programmitest labi viidi. Nii saab
TNC tegeliku tooriista kasutuskontrolli
kaigus kindlaks teha, kas on Iabi viidud
programmitest TOOL.T abil
TNR Tooriista number (-1: tdodriista pole veel
vahetatud)
IDX Tooriista indeks
NAME Todriista nimi tdoriistatabelist
TIME Tooriista kasutusaeg sekundites (ettenihke
aeg)
WTIME Todriista kasutusaeg sekundites
(kogu kasutusaeg tdoriistavahetusest
tooriistavahetuseni)
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Veerg Tahendus

RAD Tooriista raadius R + raadiuse varu DR
tooriistatabelist. Uhikuks on mm

BLOCK Lause number, milles programmeeriti
TOOL CALL-lause

PATH ® TOKEN (LUBA) = TOOL (TOORIIST):

aktiivse pea- vdi alamprogrammi teenimi
B TOKEN = STOTAL: alamprogrammi

teenimi
T Tooriista number koos tddriista indeksiga
OVRMAX Tbo6tluse ajal maksimaalselt esinenud

ettenihke muutmine. Programmitesti ajal
sisestab TNC siia vaartuse 100 (%)

OVRMIN To6tluse ajal minimaalselt esinenud
ettenihke muutmine. Programmitesti ajal
sisestab TNC siia vaartuse -1

NAMEPROG ® (: tdoriista number on programmeeritud
® 1: tddriista nimi on programmeeritud

Paletifaili tooriistakasutuse kontrolli korral on kaks voéimalust:

m Kursorivali on paletifailis mdnel paletikirjel: TNC teeb tooriista
kasutuskontrolli kogu paleti jaoks.

m Kursorivali on paletifailis mdnel programmikirjel: TNC teeb
todriista kasutuskontrolli ainult valitud programmi jaoks.
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5.3 Tooriista korrektuur
Sissejuhatus

TNC korrigeerib tdoriista likumisteed todriista pikkuse
korrektuurvaartuse vorra spindlitelje suunal ja tdoriista raadiuse
vorra tdotlustasandil.

Kui koostate t66tlusprogrammi vahetult TNC-I, toimib
tooriistaraadiuse korrektuur vaid t6otlustasemel. TNC arvestab
seejuures kuni viit telge, sh pdodrdelgi.

Tooriista pikkuse korrektuur

Tooriista pikkuse korrektuur toimib, kui olete tooriista aktiveerinud.
See katkestatakse kohe, kui kutsute valja t6driista pikkusega L=0.

' Tahelepanu: kokkuporkeoht!

Kui katkestate positiivse vaartusega
o pikkusekorrektuuri lausega T 0, vaheneb
vahekaugus tdoriistast toorikuni.

Parast uue tddriista valjakutsumist lausega T
vaheneb tddriista programmeeritud tee spindli telje
suunas vana ja uue tooriista pikkuse vahe vorra.

Pikkuse korrektuuri korral voetakse arvesse delta-vaartusi nii T-
lausest kui tooriistatabelist.

Korrektuurvaartus = L + DLyoo, care + DL1ag , kus
L: Tooriista pikkus LG99-lausest vai tdoriistatabelist
DL rooLca: DL Ulemddt pikkusele T 0-lausest

DL 1pg: DL: pikkuse Ulemoot tooriistatabelist
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Tooriista raadiuse korrektuur

Tddriista nihutamise programmilause sisaldab:

®m  G41 vdi G42 raadiuse korrektuuriks

®m G40, kui raadiuse korrektuuri pole vaja

Raadiuse korrektuur rakendub niipea, kui todriist on valja kutsutud

ja seda sirgjoonelise liikumise lausega to6tlustasandil G41 voi G42-
ga nihutatakse.

E> TNC tiihistab raadiuse korrektuuri, kui:
B programmeerite sirgjoonelise likumise lause G40-
ga
B programmeerite PGM CALL
® valite uue programmi PGM MGT abil

Raadiuse korrektuuri korral votab TNC arvesse delta-vaartusi nii T-
lausest kui tooriistatabelist.

Korrektuurvaartus = R + DRTOOL caL T DRTABs kus
R: Tooriista raadius RG99-lausest voi tooriistatabelist
DRooLca:  Ulemddt DR raadiusele T-lausest

DR 1pg: DR: raadiuse Ulemoot tooriistatabelist

Trajektooril liikumine ilma raadiuse korrektuurita: G40

Tddriista keskpunkt liigub tdé6tlustasandil programmeeritud
trajektooril véi programmeeritud koordinaatidel.

Kasutamine: puurimine, eelpositsioneerimine.

170 TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014



Raadiuse korrektuuriga liikumistee: G42 ja G41

G43: Tooriist liigub kontuurist paremal

G42: Tooriist liigub kontuurist vasakul

Tdoriista keskpunktil on seejuures tdoriista raadiusega vérdne
vahemaa programmeeritud kontuurist. ,Paremal” ja ,vasakul’
margib todriista asendit likumise suunas piki tooriku kontuuri. Vt

jooniseid.

=

Kahe erineva raadiuse korrektuuriga G43 ja G42
programmilause vahel peab olema vahemalt tks
ilma raadiuse korrektuurita (st G40) t66tlustasandil
liikumise lause.

TNC aktiveerib raadiuse korrektuuri lause I6pus, kui
te olete esimest korda korrektuuri programmeerinud.

Esimese raadiuse korrektuuriga G42/G41 lause
tihistamisel G40-ga positsioneerib TNC tddriista alati
vertikaalselt programmeeritud algus- véi [6pp-punkti.
Positsioneerige tdoriist enne esimest kontuuripunkti
voi parast viimast kontuuripunkti nii, et kontuur ei
saaks kahjustada.

Raadiuse korrektuuri sisestamine
Raadiuse korrektuuri sisestamine toimub G01-lauses.

G41

G42

G40

» Todriista liikumine programmeeritavast kontuurist
vasakul: valige G41-funktsioon voi

» Todriista liikumine programmeeritavast kontuurist
paremal: valige G42-funktsioon véi

» llma raadiusekorrektuurita vdi raadiuskorrektuuriga
tooriista liilkumine tuhistada: valige G40-funktsioon

» Lause Idpetamine: vajutage klahvi END
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Raadiuse korrektuur: nurkade tootlemine

m Valisnurgad:
Kui olete programmeerinud raadiuse korrektuuri, siis juhib
TNC tooriista valisnurkades Ulemineku-ringjoonel. Vajaduse
korral vahendab TNC valisnurkadel ettenihet, naiteks suure
suunamuutuse korral.

® Sisenurgad:
Sisenurkades arvutab TNC tdoriista keskpunkti korrigeeritud
likumisteede I6ikumispunkti. Sellest punktist alates liigub t606riist
mooda jargmist kontuurielementi. Nii ei kahjustata tooriku
sisenurka. Sellest tuleneb, et kindla kontuuri jaoks ei saa valida
Ukskdik kui suurt tooriistaraadiust.

' Tahelepanu: kokkupodrkeoht!

Sisenurkade td6tlemisel arge asetage lahte- voi 16pp-
o punkti kontuuri nurgapunktile, sest sellisel juhul vdite
kontuuri kahjustada.
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6.1 Tooriista liikumine
Trajektoorid
Detaili kontuur moodustub tavaliselt mitmest kontuurielemendist, GO1
nagu sirged ja kaared. Trajektoorifunktsioonidega G601 cC
programmeeritakse tooriista liikumist sirgloikudel ja kaartel. 4
GO1
G02

Lisafunktsioonid M

Lisafunktsioonidega juhitakse
® programmi kaiku, nt katkestada programm

®m seadme funktsioone, naiteks spindli pdorlemise ja
jahutussisteemi sisse- ja valjalllitamist

m tooriista trajektoorireziimi

Alamprogrammid ja programmiosade kordused

Korduvad té6tlemissammud vdib sisestada the korra
alamprogrammina vdi programmiosa kordusena. Kui soovite mingit
programmiosa taita vaid kindlatel tingimustel, maarake need samuti
alamprogrammis. Lisaks saab t66tlusprogramm valja kutsuda
edasise programmi ja seda taita.

Alamprogrammidega ja programmiosa kordusega
programmeerimist kasitletakse 7. peatukis.

Programmeerimine Q-parameetritega

To6programmis on Q-parameetrid numbriliste vaartuste asendajad:
uhe Q-parameetriga on mingis teises kohas seatud vastavusse
numbriline vaartus. Q-parameetritega saab programmeerida
matemaatilisi funktsioone, mis juhivad programmikaiku voi
kirjeldavad kontuuri.

Lisaks voib Q-parameetritega programmeerimise abil programmi
to6tamise ajal teostada mddtmisi 3D-kontaktanduriga.

Q-parameetritega programmeerimist on kirjeldatud peattkis 8.
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6.2 Trajektoorifunktsioonide alused

Tooriista liikumise programmeerimine tihe
tootlusetapi jaoks.

Luues td6tlusprogrammi, programmeerige Uksteise jarel detaili
kontuuri Uksikute elementide trajektoorifunktsioonid. Selleks
sisestage nagu tavaliselt mddtejooniselt kontuurielementide 16pp-
punktide koordinaadid. Nende koordinaatide, t6driistaandmete ja
raadiuse korrektuuri alusel koostab TNC t6oriista tegeliku liikumise
trajektoori.

TNC nihutab samaaegselt kdiki seadmetelgi, mis on pandud
programmilauses samasse trajektoorifunktsiooni.

Liikumine paralleelselt seadmetelgedega

Programmilause sisaldab koordinaatandmeid: TNC nihutab t6driista 7 A
paralleelselt programmeeritud seadmeteljega.

Séltuvalt seadme konstruktsioonist liigub to6tlemise kaigus

kas tooriist voi toolaud koos selle kiilge kinnitatud detailiga.
Programmeerides liikumist trajektooril Iahtuge alati sellest, kuidas
tooriist liigub.

Naide:

N50 GOO X+100 *

N50 Lausenumber

GO0 Trajektoorifunktsioon Sirgjoon kiirkaigul
X+100 L&pp-punkti koordinaadid

Tooriist plsib samal Y- ja Z-koordinaadil ja liigub positsioonile X
=100. Vt joonist.
Liikumine pohitasanditel

Programmilause sisaldab kahte koordinaati: TNC nihutab t&oriista
programmeeritud tasandil.

Naide
N50 GOO X+70 Y+50 *

Tooriist hoiab Z-koordinaati ja liigub XY-tasandil positsioonile X=70,
Y=50. Vt joonist
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Kolmeméoo6tmeline liikumine

Programmilause sisaldab kolme koordinaati: TNC nihutab t6driista
ruumiliselt programmeeritud positsioonile.

Naide

N50 GO1 X+80 Y+0 Z-10 *

Ringjooned ja ringjoone kaared

Ringliikumisel nihutab TNC kaht seadmetelge korraga: tddriist liigub
detaili suhtes ringjoonelist trajektoori médda. Ringliikkumise jaoks
voite sisestada ringi keskpunkti CC.

Kaarte trajektoorifunktsioonide abil programmeerite kaared
peatasandil: peatasand on tooriistakutse TOOL CALL korral
defineeritud spindli telje maaramisega:

Spindli telg Pohitasand

(G17) XY, ka UV, XY, UY
(G18) ZX, ka WU, ZU, WX
(G19) YZ, ka VW, YW, VZ

Ringjooni, mis ei asu paralleelselt peatasandiga,
programmeeritakse ka funktsiooniga , T606tlustasandi

kallutamine” (vaata kasutusjuhend, Tsuklid, Tsukkel
19, TOOTLUSTASAND) v6i Q-parameetritega
(vaata "Pohiméte ja funktsioonide Ulevaade”,
Lehekiilg 236).

Po6orlemissuund DR ringliikumise korral

Ringliikumistel ilma tangentsiaalsete Uleminekuteta teistele
kontuurielementidele sisestage péorlemissuund jargmiselt:
paripaeva poéramine: G02/G12

vastupdeva pééramine: G03/G13
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Trajektoorifunktsioonide alused

Raadiuse korrektuur

Raadiuse korrektuur peab olema lauses, mis maarab liikumise
esimesele kontuurielemendile. Raadiuse korrektuuri ei tohi
aktiveerida samas lauses ringtrajektooriga. Programmeerige see
enne sirgelauses (vaata "Trajektoori liikumised - ristkoordinaadid",
Lehekiilg 182).

Eelpositsioneerimine

' Tahelepanu: kokkuporkeoht!

Positsioneerige todriist tootlusprogrammi alguseks
nii, et detaili voi téoriista kahjustamine on valistatud.

TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014

6.2

177



Programmeerimine: kontuuride programmeerimine
6.3  Kontuurile lahenemine ja lahkumine

6.3 Kontuurile lahenemine ja lahkumine

Lahte- ja I6pp-punkt

Tooriist liigub I&htepunktist esimesse kontuuripunkti. Lahtepunkti
nduded:

® jlma raadiuse korrektuurita programmeeritud

m  Kokkuporketa Iahenetav

B esimese kontuuripunkti lahedal

Joonis paremal Uleval:
kui maarata lahtepunkt tumehallis alas, kahjustub kontuur
lahenemisel esimesele kontuuripunktile.

Esimene kontuuripunkt

Tdoriista nihutamisel esimesse kontuuripunkti programmeeritakse
raadiuskorrektuur.

Lahenemine lahtepunktile spindliteljel

Lahtepunkti liikumisel peab spindliteljel asuv t6driist likuma )
toosligavuses. Kokkupdrkeohu puhul tuleb lahtepunktile spindliteljel na [ i
laheneda eraldi. g | -
NC-laused W {/7 ,
N30 GOO G40 X+20 Y+30 * [ﬁ/j‘ i
N40 Z-10 * Y
X
&=
®
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Lopp-punkt

L&pp-punkti valiku eeltingimused:
m  Kokkupdrketa lahenetav

® viimase kontuurpunkti lahedal

®m  Kontuurikahjustuste valtimiseks: optimaalne 16pp-punkt asub
viimase kontuurielemendi t66tlemise tdoriistatee pikendusel

Joonis paremal Uleval:
kui maarata 16pp-punkt tumehallis alas, kahjustub kontuur
[ahenemisel 16pp-punktile.

L&pp-punktist eemaldumine spindliteljel:
I6pp-punktist eemaldumisel programmeeritakse spindlitelg eraldi. Vt
joonist paremal keskel.

NC-laused
N50 GO0 G40 X+60 Y+70 *
N60 Z+250 *

Uhine lihte- ja 16pp-punkt
Uhise lahte- ja I6pp-punkti jaoks ei programmeerita
raadiuskorrektuuri.

Kontuurikahjustuse valtimine: optimaalne Iahtepunkt asub esimese
ja viimase kontuurielemendi t66tlemise tdoriistatee pikenduste
vahel.

Joonis paremal Uleval:
kui maarata lahtepunkt viirutatud alas, kahjustub kontuur
lahenemisel esimesele kontuuripunktile.
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6.3 Kontuurile lahenemine ja lahkumine

Tangentsiaalne lahenemine ja eemaldumine

G26 (joonis paremal keskel) abil on véimalik toorikule
tangentsiaalselt I1aheneda ja G27 (joonis paremal all) abil toorikust
tangentsiaalselt eemalduda. Sellega valditakse Idikamismarke.

Lahte- ja I1dpp-punkt
Lahte- ja 16pp-punkt asuvad esimese vdi viimase kontuuripunkti

lahedal toorikust valjaspool ja neid programmeeritakse ilma
raadiusekorrektuurita.

Lahenemine

> Sisestage G26 pérast lauset, millega programmeeriti esimene
kontuuripunkt: see on esimene lause raadiuse korrektuuriga
G41/G42

Eemaldumine

» Sisestage G27 parast lauset, millega programmeeriti vimane
kontuuripunkt: see on viimane lause raadiuse korrektuuriga
G41/G42

G26 ja G27 raadius tuleb valida nii, et TNC saaks

E> teostada ringtrajektoori Iahtepunkti ja esimese
kontuuripunkti ning viimase kontuuripunkti ja 16pp-
punkti vahel.

@/5) — - — <t —
e -
@, |<—<
G40 G4y X
Yi

ol
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NC-naidislaused
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6.4 Trajektoori liikumised - ristkoordinaadid

6.4 Trajektoori liikumised -
ristkoordinaadid

Trajektooride ulevaade

Funktsioon Trajektoori- Tooriista liikumine Kohustuslikud Lehekiilg
funktsioonide andmed
klahv
Sirge L v Sirge Sirge 16pp-punkti 183
ingl.k.: Line koordinaadid
Faas: CHF CHE Faas kahe sirge vahel Faasi pikkus 184
ingl.k.: CHamFer °
Ringi keskpunkt Ei ole Ringi keskpunkti voi 186
CC; pooluse koordinaadid
ingl.k.: Circle
Center
Ringi kaar C Ringjoon keskpunktiga Kaare 16pp-punkti 187
ingl.k.: Circle ‘\ CC kaare 16pp-punkti koordinaadid,
pdorlemissuund
Ringi kaar CR CR_, Ringjoon maaratud Ringi I16pp-punkti 188
ingl.k.: Circle by & raadiusega koordinaadid,
Radius ringi raadius,
poorlemissuund
Ringi kaar CT e Ringjoon eelneva Ringjoone 16pp-punkti 190
ingl.k.: Circle »J ja jargneva koordinaadid
Tangential kontuurielemendi
tangentsiaalse
Uhendusega
Nurkade RND, Ringjoon eelneva Nurga raadius R 185
Umardamine RND o ja jargneva
ingl.k.: RouNDing kontuurielemendi
of Corner tangentsiaalse

Uhendusega

Trajektoorifunktsioonide programmeerimine

Trajektoorifunktsioone véite mugavalt programmeerida
trajektoorifunktsioonide klahvidega. TNC kiisib edasistes
dialoogides vajaminevaid sisestusi.

Kui sisestate DIN/ISO-funktsioonid Gihendatud USB-
klaviatuurilt, arvestage, et suurtdhed on aktiivsed.
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Sirgjoon kiirkaigul GO0 Sirgjoon ettenihkega G01 F

TNC nihutab tddriista mddda sirget selle hetkeasendist sirge 16pp-
I ; . ) Y
punktini. Lahtepunktiks on eelmise lause 16pp-punkt.
» Vajaduse korral sirgldigu I10pp-punkti koordinaadid 40 -
» Raadiuse korrektuur 10 .
N~
» Ettenihe F **A\_
» Lisafunktsioon M = ]
A
N4
20 —=
10

60
Liikumine kiirkaigul
Sirge-lause kiirkaiguks (G0OO-lause) saab avada ka klahviga L:

» Vajutage klahvi L , et avada programmilause sirgjooneliseks
likumiseks

» Minge nooleklahviga vasakule G-funktsioonide sisestusalale
» Valige kiirkaigul liikumiseks funktsiooniklahv GO0

NC-naidislaused

N70 GO1 G41 X+10 Y+40 F200 M3 *
N80 G91 X+20 Y-15 *

N90 G90 X+60 G91 Y-10 *

Tegeliku asendi uilevotmine

Sirge-lauset (GO1G01-lauset) saab genereerida ka klahviga
TEGELIKU ASUKOHA ULEVOTMINE:

» Viige todriist kasitsireZiimis asendisse, mis tuleb Ule votta

» Vahetage ekraaninait Programmi salvestamisele/redigeerimisele
» Valige programmi lause, mille jarele tuleb panna L-lause

» Vajutada klahvi ,TEGELIKU ASUKOHA

SISSELUGEMINE®: TNC genereerib L-lause, mille
koordinaatideks on tegelik asukoht
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6.4 Trajektoori liikumised - ristkoordinaadid

Faasi lisamine kahe sirge vahele

Kontuurinurgad, mis tekivad kahe sirge |16ikumisel, vdite varustada Y A
faasiga.

® Sirgldikudele enne ja peale G24-lauset programmeerige iga kord x,
»»

molemad koordinaadid tasandil, millel faas luuakse.

® Raadiuse korrektuur enne ja peale G24-lauset peab olema ol =
sama 30

®m Faas peab olema teostatav parajasti kasutuseloleva toériistaga

|2

CHE » Faasil6ik: faasi pikkus, kui vajalik:
s > Ettenihe F (mdjutab vaid G24-lauset) A
7
NC-néidislaused \\% 5
N70 GO1 G41 X+0 Y+30 F300 M3 * ' 40

N80 X+40 G91 Y+5 *
N90 G24 R12 F250 *
N100 G91 X+5 G90 Y+0 *

E> Arge alustage kontuuri G24-lausega.
Faas teostatakse vaid to6tlustasapinnas.

Enne faasi I6igatud nurgapunkti ei Iaheneta.

CHF lauses programmeeritud ettenihe méjutab vaid
seda CHF lauset. Seejarel kehtib jallegi enne -lauset
programmeeritud ettenihe.
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Nurkade iimardamine G25

Funktsioon G25 Gmardab kontuurinurgad

Tooriist liigub mddda kaarjoont, mis on tangentsiaalselt Gihendatud
nii eelmise kui jargneva kontuurielemendiga.

Umarduskaar peab olema teostatav véljakutsutava téoriistaga.

RND, » Umardamisraadius: kaarjoone raadius, kui vajalik:

i » Ettenihe F (mdjutab vaid G25-lauset)

NC-naidislaused

5L X+10 Y+40 RL F300 M3
6 L X+40 Y+25

7 RND R5 F100

8L X+10 Y+5

Eelnev ja jargnev kontuurielement peavad sisaldama
E> mdlemaid tasapinna koordinaate, milles nurga
Umardamine tehakse. Kui to6tlete kontuuri ilma
tooriista raadiuse korrektuurita, programmeerige
to6tlustasapinna mélemad koordinaadid.

Nurgapunkti peale ei liiguta.

G25-lauses programmeeritud ettenihe kehtib vaid
selles G25-lauses. Seejarel kehtib jallegi enne G25-
lauset programmeeritud ettenihe.

G25-lauset vdib kasutada ka pehmeks lahenemiseks
kontuurile.
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Programmeerimine: kontuuride programmeerimine
6.4 Trajektoori liikumised - ristkoordinaadid

Ringi keskpunkt |, J
Ringi keskpur?kt méératak§e ripgtrajektooridele, ~rrl1is z A
programmeeritakse funktsioonidega G02, GO3 voi GO5. Selleks Y
® andke ringi keskpunkti ristkoordinaadid to6tlustasandil voi

m  votke Ule viimati programmeeritud positsioon voi

m vodtta koordinaadid ule klahviga TEGELIKU ASUKOHA v
SISSELUGEMINE. ce

S

e » Ringi keskpunkti programmeerimine: vajutage
FcT klahvi SPEC FCT.

» Valige funktsiooniklahv PROGRAMMI Xee
FUNKTSIOONID

» Valige funktsiooniklahv DIN/ISO
» Valige funktsiooniklahv | vdi J

» Ringi keskpunkti koordinaatide sisestamine voi
viimati programmeeritud positsiooni Glevdtmine:
G29.

NC-néidislaused

N50 [+25 J+25 *

voi

N10 GOO G40 X+25 Y+25 *
N20 G29 *

Programmiridasid 10 ja 11 ei naidata joonisel.

Kehtivus

Ringi keskpunkt pisib nii kaua maaratuna, kuni programmeerite
uue ringi keskpunkti.

Ringi keskpunkti sisestamine inkrementaalselt

Inkrementaalselt sisestatud koordinaadid ringi keskpunkti jaoks
pdhinevad alati viimati programmeeritud t&driistapositsioonil.

CC-ga tahistatakse positsiooni ringi keskpunktina:
tooriist ei liigu sellele positsioonile.

Ringi keskpunkt on uhtlasi poolus
polaarkoordinaatide jaoks.
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Ringtrajektoor C iUmber ringi keskpunkti CC

Maarake ringi keskpunkt I, J enne, kui programmeerite ringjoone.
Viimasena programmeeritud tdoriistaasend enne ringtrajektoori on
ringtrajektoori Iahtepunkt.

Poorlemissuund

® Paripaeva: G02

® Vastupdeva: GO3

® [Ima pddrlemissuuna maaranguta: GO5. TNC nihutab t6driista
viimati programmeeritud pé6érdesuunas

» Nihutage t6oriist ringtrajektoori lahtepunkti

> Sisestage ringi keskpunkti koordinaadid

[‘\XCJ > Sisestage kaarjoone 16pp-punkti koordinaadid, kui
on vaja:

» Ettenihe F
» Lisafunktsioon M

TNC teostab ringliikumisi tavaliselt aktiivsel

E> téotlustasandil. Kui programmeerite ringjooni,
mis ei asu aktiivsel toéotlustasandil, nt G2 Z... X...
tooriistatelje Z puhul ja samal ajal seda liilkumist
poorate, siis ligub TNC ruumilisel ringjoonel, st 3
teljega ringjoonel (tarkvarasuvand 1).

NC-néidislaused

N50 1+25 J+25 *

N60 GO1 G42 X+45 Y+25 F200 M3 *

N70 GO3 X+45 Y+25 *

Taisring

Programmeerige |16pp-punktile samad koordinaadid kui
lahtepunktile.

Ringliikumise algus- ja 16pp-punkt peavad asuma
ringtrajektooril.

Sisestuse tolerants: kuni 0,016 mm (valitav
seadmeparameetri circleDeviation kaudu).

Vahim vdimalik ringjoon, millel TNC liikuda saab:
0,0016 pum.
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6.4 Trajektoori liikumised - ristkoordinaadid

Ringtrajektoor G02/G03/G05 maaratud raadiusega

Todriist liigub mddda ringtrajektoori raadiusega R.

Poorlemissuund
®m Paripaeva: G02
® Vastupaeva: GO3

B |Ima pddriemissuuna maaranguta: GO5. TNC nihutab téoriista
viimati programmeeritud pédrdesuunas

c}ﬁ_ » Koordinaadid kaare 16pp-punktile

» Raadius R Tahelepanu: mark maarab kindlaks
kaare suuruse!

» Lisafunktsioon M
» Ettenihe F

Taisring

Taisringi jaoks programmeerige kaks jarjestikust ringilauset:
Esimese poolringi [6pp-punkt on teise lahtepunktiks. Teise poolringi
[6pp-punkt on esimese |ahtepunktiks.

Kesknurk CCA ja kaarjoone raadius R

Kontuuril asuvat lahtepunkti ja Idpp-punkti saab teineteisega vi
Uhendada nelja erineva sama raadiusega kaarega:

Vaiksem kaarjoon: CCA < 180°
Raadiusel on positiivne mark R > 0 1) DR-
Suurem kaarjoon: CCA > 180° g%-» 1
Raadiusel on negatiivne mark R <0 40 ZWR+
Poorlemissuuna abil maarate kindlaks, kas kaar on valjapoole R R
(kumer) vdi sissepoole (ndgus) kaarduv: 2
Kumer: po6rlemissuund GO2 (koos raadiuse korrektuuriga G41) L

N

Noégus: péorlemissuund GO2 (koos raadiuse korrektuuriga G41)

<Y

tohi olla suurem kui ringi diameeter.
Maksimaalne raadius on 99,9999 m.
Nurgateljed A, B ja C on toetatud.

E> Kaugus ringi diameetri lahte- ja 16pp-punktidest ei 40 70
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NC-naidislaused
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Programmeerimine: kontuuride programmeerimine
6.4 Trajektoori liikumised - ristkoordinaadid

Ringtrajektoor G06 tangentsiaalse iUhendusega

Tdoriist liigub mddda kaarjoont, mis liitub tangentsiaalselt eelnevalt vi

programmeeritud kontuurielemendiga.
Uleminek on ,tangentsiaalne”, kui kontuurielementide I6ikepunktil
ei ole murde- voi nurgapunkti, kontuurielemendid I1dhevad niisiis
katkematult teineteiseks Ule.
Kontuurielement, mis Ghendatakse kaarjoonega tangentsiaalselt, 30 *,&
programmeeritakse vahetult enne G06-lauset. Selleks on vaja 25 A §
vahemalt kaht positsioneerimislauset 20
C;/Y » Koordinaadid kaarjoone I6pp-punktile, kui need on
vajalikud: N
» Ettenihe F q’_@
» Lisafunktsioon M ' 25 45

NC-néidislaused

N70 GO1 G41 X+0 Y+25 F300 M3 *
N80 X+25 Y+30 *

N90 G06 X+45 Y+20 *

GO1Y+0 *

G06-lause ja enne seda programmeeritud
kontuurielement peavad sisaldama mdlemaid
koordinaate tasandil, millel kaarjoon tehakse!
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Naide: ristkoordinaatidega sirgjooneline liikumine ja
faasid

10

20
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Programmeerimine: kontuuride programmeerimine
6.4 Trajektoori liikumised - ristkoordinaadid

Naide: ristkoordinaatidega ringliikumine

T T T T 1 X
5 30 40 70 95

1
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Naide: ristkoordinaatidega taisring
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6.5 Trajektoorid — polaarkoordinaadid

6.5 Trajektoorid — polaarkoordinaadid

Ulevaade

Polaarkoordinaatide puhul maaratakse positsioon nurga H ja
vahekaugusega R varem defineeritud pooluse I, J suhtes.
Polaarkoordinaadid on eelistatud:

®  kaarjoonte positsioneerimisel

B nurkandmetega detailijooniste korral, nt ringikujuliste avade
korral

Polaarkoordinaatidega trajektoorifunktsioonide lilevaade

Funktsioon Trajektoori- Tooriista liikumine Kohustuslikud andmed  Lehekiilg
funktsioonide klahv
Sirge G10, G11 + Sirge Sirge 16pp-punktide 195
polaarraadius ja
polaarnurk
Kaarjoon G12, c)t Kaarjoon Umber Kaare [6pp-punkti 196
G13 ‘\ ringi keskpunkti / polaarnurk
pooluse kaarjoone
[6pp-punktini
Kaarjoon G15 crR | * P Aktiivsele Ringi 16pp-punkti 196
e poordesuunale vastav  polaarnurk
ringkaar
Kaarjoon G16 + Kaarjoon, mis Kaare 16pp-punkti 196
»} on eelmise polaarraadius, polaarnurk

kontuurielemendiga
tangentsiaalselt

lidetud
Kruvijoon + Kaarjoone liitmine Polaarraadius, kaare 197
(spiraal) sirgega |6pp-punkti polaarnurk,

I6pp-punkti koordinaadid
tooriistateljel
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Polaarkoordinaatide paritolu: poolus |, J

Pooluse voéite maarata tootlusprogrammi suvalisele kohale
enne, kui sisestate polaarkoordinaatidega positsioonid. Pooluse
maaramisel kdituge samuti kui ringi keskpunkti programmeerimisel

» Pooluse programmeerimine: vajutage klahvi SPEC
Fer FCT.

» Valige funktsiooniklahv PROGRAMMI
FUNKTSIOONID

» Valige funktsiooniklahv DIN/ISO

» Valige funktsiooniklahv | v&i J

» Koordinaadid: pooluse taisnurksete koordinaatide
sisestamine voi viimati programmeeritud
positsiooni Ulevotmine: sisestage G29. Maarake
enne polaarkoordinaatide programmeerimist
poolus. Programmeerige poolus ainult
taisnurksetes koordinaatides. Poolus kehtib seni,
kuni maaratakse uus poolus.

NC-naidislaused
N120 1+45 J+45 *

Sirgjoon kiirkaigul G10 Sirgjoon ettenihkega G11 F

Tooriist liigub mddda sirget selle praegusest positsioonist sirge
I6pp-punktini Lahtepunktiks on eelmise lause 16pp-punkt.

» Polaarkoordinaatide raadius R: sisestage kaugus
sirge 16pp-punktist pooluseni CC
» Polaarkoordinaatide nurk H: sirge I16pp-punkti
nurgapositsioon —360° ja +360° vahel.

H-i mark on maaratud nurga tugitelje kaudu:
® Nurga tugitelje nurk R suhtes vastupaeva: H>0
® Nurga tugitelje nurk R suhtes péaripdeva: H<0

NC-néidislaused

N120 1+45 J+45 *

N130 G11 G42 R+30 H+0 F300 M3 *
N140 H+60 *

N150 G91 H+60 *

N160 G90 H+180 *
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Programmeerimine: kontuuride programmeerimine

6.5 Trajektoorid — polaarkoordinaadid

Ringtrajektoor G12/G13/G15 umber pooluse |, J

Polaarkoordinaatide raadius R on samaaegselt ka kaarjoone
raadius. R on maaratud lahtepunkti kaugusega poolusest I, J.
Viimasena programmeeritud tédriistaasend enne ringtrajektoori on
ringtrajektoori lahtepunkt.

Po6o6rlemissuund

B Paripaeva: G12

® Vastupdeva: G13

B |Ima pddrlemissuuna maaranguta: G15. TNC liigub médda
ringtrajektoori viimati programmeeritud p6drlemissuunaga

» Polaarkoordinaatide nurk H: ringtrajektoori
I6pp-punkti nurgapositsioon -99 999,9999° ja
+99 999,9999° vahel

P » Poorlemissuund DR

NC-naidislaused

N180 1+25 J+25 *

N190 G11 G42 R+20 H+0 F250 M3 *
N200 G13 H+180 *

Inkrementaalsete koordinaatide korral sisestada DR
ja PA samamargilistena

Ringtrajektoor G16 tangentsiaalse iUhendusega

Tooriist liigub mddda kaarjoont, mis liitub eelmise
kontuurielemendiga tangentsiaalselt.

or » Polaarkoordinaatide raadius R: sisestage kaugus
»J ringtrajektoori [6pp-punktist pooluseni I, J

» Polaarkoordinaatide nurk H: kaare 16pp-punkti
P nurk

E> Poolus ei ole kontuuriringi keskpunkt!

NC-néidislaused

N120 1+40 J+35 *

N130 GO1 G42 X+0 Y+35 F250 M3 *
N140 G11 R+25 H+120 *

N150 G16 R+30 H+30 *

N160 GO1 Y+O0 *
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Trajektoorid — polaarkoordinaadid 6.5

Kruvijoon (spiraal)
Kruvijoon koosneb ringjoonelisest liikumisest ja sellega risti olevast
joonliikumisest. Ringtrajektoor programmeeritakse pdhitasandil

Kruvijoone liikumistrajektoori saab programmeerida ainult
polaarkoordinaatides.

Kasutamine
®m Suure labimddduga sise- ja valiskeermed
m Qlitussooned

Kruvijoone arvutamine

Programmeerimiseks vajate kogunurga inkrementaalset vaartust,
millega tooriist ligub kruvijoonel, ning kruvijoone kogukdrgust.

Keermekaikude arv n: Keermekaigud ja Ulejooks keerme
alguses ja I6pus

Kogukdrgus h: Tous P x kaikude arv n

Inkrementaalne kogunurk Keermete arv x 360° + keerme alguse

H: nurk + Glejooksu nurk

Alguskoordinaat Z: Tdus P x (keermekaigud + Ulejooks

keerme alguses)

Kruvijoone kuju

Tabel naitab teatud trajektoorivormide suhet t66suuna,
pdorlemissuuna ja raadiusekorrektuuriga.

Sisekeere To6suund Po6o6rlemissuund Raadiuse korrektuur
paripdeva Z+ G13 G41

vastupaeva Z+ G12 G42

paripaeva Z— G12 G42

vastupaeva Z— G13 G41

Valiskeere

paripdeva Z+ G13 G42

vastupaeva Z+ G12 G41

paripaeva Z— G12 G41

vastupaeva Z— G13 G42
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6.5 Trajektoorid — polaarkoordinaadid

Kruvijoone programmeerimine

Sisestage pdodriemissuund ja inkrementaalne
kogunurk G91 H samamargilisena, muidu voib t60riist Y
liikuda mddda vale trajektoori.

Kogunurga G91 H jaoks vo6ib kasutada vaartust
-99 999,9999° kuni +99 999,9999°. 25

» Polaarkoordinaatide nurk: sisestage
inkrementaalne kogunurk, millega t6driist
kruvijoonel liigub. Parast nurga sisestamist
valige telje valimisklahviga tooriistatelg.

» Kruvijoone kdrguse koordinaat sisestage
inkrementaalselt

» Raadiuse korrektuur sisestage vastavalt tabelile

NC-néidislaused: keere M6 x 1 mm 5 kdiguga
N120 1+40 J+25 *

N130 GO1 Z+0 F100 M3 *

N140 G11 G41 R+3 H+270 *

N150 G12 G91 H-1800 Z+5 *
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Trajektoorid — polaarkoordinaadid 6.5

Naide: sirgjooneline liikumine polaarkoordinaatidega

™ T

5 50 100
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Programmeerimine: kontuuride programmeerimine
6.5 Trajektoorid — polaarkoordinaadid

Naide: spiraal

M64 x 1,5

T T

50 100

2

00 TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014






Programmeerimine: andmete ulevotmine DXF-failidest voi lihtteksti-
kontuuridest

7.1 DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand)

71 DXF-andmete tootlemine
(tarkvarasuvand)

Kasutamine

CAD-susteemis loodud DXF-faili on vdimalik otse TNC-s
avada, sealt eraldada kontuuri ja td6tluspositsioonid ning need
salvestada kui lihttekstidialoogiga programmid véi punktifailid.
Kontuuri valimisel saadud lihtteksti-dialoogiga programme
suudavad kasutada ka vanemad TNC-juhtsisteemid, sest need
kontuuriprogrammid sisaldavad ainult L- ja CC-/C-lauseid.

Kui tootlete DXF-faile to0reziimis Programmeerimine, siis loob
TNC kontuuriprogrammid tavaliselt faililaiendiga .H ja punktifailid
laiendiga .PNT. Kui to6tlete DXF-faile smarT.NC-t60reziimis,

siis loob TNC kontuuriprogrammid tavaliselt faililaiendiga .HC

ja punktifailid laiendiga .HP. Siiski saate salvestusdialoogis
failitilpi vabalt valida. Lisaks saate valitud kontuuri voi valitud
to6tluspositsioonid talletada TNC vahemalus, et neid seejarel lisada
vahetult NC-programmi.

Toddeldavad DXF-failid peavad olema salvestatud
TNC kovakettale.

Enne TNC-sse lugemist jalgige, et DXF-faili nimi ei
sisaldaks tuhikukohti ega keelatud erimarke vaata
"Failinimed", Lehekilg 97.

Avataval DXF-failil peab olema vahemalt Uks kiht.

Juhtimisseade TNC toetab kdige levinumat DXF-
vormingut R12 (vastab AC1009-le).

TNC ei toeta binaarset DXF-vormingut. DXF-faili
loomisel CAD- voi joonestusprogrammist jalgige, et
salvestate faili ASCII-vormingus.

Kontuurina on valitavad jargmised DXF-elemendid:
= LINE (sirge)

®m CIRCLE (taisring)

B ARC (ringi osa)

B POLYLINE (polGjoon)
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DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand)

DXF-faili avamine

VALIMINE

NAITAMINE

H

» Tooreziimi Salvestamine/redigeerimine valimine

Valige failihaldur

Valiku tegemiseks naidatavate failittlpide
vahel valige funktsiooniklahvimenui: vajutage
funktsiooniklahvi VALI TUUP

Kdigi DXF-failide kuvamine: vajutage
funktsiooniklahvi KUVA DXF

Valige kataloog, kuhu DXF-fail on salvestatud

Valige soovitud DXF-fail, kinnitage klahviga

ENT: TNC kaivitab DXF-konverteri ja kuvab
ekraanil DXF-faili sisu. Vasakpoolses aknas naitab
juhtimisseade TNC niinimetatud kihti (tasandit),
parempoolses aknas joonist

Too DXF-konverteriga

=

DXF-konverteri kasutamiseks on vajalik hiir. Kdik
tooreziimid ja funktsioonid ning kontuuride ja
tootluspositsioonide valikud on véimalikud vaid hiire
abil.

DXF-konverter t66tab TNC 3. t66laual kui eraldi rakendus.
Seega saab kuvari vahetamisklahviga suvaliselt liikuda seadme
tooreziimide, programmeerimisreziimide ja DXF-konverteri
vahel. See on eriti kasulik siis, kui soovite lisada kontuurid

voi todtluspositsioonid lihtteksti-programmi kopeerimise teel

vahemalust.
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Programmeerimine: andmete ulevotmine DXF-failidest voi lihtteksti-

kontuuridest

7.1 DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand)

Pohiseadistused

Jargnevalt kirjeldatud pdhiseadistused valitakse paiseriba ikoonide

abil. Méned ikoonid kuvab TNC vaid teatud reziimides.

Seade

Suumi seadmine maksimaalseks

Varviskeemi Umberlllitamine (taustavarvi
vahetamine)

Umberliilitamine 2D-reziimi ja 3D-reziimi
vahel. Aktiivse 3D-reziimi korral saab vaadet
parempoolse hiirenupuga pddrata ja kallutada

DXF-faili m66tihiku MM véi TOLL valimine.
Selles mdodtuhikus véljastab TNC ka
kontuurprogrammi voi td6tluspositsioonid

Resolutsiooni maaramine: resolutsiooniga
maaratakse kindlaks, mitu kimnendkohta
peab juhtimisseade TNC kontuuriprogrammis
arvestama. Pdhiseadistus: 4 komakohta
(vastab 0,1 pm eraldusvoimele, kui aktiivseks
mootihikuks on MM)

204
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DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand)

Seade lkoon
Kontuuri tlevotmise reziim, tolerantsi
seadistamine: tolerants maarab kindlaks,

kui kaugel tohivad kérvutiasetsevad
kontuurielemendid teineteisest paikneda.
Tolerantsi abil saab tasandada joonise
koostamisel tekkinud ebatapsusi.
Pdhiseadistus séltub kogu DXF-faili ulatusest

ReZiim punktide ulevdtmiseks ringide ja
osaringide puhul: reziim maarab kindlaks, .
kas TNC votab tootluspositsiooni valimisel
hiirekldpsuga ringi keskpunkti otse ule

(VALJAS) v6i kas TNC peab algul kuvama

taiendavad ringipunktid.

® VALJAS Taiendavaid ringjoone punkte ei
kuvata, ringi keskpunkt véetakse vahetult
ule, kui kldpsate ringjoonel voi selle osal.
m SEES Téiendavad ringjoone punktid

kuvatakse, soovitud ringjoone punkt
voetakse Ule uue kldpsuga.

Punkti Glevdtmise reziim: maarake kindlaks,
kas TNC peab td6tlemispositsioonide valimisel
todriista toOkulgu kuvama voi mitte.

Oige méatiihiku seadmisel tuleb olla téhelepanelik,
sest DXF-failis ei ole selle kohta teavet.

Kui soovite programmi kasutada vanema TNC-
juhtimissusteemiga, peate eraldusvéime seadma

3-le kohale peale koma. Lisaks sellele peate
eemaldama kommentaarid, mida DXF-konverter lisab
kontuuriprogrammi.

TNC kuvab aktiivsed pohiseadistused ekraani
jalusereal.
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Programmeerimine: andmete ulevotmine DXF-failidest voi lihtteksti-
kontuuridest

7.1 DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand)

Kihi seadistamine

DXF-failid sisaldavad reeglina mitut kihti (tasandit), mille abil
konstruktor saab jooniseid korraldada. Kihttehnoloogia abil
rihmitab konstruktor erinevat liiki elemente, naiteks toodeldava
detaili tegelikku kontuuri, m66tmeid, abijooni ja konstruktsioonijooni,
viirutusi ja tekste.

Hoidmaks kontuuri valimisel ekraanil véimalikult vahe uleliigset
teavet, saab kaiki Uleliigseid DXF-failis sisalduvaid kihte peita.

E> Toodeldaval DXF-failil peab olema vahemalt tks kiht.

Mingit kontuuri saab valida ka siis, kui konstruktor on
selle salvestanud erinevatele kihtidele.

» Kui kihi seadereziim ei ole veel aktiveeritud,
siis tuleb see valida: juhtimisseade TNC naitab
vasakpoolses aknas koiki aktiveeritud DXF-failis
olevaid kihte
» Kihi peitmine: valige vasakpoolse hiirenupuga
soovitud kiht ning kihi peitmiseks eemaldage
marge vastavast markeruudust

» Kihi kuvamine: valige vasakpoolse hiirenupuga
soovitud kiht ning kihi kuvamiseks markige jalle
vastav markeruut
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DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand) 7.1

Tugipunkti seadmine

DXF-faili joonise nullpunkt ei paikne alati nii, et seda saaks otse
kasutada t6ddeldava detaili tugipunktina. Juhtimisseade TNC
kasutab seet6ttu funktsiooni, mis véimaldab mingi elemendi
kidpsamise teel joonise nullpunkti ménda otstarbekamasse kohta
nihutada.

Tugipunkti saab defineerida jargmistesse kohtadesse:
®  Sirgjoone algus-, 16pp- voi keskpunkti
m Kaare algus- voi |6pp-punkti

® Vastavatel juhtudel taisringi kvadrantide tileminekupunktidesse R
vdi ringjoone keskpunkti

®m Jargmistesse Idikepunktidesse: ———————

® Sirge - sirge, ka juhul, kui Idikepunkt asetseb vastava sirge
pikendusel

® Sirge — kaar
m Sirge — taisring
® Ring - ring (nii taisring kui kaar)

Tugipunkti kindlaksmaaramiseks tuleb kasutada
TNC-klaviatuuri puuteplaati voi USB-liidese kaudu
Uhendatud hiirt.

Tugipunkti saab muuta veel ka siis, kui kontuur on
juba valitud. Juhtimisseade TNC arvutab kontuuri
tegelikud andmed alles siis, kui valitud kontuur
salvestatakse kontuuriprogrammi.
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kontuuridest

71

DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand)

Uksiku elemendi tugipunkti valimine

fany
A2A

» Valige reZiim tugipunkti maaramiseks
» Kldpsake vasaku hiirenupuga soovitud elementi,

millele soovite seada tugipunkti: juhtimisseade
TNC naitab tarniga valitavaid tugipunkte, mis
asetsevad valitud elemendil

Kldpsake tarni, millele vastavat tugipunkti
soovite valida: TNC asetab valitud kohta
tugipunkti simboli. Vajadusel kasutage elemendi
suurendamiseks suumifunktsiooni

Tugipunkti madramine kahe elemendi 16ikepunktis

Ay
A

208

» Valige reziim tugipunkti maaramiseks
» Kldpsake vasaku hiirenupuga esimest elementi

(sirge, taisring voi kaar): juhtimisseade TNC naitab
tarniga valitavaid tugipunkte, mis asetsevad valitud
elemendil

Klépsake vasaku hiirenupuga teist elementi (sirge,
taisring voi kaar): juhtimisseade TNC asetab
I6ikepunkti tugipunkti simboli

Juhtimisseade TNC arvutab kahe elemendi
I6ikepunkti ka siis, kui see asetseb Uihe elemendi
pikendusel.

Kui juhtimisseadmel TNC on véimalik arvutada
mitu I6ikepunkti, valib juhtimisseade I6ikepunkti,
mis asetseb kdige lahemal teisel elemendil hiirega
kidépsatud kohale.

Kui juhtimisseade TNC ei saa Uhtegi I16ikepunkti
arvutada, tuuakse margistatud element uuesti esile.
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DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand) 7.1

Informatsioon elemendi kohta

TNC naitab ekraani alumises vasakpoolses osas, kui kaugel on teie
poolt valitud tugipunkt joonise nullpunktist.

Kontuuri valimine ja salvestamine

puuteplaati voi USB-liidese kaudu Gihendatud hiirt.
Kui kontuuriprogrammi ei kasutata té6reziimis , peate
kontuurivaliku liikumissuuna valima nii, et see Uhtib
soovitud tdé6tlemissuunaga.

Kontuuri esimene element tuleb valida nii, et oleks
vbimalik kokkupdrketa lahenemine.

Kui kontuurielemendid asetsevad Uksteisele vaga
l&hedal, kasutage suumifunktsiooni.

E> Kontuuri valimiseks tuleb kasutada TNC-klaviatuuri
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kontuuridest

71

210

DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand)

» Kontuuri valimise reziimi valimine: juhtimisseade

TNC I6petab vasakpoolses aknas naidatava kihi
kuvamise ning parempoolne aken on aktiveeritud
kontuuri valimiseks

Kontuurielemendi valimine: klopsake vasaku
hiirenupuga soovitud kontuurielementi.
Juhtimisseade TNC naitab valitud kontuurielementi
sinisena. Samaaegselt kuvab TNC valitud
elemendi koos simboliga (ringi vdi sirgega)
vasakpoolses aknas

Jargmise kontuurielemendi valimine: kldpsake
vasaku hiirenupuga soovitud kontuurielementi.
Juhtseade TNC naitab valitud kontuurielementi
sinisena. Kui valitud p66rlemissuunas on
valitavad veel muud kontuurielemendid, naitab
juhtimisseade TNC neid elemente rohelisena.
Viimase rohelise elemendi klopsamise teel
kantakse kdik elemendid Ule kontuuriprogrammi.
Juhtimisseade TNC kuvab vasakus aknas kdik
valitud kontuurielemendid. Veel rohelisena
margitud elemente naitab TNC ilma linnukeseta
veerus NC. TNC ei salvesta selliseid elemente
kontuuriprogrammis. Te vdite margitud elemente
kontuuriprogrammi Ule votta ka vasakpoolses
aknas klépsamisega

Vajadusel voite juba valitud elementide markimise
jalle tihistada, kldpsates parempoolses aknas
oleval elemendil uuesti, kuid hoides lisaks CTRL-
klahvi allavajutatuna Kldpsates prigikasti simbolil
saate koikide valitud elementide valiku tihistada

Kui olete valinud polljooned, siis kuvab TNC
vasakus aknas kaheastmelise ID-numbri. Esimene
number on jooksev kontuurielemendi number,
teine number on DXF-failist parit vastava polUjoone
elemendinumber.
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DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand)

Salvestage valitud kontuurielemendid TNC
vahemalus, et seejarel lisada kontuur lihtteksti-
dialoogi programmi voi

Valitud kontuurielementide salvestamine lihtteksti-
dialoogi programmi: TNC kuvab esiletdstuakna,
kuhu saab sisestada sihtkataloogi ja suvalise
failinime. Pohiseadistus: DXF-faili nimi. Kui DXF-
nimi sisaldab tapitahti vdi tihikukohti, siis asendab
TNC need margid alakriipsuga Alternatiivina saate
valida ka failitdbi: lihtteksti-dialoogi programm
(.H) voi kontuurikirjeldus (.HC)

Kinnitage sisestus: TNC salvestab
kontuuriprogrammi valitud kausta

Kui soovite valida veel kontuure: kldpsake
elementide valikute tihistamise ikooni ja valige
kirjeldatud viisil jargmine kontuur

TNC annab kontuuriprogrammi kaks tooriku
definitsiooni (). Esimene definitsioon sisaldab kogu
DXF-faili mddtmeid, teine ning esmalt aktiivne
definitsioon sisaldab valitud kontuurielemente, nii et

moodustub optimeeritud tooriku suurus.

Juhtimisseade TNC salvestab ainult tegelikult
valitud elemente (sinisega margistatud elemente),
seega vasakpoolses aknas linnukesega tahistatud

elemente.
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Programmeerimine: andmete ulevotmine DXF-failidest voi lihtteksti-
kontuuridest

7.1 DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand)

Kontuurelementide jagamine, pikendamine, lihendamine

Kui valitavad kontuurielemendid killgnevad joonisel Uksteisega
tombilt, tuleb vastav kontuurielement esmalt jagada. See funktsioon
on teie ka&sutuses automaatselt, kui asute kontuuri valimise reZiimis.

Selleks toimige jargmiselt:

» Tombilt kiilgnev kontuurielement on valitud, seega sinisena
margitud

» Kldpsake jaotatavat kontuurielementi: TNC kuvab I6ikepunkti
tarni ja ringiga ning valitavad 16pp-punktid ainult térniga

» Kldpsake I6ikepunkti, hoides klahvi CTRL allavajutatuna: TNC

jagab kontuurielemendi I6ikepunktis kaheks ja I6petab punktide
kuvamise. Vajadusel pikendab vdi lihendab TNC témbilt

kilgnevat kontuurielementi kuni mélema elemendi I6ikepunktini
» Kldpsake jaotatud kontuurielementi uuesti: TNC naitab uuesti
|6ike- ja 16pp-punkte
> Kldpsake soovitud 16pp-punkti: TNC margib nlid jaotatud
elemendi siniseks

» Valige jargmine kontuurielement

Kui pikendatav/lihendatav kontuurielement on

E> sirge, siis pikendab/lihendab TNC kontuurielementi
lineaarselt. Kui pikendatav/liihendatav
kontuurielement on kaar, siis pikendab/lihendab
TNC kaart ringjooneliselt.

Nende funktsioonide kasutamiseks peab vahemalt
kaks kontuurielementi juba valitud olema, et suund
oleks Uheselt maaratud.
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DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand) 7.1

Informatsioon elemendi kohta

TNC kuvab ekraani alumises vasakpoolses osas erinevat infot
kontuurielemendi kohta, mille te viimati vasakus voi paremas aknas
hiirekldpsuga valisite.

m Sirge Sirge I16pp-punkt ja lisaks hallilt kuvatav sirge alguspunkt

B Ringjoon, ringjoone osa, ringjoone keskpunkt, ringjoone 16pp-
punkt ja podrlemissuund. Lisaks hallilt kuvatav I&htepunkt ja
ringi raadius

Tootluspositsioonide valimine ja salvestamine

=

Tootlemispositsioonide valimiseks on teie kasutuses kolm
voimalust:

m Uksikvalik: soovitud téétluspositsioon valitakse ihe
hiirekldpsuga (vaata "Uksikvalik", Lehekiilg 214)

®  Puurimispositsioonide kiirvalik hiirega: hiirega valitakse
ala, milles sisalduvad koik puurimispositsioonid
("Puurimispositsioonide kiirvalik hiire alaga").

B Puurimispositsioonide kiirvalik |abimdddu sisestamisega:
puurava labimdddu sisestamisega valitakse kdik DXF-failis
sisalduvad puurimispositsioonid, millel on vastav labimoot
("Puurimispositsioonide kiirvalik 1abimdddu sisestamisega").
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Programmeerimine: andmete ulevotmine DXF-failidest voi lihtteksti-
kontuuridest

7.1 DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand)

Uksikvalik

» Tootlemispositsioonide valimisviisi valimine:
. TNC I6petab vasakus aknas kuvatavate kihtide
naitamise ja parempoolne aken on positsiooni
valimiseks aktiivhe

» Tootlemispositsiooni valimiseks: klopsake
vasaku hiireklahviga soovitud elemendil: TNC
kuvab tarniga valitavad td6tlemispositsioonid,
mis asuvad valitud elemendil. KIépsake Uhel
tarnil: TNC votab valitud positsiooni vasakusse
aknasse ule (punktisimboli kuvamine). Kui te
kidpsate ringil, siis votab TNC ringi keskpunkti otse
tootlemispositsioonina Ule

» Vajadusel voib juba valitud elementide markimise
jalle tihistada, kldpsates parempoolses aknas
olevale elemendile uuesti, kuid hoides lisaks
CTRL-klahvi allavajutatuna (klépsata margistatud
ala sees)

» Kui soovite maarata to6tluspositsiooni kahe
elemendi I6ikumisega, tuleb vasaku hiireklahviga
kidpsata esimest elementi: TNC osutab tarniga
valitavatele to6tluspositsioonidele

» Kldpsake vasaku hiirenupuga teist elementi
(sirge, taisring voi kaar): TNC votab elementide
I6ikepunkti vasakusse aknasse (kuvatakse
punktisimbol)

> Salvestage valitud t66tluspositsioonid TNC

T vahemalus, et seejarel lisada need tsukli
kutsumisega positsioneerimislausena lihtteksti-
dialoogi programmi voi

= » Valitud to6tlusasendite salvestamine punktifaili:
LB TNC kuvab esiletdstuakna, kuhu saab sisestada
sihtkataloogi ja suvalise failinime. Pohiseadistus:
DXF-faili nimi. Kui DXF-faili nimi sisaldab tapitahti
vOi tiihikukohti, siis asendab TNC need margid
alakriipsuga. Alternatiivina saate valida ka
failitGbi: punktitabel (.PNT), mustrigeneraatori
tabel (.HP) vai lihtteksti-dialoogi programm (.H).
Kui salvestate to6tluspositsioonid lihtteksti-dialoogi
programmi, siis koostab TNC iga to6tluspositsiooni
jaoks eraldi lineaarlause koos tsukli kutsumisega
(L X... Y... M99). Seda programmi saab kasutada
ka vanemate TNC-juhtseadmetega.

» Sisestuse kinnitamine: TNC salvestab
kontuuriprogrammi kataloogi, kuhu on salvestatud
ka DXF-fail

» Kui soovite veel t66tluspositsioone valida, et need
5 mdnda teise faili salvestada: kldpsake valitud
elementide tihistamise ikooni ja valige nagu
eelpool kirjeldatud

ENT
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DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand) 7.1

Puurimispositsioonide kiirvalik hiire alaga
o » Tootlemispositsioonide valimisviisi valimine:
B TNC I6petab vasakus aknas kuvatavate kihtide
naitamise ja parempoolne aken on positsiooni
valimiseks aktiivhe

» Vajutage klaviatuuril Shift-klahvile ja vasaku
hiireklahviga tdmmake ala, kust TNC

550
1<<| < |BEMBBA] <= oiene

peaks koik sisalduvad ringi keskpunktid ey moin o
puurimispositsioonidena lle vétma: TNC kuvab ey
akna, kus saab puurimisi nende suuruste jargi )
filtreerida

» Filtriseadistuste maaramine vaata " ja kinnitamine
nupuga Kasutamine: TNC vétab valitud
positsioonid Ule vasakusse aknasse (punkti
stiimboli kuvamine)

» Vajadusel vdib juba valitud elemendid tihistada,
markides veel kord Uhte ala, lisaks klahvi CTRL all
hoides

; » Salvestage valitud to6tluspositsioonid TNC

= vahemalus, et seejarel lisada need tsikli
kutsumisega positsioneerimislausena lihtteksti-
dialoogi programmi voi

= » Valitud té6tlusasendite salvestamine punktifaili:
B TNC kuvab esiletdstuakna, kuhu saab sisestada
sihtkataloogi ja suvalise failinime. Pohiseadistus:
DXF-faili nimi. Kui DXF-faili nimi sisaldab tapitahti
voi tihikukohti, siis asendab TNC need margid
alakriipsuga. Alternatiivina saate valida ka
failitilibi: punktitabel (.PNT), mustrigeneraatori
tabel (.HP) vai lihtteksti-dialoogi programm (.H).
Kui salvestate to6tluspositsioonid lihtteksti-dialoogi
programmi, siis koostab TNC iga to6tluspositsiooni
jaoks eraldi lineaarlause koos tsukli kutsumisega
(L X... Y... M99). Seda programmi saab kasutada
ka vanemate TNC-juhtseadmetega.

> Sisestuse kinnitamine: TNC salvestab
kontuuriprogrammi kataloogi, kuhu on salvestatud
ka DXF-fail

» Kui soovite veel t66tluspositsioone valida, et need
= monda teise faili salvestada: kldpsake valitud
elementide tihistamise ikooni ja valige nagu
eelpool kirjeldatud

Ly |

ENT
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Programmeerimine: andmete ulevotmine DXF-failidest voi lihtteksti-
kontuuridest

7.1 DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand)

Puurimispositsioonide kiirvalik labim66du sisestamisega
o » Tootlemispositsioonide valimisviisi valimine:
B TNC I6petab vasakus aknas kuvatavate kihtide

naitamise ja parempoolne aken on positsiooni
valimiseks aktiivhe

. » Avage dialoog Iabimdddu sisestamiseks: TNC

o
@ e CiHla

kuvab akna, kuhu saab sisestada suvalise
[8bimdddu

» Soovitud [&8bimbddu sisestamine, klahviga ENT
kinnitamine: TNC otsib DXF-failis sisestatud
labimd6tu ja kuvab seejarel akna, kus on valitud
Iabim&6t, mis on teie sisestatud 1abiméddule kdige
lahedasem. Lisaks saate puuravasid hiliem nende ——
suuruste jargi filtreerida

» Vajadusel filtriseadistuste maaramine vaata
ja kinnitamine nupuga Kasutamine: TNC votab
valitud positsioonid (ile vasakusse aknasse (punkii
stimboli kuvamine)

» Vajadusel voib juba valitud elemendid tiihistada,
markides veel kord Uhte ala, lisaks klahvi CTRL all
hoides

» Salvestage valitud t66tluspositsioonid TNC
4 vahemalus, et seejarel lisada need tsukli
kutsumisega positsioneerimislausena lihtteksti-
dialoogi programmi vdi
= » Valitud t66tlusasendite salvestamine punktifaili:
LB TNC kuvab esiletdstuakna, kuhu saab sisestada
sihtkataloogi ja suvalise failinime. Péhiseadistus:
DXF-faili nimi. Kui DXF-faili nimi sisaldab tapitahti
voi tihikukohti, siis asendab TNC need margid
alakriipsuga. Alternatiivina saate valida ka
failitidbi: punktitabel (.PNT), mustrigeneraatori
tabel (.HP) vdi lihtteksti-dialoogi programm (.H).
Kui salvestate t66tluspositsioonid lihtteksti-dialoogi
programmi, siis koostab TNC iga t66tluspositsiooni
jaoks eraldi lineaarlause koos tsukli kutsumisega
(L X... Y... M99). Seda programmi saab kasutada
ka vanemate TNC-juhtseadmetega.

» Sisestuse kinnitamine: TNC salvestab
kontuuriprogrammi kataloogi, kuhu on salvestatud
ka DXF-fail

» Kui soovite veel t66tluspositsioone valida, et need
% mdnda teise faili salvestada: kldpsake valitud
elementide tihistamise ikooni ja valige nagu
eelpool kirjeldatud

ENT
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DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand) 7.1

Filtriseadistused

Parast seda, kui olete puurimispositsiooni kiirvaliku markinud,
kuvab TNC akna, kus vasakul pool ndidatakse vaikseim ja paremal
pool suurim leitud puurimisava 1abimd6t. Nupuga labimdddunaidiku
sees saab vasakus alas alumist ja paremas alas tlemist 1abimd6tu
nii seadistada, et voetakse kasutusele teie poolt soovitud puurava
[Abimdodud.

Kasutada saab jargmisi nuppe:

Vaikseima labimoodu filtriseadistus lkoon

Vaikseima leitud labimoodu kuvamine .
(pohiseadistus) <<

Jargmise vaikseima leitud 1abimé6du
kuvamine <

&
@ e CnapEa
10 [erenent |

Jargmise suurima leitud 1&bimdddu kuvamine

Suurima leitud 1abimoé6du kuvamine. TNC
asetab vaikseima labima6du filtri vadrtusele, >
mis on seatud suurimale |abimoddule

Suurima labimoodu filtriseadistus lkoon

Vaikseima leitud labim6odu kuvamine. TNC
asetab suurima labimododu filtri vaartusele, mis <<

on seatud vaikseimale labimoddule

Jargmise vaikseima leitud 1abimé6du

kuvamine <
Jargmise suurima leitud labimdddu kuvamine >
Suurima leitud 1abimé6du kuvamine .
(pbhiseadistus) 22|

Valikuga Kasuta trajektoori optimeerimist (pdhiseadistus)
sorteerib TNC valitud t66tlemispositsioonid nii, et ei tekiks tarbetuid
tuhikaike. Tdoriista trajektoori saab kuvada ikooni TOdriista
likumise kuvamine abilvaata "Pohiseadistused", Lehekilg 204.
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Programmeerimine: andmete ulevotmine DXF-failidest voi lihtteksti-
kontuuridest

7.1 DXF-andmete tootlemine (tarkvarasuvand)

Informatsioon elemendi kohta

TNC kuvab ekraani alumises vasakpoolses osas selle
tootlemispositsiooni koordinaadid, mida te viimati vasakus voi
paremas aknas hiirekldpsuga valisite.

Toimingute tithistamine

Viimased neli toimingut saab tihistada, mis te
tootlemispositsioonide selekteerimise reziimis teostasite. Selleks on
olemas jargmised ikoonid:

Funktsioon lkoon

Viimati teostatud toimingu tthistamine

Viimati teostatud toimingu kordamine i

Hiirefunktsioonid
Suurendada ja vahendada saab hiirega jargmisel viisil:

B suumiala markimine vedamisega allavajutatud vasaku
hiirenupuga

m  Kui kasutate rullikuga hiirt, saab rullikut pdérates vaadet
suurendada ja vdhendada. Suumi keskkoht on kohas, kus
hiirekursor parajasti asub.

m Kldps luubi ikoonil voi topeltkléps parema hiireklahviga taastab
uuesti vaate pdhiasendi.

Praegust vaadet saab nihutada, kui hoida allavajutatuna keskmist
hiireklahvi.

Aktiivse 3D-reZiimi korral saab vaadet allavajutatud parema
hiireklahviga pddrata ja kallutada.
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Programmeerimine: alamprogrammid ja programmiosade kordused
8.1 Alamprogrammide ja programmiosade korduste tahistamine

8.1 Alamprogrammide ja programmiosade
korduste tahistamine

Kord juba programmeeritud t66tlussamme saab korduvalt teostada
alamprogrammide ja programmiosade korduste abil.

Margis

Alamprogrammid ja programmiosade kordused algavad
to6tlusprogrammis tahisega G98 L, mis on luhend LABEL-ist (ingl.
silt, margis, tahis).

LABEL sisaldab numbrit 1 kuni 999 véi teie poolt defineeritavaid
nimesid. Iga LABEL-numbrit véi iga LABEL-nime vdib programmis
ainult Uks kord maarata kas klahviga LABEL SET voi sisestades
G98. Vdimalike Label-nimede arv on piiratud ainult sisemaluga.

Arge kasutage sama margise numbrit véi nime mitu
korda!

LABEL 0 (G98 LO) tahistab alamprogrammi [6ppu ja seetdttu voib
seda kasutada suvaline arv kordi.
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Alamprogrammid 8.2

8.2 Alamprogrammid

Tooviis
1 TNC teostab t66tlusprogrammi kuni alamprogrammi kutseni %
Ln,0 '
2 Alates sellest kohast teostab TNC kutsutud alamprogrammi kuni : @
selle 16puni G98 LO L L1.0
3 Seejarel jatkab TNC té6tlusprogrammi lausega, mis jargneb : <
alamprogrammi kutsele Ln,0 : 1
' GO0 Z+100 M2
. G988 L1 * =
| % ®
+ G9g Lo *
v N99999 % ...

Programmeerimisjuhised

B Po&hiprogramm vdib sisaldada kuni 254 alamprogrammi

® Alamprogramme vdite kutsuda suvalises jarjestuses ja suvalise
sagedusega

® Alamprogramm ei tohi iseennast kutsuda

= Alamprogrammid programmeerige pShiprogrammi I6ppu (parast
M2-ga v6i M30-ga lauset)

®  Kui alamprogrammid asuvad to66tlusprogrammis enne M2 voi
M30-ga lauset, siis teostatakse neid ilma kutsumata vahemalt
uks kord

Alamprogrammi programmeerimine

» Alguse tahistamine: vajutage klahvi LBL SET
SET

» Sisestage alamprogrammi number. Kui soovite
kasutada LABEL-nime: vajutage funktsiooniklahvi
LBL-NAME, et aktiveerida tekstisisestus

» Vajutada klahvi LBL SET ja sisestada Label-
number ,0"
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Programmeerimine: alamprogrammid ja programmiosade kordused
8.2 Alamprogrammid

Alamprogrammi kutsumine

= » Alamprogrammi kutsumine: vajutage klahvi LBL
CALL CALL

» Label-number: sisestage kutsutava
alamprogrammi margise number. Kui soovite
kasutada LABEL-nime: vajutage funktsiooniklahvi
LBL-NAME, et aktiveerida tekstisisestus. Kui
soovite sihtaadressina sisestada stringi parameetri
numbri: vajutage funktsiooniklahvi QS, TNC
hippab siis defineeritud stringiparameetris
naidatud LABEL-nimele

G98 L 0 ei ole lubatud, sest see vastab
alamprogrammi I6pu kutsumisele.
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8.3 Programmiosa kordused

Label G98

Programmiosade kordused algavad margisega G98 L.
Programmiosa kordus I6ppeb Ln,m.

Tooviis

1 TNC teostab to6tlusprogrammi kuni programmiosa Idpuni
(Ln,m)

2 Seejarel kordab TNC programmiosa kutsutava LABEL-i ja
Label-kutse Ln,m vahel nii tihti, kui on M kaudu maaratud

3 Seejarel tdidab TNC té6tlusprogrammi edasi

Programmeerimisjuhised

® Uhte programmiosa saate korrata kuni 65 534 korda jarjest

B TNC taidab programmiosi alati Uks kord rohkem, kui on
kordustes programmeeritud

Programmiosa korduse programmeerimine

= » Alguse tahistamine: vajutage klahvi LBL SET
ja sisestage korratava programmiosa jaoks
Label-number. Kui soovite kasutada LABEL-
nime: vajutage funktsiooniklahvi LBL-NAME, et
aktiveerida tekstisisestus

» Programmiosa sisestamine
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. G98 L1 *
KIX:
| \

L1,2 *

N99999 % ...
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Programmeerimine: alamprogrammid ja programmiosade kordused
8.3 Programmiosa kordused

Programmiosa korduse kutsumine

= » Vajutage klahvi LBL CALL
CALL

» Alamprogr./korduse kutsumine: sisestage
korratava programmiosa Label-number,
klahvigaENT kinnitage. Kui soovite kasutada
LABEL-nime: vajutage klahvi “, et aktiveerida
tekstisisestus Kui soovite sihtaadressina
sisestada stringi parameetri numbri: vajutage
funktsiooniklahvi QS, TNC hlppab siis defineeritud
stringiparameetris naidatud LABEL-nimele

» Kordus REP: korduste arv sisestada, klahviga ENT
kinnitada
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Suvaline programm kui alamprogramm 8.4

8.4 Suvaline programm kui alamprogramm
Tooviis

. . . . % AG71* % BG71 *
Kui soovite programmeerida seoses string- : .
parameetritega muutuvaid p6érdumisi programmi @

poole, kasutage funktsiooni SEL PGM : %8
1 (0]

1 TNC teostab to66tlusprogrammi, kuni %-iga muu programm i SFE i
kutsutakse +N99999 % AG71 * + N99999 % B G71 *

2 Seejarel taidab TNC kutsutud programmi kuni selle I16puni

3 Seejarel jatkab TNC (kutsuvat) td6tlusprogrammi lausega, mis
jargneb programmi kutsele

Programmeerimisjuhised

B TNC ei vaja LABEL-eid, et suvalist programmi
alamprogrammina kasutada

m Kutsutud programm ei tohi sisaldada lisafunktsioone M2
vdi M30. Kui olete kutsutud programmis defineerinud
margistega alamprogramme, siis saate kasutada M2 vdi
M30 siirdefunktsiooniga D09 P01 +0 P02 +0 P03 99, et see
programmiosa tingimata vahele jatta

m Kutsutud programm ei tohi sisaldada kutset % iseendasse
(ndiaringi)
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Programmeerimine: alamprogrammid ja programmiosade kordused
8.4 Suvaline programm kui alamprogramm

Suvalise programmi kui alamprogrammi kutsumine

PGM » Funktsioonide valimine programmi kutsumiseks:
CALL vajutage klahvi PGM CALL

» Vajutage funktsiooniklahvi PROGRAMM:
TNC kaivitab dialoogi kutsutava programmi
maaramiseks. Sisestage tee nimi ekraani
klaviatuurilt (klahv GOTO), voi

R » Vajutage funktsiooniklahvi VALI PROGRAMM:
VALTMINE TNC kuvab valikuakna, mille kaudu saate valida
kutsutava programmi, kinnitage klahviga END

PROGRAMM

kutsutav programm olema samas kaustas kutsuva
programmiga.

Kui kutsutav programm pole kutsuva programmiga
samas kaustas, siis sisestage taielik tee nimi,
NtTNC:\ZW35\SCHRUPP\PGM1.H

Kui soovite kutsuda DIN/ISO-programmi, siis peate
programmi nime jarele failitttbi .| sisestama.
Suvalist programmi saate kutsuda ka tstikliga G39.
Q-parameetrid méjuvad % korral Uldiselt globaalselt.
Seetbttu pange tahele, et Q-parameetrite

muudatused kutsutavas programmis véivad mdjutada
ka kutsuvat programmi.

E> Kui sisestate ainult programmi nime, peab

Tahelepanu: kokkuporkeoht!

Koordinaatide teisendused, mida kutsutud
programmis defineeriti ja ei lahtestatud, jadvad
reeglina ka kutsutavas programmis aktiivseks.
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8.5 Pesastamine

Pesastamise tiilibid

®  Alamprogrammid alamprogrammis

® Programmiosa kordused programmiosa korduses
B Alamprogrammide kordamine

B Programmiosa kordused alamprogrammis

Pesastamise sligavus

Pesastamise sligavus maarab, kui tihti programmiosad véi
alamprogrammid tohivad sisaldada jargnevaid alamprogramme véi
programmiosade kordusi.

®  Maksimaalne pesastamise stigavus alamprogrammide korral: 19

® Maksimaalne pesastamise stigavus pdhiprogrammi kutsete
korral: 19, kusjuures G79 toimib nagu pdhiprogrammi kutsumine

® Programmiosade kordusi voite pesastada suvaliselt sageli
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Programmeerimine: alamprogrammid ja programmiosade kordused
8.5 Pesastamine

Alamprogramm alamprogrammis

NC-naidislaused

Programmi tiitmine
Pdhiprogrammi UPGMS taidetakse kuni lauseni 17
Alamprogrammi UP1 kutsutakse ja téidetakse kuni lauseni 39

Alamprogrammi 2 kutsutakse ja taidetakse kuni lauseni 62.
Alamprogrammi 2 16pp ja hipe tagasi alamprogrammi, millest
seda kutsuti

Alamprogrammi 1 taidetakse lausest 40 kuni lauseni 45.
Alamprogrammi 1 16pp ja hiipe tagasi pdhiprogrammi UPGMS
Pdhiprogrammi UPGMS taidetakse lausest 18 kuni lauseni 35.
Tagasihipe lausele 1 ja programmi [6pp

w N =

N

o

N
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Pesastamine 8.5

Programmiosa korduste kordamine

NC-naidislaused

Programmi taitmine

Pdhiprogrammi REPS taidetakse kuni lauseni 27
Programmiosa lause 27 ja lause 20 vahel korratakse 2 korda
Pdhiprogrammi REPS taidetakse lausest 28 kuni lauseni 35

Programmiosa lause 35 ja lause 15 vahel korratakse 1 kord
(sisaldab programmiosa kordust lause 20 ja lause 27 vahel)

P&hiprogrammi REPS taidetakse lausest 36 kuni lauseni 50
(programmi 16pp)

A WON =

(&)
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Programmeerimine: alamprogrammid ja programmiosade kordused
8.5 Pesastamine

Alamprogrammi kordamine

NC-naidislaused

Programmi taitmine
P&hiprogrammi UPGREP taidetakse kuni lauseni 11
Alamprogramm 2 kutsutakse ja taidetakse

Programmiosa lause 12 ja lause 10 vahel korratakse 2 korda:
alamprogrammi 2 korratakse 2 korda

Pdhiprogrammi UPGREP taidetakse lausest 13 kuni lauseni 19;
programmi 16pp

-_—

w N

N

N

30 TNC 620 | Kasutusjuhend: DIN/ISO-programmeerimine | 9/2014



Programmeerimisnaited 8.6

8.6 Programmeerimisnaited

Naide: kontuuri freesimine mitme suvistusega

Programmi kaik: Y
Tooriista eelpositsioneerimine tooriku Glaservale
Silvistuse inkrementaalne sisestamine
Kontuurfreesimine

Sivistuse ja kontuuri freesimise kordamine

100

20 50 75 100
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Programmeerimine: alamprogrammid ja programmiosade kordused
8.6 Programmeerimisnaited

Naide: puuravariihmad

Programmi kaik: Y
® Puuravarihmadele lahenemine péhiprogrammis
B Puuravariihma kutsumine (alamprogramm 1)

®  Puuravarihma programmeerimine ainult ks kord
alamprogrammis 1

T T T T

15 45 75 160

232
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Programmeerimisnaited 8.6

Naide: puuravariihm mitme tdoriistaga

Programmi kaik:
Tootlustsiiklite programmeerimine pohiprogrammis
Kogu puurimisjoonise kutsumine (alamprogramm 1)
Puuravarihmadele ldhenemine alamprogrammis 1,
puuravarihma kutsumine (alamprogramm 2)

Puuravariihma programmeerimine ainult tiks kord
alamprogrammis 2
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Programmeerimine: alamprogrammid ja programmiosade kordused
8.6 Programmeerimisnaited

N
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Programmeerimine: Q-parameetrid
9.1 Pohimoéte ja funktsioonide ulevaade

9.1 Pohiméte ja funktsioonide ulevaade
Parameetritega saate to6tlusprogrammis defineerida terve
detailirihma. Selleks sisestage arvvaartuste asemel jarjehoidjad:
Q-parameetrid.

Q-parameetrid on naiteks

® koordinaatide vaartused

ettenihked

poorlemiskiirused

tsukliandmed

Peale selle saate Q-parameetritega programmeerida kontuure, mis
on maaratud matemaatiliste funktsioonidega, voi to6tlusjarkusid
loogikatingimustega siduda.

Q-parameetreid tahistavad tdhed ja numbrid vahemikus 0 kuni
1999. Kasutada saab erineva toimeviisiga parameetreid, vaata
jargnevat tabelit:

Tahendus Piirkond

Vabalt kasutatavad parameetrid (juhul kui QO kuni Q99
kattumised SL-tsuklitega on valistatud),

dldtoimivad kdigi TNC-malus asuvate

programmide korral

Parameetrid TNC erifunktsioonide jaoks Q100 kuni Q199

Parameetrid, mida eelkdige kasutatakse Q200 kuni Q1199
tsuklite jaoks, Uldtoimivad kdigi TNC-
malus asuvate programmide korral

Parameetrid, mida eelkdige kasutatakse Q1200 kuni
tootjatsuklite jaoks, Uldtoimivad kdigi Q1399
TNC-malus asuvate programmide korral.

V6ib olla vajalik seadme tootja vdi tarnija

nousolek
Parameetrid, mida eelkdige kasutatakse Q1400 kuni
Call-aktiivsete tootjatsuklite jaoks, Q1499

Uldtoimivad kdigi TNC-malus asuvate
programmide korral

Parameetrid, mida eelkdige kasutatakse Q1500 kuni
Def-aktiivsete tootjatsiiklite jaoks, Q1599
Uldtoimivad kdigi TNC-malus asuvate

programmide korral
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Pohimoéte ja funktsioonide llevaade 9.1

Téahendus Piirkond

Vabalt kasutatavad parameetrid, Q1600 kuni
dldtoimivad kdigi TNC-malus asuvate Q1999
programmide korral

Vabalt kasutatavad parameetrid QL, QLO kuni QL499
toimivad vaid lokaalselt Ghe programmi

sees

Vabalt kasutatavad parameetrid QR, QRO kuni QR499

toimivad pusivalt (remanentselt), ka
voolukatkestuse jarel

Lisaks on teie kdsutuses ka QS-parameetrid (S tahistab stringi),
millega saate TNC-s toodelda ka tekste. PGhimétteliselt kehtivad
QS-parameetritele samad piirkonnad nagu Q-parameetritele (vt
Ulaltoodud tabelit).

Pidage meeles, et ka QS-parameetrite puhul on
vahemik QS100 kuni QS199 reserveeritud sisemiste
tekstide jaoks.

Lokaalsed parameetrid QL toimivad ainult
programmisiseselt ja neid ei vdeta Ule programmide
kutsumisel ega makrodesse.

Programmeerimisjuhised

Q-parameetreid ja arvvaartusi voib programmi sisestada segamini.

Q-parameetritele voib omistada arvvaartusi vahemikus -999 999
999 kuni +999 999 999. Sisestusvahemik on piiratud maksimaalselt
15 margiga, nende hulgas on kuni 9 komaeelset kohta. Sisemiselt
voib TNC arvutada arvvaartusi kuni 10°.

QS-parameetritel voib olla kuni 254 marki.

TNC omistab moénele Q- ja QS-parameetrile ise alati

|:> samad andmed, nt Q-parameetrile Q108 tegeliku
tooriista raadiuse, vaata " Etteantud Q-parameetrid",
Lehekilg 288.

TNC salvestab arvvaartused sisemises
kahendarvuvormingus (standard IEEE 754).

Selle standardiseeritud vormingu tdttu ei pruugi
mdnede kiimnendarvude esitamine olla 100% tapne
(Umardamisvead). Arvestage seda asjaolu eriti siis,
kui kasutate arvutatud Q-parameetreid siirdekaskude
vdi positsioneerimise juures.
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Programmeerimine: Q-parameetrid
9.1 Pohimoéte ja funktsioonide ulevaade

Q-parameetri funktsioonide kutsumine

Too6tlusprogrammi sisestamisel vajutage klahvi ,Q“ (arvude
sisestamise ja teljevaliku valjal klahvi —/+ all). TNC kuvab siis

jargmised funktsiooniklahvid:

Funktsiooniriihm

Matemaatilised
pdhifunktsioonid

Funktsiooni- Lehekiilg

klahv

P&HI-
FUNKTS.

240

Nurgafunktsioonid

NURGA-
FUNKTS.

242

Tingimuslikud valikud, siirded

SIIRDED

243

Muud funktsioonid

ERI-
FUNKTS.

246

Valemite vahetu sisestamine

VALEM

273

Funktsioon keerukate
kontuuride to6tlemiseks

KONTUURI-

VALEM

Vaata
kasutusjuhendit
Tsuklid

Kui defineerite voi omistate Q-parameetrit,
E> kuvab TNC funktsiooniklahvid Q, QL ja QR.

Nende funktsiooniklahvidega valite esmalt valja

soovitud parameetrititbi ja sisestate seejarel

parameetrinumbri.

USB-klaviatuuri kiilgeihendamise korral voite klahvi
Q vajutamisega avada valemi sisestamise dialoogi

otse.
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Detailiruhmad — Q-parameetrid arvvaartuste asemel 9.2

9.2 Detailirihmad — Q-parameetrid
arvvaartuste asemel

Kasutamine

Q-parameetrite funktsiooniga D 0: OMISTAMINE saab Q-
parameetritele omistada arvvaartusi. Selleks sisestage
tootlusprogrammi arvvaartuse asemel Q-parameeter.

NC-naidislaused

Detailirithmade korral programmeerige naiteks tooriku
tiipmd&otmed Q-parameetritena.

Uksikute detailide todtlemiseks omistage seejarel igale parameetrile
vastav arvvaartus.

Nadide: silinder Q-parameetritega

Silindri raadius: R=Q1
Silindri kdrgus: H=Q2
Silinder Z1: Q1=+30
Q2=+10
Q1
Silinder Z2: Q1 =+10
Q2 =+50

Q2
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9.3 Kontuuride kirjeldamine matemaatikafunktsioonidega

9.3 Kontuuride kirjeldamine

matemaatikafunktsioonidega

Kasutamine

Q-parameetritega saab t66tlusprogrammis programmeerida

matemaatilisi pohifunktsioone:

» Q-parameetri funktsiooni valimine: vajutage klahvi Q (arvude
sisestamise valjal paremal). Funktsiooniklahvide riba kuvab Q-

parameetrite funktsioonid

» Matemaatiliste pdhifunktsioonide valimine: vajutage
funktsiooniklahvi POHIFUNKT. TNC kuvab jargmised

funktsiooniklahvid:

Ulevaade

Funktsioon

D00: OMISTAMINE
nt DOO Q5 PO1 +60 *
Vaartuse vahetu omistamine

Funktsiooni-
klahv

De

DO1: LIITMINE
nt DO1 Q1 PO1 -Q2 P02 -5 *
Kahe vaartuse liitmine ja summa omistamine

D1

DO1: LAHUTAMINE
nt DO1 Q1 PO1 -Q2 P02 +5 *
Kahe vaartuse lahutamine ja vahe omistamine

bz

D01: KORRUTAMINE
nt D01 Q2 PO1 -Q2 P02 +3 *
Kahe vaartuse korrutamine ja korrutise omistamine

b3

D04: JAGAMINE nt D04 Q4 P01 +8 P02 +Q2
* Kahe vaartuse jagamine ja suhte omistamine
Keelatud: jagamine 0-gal

X7V

D4

DO5: JUUR nt DO5 Q50 PO1 4 * Vaartuse ruutjuure
leidmine ja omistamine Keelatud: ruutjuur
negatiivsest vaartusest!

Paremal pool marki ,=* voib sisestada:
® kaks arvu

® kaks Q-parameetrit

B (he arvu ja Uhe Q-parameetri

JUUR

DS

Vérrandites véivad Q-parameetritel ja arvvaartustel olla suvalised

margid.
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Kontuuride kirjeldamine matemaatikafunktsioonidega 9.3

Pohiarvutusviiside programmeerimine

Naide 1
m » Q-parameetri funktsiooni valimine: vajutage Q-klahvi Programmilaused TNC-s
N17 DOO Q5 PO1 +10 *
— » Matemaatiliste pdhifunktsioonide valimine: vajutage .
funktsiooniklahvi POHIFUNKT. N17 D03 Q12 POT +Q5 P02 +7
o » Q-parameetri funktsiooni OMISTAMISE valimine:
X=v vajutage funktsiooniklahvi DO X=Y

PARAMEETRI NR TULEMUSE JAOKS?

» Sisestage 12 (Q-parameetri number) ja kinnitage
klahviga ENT.

ENT

1. VAARTUS VOI PARAMEETER?

> Sisestage 10: (omistage Q5-le arvvaartus 10) ja
kinnitage klahviga ENT.

ENT

Naide 2
» Q-parameetri funktsiooni valimine: vajutage Q-
klahvi
. » Matemaatiliste pc")hifunktsioopide valimine:
FUNKTS. vajutage funktsiooniklahvi POHIFUNKT.
e » Q-parameetri funktsiooni KORRUTAMISE
X xv valimine: vajutage funktsiooniklahvi D3 X * Y

PARAMEETRI NR TULEMUSE JAOKS?

> Sisestage 12 (Q-parameetri number) ja kinnitage
klahviga ENT.

ENT

1. VAARTUS VOI PARAMEETER?

» Sisestage Q5 esimese vaartusena ja kinnitage
klahviga ENT.

ENT

2. VAARTUS VOI PARAMEETER?

» Sisestage 7 teise vaartusena ja kinnitage klahviga
ENT.

ENT
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9.4 Nurgafunktsioonid (trigonomeetria)

9.4 Nurgafunktsioonid (trigonomeetria)

Definitsioonid

Siinus: sina=al/c
Koosinus: cosa=b/c
Tangens: tana=a/b=sina/cosa

Seejuures on

® c - taisnurga vastaskulg

® a — kulg, mis vastandub nurgale a
® b — kolmas kilg

Tangensist saab TNC m&arata nurga:
a = arctan (a / b) = arctan (sin a / cos a)

Naide:
a=25mm
b =50 mm

a = arctan (a/b) = arctan 0,5 = 26,57°
Lisaks kehtib:
a?+b?=c?(kusa’=axa)

c =1 (a2 + b2

Nurgafunktsioonide programmeerimine

Nurgafunktsioonid kuvatakse ekraanil, kui vajutate funktsiooniklahvi
NURGAFUNKTS. TNC kuvab allpool tabelis funktsiooniklahvid.
Programmeerimine: vorrelge ,Naide: pdhiarvutusviiside
programmeerimine*

Funktsioon Funktsiooni-
klahv

D06: SIINUS -

nt DO6 Q20 PO1 'Q5 * SINCO

Siinuse arvutamine ja omistamine kraadides (°)
maaratud nurgast

D0O7: KOOSINUS o
nt DO7 Q21 PO1 'Q5 * €oS0X)
Koosinuse arvutamine ja omistamine kraadides
(°) maaratud nurgast

D08: RUUTJUUR RUUTUDE SUMMAST

nt DO8 Q10 PO1 +5 P02 +4 * o v
Pikkuse arvutamine kahest vaartusest ja

omistamine

D13: NURK -
nt D13 Q20 PO1 +10 PO2 -Q1 * X ANG ¥

Nurga leidmine funktsiooniga arctan kahe kiilje
vOi nurga siinuse ja koosinuse jargi (0 < nurk<
360°) ning omistamine
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Tingimuslaused Q-parameetritega

9.5 Tingimuslaused Q-parameetritega

Kasutamine

Tingimuslike valikute korral vordleb TNC Uhte Q-parameetrit teise
Q-parameetriga voi arvvaartusega. Kui tingimus on taidetud, jatkab
TNC tooétlusprogrammi sellest LABEL-ist, mis on programmeeritud
tingimuse jarel (Label vaata "Alamprogrammide ja programmiosade
korduste téhistamine”, Lehekilg 220). Kui tingimus ei ole taidetud,
taidab TNC jargmise lause.

Kui soovite kutsuda ménda muud programmi alamprogrammina,
siis peate label-i jarel programmeerima programmi kutsumise
kasutades %.

Tingimatud siirded

Tingimatud siirded on siirded, mille tingimus on alati (tingimusteta)
taidetud, nt

D09 PO1 +10 PO2 +10 PO3 1 *

Tingimuslike valikute programmeerimine

Tingimuslikud valikud kuvatakse ekraanile funktsiooniklahvi
SIIRDED vajutamisel. TNC kuvab jargmised funktsiooniklahvid:

Funktsioon Funktsiooni-
klahv

D09: KUI VORDUB, SIIRE -

nt DO9 PO1 +Q1 P02 +Q3 P03 “UPCAN25“ * LEXLEORY

GOTO

Kui kaks vaartust voi parameetrit on vordsed, siire
antud margisele

D10: KUI EI VORDU, SIIRE =
nt D10 PO1 +10 PO2 -Q5 P03 10 * I X NE Y
Kui kaks vaartust voi parameetrit ei ole vordsed,

siire antud margisele

D11: KUl SUUREM, SIIRE -
ntD11 PO1 +Q1 PO2 +10 PO3 5 * ey
Kui esimene vaartus vdi parameeter on suurem

teisest, siire antud margisele

D12: KUI VAIKSEM, SIIRE =
nt D12 PO1 +Q5 P02 +0 P03 “ANYNAME“ * LT
Kui esimene vaartus vdi parameeter on vaiksem

teisest, siire antud margisele
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Programmeerimine: Q-parameetrid
9.6 Q-parameetrite kontrollimine ja muutmine

9.6 Q-parameetrite kontrollimine ja
muutmine

Juhised
Voite Q-parameetreid kdigis reZiimides (st programmide
koostamisel, testimisel ja taitmisel) kontrollida ja ka muuta.

» Vajaduse korral katkestage programmikaik (nt vajutage valist
STOPP-klahvi ja funktsiooniklahvi SISEMINE STOPP) voi
peatage programmitest

o » Q-parameetri funktsioonide kutsumine: vajutage
INFO funktsiooniklahvi Q INFO véi klahvi Q

» TNC kuvab kdik parameetrid ja nende praegused
vaartused. Valige nooleklahvidega vdi klahviga
GOTO soovitud parameeter.

» Kui soovite vaartust muuta, vajutage
funktsiooniklahvi PRAEGUSE VALJA
REDIGEERIMINE, sisestage uus vaartus ja
kinnitage klahviga ENT

» Kui te vaartust muuta ei soovi, siis vajutage
funktsiooniklahvi PRAEGUNE VAARTUS voi
I6petage dialoog klahviga END

E> TNC kasutatud parameetrid koos kommentaaridega.

Kui te soovite kontrollida véi muuta lokaalseid,
Uldiseid voi stringi parameetreid, vajutage
funktsiooniklahvi PARAMEETRITE KUVAMINE Q
QL QR QS. TNC kuvab siis vastava parameetrittibi.
Kehtivad ka eelnevalt kirjeldatud funktsioonid.

stat.H
17 LB -
18 .
1s ) L
20 . .
s
24 2 [50-40,10 — 7‘.
25 4.0
A
— L= || [ == X B
+50.4 . —10.255| & ¢
B +0.008 C +0.000 o
aaaaa
@®
1@® 1 k2 T S2s 2500 F  @mm/min L)
NIMI. 1@ 1 *] 5 o n r

KOPEERIT .
VAARTUSE
LISAMINE

VAARTUSE
KOPEERIM.
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Q-parameetrite kontrollimine ja muutmine

Reziimides Kasitsi, Seaderatas, Uksiklause, Lausejada ja
Programmitest voite lasta Q-parameetreid kuvada ka taiendavas
olekunaidus.

» Vajaduse korral katkestage programmikaik (nt vajutage valist
STOPP-klahvi ja funktsiooniklahvi SISEMINE STOPP) voi
peatage programmitest

—~ » Funktsiooniklahvi rea kutsumine ekraanijaotuse
A\, jaoks
PROGRAM » Valige taiendava olekunaiduga ekraanikuva:
oLEK TNC kuvab ekraani paremal poolel olekuvormi
Ulevaade
oLEx » Valige funktsiooniklahv OLEK Q-PARAM
a » Valige funktsiooniklahv Q-PARAMEETRITE
Como LOEND

» TNC avab esiletdstuakna, kuhu saate sisestada
soovitud ala Q-parameetri vdi stringiparameetri
kuvamiseks. Mitme Q-parameetri korral kasutage
komasid (nt Q 1,2,3,4). Kuvamisalad maarake
sidekriipsu sisestamisega (nt Q 10-14)
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Programmeerimine: Q-parameetrid

9.7 Lisafunktsioonid

9.7 Lisafunktsioonid

Ulevaade

Lisafunktsioonid ilmuvad ekraanile, kui vajutate funktsiooniklahvi

ERIFUNKT. TNC kuvab jargmised funktsiooniklahvid:

Funktsioon

D14:ERROR
Veateadete valjastamine

Funktsiooni- Lehekiilg

klahv

D14
VIGA=

247

D19: PLC
vaartuste edastamine PLC-sse

260

D19: PLC
kuni kaheksa vaartuse edastamine
PLC-sse

PLC LIST=

262

D37:EXPORT

lokaalsete Q-parameetrite voi
QS-parameetrite eksportimine
kutsuvasse programmi

D37
EXPORT

262

D26:TABOPEN (TABELI AVAMINE)
Vabalt defineeritava tabeli avamine

D26
TABELI
RUAMINE

332

D27:TABWRITE
Vabalt defineeritavasse tabelisse
kirjutamine

D27
TABELISSE
KIRJUT .

333

D28:TABREAD
Vabalt defineeritavast tabelist
lugemine

246

Dzs
TRABELIST
LUGEMINE

334
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Lisafunktsioonid 9.7

D14: Veateadete valjastamine

Funktsiooniga D14 saab programmjuhtimisega valjastada teateid,

mis on seadme tootja vdi firma HEIDENHAIN poolt ette antud: kui

TNC jéuab programmi kaigus vdi programmitestis lauseni, kus on

D14, siis ta katkestab ja valjastab teate. Seejarel peate programmi
uuesti kaivitama. Veanumbrid: vt allpooltoodud tabelit.

Veanumbrite piirkond Standarddialoog

0...999 Seadmest sdltuv dialoog

1000 ... 1199 Sisemised veateated (vt tabelit
paremal)

NC-naidislause
TNC peab valjastama teate, mis on salvestatud veanumbri 254 all

N180 D14 PO1 254 *

Firma HEIDENHAIN poolt eelnevalt sisestatud veateade

Veanumber Tekst

1000 Spindel?

1001 Tdoriistatelg puudub

1002 Tddriista raadius liiga vaike
1003 Tooriista raadius liiga suur
1004 Vahemik Uletatud

1005 Lahteasend vale

1006 POORAMINE keelatud
1007 MASTAABITEGUR keelatud
1008 PEEGELDAMINE keelatud
1009 Nihutamine keelatud

1010 Ettenihe puudub

1011 Sisestatud vaartus vale
1012 Mark vale

1013 Nurk keelatud

1014 Mdbtepunkt kattesaamatu
1015 Liiga palju punkte

1016 Sisestuskirje vastuoluline
1017 CYCL puudulik

1018 Tasand valesti defineeritud
1019 Vale telg programmeeritud
1020 Vale p&orete arv

1021 Raadiuse korrektuur defineerimata
1022 Umardus defineerimata
1023 Umardusraadius liiga suur
1024 Defineerimata programmistart
1025 Liiga suur pesastamise tase
1026 Nurga referents puudub
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Programmeerimine: Q-parameetrid
9.7 Lisafunktsioonid

Veanumber Tekst

1027 Tootlustsklit pole defineeritud
1028 Soone laius liiga vaike

1029 Tasku liiga vaike

1030 Q202 defineerimata

1031 Q205 defineerimata

1032 Q218 peab olema suurem Q219-st
1033 CYCL 210 keelatud

1034 CYCL 211 keelatud

1035 Q220 liiga suur

1036 Q222 peab olema suurem Q223-st
1037 Q244 peab olema suurem 0-st
1038 Sisestage Q245, mis ei vordu Q246
1039 Sisestada nurk < 360°

1040 Q223 peab olema suurem Q222-st
1041 Q214: 0 ei ole lubatud

1042 Nihkesuund pole defineeritud

1043 Pole aktiivset nullpunktitabelit

1044 Asendiviga: 1. telje keskkoht

1045 Asendiviga: 2. telje keskkoht

1046 Ava liiga vaike

1047 Ava liiga suur

1048 Tapp liiga vaike

1049 Tapp liiga suur

1050 Tasku liiga vaike: jareltootl. 1.telg
1051 Tasku liiga vaike: jareltdotl. 2.telg
1052 Tasku liiga suur: praak 1.telg

1053 Tasku liiga suur: praak 2.telg

1054 Tapp liiga vaike: praak 1.telg

1055 Tapp liiga vaike: praak 2.telg

1056 Tapp liiga suur: jareltdotl. 1.telg
1057 Tapp liiga suur: jareltootl. 2.telg
1058 TCHPROBE 425: pikkus ule maksimumi
1059 TCHPROBE 425: pikkus alla miinimumi
1060 TCHPROBE 426: pikkus tle maksimumi
1061 TCHPROBE 426: pikkus alla miinimumi
1062 TCHPROBE 430: labim. liiga suur
1063 TCHPROBE 430: Iabim. liiga vaike
1064 Mdbtetelg defineerimata

1065 Tooriista purunemislavi dletatud.
1066 Sisestage Q247 0-st erinevana
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Veanumber Tekst

1067 Sisestage Q247 suuremana kui 5

1068 Nullpunktitabel?

1069 Sisestage freesimisviis Q351 0-st
erinevana

1070 Vahendage keerme stigavust

1071 Kalibreerige

1072 Tolerants uletatud

1073 Programmi jatkamine aktiivhe

1074 SUUNAMINE keelatud

1075 3DPOOR keelatud

1076 3DPOOR aktiveerimine

1077 Negatiivse siigavuse sisestamine

1078 Q303 modtetsuklis defineerimatal

1079 Tooriistatelg keelatud

1080 Arvutatud vaartused valed

1081 Mootepunktid vastuolulised

1082 Ohutu kérgus valesti sisestatud

1083 Suvistustltp vastuoluline

1084 Tootlustsukkel keelatud

1085 Rida on kirjutuskaitstud

1086 Td6tlusvaru suurem kui sigavus

1087 Tipunurka pole defineeritud

1088 Andmed vastuolulised

1089 Soone asend 0 keelatud

1090 Sisestage slvistus 0-st erinevana

1091 Q399 umberlulitamine keelatud

1092 Tooriist pole defineeritud

1093 Todbriistanumber keelatud

1094 Téoriista nimetus keelatud

1095 Tarkvara val.vdim. pole aktiiv.

1096 Kinemaat. taastam. pole vdimalik

1097 Funktsioon ei ole lubatud

1098 Tooriku méddud vastuolulised

1099 Mbéoteasend keelatud

1100 Kinemaatika kasutamine véimatu

1101 Moodteasend pole liik.-vahemikus

1102 Eelseadete tasakaalust. vdimatu

1103 Tooriista raadius liiga suur

1104 Sivistusviis pole voimalik

1105 Suvistusnurk valesti defineeritud

1106 Ava nurk pole defineeritud
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Veanumber

Programmeerimine: Q-parameetrid
9.7 Lisafunktsioonid

Tekst

1107

Soone laius liiga suur

1108

Mastaabitegurid pole vérdsed

1109

250

Tooriistaandmed vastuolulised
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Lisafunktsioonid 9.7

D18: susteemiandmete lugemine

Funktsiooniga D18 saab lugeda sisteemiandmeid ja salvestada
need Q-parameetritesse. Susteemikuupaeva valik toimub
rthmanumbri (ID-nr), numbri ja vajadusel indeksi abil.

Rithmanimi, ID-nr. Number Indeks Tahendus
Programmiinfo, 10 3 - Aktiivse t66tlustsukli number
103 Q-parameetri NC-tsiiklite siseselt oluline; paringuks, kas
number IDX-i all antud Q-parameeter on vastavas
CYCLE DEF-is uksikasjalikult antud.
Susteemi siirdeaadressid, 1 - Margis, milleni M2/M30 korral siirdutakse,
13 selle asemel et praegune programm
I6petada, vaartus = 0: M2/M30 toimib
normaalselt
2 - Margis FN14 korral: ERROR koos

reaktsiooniga NC-CANCEL korral siirdutakse,
selle asemel et programm veaga katkestada.
FN14-kasus programmeeritud veanumbrit
saab lugeda ID992 NR14 alt. Vaartus = 0:
FN14 toimib normaalselt.

3 - Margis, milleni sisemise teenindusvea (SQL,
PLC, CFG) korral siirdutakse, selle asemel
et programm veaga katkestada. Vaartus = 0:
serveri viga toimib normaalselt.

Seadme olek, 20 1 - Aktiivse tooriista number

- Ettevalmistatud tooriista number

- Aktiivne tooriistatelg
0=X, 1=Y, 2=Z, 6=U, 7=V, 8=W

- Spindli programmeeritud pdérlemiskiirus

5 - Aktiivne spindli olek: -1=defineerimata, 0=M3
aktiivne,
1=M4 aktiivne, 2=M5 parast M3-e, 3=M5
parast M4-a

7 - Ajamiaste

8 - Jahutusvedeliku olek: O=valjas, 1=sees

9 - Aktiivne ettenihe

10 - Ettevalmistatud tooriista indeks

11 - Aktiivse tooriista indeks

Kanaliandmed, 25 1 - Kanalinumber
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Programmeerimine: Q-parameetrid
9.7 Lisafunktsioonid

Riihmanimi, ID-nr. Number Indeks Tahendus
Tsukli parameeter, 30 1 - Aktiivse to6tlustsukli ohutu kaugus
2 - Aktiivse to6tlustsiikli puurimis-/

freesimisstigavus

3 - Aktiivse tootlustsukli stivistusstigavus
4 - Aktiivse t66tlustsukli stvistamise ettenihe
5 - TsUkli Taisnurktasku esimene kuljepikkus
6 - Tsukli Taisnurktasku teine kuljepikkus
7 - TsUkli Soon esimene kiiljepikkus
8 - Tsukli Soon teine kiiljepikkus
9 - Tsiikli Umartasku raadius
10 - Aktiivse to6tlustsukli freesimise ettenihe
11 - Aktiivse to6tlustsiikli podrlemissuund
12 - Aktiivse to6tlustsukli viivitusaeg
13 - Tsuklite 17, 18 keermesamm
14 - Aktiivse tootlustsikli peentédtiusvaru
15 - Aktiivse to6tlustsikli kammldikamise nurk
21 - M&6tmisnurk
22 - Mobtmistee
23 - Mobtmise ettenihe
Modaalne olek, 35 1 - Mo&dtmine:

0 = absoluutne (G90)
1 = inkrementaalne (G91)

Andmed SQL-tabelite kohta, 1 - Tulemuskood viimase SQL-k&su kohta
40
Tooriistatabeli 50 andmed 1 To0riista nr Tooriista pikkus

2 Td0riista nr Tooriistaraadius

3 T&oriista nr Todriista raadius R2

4 T&6riista nr Todriista pikkuse varu DL

5 Tdbriista nr Todriista raadiuse varu DR

6 Tdoriista nr Todriista raadiuse varu DR2

7 Tooriista nr Tooriist blokeeritud (0 voi 1)

8 T&oriista nr Asendustdoriista number
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Riihmanimi, ID-nr.

Number Indeks

Lisafunktsioonid 9.7

Tahendus

9 Tdbriista nr Maksimaalne seisuaeg TIME1
10 Tdbriista nr Maksimaalne seisuaeg TIME2
11 Tooriista nr Tegelik seisuaeg CUR. TIME
12 T&oriista nr PLC-olek
13 ToOoriista nr Maksimaalne |6iketerapikkus LCUTS
14 Tdbriista nr Maksimaalne suvistusnurk ANGLE
15 Tdbriista nr TT: Loiketerade arv CUT
16 Tooriista nr TT: Pikkuse kulumise tolerants LTOL
17 Tooriista nr TT: Raadiuse kulumise tolerants RTOL
18 Tdbriista nr TT: P66rlemissuund DIRECT
(O=positiivne/-1=negatiivne)
19 Tooriista nr TT: Tasandi nihe R-OFFS
20 Tooriista nr TT: Pikkuse nihe L-OFFS
21 T&oriista nr TT: Pikkuse purunemistolerants LBREAK
22 T&6riista nr TT: Raadiuse purunemistolerants RBREAK
23 Tdbriista nr PLC-vaartus
24 Tooriista nr Anduri keskme nihe peateljel CAL-OF 1
25 Tooriista nr Anduri keskme nihe kdrvalteljel CAL-OF2
26 Tooriista nr Spindli nurk kalibreerimisel CALL-ANG
27 T&briista nr Todriistatlilp kohatabeli jaoks
28 Tooriista nr Maksimaalne pdorlemissagedus NMAX
Kohatabeli 51andmed 1 Kohanr. Todbriistanumber
2 Kohanr. Eritooriist: 0O=ei, 1=jah
3 Kohanr. Pusikoht: 0=ei, 1=jah
4 Kohanr. blokeeritud koht: 0=ei, 1=jah
5 Kohanr. PLC-olek
Todbriista kohanumber 1 Tdoriista nr Kohanumber
kohatabelis, 52
2 To0oriista nr Tooriista magasininumber
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9.7 Lisafunktsioonid

Rihmanimi, ID-nr. Number Indeks Tahendus

Vahetult parast TOOL 1 - Tooriista number T
CALL-i programmeeritud
vaartused, 60

2 - Aktiivne tdoriistatelg
0=X6=U
1=Y7=V
2=78=W

- Spindli pédrlemissagedus S

Todriista pikkuse varu DL

- Tooriista raadiuse varu DR

(>N &) B - N I V)
1

- Automaatne TOOL CALL
O0=jah,1=ei

7 - Tooriista raadiuse varu DR2
8 - Tooriista indeks
9 - Aktiivne ettenihe
Vahetult parast TOOL DEF-i 1 - Tobriista number T
programmeeritud vaartused,
61
2 - Pikkus
3 - Raadius
4 - Indeks
5 - Tooriista andmed programmeeritud TOOL
DEF-is
1=jah,0=¢ei
Aktiivne tdoriistakorrektuur, 1 1=ilma Aktiivne raadius
200 todtlusvaruta
2=
téotlusvaruga
3=
to6tlusvaruga ja
téotlusvaruga
TOOL CALL-ist
2 1=ilma Aktiivne pikkus
to6tlusvaruta
2=
téotlusvaruga
3=
to6tlusvaruga ja
téotlusvaruga
TOOL CALL-ist
3 1 =ilma Umardusraadius R2
tootlusvaruta
2=
tootlusvaruga
3=

tootlusvaruga ja
tootlusvaruga
TOOL CALL-ist
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Riihmanimi, ID-nr. Number Indeks
Aktiivsed teisendused, 210 1 -

Lisafunktsioonid

Tahendus

Pdhipé6éramise kasireziim

9.7

Programmeeritud pdéramine tsukliga 10

Aktiivne peegeltelg

0: peegeldamine ei ole aktiivne

+1: X-telg peegeldatud

+2: Y-telg peegeldatud

+4: Y-telg peegeldatud

+64: U-telg peegeldatud

+128: V-telg peegeldatud

+256: W-telg peegeldatud

Kombinatsioonid = Uksiktelgede summa

X-telje aktiivne mastaabitegur

Y-telje aktiivne mastaabitegur

Z-telje aktiivne mastaabitegur

U-telje aktiivne mastaabitegur

V-telje aktiivhe mastaabitegur

W-telje aktiivne mastaabitegur

A-telie 3D-POORAMINE

B-telje 3D-POORAMINE

C-telje 3D-POORAMINE

o|lolalaldla|rln[n]s
WIN| A O O N WIN|—~

Tootlustasandi kallutamine aktiivne/
mitteaktiivne (-1/0) programmikaigu
tooreziimis

Tootlustasandi kallutamine aktiivne/
mitteaktiivne (-1/0) kasitsi todreziimis

Aktiivne nullpunkti 2 1
nihutamine, 220

X-telg

Y-telg

Z-telg

A-telg

B-telg

C-telg

U-telg

V-telg

Ol NoOoOjlO|h~|W|DN

W-telg
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9.7 Lisafunktsioonid

Riihmanimi, ID-nr. Number Indeks Tahendus

Liikumispiirkond, 230 2 1 kuni 9 Negatiivne tarkvara-piirluliti, telg 1 kuni 9

3 1 kuni 9 Positiivne tarkvara-piirlaliti, telg 1 kuni 9

5 - Tarkvara-16ppliliti sees voi valjas:
0 = sees, 1 = véljas

Etteantud asend REF- 1 1 X-telg
susteemis, 240

Y-telg

Z-telg

A-telg

B-telg

C-telg

U-telg

V-telg

W-telg

Ol INO O |~V |DN

Tegelik asend aktiivses 1
koordinaatstisteemis, 270

X-telg

Y-telg

Z-telg

A-telg

B-telg

C-telg

U-telg

V-telg

Ol NO|lO A~ W|DN

W-telg
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Lisafunktsioonid 9.7
Riihmanimi, ID-nr. Number Indeks Tahendus
Lalitusega kontaktandur TS, 50 1 Kontaktanduri tidp
350
2 Kontaktanduri tabeli rida
51 - Aktiivne pikkus
52 1 Aktiivne kera raadius
2 Umardusraadius
53 1 Keskme nihe (peateljel)
2 Keskme nihe (korvalteljel)
54 - Spindli orienteerimise nurk kraadides
(keskme nihe)
55 1 Kiirkaik
2 Mooteettenine
56 1 Maksimaalne mddtetee
2 Ohutu kaugus
57 1 Spindli orientatsioon véimalik: 0=ei, 1=jah
2 Spindli orientatsiooni nurk
Lauakontaktandur TT 70 1 Kontaktanduri tiip
2 Kontaktanduri tabeli rida
71 1 Peatelje keskpunkt (REF-siisteem)
2 Kdrvaltelje keskpunkt (REF-siisteem)
3 Todriistatelje keskpunkt (REF-slisteem)
72 - Aluse raadius
75 1 Kiirkaik
2 Mddteettenihe seisva spindli korral
3 Mooteettenihe podrieva spindli korral
76 1 Maksimaalne mddtetee
2 Pikkuse mddtmise ohutu kaugus
3 Raadiuse mdotmise ohutu kaugus
77 - Spindli pédrlemissagedus
78 - Md&6tesuund
257
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9.7 Lisafunktsioonid

Rithmanimi, ID-nr. Number Indeks Tahendus
Voérdluspunkt kontaktanduri 1 1 kuni 9 Viimane vordluspunkt kasitsi kontaktanduri
tsuklist, 360 X,Y,Z,A B, C, tslklist voi viimane mootepunkt tsiklist

U, VvV, w) 0 ilma anduri pikkuse korrektuurita, ent

anduri raadiuse korrektuuriga (detaili
koordinaatsiisteem)

2 1 kuni 9 Viimane vordluspunkt kasitsi kontaktanduri
X,Y,Z, A B,C, tsuklist voi viimane mddtepunkt tsiklist 0
U, V,Ww) ilma anduri pikkuse ja raadiuse korrektuurita
(seadme koordinaatsiisteem)
3 1 kuni 9 Mo&6tetulemus kontaktanduri tstiklitest O ja 1
X,Y,Z, A B,C, ilma anduri raadiuse ja pikkuse korrektuurita
U, VvV, w)
4 1 kuni 9 Viimane vordluspunkt kasitsi kontaktanduri
X,Y,Z,A B,C, tsuklist voi viimane mddtepunkt tsiklist 0
U, VvV, w) ilma anduri pikkuse ja raadiuse korrektuurita
(detaili koordinaatsiisteem)
10 - Spindli orienteerimine
Vaartus aktiivsest Rida Veerg Vaartuste lugemine
nullpunktitabelist aktiivses
koordinaatsusteemis, 500
Pdhiteisendus, 507 Rida 1 kuni 6 Eelseade pdhiteisenduse lugemine
(X,Y, Z, SPA,
SPB, SPC)
Telje nihe, 508 Rida 1 kuni 9 Eelseade teljenihke lugemine
(X_OFFS,
Y_OFFS,
Z OFFS,
A_OFFS,
B_OFFS,
C_OFFS,
U_OFFS,
V_OFFS,
W_OFFS)
Aktiivne eelseade, 530 1 - Aktiivse eelseade numbri lugemine
Praeguse tooriista andmete 1 - Tdoriista pikkus L
lugemine, 950
2 - Todriista raadius R
3 - Tooriista raadius R2
4 - Tooriista pikkuse varu DL
5 - Tooriista raadiuse varu DR
6 - Tooriista raadiuse varu DR2
7 - Tooriist lukus TL

0 = lukustamata, 1 = lukustatud

8 - Asendustddriista RT number
9 - Maksimaalne seisuaeg TIME1
10 - Maksimaalne seisuaeg TIME2
11 - Tegelik seisuaeg CUR. TIME
12 - PLC-olek
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Lisafunktsioonid 9.7

Riihmanimi, ID-nr. Number Indeks Tahendus
13 - Maksimaalne 16ikepikkus LCUTS
14 - Maksimaalne siivistusnurk ANGLE
15 - TT: Loiketerade arv CUT
16 - TT: Pikkuse kulumise tolerants LTOL
17 - TT: Raadiuse kulumise tolerants RTOL
18 - TT: pddrlemissuund DIRECT
0 = positiivhe, —1 = negatiivne
19 - TT: Tasandi nihe R-OFFS
20 - TT: Pikkuse nihe L-OFFS
21 - TT: Pikkuse purunemistolerants LBREAK
22 - TT: Raadiuse purunemistolerants RBREAK
23 - PLC-vaartus
24 - Tooriista tiap TYP
0 = frees, 21 = kontaktandur
27 - Kontaktanduri tabeli vastav rida
32 - Tipunurk
34 - Lift off
Kontaktanduri tsuklid, 990 1 - Lahenemisviis:
0 = standardne
1 = toimiv raadius, ohutu kaugus null
2 - 0 = anduri kontroll valjas
1 = anduri kontroll sees
4 - 0 = andur ei kaldu kérvale
1 = andur kaldub kérvale
Taitmisolek, 992 10 - Jatkamiskoha valimine aktiivne
1=jah,0=ei
11 - Otsingufaas
14 - Viimase FN14-vea number
16 - Ehtne taitmine aktiivhe

Nadide: Z-telje aktiivse mastaabiteguri omistamine Q25-le

N55 D18: SYSREAD Q25 = ID210 NR4 IDX3
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9.7 Lisafunktsioonid

D19: vaartuste lilekanne PLC-sse

Funktsiooniga D19, saab PLC-sse Ule kanda kuni kaks arvvaartust
vOi Q-parameetrit.

Sammulaiused ja thikud: 0,1 ym vai 0,0001°
Naide: arvvaartuse 10 (vastab 1um voi 0,001°) iilekanne PLC-sse
N56 D19 PO1 +10 P02 +Q3 *

D20: NC ja PLC siinkroonimine

Seda funktsiooni vdite kasutada ainult seadme tootja
ndusolekul!

Funktsiooniga D20 saate programmi t66 ajal teostada NC ja PLC
stinkroonimist. NC peatab taitmise, kuni tdidetud on tingimus, mille
programmeerisite D20-lauses. TNC saab seejuures kontrollida
jargmisi PLC-operande:

PLC- Liihend Aadressivahemik
operand
Marker M 0 kuni 4999
Sisend | 0 kuni 31, 128 kuni 152
64 kuni 126
(esimene PL 401 B)
192 kuni 254
(teine PL 401 B)
Valjund (0] 0 kuni 30
32 kuni 62
(esimene PL 401 B)
64 kuni 94
(teine PL 401 B)
Arvesti C 48 kuni 79
Taimer T 0 kuni 95
Bait B 0 kuni 4095
Soéna w 0 kuni 2047
Topeltséna D 2048 kuni 4095
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Lisafunktsioonid

TNC 620-l on PLC ja NC vahelise side jaoks laiendatud liides.
Tegemist on uue simboolse rakendusprogrammeerija liidesega
Application Programmer Interface (API). Senine harjumusparane
PLC-NC-liides eksisteerib paralleelselt edasi ja seda voib valiku
korral kasutada. Seda, kas kasutusel on uus vdi vana TNC-API,
maarab seadmetootja. Sisestage stringina siimboolse operandi
nimi, et oodata simboolse operandi defineeritud olekut.

D20-lauses on lubatud jargmised tingimused:

Tingimus Lihend
vordne ==
vaiksem Kui <
suurem Kkui >
Vaiksem voi <=
vordne

Suurem voi vordne >=

Lisaks sellele saab kasutada funktsiooni D20. Kasutage kasku
WAIT FOR SYNC alati siis, kui nt loete D18 kaudu susteemiandmeid,
mis nduavad slinkroniseerimist reaalajaga. TNC hoiab siis
eelarvestust kinni ja teostab jargmise NC-lause alles siis, kui ka
NC-programm on tdesti selle lauseni jdudnud.

Naide: Programmi peatamine, kuni PLC seab markeri 4095 1-le
N32 D20: WAIT FOR M4095==

Néide: programmikaigu peatamine, kuni PLC seab siimboolse
operandi 1-le

N32 D20: APISPIN[O].NN_SPICONTROLINPOS==

Naide: sisemise eelarvestuse kinnihoidmine, tegeliku positsiooni
lugemine X-teljelt

N32 D20: WAIT FOR SYNC

N33 D18: SYSREAD Q1 =1D270 NR1 IDX1
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9.7 Lisafunktsioonid

D29: vaartuste lilekanne PLC-sse

Funktsiooniga D29 saab PLC-sse Ule kanda kuni kaheksa
arvvaartust véi Q-parameetrit.

Sammulaiused ja Ghikud: 0,1 ym v6i 0,0001°
Naide: arvvaartuse 10 (vastab 1um voi 0,001°) lilekanne PLC-sse
N56 D29 PO1 +10 P02 +Q3

D 37 EXPORT

Funktsioon D 37 on vajalik siis, kui koostate ja soovite TNC-sse
integreerida oma tsukleid. Q-parameetrid toimivad tsuklites vaid
lokaalselt. See tdhendab, et Q-parameetrid toimivad vaid selles
programmis, milles nad defineeriti. Funktsiooniga D 37 saate
lokaalse toimega Q-parameetreid teise (kutsuvasse) programmi
eksportida.

TNC ekspordib vaartuse, mis on parameetril just
EXPORT kasu hetkel.

Parameeter eksporditakse vaid vahetult kutsuvasse
programmi.

Naide: eksporditakse lokaalne Q-parameeter Q25
N56 D37 Q25

Naide: eksporditakse lokaalsed parameetrid Q25 kuni Q30
N56 D37 Q25 - Q30
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Tabelijuurdepaasud SQL-juhistega

9.8 Tabelijuurdepaasud SQL-juhistega

Sissejuhatus

Tabelijuurdepéddsud koos SQL-juhistega programmeeritakse TNC
toimingu raames. Toiming koosneb mitmest SQL-juhisest, mis
tagavad tabeli kannete korrakohase td6tlemise.

Tabelite koostajaks on seadmetootja. Seejuures
fikseeritakse ka nimed ja tahised, mis on SQL-juhiste
3B jaoks parameetritena vajalikud.

Maoisted, mida jargnevalt kasutatakse:

m Tabel: tabel koosneb x veerust ja y reast. Need salvestatakse
TNC andmehalduses failina ja adresseeritakse raja- ja
failinimega (= tabelinimega). Raja- ja failinimega adresseerimise
alternatiivina vdib kasutada sunonuime.

®m Veerud: veergude arv ja tahis maaratakse kindlaks tabeli
konfigureerimisel. Veerutahist kasutatakse mitmete erinevate
SQL-juhiste puhul adresseerimiseks.

B Read: ridade arv on muudetav. Vaite lisada uusi ridasid. Ridade
numbreid vms ei kasutata. Ent vdite valida (selekteerida) ridasid
oma veerusisu jargi. Ridade kustutamine on véimalik ainult
tabeliredaktoris — NC-programmiga mitte.

® Lahter: Uks veerg mingist reast.
® Tabeli kirje: lahtri sisu

® Result-set: toimingu ajal hallatakse valitud ridasid ja veerge
Result-set'is. Result-set'i voib pidada vahemaluks, mis mahutab
ajutiselt valitud ridade ja veergude hulga. (Result-set = inglise
keeles tulemihulk).

B Siinoniiiim: selle mdistega tahistatakse tabeli nime, mida
kasutatakse tee- vai failinime asemel. Seadmetootja fikseerib
stinonliiimid konfiguratsiooniandmetes.
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9.8 Tabelijuurdepaasud SQL-juhistega

Toiming
Toiming koosneb tegevustest:

m tabeli (faili) adresseerimine, ridade valimine ja Result-set'i
tlekandmine.

® Ridade lugemine Result-set'ist, muutmine ja/voi uute ridade
lisamine.

B Toimingu Idpetamine. Muudatuste/taienduste korral voetakse
read Result-set'ist tabelisse (faili) Ule.

Vaja on aga teisi aktsioone, et tabelikandeid saaks NC-programmis
téoddelda ja valtida samade tabeliridade paralleelset muutmist.
Sellest tuleneb jargmine toimingu kulg:

1 Iga t6éddeldava veeru jaoks maaratakse kindlaks Q-parameeter.
Q-parameeter omistatakse veerule — toimub sidumine (SQL
BIND...).

2 tabeli (faili) adresseerimine, ridade valimine ja Result-set'i
Ulekandmine. Lisaks sellele defineerite, millised veerud peab
Result-set'i Gile votma (SQL SELECT...). Te vdite valitud read
lukustada. Siis vdivad teised protsessid neid ridu kill lugeda,
ent ei saa tabeli kandeid muuta. Te peaks alati siis valitud read
lukustama, kui tehakse muutusi (SQL SELECT ... FOR UPDATE).

3 Ridade lugemine Result-set'ist, muutmine ja/vdi uute ridade
lisamine: — mdne Result-set'i rea Glekanne NC-programmi Q-
parameetritesse (SQL FETCH...) — Q-parameetrite muudatuste
ettevalmistamine ja Result-set'i mdne rea lGlekanne (SQL
UPDATE...) — uue tabelirea ettevalmistamine Q-parameetrites ja
Ulekanne uue reana Result-set'i (SQL INSERT...)

4 Toimingu I6petamine. — Tabeli kirjeid muudetakse voi
taiendatakse: andmed vbetakse Result-set'ist tabelisse
(faili) Gle. Need on nlud faili salvestatud. Véimalikud lukud
tihistatakse, Result-set antakse vabaks (SQL COMMIT...). —
tabeli kirjeid ei muudeta/taiendata (ainult loetakse): véimalikud
blokeeringud tihistatakse, Result-set vabastatakse (SQL
ROLLBACK... ILMA INDEKSITA).

Vaite teha paralleelselt mitmeid toiminguid.

Sulgege alustatud toiming tingimata — ka siis, kui
E> kasutate ainult lugemiseks ligipddsemist. Ainult

siis on tagatud, et muudatused/tdiendused ei lahe

kaduma, lukud vbetakse maha ja Result-set antakse

vabaks.
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Tabelijuurdepaasud SQL-juhistega

Result-set

Valitud read Result-set'is nummerdatakse tdusvas jarjestuses
alates 0-st. Seda nummerdamist nimetatakse indekseerimiseks.
Lugemis- ja kirjutusligipddsudel nadidakse ara indeks ja kasutatakse
suunatult hte Result-set'i rida.

Sageli on kasulik talletada ridu Result-setis sorditult. Seda
vbimaldab tabeliveeru definitsioon, mis hdlmab sortimiskriteeriumit.
Lisaks valitakse tdusev voi langev jarjestus (SQL SELECT ... ORDER
BY ...).

Valitud read, mis Result-set'i Ule vdeti, adresseeritakse SANGA
(HANDLE) abil. K&ik jargnevad SQL-juhised kasutavad seda sanga
valitud ridade ja veergudele viitamiseks.

Toimingu I6petamisel antakse sang uuesti vabaks (SQL COMMIT...
vOi SQL ROLLBACK...). See ei ole siis enam kehtiv.

Voite téddelda Uheaegselt mitut Result-set'i. SQL-server annab iga
Select-juhendi puhul uue sanga.

Q-parameetri sidumine veeruga

NC-programmil pole Result-set'is vahetut ligipdasu tabeli kannetele.
Andmed tuleb Q-parameetritesse Ule kanda. Vastupidiselt
valmistatakse andmed esmalt Q-parameetrites ette ja siis kantakse
Ule Result-set'i.

SQL BIND ... abil maaratakse kindlaks, milliseid tabeliveerge
millistes Q-parameetrites naidatakse. Q-parameetrid seotakse
veergudega (omistamine). Veerge, mis pole Q-parameetritega
seotud, lugemis-/kirjutustoimingutel ei arvestata.

Kui SQL INSERT... abil luuakse uus tabelirida, antakse Q-
parameetritega mitteseotud veergudele vaikevaartused.
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9.8 Tabelijuurdepaasud SQL-juhistega

SQL-juhiste programmeerimine

Seda funktsiooni saate programmeerida ainult siis,
kui olete sisestanud koodnumbri 555343.

SQL-juhiseid programmeerite reZiimil Programmeerimine:
» SQL-funktsioonide valimine: vajutage
funktsiooniklahvi SQL

» Valige funktsiooniklahviga SQL-juhis (vt Glevaadet)
voi vajutage funktsiooniklahvi SQL EXECUTE ja
programmeerige SQL-juhis

SaL

Funktsiooniklahvide lilevaade

Funktsioon Funktsiooni-
klahv

SQL EXECUTE T

Select-juhise programmeerimine EXECUTE

SQL BIND o

Q-parameetrite sidumine tabeliveeruga BIND

(omistamine)

SQL FETCH soL

Tabeliridade lugemine Result-set'ist ja talletamine FETCH

Q-parameetritesse

SQL UPDATE o

Andmete talletamine Q-parameetritest Result-set'i uPDATE

olemasolevasse tabeliritta

SQL INSERT o

Andmete talletamine Q-parameetritest Result-set'i INSERT

uude tabeliritta

SQL COMMIT saL

Tabeliridade Ulekanne Result-set'ist tabelisse ja commzt

toimingu I6petamine.

SQL ROLLBACK o

ROLLBACK

® INDEKS pole programmeeritud: seniste
muudatuste/taienduste tihistamine ja toimingu
I6petamine.

m INDEKS on programmeeritud: ndidatud rida
jaab Result-set'i alles — koik teised read
eemaldatakse Result-set'ist. Toimingut ei
[6petata.
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SQL BIND

Tabelijuurdepaasud SQL-juhistega 9.8

SQL BIND seob Q-parameetri tabeliveeruga. SQL-juhised Fetch,
Update ja Insert arvestavad seda seost (omistust) Result-set'i ja NC-
programmi vahelisel andmete Ulekandmisel.

SQL BIND ilma tabeli- ja veerunimeta tlihistab selle seose. Seos I6peb
hiliemalt NC-programmi vdi alamprogrammi [6puga.

=

BIND

4

4

Voéite programmeerida suvalise arvu seoseid.
Lugemis- ja kirjutustoimingutel arvestatakse
eranditult Select-juhisega antud veerge.

SQL BIND... tuleb programmeerida enne Fetch-,
Update- voi Insert-juhiseid. Select-juhise vdite
programmeerida enne eelneva Bind-juhiseta.
Kui viitate Select-juhises veergudele, millele pole
seost programmeeritud, tingib see lugemis- ja
kirjutustoimingutel vea (programmi katkestus).

Parameetri nr tulemuse jaoks: Q-parameeter, mis
seotakse tabeliveeruga (omistamine).

Andmepank: veerunimi: sisestage tabelinimi ja
veerutahis eraldi, kasutades eraldamiseks punkti ..
Tabeli nimi: sinonidum vdi selle tabeli tee- voi
failinimi. Sinonuim sisestatakse vahetult, raja- voi
failinimi pannakse ihekordsetesse jutumarkidesse.
Veerutahis: konfiguratsiooniandmetesse fikseeritud
tabeliveeru tahis
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Q-parameetrite sidumine
tabeliveeruga

11 SQL BIND
Q881"TAB_EXAMPLE.MESS_NR"

12 SQL BIND
Q882"TAB_EXAMPLE.MESS_X"

13 SQL BIND
Q883"TAB_EXAMPLE.MESS_Y"

14 SQL BIND
Q884"TAB_EXAMPLE.MESS_Z"

Seose tithistamine
91 SQL BIND Q881
92 SQL BIND Q882
93 SQL BIND Q883
94 SQL BIND Q884
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9.8 Tabelijuurdepaasud SQL-juhistega

SQL SELECT

SQL SELECT valib tabeliread ja kannab need Result-set'i Ule.

SQL-Server talletab andmed reahaaval Result-set'i. Read
nummerdatakse jargemddda, alates 0-st. Seda reanumbrit, mida
kutsutakse INDEKSIKS, kasutatakse SQL-kaskude Fetch ja Update
puhul.

Funktsioonis SQL SELECT...WHERE... annate valikukriteeriumid.
Sellega saate Ulekantavate ridade arvu piirata. Kui te seda
valikuvoimalust ei kasutata, laetakse kdik tabeli read.

Funktsioonis SQL SELECT...ORDER BY... annate sortimiskriteeriumi.
See koosneb veerutahisest ja tbusva/langeva sortimise votmesdnast.
Kui te seda valikuvdimalust ei kasuta, talletatakse read suvalises
jarjestuses.

Funktsiooniga SQL SELECT...FOR UPDATE lukustate valitud read
teiste rakenduste jaoks. Teised rakendused véivad neid ridu edasi
lugeda, kuid muuta ei saa. Kasutage seda valikuvéimalust igal juhul,
kui tabelikandeid muudate.

Tuhi Result-set: kui valikukriteeriumile vastavaid ridasid pole, annab
SQL-Server tagasi kehtiva sanga, aga mitte tabelikandeid.

= » Parameetri nr tulemuse jaoks: Q-parameeter
EXECUTE sanga jaoks. SQL-server annab sanga praeguse
Select-juhisega valitud ridade ja veergude grupi
jaoks.

Tdrke korral (toiming nurjus) saadab SQL-Server
tagasi 1. 0 tahistab kehtetut sanga.

» Andmepank: SQL-kasutekst: jargmiste
elementidega:

®m SELECT (vdtmesona):
SQL-kasu tunnus, Ulekantavate tabeliveergude
tahised — mitme veeru eraldamiseks kasutage
koma , (vt naiteid). Kdigile siin antud veergudele
tuleb siduda Q-parameetrid

B FROM Tabeli nimi:
stiinonuum voi selle tabeli tee- vai failinimi.
Sldnonium sisestatakse vahetult, raja-
voi failinimi pannakse Uihekordsetesse
jutumarkidesse (vt SQL-kasu naiteid),
Ulekantavate tabeliveergude tahiste eraldamiseks
kasutage mitme veeru korral koma (vt naiteid).
Kédigile siin antud veergudele tuleb siduda Q-
parameetrid

Koigi tabeliridade valimine

11 SQL BIND
Q881"TAB_EXAMPLE.MESS_NR"

12 SQL BIND
Q882"TAB_EXAMPLE.MESS_X"

13 SQL BIND
Q883"TAB_EXAMPLE.MESS_Y"

14 SQL BIND
Q884"TAB_EXAMPLE.MESS_Z"

20 SQL Q5
"SELECTMESS_NR,MESS_X,MESS_Y,
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE"

Tabeliridade valimine funktsiooniga
WHERE

20 SQL Q5
"SELECTMESS_NR,MESS_X,MESS_Y,
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE WHERE
MESS_NR<20"

Tabeliridade valimine funktsiooniga
WHERE ja Q-parameetritega

20 SQL Q5
"SELECTMESS_NR,MESS_X,MESS_Y,
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE WHERE
MESS_NR==:"Q11’"

Tabelinimi on defineeritud raja- ja
failinimega

20 SQL Q5
"SELECTMESS_NR,MESS_X,MESS_Y,
MESS_Z FROM *V:\TABLE
\TAB_EXAMPLE’ WHERE MESS_NR<20"
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Fakultatiivne:

WHERE valikukriteeriumid: valikukriteerium
koosneb veerutahisest, tingimusest (vt tabelit) ja
vordlusvaartusest. Siduge mitu valikukriteeriumit
loogiliselt JA v6i VOI abil. Vérdlusvaartus
programmeerige vahetult voi Q-parameetris.
Q-parameeter algab kooloniga : ja on tavaliste
Ulakomade vahel ( vt naidet

Fakultatiivne:

ORDER BY veerutahis ASC tdusvas jarjestuses
sortimise puhul véi ORDER BY veerutéhis DESC
laskuvas jarjestuses sortimise puhul. Kui ei
programmeerita ASC ega DESC, kehtib vaikimisi
tdusev jarjestus. TNC talletab valitud read péarast
naidatud veergu

Fakultatiivne:

FOR UPDATE (votmes6na): valitud read
lukustatakse muude protsesside ligipaasuks
kirjutamiseks

Tingimus Programmeerimine
vordne ===

ebavérdne I= <>

vaiksem <

vaiksem voi vordne <=

suurem >

suurem vdi vordne >=

Mitme tingimuse sidumine:

Loogiline JA AND

Loogiline VOI OR
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9.8

Tabelijuurdepaasud SQL-juhistega

SQL FETCH

SQL FETCH loeb Result-set'ist INDEKSIGA adresseeritud rea ja
talletab tabelikanded seotud (omistatud) Q-parameetritesse. Result-
set adresseeritakse SANGA (Handle) abil.

SQL FETCH arvestab koiki Select-juhisega naidatud veerge.

SaL
FETCH

270

» Parameetri nr tulemuse jaoks: Q-parameeter,
millesse SQL-server saadab tagasi tulemuse:
0: tdrget pole
1: ilmnes térge (vale sang véi liiga suur indeks)

» Andmepank: SQL-juurdepaasu ID: Q-parameeter
koos sangaga Result-set'i tuvastamiseks (vt ka SQL
SELECT).

» Andmepank: SQL-tulemuse indeks: reanumber
Result-set'is. Toimub selle rea tabelikannete
lugemine ja Ulekandmine seotud Q-parameetritesse.
Kui te indeksit ei naita, loetakse esimest rida (n=0).
Reanumber antakse vahetult vdi programmeeritakse
indeksit sisaldav Q-parameeter.

Reanumbri Gileandmine Q-
parameetris

11 SQL BIND
Q881"TAB_EXAMPLE.MESS_NR"

12 SQL BIND
Q882"TAB_EXAMPLE.MESS_X"

13 SQL BIND
Q883"TAB_EXAMPLE.MESS_Y"

14 SQL BIND
Q884"TAB_EXAMPLE.MESS_Z"

20 SQL Q5
"SELECTMESS_NR,MESS_X,MESS_Y,
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE"

30 SQL FETCH Q1HANDLE Q5 INDEX
+Q2

reanumbri vahetu programmeerimine

30 SQL FETCH Q1HANDLE Q5 INDEX5
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Tabelijuurdepaasud SQL-juhistega 9.8

SQL UPDATE

SQL UPDATE kannab Q-parameetrites ettevalmistatud andmed reanumbri vahetu programmeerimine
Result-set'i INDEKSIGA adresseeritud ritta. Result-set'i olemasolev
rida kirjutatakse taielikult Ule.

SQL UPDATE arvestab koiki Select-juhisega naidatud veerge.

oL > Parameetri nr tulemuse jaoks: Q-parameeter,
uPDATE milles SQL-server teatab tagasi tulemuse:
0: tdrget pole
1: ilmnes tdrge (vale sang, liilga suur indeks,
valjumine lubatud vaartuste vahemikust voi vale
arvuvorming)

» Andmepank: SQL-juurdepaasu ID: Q-parameeter
koos sangaga Result-set'i tuvastamiseks (vt ka SQL
SELECT).

» Andmepank: SQL-tulemuse indeks: reanumber
Result-set'is. Q-parameetrites ettevalmistatud
tabelikanded kirjutatakse sellesse ritta. Kui te
indeksit ei naita, kirjutatakse esimene rida (n=0).
Reanumber antakse vahetult vdi programmeeritakse
indeksit sisaldav Q-parameeter.

40 SQL UPDATEQ1 HANDLE Q5 INDEX5

SQL INSERT
SQL INSERT loob Result-set'i uue rea ja kannab Q-parameetrites Reanumbri lileandmine Q-
ettevalmistatud andmed uude ritta. parameetris
SQL INSERT arvestab kdiki Select-juhisega naidatud veerge — Select- 11 SQL BIND
juhises arvestamata tabeliveergudesse kantakse vaikevaartused. Q881"TAB_EXAMPLE.MESS_NR"
o > Parameetri nr tulemuse jaoks: Q-parameeter, 12 SQL BIND
INSERT milles SQL-server teatab tagasi tulemuse: Q882"TAB_EXAMPLE.MESS_X"
0: tdrget pole 13 SQL BIND
1: ilmnes tdrge (vale sang, valjumine lubatud Q883"TAB_EXAMPLE.MESS_Y"
vaartuste vahemikust voi vale arvuvorming) 14 SQL BIND
» Andmepank: SQL-juurdepaasu ID: Q-parameeter Q884 "TAB_EXAMPLE.MESS_Z"
koos sangaga Result-set'i tuvastamiseks (vt ka SQL
SELECT). e
20 SQL Q5

"SELECTMESS_NR,MESS_X,MESS_Y,
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE"

40 SQL INSERTQ1 HANDLE Q5
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9.8

Tabelijuurdepaasud SQL-juhistega

SQL COMMIT

SQL COMMIT kannab kéik Result-set'is olevad read tagasi tabelisse.
SELECT...FOR UPDATE abil seatud lukk tihistatakse.

Juhises SQL SELECT antud sang ei kehti enam.

SaL
COMMIT

» Parameetri nr tulemuse jaoks: Q-parameeter,

millesse SQL-server saadab tagasi tulemuse:

0: tdrget pole

1: ilmnes tdrge (vale sang vdi samad kirjed
veergudes, kus on ndutud Uheméttelised kirjed)
Andmepank: SQL-juurdepaasu ID: Q-parameeter
koos sangaga Result-set'i tuvastamiseks (vt ka SQL
SELECT).

SQL ROLLBACK

Kéasu SQL ROLLBACK taitmine soltub sellest, kas INDEKS on
programmeeritud:

® INDEKS pole programmeeritud: Result-set'i ei kirjutata tabelisse
tagasi (vbimalikud muudatused/taiendused lahevad kaotsi).
Toiming I6peb - kadsus SQL SELECT antud sang ei kehti enam.
Taupiline rakendus: I16petate toimingu eranditult lugemise
juurdepaasudega.

m  INDEKS on programmeeritud: naidatud rida jaab alles — kdik teised
read eemaldatakse Result-set'ist. Toimingut ei I16petata. Uks
kasuga SELECT...FOR UPDATE seatud lukk jaab naidatud rea
jaoks alles — koigi teiste ridade osas see tlhistatakse.

SaL
ROLLBACK

272

» Parameetri nr tulemuse jaoks: Q-parameeter,

millesse SQL-server saadab tagasi tulemuse:

0: tdrget pole

1: ilmnes torge (vale sang)

Andmepank: SQL-juurdepaasu ID: Q-parameeter
koos sangaga Result-set'i tuvastamiseks (vt ka SQL
SELECT).

Andmepank: SQL-tulemuse indeks: rida, mis peab
jaama Result-set'is. Reanumber antakse otse voi
programmeerite indeksit sisaldava Q-parameetri.

11 SQL BIND
Q881"TAB_EXAMPLE.MESS_NR"

12 SQL BIND
Q882"TAB_EXAMPLE.MESS_X"

13 SQL BIND
Q883"TAB_EXAMPLE.MESS_Y"

14 SQL BIND
Q884"TAB_EXAMPLE.MESS_Z"

20 SQL Q5
"SELECTMESS_NR,MESS_X,MESS_Y,
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE"

30 SQL FETCH Q1HANDLE Q5 INDEX
+Q2

40 SQL UPDATEQ1 HANDLE Q5 INDEX
+Q2

50 SQL COMMITQ1 HANDLE Q5

11 SQL BIND
Q881"TAB_EXAMPLE.MESS_NR"

12 SQL BIND
Q882"TAB_EXAMPLE.MESS_X"

13 SQL BIND
Q883"TAB_EXAMPLE.MESS_Y"

14 SQL BIND
Q884"TAB_EXAMPLE.MESS_Z"

20 SQL Q5
"SELECTMESS_NR,MESS_X,MESS_Y,
MESS_Z FROM TAB_EXAMPLE"

30 SQL FETCH Q1HANDLE Q5 INDEX
+Q2

50 SQL ROLLBACKQ1 HANDLE Q5
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9.9 Valemite vahetu sisestamine

Valemite sisestamine

Funktsiooniklahvidega saab vahetult t66tlusprogrammi sisestada ka
matemaatilisi valemeid, mis sisaldavad mitut arvutustehet.

Matemaatilised seosefunktsioonid ilmuvad, kui vajutada
funktsiooniklahvi VALEM. TNC kuvab jargmised funktsiooniklahvid

mitmel ribal:

Sidumisfunktsioon Funktsiooni-
klahv

Liitmine

ntQ10 =Q1 + Q5

Lahutamine

nt Q25 = Q7 - Q108

Korrutamine
ntQ12=5*Q5

Jagamine
ntQ25=Q1/Q2

Sulud lahti
ntQ12 =Q1*(Q2 + Q3)
Sulud kinni
ntQ12 =Q1*(Q2 + Q3)

Arvu ruudu arvutamine (ingl. square)
ntQ15=5Q5

=1t

Ruutjuure arvutamine (ingl. square root)
nt Q22 = SQRT 25

SGRT

Nurga siinus
nt Q44 = SIN 45

SIN

Nurga koosinus
nt Q45 = COS 45

Nurga tangens
nt Q46 = TAN 45

Arkussiinus

Siinuse poodrdfunktsioon; nurga maaramine
vastaskaateti ja hiipotenuusi suhtest,

nt Q10 = ASIN 0,75

Arkuskoosinus

Koosinuse p6ordfunktsioon; nurga maaramine
kilgneva kaateti ja hiipotenuusi suhtest,

nt Q11 = ACOS Q40

Arkustangens

Tangensi pdordfunktsioon; nurga maaramine
vastaskaateti ja killgneva kaateti suhtest,

nt Q12 = ATAN Q50

Astendamine
ntQ15 =3"3

RASIN

RCOS

RATAN
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9.9 Valemite vahetu sisestamine

Sidumisfunktsioon

Konstant Pl (3,14159)
nt Q15 =PI

Funktsiooni-
klahv

PI

Naturaallogaritm arvust (LN)
alus 2,7183
nt Q15 =LN Q11

LN

Logaritm arvust, alus 10
nt Q33 = LOG Q22

Eksponentfunktsioon, 2,7183 astmes n
nt Q1 = EXP Q12

EXP

Negatiivse vaartuse leidmine (korrutamine -1-

ga)
nt Q2 = NEG Q1

Komakohtade iimardamine
Taisarvu moodustamine,
nt Q3 = INT Q42

Arvu absoluutvaartuse moodustamine
nt Q4 = ABS Q22

RBS

Murdosa eraldamine arvust
Murdosa moodustamine,
nt Q5 = FRAC Q23

FRAC

Arvu margi kontrollimine

nt Q12 = SGN Q50

Kui tagastusvaartus Q12 = 1, siis Q50 >=0
Kui tagastusvaartus Q12 = -1, siis Q50 < 0

Moodulvaartuse (jagamisjaagi) leidmine
nt Q12 = 400 % 360Tulemus: Q12 =40

274
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Arvutusreeglid
Matemaatiliste valemite programmeerimisel kehtivad jargmised
reeglid:

Punktarvutus enne kriipsarvutust

1 Tehtesamm 5* 3 =15
2 Tehtesamm 2 *10=20
3 Tehtesamm 15 * +20 = 35

vOi
1 Tehtesamm 10 ruudus = 100

2 Tehtesamm 3 astmes 3 = 27
3 Tehtesamm 100 - 27 =73

Distributiivreegel

Distributiivreegel sulgudega arvutamisel
a*(b+c)=a*b+a*c
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Sisestamisnaidis
Nurga arvutamine funktsiooniga arctan vastaskaatetist (Q12) ja
kllgnevast kaatetist (Q13); tulemuse omistamine Q25-le:

» Valemi sisestamise valimine: vajutage klahvi
Q ja funktsiooniklahvi VALEM, voi kasutage
kiirsisenemist:

VALEM

[QJ » Vajutage Q-klahvi ASCll-klaviatuuril.

PARAMEETRI NR TULEMUSE JAOKS?

> Sisestage 25 (parameetri number) ja vajutage
klahvi ENT .

Lilitage funktsiooniklahvide riba Umber ja valige
funktsioon Arkustangens.

ENT

v

ATAN

» Lulitage funktsiooniklahvide riba Gmber ja avage
sulud.

> Sisestage 12 (Q-parameetri number).

» Valige jagamine.

> Sisestage 13 (Q-parameetri number).

» Sulgege sulud ja Iopetage valemi sisestamine.

@ “ a N a ek B

NC-naidislause
37 Q25 = ATAN (Q12/Q13)
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9.10 Stringiparameetrid

Stringitdéotluse funktsioonid

Stringitdétlust (ingl. k. string = margijada) QS-parameetrite abil
saab kasutada muutuvate margijadade moodustamiseks., et luua
muutuvaid protokolle.

Stringiparameetrile vdib vastavusse seada margijada (tdhed, arvud,
erimargid, talitt