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Ficheros en el TNC Tipo fichero
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1 BLK FORM 0.1 Z X+0 Y+0 Z-50
2 BLK FORM 0.2 X+100 Y+100 Z+0
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Modo de funcionamiento Contenido de la pantalla
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Datos de la herramienta
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3 TOOL DEF 6 L+7.5 R+3
4 TOOL CALL 6 Z S2000 DL+1 DR+0.5
5 L Z+100 R0 FMAX
6 L X-10 Y-10 R0 FMAX M6
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Aproximación según una recta perpendicular al
primer punto del contorno
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Aproximación según una recta tangente
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7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LT X+20 Y+20 LEN 15 RR F100
9 L X+35 Y+35

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LN X+10 Y+20 LEN 15 RR F100
9 L X+20 Y+35
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Aproximación según una trayectoria circular
tangente al contorno y a una recta
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Aproximación según una trayectoria circular
tangente
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7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR CT X+10 Y+20 CCA 180 R10 RR F100
9 L X+20 Y+35

7 L X+40 Y+10 R0 FMAX M3
8 APPR LCT X+10 Y+20 R10 RR F100
9 L X+20 Y+35
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Salida según una recta perpendicular al último
punto del contorno
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Salida según una recta tangente
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23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LT LEN 12.5 F100 M2

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LN LEN+20 F100 M2
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Salida según una trayectoria circular tangente al
contorno y a una recta
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23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F10
25 DEP CT CCA 180 R+8 F100 M2

23 L X+30 Y+35 RR F100
24 L Y+20 RR F100
25 DEP LCT X+10 Y+12 R8 F100 M2
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Tipos de trayectoria
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'���(
�
�������
����������	��������	�����	�������
�
������	�

�����������
�
) *�������	
�"��	�
��
) ���
������
��������	��(������������	�
���+��
�����������
	���,
) ��

����������
�����--.-# .-/
) 0������1
) 1���������2����
�3

4��
������
������

�����	������
���������������
��
������
������!���&����	���(�
��� ������
����
5��� ����������
��

�����	�������������!�6
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7�����
������
�����
�
�

Recta
���
������
��������	��(�����������
��	�
��

����������
�����--.-#.-/
0������1
�1���������2����
�3

7�����
������
���
	�
����
�

7 L X+10 Y+40 RL F200 M3
8 L IX+20 IY-15
9 L X+60 IY-10

12 CC X+45 Y+25
13 LP PR+30 PA+0 RR F300 M3
14 LP PA+60
15 LP IPA+60
16 LP PA+180

) 48�	�
����
��������������	�
�����
��
���
����
������

����
�
6

) 47����������
����
���
��
����������
������
���
	�
����
6
) 47�����������
	����	��������
	�� ���
����	�
�������������
�������6
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#����	���������
��������������(���
0������1���
�����(���

Redondeo de esquinas
7���
��������"����(����������
��������
�����
���	�����	�
����������	�
��	�
��
�"���
	�
��
��������	�
���

-�����-������
��������
����
0�����1���
�����
������������
 ����


7 L X+0 Y+30 RL F300 M3
8 L X+40 IY+5
9 CHF 12
10 L IX+5 Y+0

) 9��������
����	�
�����������(
�
���:16
) 4#����

����������
�������$��
�
������
�����	�
�"���
���

������(
�
���:16

) 47�����(������$�
������

���5���	�
����������

�����	�
�������6

5 L X+10 Y+40 RL F300 M3
6 L X+40 Y+25
7 RND R5 F100
8 L X+10 Y+5

47����
��������
����������$�
���5���	�

�����������

�����	�
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7�����
������
���
	�
����
�

7�����
������
�����
�
�

5 CC X+25 Y+25
6 L X+45 Y+25 RR F200 M3
7 C X+45 Y+25 DR+

18 CC X+25 Y+25
19 LP PR+20 PA+0 RR F250 M3
20 CP PA+180 DR+

) 48�	�
����
��������������	�
�����
��
���
����
������

����
�
6

) 4�
��
���
������������
����������
������
���
	�
����
6
) 47�����������
	����	��������
	�� ���
����	�
�������������
�������6

) 47�����	��(�����������
�����
����	�
�����<�������	�������06
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� ����� 1� �� 2 � ����� 3� �� 4

Trayectoria circular CR con indicación del radio
���
������
��������	��(����������
��������
����
-�����-
�
��������
������
������=>�?�@A/&�-�����	���
�
��������
������� ��B���=>�C�@A/&�-���
�	���
;��	���������
��8-

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 punto inicial arco círculo
11 CR X+70 Y+40 R-20 DR- arco 3 o

11 CR X+70 Y+40 R-20 DR+ arco 4

10 L X+40 Y+40 RL F200 M3 punto inicial arco círculo
11 CR X+70 Y+40 R+20 DR- arco 1 o

11 CR X+70 Y+40 R+20 DR+ arco 2
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���
������
���������	��(����������
��������
����
��

����������
�����--.-#.-/
0������1
1���������2����
�3

7�����
������
���
	�
����
�

7�����
������
�����
�
�

5 L X+0 Y+25 RL F250 M3
6 L X+25 Y+30
7 CT X+45 Y+20
8 L Y+0

12 CC X+40 Y+35
13 L X+0 Y+35 RL F250 M3
14 LP PR+25 PA+120
15 CTP PR+30 PA+30
16 L Y+0

) 48�	�
����
��������������	�
�����
��
���
���
����
������

����
�
6

) 4�
��
���
������������
����������
������
���
	�
����
6
) 47���������� �������	��������
	�� ���
���
��
������������
�������6
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Cálculos (dirección del fresado de abajo hacia arriba)
9<��
�������
�
� � D ��
�
����
�
���E�
�$
���
������
��������"

���(���������
�
����
0�	�
��	�	��� � D ��
����2�9<��
� ������
�
��
0����������
����
�� ��0 D 9<��
�������
�
���2�FG/H
0�������������� �0 D 0��������
������������������
�
���E�������

��
�����
�$
���
�
���
��������������� = D ��
����2�+��
�
����
�
���E�
�$
���
����

�������������
�
��,

Forma de la hélice

Roscado interior 8�
������ ;��	��� ��

����������
����
����
����
 =E 8-E -#
���! ���
��
 =E 8-% --
����
����
 =% 8-% --
���! ���
��
 =% 8-E -#

Roscado exterior
����
����
 =E 8-E --
���! ���
��
 =E 8-% -#
����
����
 =% 8-% -#
���! ���
��
 =% 8-E --

Roscado M6 x 1mm con 5 pasos:
12 CC X+40 Y+25
13 L Z+0 F100 M3
14 LP PR+3 PA+270 RL
15 CP IPA-1800 IZ+5 DR- RL F50
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Subprogramas y repeticiones
parciales de un programa

�������������	�
���
�����������
�������	���������������������

������������	�����������
���������
���������������	���

Trabajar con subprogramas

1 ���������	������
�����������
����������������	�����������������	�
���������

2 ��
�������
�������
�����������������	�� �
���
����
����
��
����� ����������!���������	��	�����"

3 #��
��������
������������	������
����

$����
���������������	�����!���������������	������
�����%&'()

* $����������������������������+�����,�-�
���./��.0)
* $��������"���� ����	������)

Trabajar con repeticiones parciales de un progr.

1 ���������	������
�����������
����������������	����������������
���
���
��������������	������������,�-'1'

2 �������������������	�������������������������,�-'1'����������
���������
���
�	���������2������,�-

3 3����4��������5���	��������
�������
�������������������
�����
��������

$�������������������	��2�������������������
����������
�	+�
�������������
������������	����)
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Subprograma dentro de otro subprograma

1 ���������	������
�����������
����������������	����������	��
���������	�����������

2 ������������	����������
����������������	��������������
���������	����������'

3 ������������	��'�������
�������������!����

4 ������������	����������
�������������!����

5 ��
�������
����������
�������������	������
����

* $6�����������	��������������	����������	��	�)
* �������������	��������������	���
������������	+7�	�
���8���
���

S���������� R���	
����

��
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1 ���������	������
�������������
����������������	������
�����-9&�'�

2 ���������	��'�����	����������
��������
�	�����

3 ��
�������
����������
�������������	������
������

$���������	�� llamado ���������!�����
���
���&'���&:")

�S���������� R���	
����
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!������	�
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'"�	���
6 CYCL DEF 1.0 TALADRADO
7 CYCL DEF 1.1 DIST. 2
8 CYCL DEF 1.2 PROF -15
9 CYCL DEF 1.3 APROX 10
...

 ����.��
������
��

������		/	
�$�����
�	�������������������������

Definición de los ciclos

0���


��������


����������1

0���


�����������������


���

0���


��������


��

Ciclos de taladrado

2 �� �-)�-*�'��()*+� ���
��� 34
544 �� �-)* ���
��� 32
542 '0��)%�-* ���
��� 35
545 6��-)%��-* ���
��� 33
543 �� �-)*�,�%7')0� ���
��� 38
548 )'9�:'�%�7')0* ���
��� 3;
5 )*0��-* ���
��� 3<

2= )*0��-*�)%>%-*�>0 ���
��� 3=

Cajeras, islas y ranuras

8 +)'0�-*�-'���:')�0 ���
��� 3?
525 ���9�-*�-'���:')� ���
��� 3@
523 ���9�-*�-'�%0 � ���
��� 84
; ��:')���%)�, �) ���
��� 82

528 ���9�-*���:')���%)�, �) ���
��� 85
52; ���9�-*�%0 ���%)�, �) ���
��� 83
3 +)'0�-*�-'�)��,)�0 ���
��� 88

524 )��,)���*��%��)*�('�-, � ���
��� 8;
522 )��,)���%)�, �) ���
��� 8<

Figura de puntos

554 +%>��(�*0��0*9)'��%)�, * ���
��� 8=
552 +%>��(�*0��0*9)'� %�'�0 ���
��� 8?

Planeado

534 ( ��'�-* ���
��� 8@
532 0,(')+%�%'�)'>, �) ���
��� ;4

���������	��
����
������
��	��	�
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Llamada al ciclo
 ����
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������


��������
�
.���������
�����������
�


!��������������	�
���	�
��
����1
� 


������������������

!�����
���������
� 


����%'6(*�-'�'0(')�
� 


����*��*)�*�0 
� +
��������������

������������	���


��������
�
.��������������������	����
��
� �A� ���  1��
��������������
� 6@@1��
��������������
� 6?@1��
����������	��	�����B������
����������������	�����C

Apoyo gráfico en la programación de ciclos

�0���


������������
.
�
!��������������()*>)�6�D+%>,)�&

'������.
����
���������
�


!������


���	��
�������������������

!�
����

�������������	���������
������


!��

Ciclos para la traslación de coordenadas

= �')*�(%'E� ���
��� ;2
? '0(':* ���
��� ;5

24 >%)* ���
��� ;3
22 +���*)�-'�'0�� � ���
��� ;8

Ciclos especiales

@ �%'6(*�-'�'0(')� ���
��� ;;
25 (>6���  ���
��� ;;
23 *)%'����%*� ���
��� ;<
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TALADRADO PROFUNDO (1)
����������	
�
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�����
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������������������������
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	����
�� �
� 	
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�����A
�������
�����������
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��	� 
��
�

� 

!��"�#�	
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�����������B
�������
�����
� �	����� C
�

$ ���
�
	 
���
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�����	
�%���
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���������� ������
�����
����������
	�$�&�����
���������� ������
���
�
� �	���'����(
���$

����	
��
	 ��!��
������ �	��������� ������
���
�
�� ��������

6 CYCL DEF 1.0 TALADRADO PROFUNDO
7 CYCL DEF 1.1 DIST. 2
8 CYCL DEF 1.2 PROF. -15
9 CYCL DEF 1.3 APROX. 7.5
10 CYCL DEF 1.4 T. ESPERA 1
11 CYCL DEF 1.5 F80
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 L Z+2 FMAX M99
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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11 CYCL DEF 200 TALADRO
   Q200 = 2   ;DISTANCIA SEGURIDAD
   Q201 = -15 ;PROFUNDIDAD
   Q206 = 250 ;AVANCE AL PROFUNDIZAR
   Q202 = 5   ;PROFUNDIDAD DE PASADA
   Q210 = 0   ;T. ESPERA ARRIBA
   Q203 = +0  ;COORD. SUPERFICIE
   Q204 = 100 ;2ª DISTANCIA SEGURIDAD
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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11 CYCL DEF 201 ESCARIADO
   Q200 = 2    ;DISTANCIA SEGURIDAD
   Q201 = -15  ;PROFUNDIDAD
   Q206 = 100  ;AVANCE AL PROFUNDIZAR
   Q211 = 0,5  ;T. ESPERA ABAJO
   Q208 = 250  ;AVANCE DE RETROCESO
   Q203 = +0   ;COORD. SUPERFICIE
   Q204 = 100  ;2ª DISTANCIA DE SEGURIDAD
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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11 CYCL DEF 202 MANDRINADO
   Q200 = 2    ;DISTANCIA SEGURIDAD
   Q201 = -15  ;PROFUNDIDAD
   Q206 = 100  ;AVANCE AL PROFUNDIZAR
   Q211 = 0,5  ;T. ESPERA ABAJO
   Q208 = 250  ;AVANCE RETROCESO
   Q203 = +0   ;COORD. SUPERFICIE
   Q204 = 100  ;2ª DISTANCIA SEGURIDAD
   Q214 = 1    ;DIRECCION DESPLAZAM. LIBRE
12 L Z+100 R0 FMAX M6
13 L X+30 Y+20 FMAX M3
14 CYCL CALL
15 L X+80 Y+50 FMAX M99
16 L Z+100 FMAX M2
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11 CYCL DEF 204 DESCENSO HACIA ATRÁS
   Q200 = 2    ;DISTANCIA SEGURIDAD
   Q249 = +5   ;PROFUNDIDAD DESCENSO
   Q250 = 20   ;DUREZA DEL MATERIAL
   Q251 = 3,5  ;COTA DE ESCENTRICIDAD
   Q252 = 15   ;ALTURA DE CUCHILLAS
   Q253 = 750  ;POSICION PREVIA DEL AVANCE
   Q254 = 200  ;AVANCE DE DESCENSO
   Q255 = 0,5  ;TIEMPO DE ESPERA
   Q203 = +0   ;COORD. DE LA SUPERFICIE
   Q204 = 50   ;2ª DISTANCIA DE SEGURIDAD
   Q214 = 1    ;DIRECCION DE LIBRE DESPLAZAM.

REBAJE INVERSO (204)
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25 CYCL DEF 2.0 ROSCADO
26 CYCL DEF 2.1 DIST. 3
27 CYCL DEF 2.2 PROF. -20
28 CYCL DEF 2.3 T. ESPERA 0.4
29 CYCL DEF 2.4 F100
30 L Z+100 R0 FMAX M6
31 L X+50 Y+20 FMAX M3
32 L Z+3 FMAX M99
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FRESADO DE CAJERAS (4)
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12 CYCL DEF 4.0 FRESADO DE CAJERA
13 CYCL DEF 4.1 DIST. 2
14 CYCL DEF 4.2 PROF. -10
15 CYCL DEF 4.3 APROX. 4 F80
16 CYCL DEF 4.4 X+80
17 CYCL DEF 4.5 Y+40
18 CYCL DEF 4.6 F100 DR+
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+60 Y+35 FMAX M3
21 L Z+2 FMAX M99
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17 CYCL DEF 5.0 CAJERA CIRCULAR
18 CYCL DEF 5.1 DIST. 2
19 CYCL DEF 5.2 PROF. -12
20 CYCL DEF 5.3 APROX. 6 F80
21 CYCL DEF 5.4 RADIO 35
22 CYCL DEF 5.5 F100 DR+
23 L Z+100 R0 FMAX M6
24 L X+60 Y+50 FMAX M3
25 L Z+2 FMAX M99
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10 TOOL DEF 1 L+0 R+6
11 TOOL CALL 1 Z S1500
12 CYCL DEF 3.0 FRESADO DE RANURAS
13 CYCL DEF 3.1 DIST. 2
14 CYCL DEF 3.2 PROF. -15
15 CYCL DEF 3.3 APROX. 5 F80
16 CYCL DEF 3.4 X+50
17 CYCL DEF 3.5 Y+15
18 CYCL DEF 3.6 F120
19 L Z+100 R0 FMAX M6
20 L X+16 Y+25 R0 FMAX M3
21 L Z+2 M99
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Figura de puntos sobre círculo (220)
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Ciclos transformación coordenadas
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DESPLAZAMIENTO DEL CERO PIEZA
�4�*�)�'5����������
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������������
���������
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9 CALL LBL1 *�
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��
10 CYCL DEF 7.0 CERO PIEZA
11 CYCL DEF 7.1 X+60
12 CYCL DEF 7.2 Y+40
13 CALL LBL1 *�
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ESPEJO (8)
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15 CALL LBL1
16 CYCL DEF 7.0 CERO PIEZA
17 CYCL DEF 7.1 X+60
18 CYCL DEF 7.2 Y+40
19 CYCL DEF 8.0 ESPEJO
20 CYCL DEF 8.1 Y
21 CALL LBL1
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GIRO (10)

�4�*�)�'5����������
�����������#$�%���
��������������
� ������� ���5
� 6
� ����������������+��<=>$?�
�@=>$?
� ���������
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����A� ������� ���

P l ano Eje referencia y dirección 0°

:&4 :
4&� 4
�&: �

����
��%���5����,
���
�����+����������������A� ������� ����$

12 CALL LBL1
13 CYCL DEF 7.0 CERO PIEZA
14 CYCL DEF 7.1 X+60
15 CYCL DEF 7.2 Y+40
16 CYCL DEF 10.0 GIRO
17 CYCL DEF 10.1 ROT+35
18 CALL LBL1
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FACTOR DE ESCALA (11)

�4�*�)�'5����������
�����������##�'��(���)������*�
��������������

�����������
�
���*�!�� �5���
���B����
�
"5
� 6
� ������ ����������+��$3$$$$$#�
�CC3CCCCCC5
��������000����*�D�#

�	��
��000���*�E�#

����
��'��(���)������*�5����,
���
�����+������������������*#

11 CALL LBL1
12 CYCL DEF 7.0 CERO PIEZA
13 CYCL DEF 7.1 X+60
14 CYCL DEF 7.2 Y+40
15 CYCL DEF 11.0 FACTOR DE ESCALA
16 CYCL DEF 11.1 SCL 0.75
17 CALL LBL1
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TIEMPO DE ESPERA (9)
���������	��	�����
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�������� ��������	�����������	�!�����������������
����	�������������
	������
�������������	�

48 CYCL DEF 9.0 T. ESPERA
49 CYCL DEF 9.1 T. ESPERA 0.5

PGM CALL (12)

�������� ��������	������������	�"#��$������
����	����������	�%�������
�	���������&������&������������

'��%������������������	�"#��$������(

7 CYCL DEF 12.0 PGM CALL
8 CYCL DEF 12.1 LOT31
9 L X+37.5 Y-12 R0 FMAX M99
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12 CYCL DEF 13.0 ORIENTACION
13 CYCL DEF 13.1 ANGULO 90



5 7

G
rá

fi
co

s 
y 

vi
su

al
iz

ac
io

n
e

s 
d

e
 

e
st

ad
oGráficos y visualizaciones de estado

Determinación de la pieza en la ventana gráfica
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Gráfico de programación
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Visualizaciones de estado
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Funciones auxiliares M
M00 Parada pgm/parada cabezal/refrigerante desc.
M01 Parada del proceso del programa a elección
M02 Parada pgm/parada cabezal/refrigerante desc.

Retroceso a la frase 1 / si es preciso borra la
visualización de estados

M03 Cabezal conectado en sentido horario
M04 Cabezal conectado en sentido antihorario
M05 Parada del cabezal
M06 Liberación del cambio de herramienta/parada del

pgm (depende de los parámetros de máquina)
parada del cabezal

M08 Refrigerante conectado
M09 Refrigerante desconectado
M13 Cabezal conectado en sentido horario/refrigerante

conectado
M14 Cabezal conectado en sentido antihorario/

refrigerante conectado
M30 La misma función que M02
M89 Función auxiliar libre o llamada al ciclo, modal

activa (depende de parámetros de máquina)
M90 Velocidad constante en esquinas (actua sólo en el

funcion. con error de arrastre)
M91 En la frase de posicionamiento: las coordenadas

se refieren al punto cero de la máquina
M92 En la frase de posicionamiento: las coordenadas

se refieren a una posición determinada por el
constructor de la máquina

M93 En la frase de posicionamiento: las coordenadas
se refieren a la posición actual de la herramienta.
Actua en las frases R0, R+ y R–

M94 Reducir la visualización del eje giratorio a un valor
por debajo de 360 grados

M95 Reservada
M96 Reservada
M97 Mecanizado de pequeños niveles en el contorno
M98 Final de la corrección de la trayectoria
M99 Llamada del ciclo, actua por frases
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