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  PGM CALL
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END PGM 31

KKAP8.PM6 16.03.2007, 08:22145



� ���������	�	
�� 
���	
���

X

Y
Z

�
�.
�/

�
	
�
�
�(
�
�


��
	 �4�� �"#�����������)� ���������$�

:�����
	��
��� !��*��	
�,���:�����
	
�	���	��	���*�
�	
�
������@?�,���	�	��	���	�
#

+�	�� !���

���	����"��"�
�	��	�
	��9	��(	��������
	�����C#
$���	��
��	�	�
��
���
�	�
	�������	�
	
�9�
�	���	������	
�������
���	�	
#

+�	�'"�
�	��5��	
��	��
�������(#�#��	
3����

� (���$�������	
��	��'	
�	���
��7�"��
���	
��	���,�
�?+�
��������	�	
����� <
�������1�	������
�

6������
+�	� ���
�������	��
�	��	�9�
�	���	���
��"������
�	�����	�� !������
���������	�	
�,�
�:@F�#

9	

�'�	�:@F�"��������	�	
����
	�(�,����	
�
������@?��	��
�	��
(�����	
����

�"������
�	�����	�� !���	����"��"�
�	������	�
	

9�
�	��	�����	�� �
�	�
	��:�����
	
"����	�	���	���	�	��� ���� A��	�	
:�����
	
��
�����D#

� 5��	
��	��
����
�	��� 9�
�	�� �	(��	
� ���� ��	
9�
�	���	(�������	��	�� $��	���	�	
	�	�
�	�	


7�
���	��	�	���� /�����?J/N

7�
���	�2	�
�	��� /�@N

KKAP8.PM6 16.03.2007, 08:22146



LKAP9.PM6 16.03.2007, 08:22147

������������	


�	���
����������	�
�����������������������	��	

9



� ���������	�	
��

�	���������	��
�����������	�����	�	�����
�	
���

��
��
��

	
��
�

��
�
��
�
�
�
��

	
�
��

��
�
��
�
�
��
��
��

��
�
�
��
�
��
	
�
�
	
��
�
	
	
�
�
��
�
	
�
	
�

��
��
��

	
��
�

��
�
��
�
�
� ��� �	���
����������	�����������

���������������	��	� ��		�����	�	

��
�������������	��	��	���	���
���������	���

	
���	�����

�	��
��������	
��
�����������	�����	�	�����
�	
���	�	�����
���� ��	
� ����	
!

�����


�	���������	��
�����������	�����	�	�����
�	
��	��

	
� ��
�	���	���
����������������	��"���	�#�#$�	�
	�%�� �&�
��� �
#%��#�'	
��!�� ��"���	$�(	

&	���
�
�)!

#%��#�	�����	
�	�
	�*���	��&�����	
�+��
��,-.!�/	�	�#%��#�
*���	��� ��	
���	�������������
���	�
����0	��	�	
�����#%��#
��1!

#%��#�2�'#�#�2)��	

&	���
	��	�
�

�	�����������
�	��
������
�	�������	��	�������� 0	��	
�	���	��	
!

��� �	���
��������

	
����
���
�
� 3�	�1*4�� ���������	���	���
����������������&��	�
	��

�	��
���������%������4%##�#�#����

� %����	�	����	��	����	��	����	�1*4���������	���	
	�

�	�����
����������&���

�	�����������
�	�#�#�2���

� 3�
����� ������	�1*4������	���	���
�����������������	�����&
����$��	�������	
�

�	����������%������4%##�#�#������

�
��
�����
�������
�
� ��
�5���������������

�����&��,-.�

�	���������	�	
�����	


� ��	� ��

	
�

�	���������	� �
� �	��	���	��6	��	
����	��	��	���
���� ������	


� ��
�

�	��������������������
������	�����������	


� 

�	���������	��
���
�	��	��5��������������'��
�	���	�
���&�����",��&�!�"72)����������	�	


��	

�

�	���������	�����	���	���
������������0����	�����&
����"2,���	��"72���	�	
$���

��	��	
���	���
	�%��������
�	�
��	
��	�
���� ���	���	��	�

0 BEGIN PGM ...
     

  CALL LBL1

  L Z+100 M2
  LBL1

  LBL0
  END PGM ...
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  LBL1

  CALL LBL1 REP 2/2

  END PGM ...

LKAP9.PM6 16.03.2007, 08:22149



� ���������	�	
��

�	���������	��
�����������	�����	�	�����
�	
���

��
��
��
�
��
�
��
�
�
��
��
��

��
�
�
��
�
��
	
�
�
	 �
��
�������� ��!�
"�������
��
�����
��

� %
��
���	

&	���
	
��1���	�#�#���1��� ��	
��
�
#��	��*���	�� � �� �	
� &����	�	����	
�	

���������	��� 	�
�	�	


� ���������	��� 	�
�	�	


�
��
�������� ��!�
"���������
����

� 1���	�#�#�4%##��� ��	
$�#��	��*���	���	��&�
��	�	����	
�	
����������	���� �
��%
&���� �	�
��	�	�����
�	
�6���	�
�	�	


LKAP9.PM6 16.03.2007, 08:22150



���5�83�*5%8*�1*4�7+2

��
��
��
�
�
� 
�
�
�
�
�
��
��
	
�
�
	��� ��� ���������	��	



�	���������	��
�����������	�����	�	�����
�	
� ��

	
���	
��	�������0	��������	�
�

� 

�	���������	� ���

�	���������

� ���������	�����	�	�����
�	
� �
� ���������	�����	�	�����
�

� 

�	���������	���	�	����	


� ���������	�����	�	�����
�	
� ���

�	���������

#�

$"�$"������
�%����
3�	�A	��������	��
���1�	�	��	����	��$���	��������������	��	���	�


�	���������	��	��	�	�

�	���������	���	�����������	���
��	�	�����
�	
�	
�����	
� � ��	
!

�"�B����	� A	��������	��
����	�	� � ��

�	���������	��C

� ���������	�����	�	�����
�	
� ��

	
���	��	��	�������� 0	��������
�	�


����������	

� �
�����������	



&'�(��
����
)�*�

� ��������	�
��		

���



 ���������


���

�� ����
�������	���	�

�� ����


���

�� ����������

���

�� �����

�� �����

���

�� �����

�� ������	�
��		



�	�����������	��#�#+����������	���	


#	�&�	�������������&��	�

5��������������'����",)

%
��
��0�
�

�	����������+



�	�����������	��#�#,����������	���	


�
�	�0�
�

�	����������+

%
��
��0�
�

�	����������,

�
�	�0�
�

�	����������,

LKAP9.PM6 16.03.2007, 08:22151



� ���������	�	
��

�	���������	��
�����������	�����	�	�����
�	
���

�
��
��
�
� 
�
�
�
�
�
��
��
	
�
�
	 �
��
����	�
�+"
���

+!��������� 5�������������+-�������������&�+D�����	� ���!

,!��������� 

�	����������+����������	���	
��
���������&�7�
����	� ���!

7!��������� 

�	����������,����������	���	
��
���������&�>,
����	� ���!��
�	�0�
�

�	����������,��
��6 ���
����
��&���

�	���������$�0�
��	��	������	���	

����	!

.!��������� 

�	����������+������0�
����&�.2��������&�.-�����	�
� ���!��
�	�0�
�

�	����������+��
��6 ������
���
�
5�������������+-�!

-!��������� 5�������������+-������0�
����&�+C��������&�7-
����	� ���!�6 ������
��&�����&�+��
�����������
�
�	!


����	

�������������������������������

&'�(��
����
)�*�

����������	�
��		

���


������


���

��������

���

�
�������������������

���

������������
�����
�


���

���������	�
��		

�
��
����	�
�+"
���

+!��������� 5�������������+>�������������&�,D�����	� ���

,!��������� ���������	���&�����	
����&�,D��
�����&�,2������,����
��	�	�����

7!��������� 5�������������+>������0�
����&�,C��������&�7-
����	� ���

.!��������� ���������	���&�����	
����&�7-��
�����&�+-������+����
��	�	������ '�	�
����	�� ��	����������	�����	�	����
��
��&�����	
����&�,2��
�����&�,D)

-!��������� 5�������������+>������0�
����&�7>��������&�-2
����	� ���� '����������
�	)

%
��
���	�����������	�����	�	�����
��+

%
��
���	�����������	�����	�	�����
��,

���������	���&�����	
���	�	�����&��
��#�#�,

'���&�,2)������,�������	�	�����

���������	���&�����	
���	�	�����&��
��#�#�+

'���&�+-)������+�������	�	�����

LKAP9.PM6 16.03.2007, 08:22152



���5�83�*5%8*�1*4�7+2

�
��
��
�
� 
�
�
�
�
�
��
��
	
�
�
	����������	

������������

&'�(��
����
)�*�

����������	�

�		

���


������




�����������


�����������
��������

���


������
�������	���	�

��������

���

��������

���������	�

�		

�
��
����	�
�+"
���

+!��������� 5�������������+D�������������&�++�����	� ���

,!��������� 

�	����������,����������	���	
��
������	� ���

7!��������� ���������	���&�����	
����&�+,��
�����&�+2������,����
��	�	�������

�	����������,������,�������	�	�����

.!��������� 5�������������+D������0�
����&�+7��������&�+�
����	� ���E� ����������
�	

%
��
���	�����������	�����	�	�����
�



�	����������%�����

���������	���&�����	
���	�	�����&��
��#�#+

'���&�+2)������,�������	�	�����

#	�&�	�������������&��	��5������������������",

%
��
���	��

�	����������

�
�	��	��

�	����������

LKAP9.PM6 16.03.2007, 08:22153



� ���������	�	
��

�	���������	��
�����������	�����	�	�����
�	
���

��
�!
��

��
�
��
�
�
��
��
"
�
� 


��
�� ��������������������������
��������������������

�
��
����	�����
��	��&	���0���������
�	�	
� ����;�	���
�	
�	���� ��

� @���	���
�� �
��	�	
���� 	�
�	�	


� (�
�����?�	


� @���	���
���
��(�
�����?�	
���	�	����	


�����������	����		


���������	���
������� ����!��

����������	�������
��� �
������

���"��������
�������
�

���"���������
���#����

����������������	��

������!��� !��������	��


����������������	�

�������


�������!��$�������


��������� ����������



��������


����� ���


��������
���
��


���������


��������
�� �����������!


���������



���� ���


����"������ ��


��������

����������

�
�����!��� !�������
���

�������������
��������

�����������������	���	�

����������	����		

�	��&	���3	��
����


�	��&	���%�����

�	��&	��� ��	�����	


A���������
�	�	
��	���	���
��	�	
	

A���������
�	�	
����
�	�����	

"���	� � �����������	�����	�	�����
�

8
��	�	
���	� 1�	�	
�@���	���
�� '���F�	�	
)

(�
���� �
����	


��
���,��	���	�G	���	�� �����	�,

6����������6�H�+2����	�
� �	
$�A���������+-2���=��


��
���7��
����	


��
���.��
����	


��
���-��
����	


��
���>��
����	


��
���D��
����	


#	�&�	
�(�
�����
���+��
����	


(�
���� 0	�����	


6 ������
��&��#�#�+E��
��	�����0�	����

�	��&	��� ��	�����	
$�����������
�	

X

Y

955

95

5

85

40

4030 70

R10

R
30

LKAP9.PM6 16.03.2007, 08:22154



���5�83�*5%8*�1*4�7+2

��
�!
��

��
�
��
�
�
��
��
"
�
� 


��
���������������������������

�
��
����	�����
� �����
�������	
� �
����	
� ���5������������

� �����
�������	� ������	
� '

�	����������+)

� �����
�������	�
���	�
���� ���

�	�����
������+����������	�	


����������	�%�
�		


��������	���
������� ����!��

���������	�������
��� �
������

��"��������
��������&�

��"���������
���#����

���������������	��

��� �������������'���

����(���)�����*#��'��'��"#!��#"�

����(��
)!
���*"����

����(���)�����*+��#�'%��"�������

����(���)�����*�%#"���!"����

����(�
�)�����*+��,������"�����

����(���)�����*���������������'�

����(���)
����*���#��'��'��"#!��#"�


�����
�� �
�������	���	�

�����������


��������� ���������	��


�����������




�����
�� �
�������	��


�����������



���������������	���	�

�	��&	���3	��
����


�	��&	���%�����

�	��&	��� ��	�����	


@I�����3	��
����
�����	


�������
��������
�������	�+��
����	




�	���������� � �������
�������	� ���	


�������
��������
�������	�,��
����	




�	���������� � �������
�������	� ���	


�������
��������
�������	�7��
����	




�	���������� � �������
�������	� ���	


�
�	��	��5�������������

X

Y

15

60

100

100

75

10

45

20

20

5

LKAP9.PM6 16.03.2007, 08:22155



� ���������	�	
��

�	���������	��
�����������	�����	�	�����
�	
��,

�
�!
��
��
�
��
�
�
��
��
"
�
� 


��
��

��������������������������
���
������������������

�
��
����	�����
� �	���	���
���@I��	
� ���������	�	
� ��
5������������

� (����	��	�����������������	
� '

�	����������+)

� �����
�������	
� �
����	
� ���

�	�����
������+$������
�������	�������	
� '

�	��
���������,)

� �����
�������	�
���	�
���� ���

�	�����
������,����������	�	



������



��� �������


���������������	���	��



���� ���������	���	��


������!��������	���	��


�������

���������	�%�
�		

%
��
���	�� 

�	�����������+�������
�������	

+!������
�

,!������
���
����	
$�@I�����������	


7!������
���
����	
$�@I�����������	


.!������
���
����	
$�@I�����������	


�
�	��	��

�	�����������+

����������	�%���		


��������	���
������� ����!��

���������	�������
��� �
������

��"��������
��������

��"�����������������

��"�����������������&�

��"���������
���#����


��������������	��

�	��&	���3	��
����
� @	
���	�����	�

�	��&	���3	��
����
�����	�

�	��&	���3	��
����
�6	�����	

�	��&	���%������ @	
���	�����	�

�	��&	��� ��	�����	


X

Y

15

60

100

100

75

10

45

20

20

5

Z

Y

-20

-15

LKAP9.PM6 16.03.2007, 08:22156



��-5�83�*5%8*�1*4�7+2

�
�!
��
��
�
��
�
�
��
��
"
�
� 


��
����� �������������'���

����(���)�����*#��'��'��"#!��#"�

����(��
)!����*"����

����(���)�����*+��#�'%��"�������

����(���)�����*�%#"���!"����

����(�
�)�����*+��,������"�����

����(���)�����*���������������'�

����(���)
����*���#��'��'��"#!��#"�

�����������



��������������	���	�



�"�������������#����


������-�(��
�)�!��


������-�(����)���


�����������



��������������	���	�


��"�������������#���



�� ���������
�������

����(���)�����*#��'��'��"#!��#"�

����(��
)!
���*"����

����(���)�����*+��#�'%��"�������

����(�

)�&���*+��,������"�%�"��

����(���)�����*+��#�'%���%����%�

����(���)�����*���������������'�

����(���)
����*���#��'��'��"#!��#"�


�����������



���������������	���	�

�������


�
�����
�� �
�������	���	�

�������������

���������� ���������	��

�������������

�������
�� �
�������	��

�������������

�
������

��������

���� �������

����������������	���	��

�
���� ���������	���	��

�������!��������	���	��

��������

���������	�%���		

@I�����3	��
����
� @	
���	�	




�	����������+� � �������	��	����������� ���	


�	��&	����	���	�

�	��&	���%����������	�

*	�	�1�	�	� � �������	


*	�	�@���	���
�� � �������	




�	����������+� � �������	��	����������� ���	


�	��&	����	���	�

�	��&	���%������6	�����	

@I�����3	��
����
�6	��	




�	����������+� � �������	��	����������� ���	


�
�	��	��5�������������

%
��
���	��

�	�����������+��(����	��	����������

�������
��������
�������	�+��
����	




�	����������,� � �������
�������	� ���	


�������
��������
�������	�,��
����	




�	����������,� � �������
�������	� ���	


�������
��������
�������	�7��
����	




�	����������,� � �������
�������	� ���	


�
�	��	��

�	�����������+

%
��
���	�� 

�	�����������,�������
�������	

+!������
����������0	���	���	���
���@I����

,!������
���
����	
$�@I�����������	


7!������
���
����	
$�@I�����������	


.!������
���
����	
$�@I�����������	


�
�	��	��

�	�����������,

LKAP9.PM6 16.03.2007, 08:22157



LKAP9.PM6 16.03.2007, 08:22158



MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23159

������������	


��������
��

10



�� ��������	
�
��
�������
�
����

�
�
��

��
��
	
�
��

��
	
�
��

�
	
�

�
�
	
�
�
�
�
��

��
�

 ���� ���	�����	����	�
��	���������


�	�
�������
�
��
����
�
�	

�	�

	�
�
�
���
	��������������

	�

����

�
	�
���	�	

�
�	�	
�
��
����
�
�
�
�	

����
��

 ��
!�"�
�#
��
�
�����"���
�

	��
�	

�������
�
��

�������
�
�
��
"
�
�
	�$	
��#
	�

�%�

� &����	���
�#
��


� '���("%�


� ��
"��"�
�

� !)��������
�

*�+
��
�
����
�
�	

�	�
�������
�
��
&�����
�
$�������	
�
�,
�	

%�
�
���"
���	�("

-����	��
�
�
��	���
�	��
��
�
�	

*���%"�
����
 ��
�
���
	������("�	��
�
 ��
���	�("
�
�
�	�����
�
��".��	�
��("
��

/	�
�������
�
�
	��
���("
�
�
��("����
�
�
���

	�

0���
�
�#	�("
�
�
���
122
�
�
���
	("�
��
�	

�������
�
�
�	��
	�
��
	
�
�
	("

���
��
	���

�������	
 �����
�

-�
	
 
�#
�����

�����
�
�,
������
�%� ��
�	�
�22
���

	�
�03��$
	("
�
�
�	���	("
�
��������

#	������
4
��
�	

5
���
��
��
!)��
�
������
�,
#	��
�
�	
�

�����
�
�
���
�����
6��".��	�
 ��
��718�9

�����
�
�
�%�
����
������	��
�
�
�
�03 ����
�	�
��8�

�����
�
�,
�	

�
 ������
�%�
!)��
� �1��
�	�
�122
 
�#
��
�
#
��
�,
������
�%�
���

	�
�03��$
	("
�
�
�	���	("
�
��������

���
	�
5
���
��
��!)��
�
#	�����

���
���������	�����
�������
�
�
���
!�"�
�#
��

�%��
�
	�

	�
��������
�
�	�("�

	��
�
�
�
#
��
��

�	

����
�
�������
�
��
!�"�
�#
��

�#	�("
�
:22
222,2222
���
;22
222,2222
��#
	�
��

�	

�03
#
	��

	�	�
�
�������
�
��
�
�����.�	�
	��
�
�	

��
	("
�
���
�
��,
����
�
�
�������
�
�
���<
�
�
����
��
�
4
���
���=��	���
�	
"

>���2
'���
�
��

�������
�
�?�

Q4
Q2

Q3Q1

Q5

Q6

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23160



���5/@�/05*@0
�03
A��

�
�
��

���
�
��
�
 �

�
��
��

	
�!

��
��

�
��

�
�

�

��
�

�




�"

�
�
��

	
#

�
�


���������������	����	�	��������	
4."�
��
�	


	�
�
���
	�����$�������

	��
�
�,
��%(�
�
�	

�
�
�����
)
�*=*�/�/=
-B0&�@C0/0�
����
�
	��
�	

�03
����
��

�����
)��

��	����	�
����� �������

���"
���	�("

D���������	��
�

4	��
������	��
�

4
��E�����/���("
	����
�,
�$�%��


�����	�

-����	��
�

-���
�
�	�
��

	��
�
�

���� ����� ������	�!���������
����
�


"����	#��
�

�	�
�
�
�������
�
��-����	��
-0��
!B4/@�B0D
����
�
�	

�������
�
��
!�"�
�#
��

��#
	�
��
����
�
��
�
�	

	�
�
���
�
	��������������
�����
�
�
!�"�
�#
���

	�
�
�������
�
�

	��

���������� �!�"�

������������	�
� ��
�������

��� ��������������������
�


���������� �����������������
�

-%�
�
	�
���	�	
�
$�������	
�
�
�	

����
�	

("�����
�	��	�("
�
4
����%(��*��
�����
�
���
�������
�
��

-%�
�	

�
���
	����
�
�

	��
��
�
�
	�

#
	�
�
�	

����
F
�
�
�	
�
�
�����
�
�

	�
�

���$�
("
��
�
!�"�
�#
��
���

������� 
!)�	��
�
�	�
�������
�
��

!)�	��
��=��	�� = G ��

!)�	��
��5�"
 5 G �1

!)�	��
�
!� �� G ;A�
�1 G ;��

!)�	��
�
!1 �� G ;��
�1 G ;8�

Z1

Q1

Q2

Z2

Q1

Q2

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23161



�� ��������	
�
��
�������
�
���#

�
�
�$

�%
�
	

�

��
	
��

�
��

�
��

�

�

�
�

�

�
�
�
�
�
��

�
	
�

�
�
	
�
	
��

�
�
�
�
��

��
�
	 ���$ %�	
���	���������
����
�����

��	�
��	�	�����������	

�	�
�������
�
��
����
�
�	

���"
���	�("

D���������	��
�
	�
�
���
	�����$�������
$�������	
�
��

��������
�
��-����	��
#."�
��
�����
)
�*=*�/�/=
-B0&�@C0/0
��%(�
��
�	

�����
)�H
	��

�
	��
�	

�������
�
��-����	��
��

����"
���	�("

D���������	��
�
#."�
��
�����
)
D=B0�-B0&��
��%(�
��
�	

�03
�
	��
����
��

�����
)��

��	����	 �������

���$�%&'()�&�*
����
-0��
�8
G
;I�
4
��
�	�
��
��#
	�
�

���$�+,,)-).�
����
-0��
��
G
:�1
;
:8
����

���
�#
	
4
��
�
�	��
�
���
��#
	�
�

��#$��&�-/+0-).�
����
-01�
��
G
;��
:
;8
�	��
�
��
���
�#
	
4
��
�
�	��
�
���
��#
	�
�

��1$�2&3-)�3)0+-).�
����
-0A�
�1
G
;A
J
;A
�������
���
�#
	
4
��
�
�	��
�
���
��#
	�
�

��4$�,)5)�).�
����
-0K�
�K
G
;<
�@'
;�1
����	
��
���
�#
	
4
��
�
�	��
�
���
��#
	�
�
5��6���	$
�	 	�	��
���("
�L

��7$�'&/%(3
����
-08�
�1�
G
��=�
K
4���
�
���

	�
�
!�"�
�	
"
�
���
��#
	�
�
5��6���	$
4���
�
���
�
���	 
�
4
��L

=
("��
 ��
>G?�!
	("
�
�%��
�
�	


	��
�
��

� �#
	
!�"�
�

� �#
	
�������
�
�

� 
	�

!�"�
���

	�
�
�������
�
�

�	

�������
�
�
���
!�"�
�#
��

	�
�
�
D�
	("���
�
����
�
�	

�
�	
�	�
�	�
'���
	("
�
 
��
"
��

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23162



��15/@�/05*@0
�03
A��

�
�
�$

�%
�
	

�

��
	
��

�
��

�
��

�

�

�
�

�

�
�
�
�
�
��

�
	
�

�
�
	
�
	
��

�
�
�
�
��

��
�
	����������	
��

������
�����
��
�����
��

�������
�
��-����	��
�
#."�
��
�����
)
�*=*�/�/=�-B0&�@C0/0
��%(�
�

�

���"
���	�("

D���������	��
�
#."�
��
�����
)
D=B0�-B0&��
��%(�
�

�

�������
�
��-����	��
!B4/@�B0D
#."�
��
�����
)

-0�
M
G
N
��%(�
�

 !�!"����#����$%��&���'���(
�

�� 0���
�
�
�
��
�����
�
��

	��
�
��
8

��������)���� !�!"����(
�

�� �8
�
�
!�"�
�#
��
��
��#
	�
�

�������
�
��-����	��
�
#."�
��
�����
)
�*=*�/�/=�-B0&�@C0/0
��%(�
�

�

���"
���	�("

D���������	��
�
#."�
��
�����
)
D=B0�-B0&��
��%(�
�

�

�������
�
��-����	��
�BH�@�H@&*�@C0
#."�
��
�����
)
-0A
M
∗ N
��%(�
�

 !�!"����#����$%��&���'���(

�
 0���
�
�
�
��
�����
�
��

	��
�
��
�1

��������)���� !�!"����(

�� �8
���

���
�
4
��

	��
�
�

*�������+!�)�(

8 7
���
�#
	�
�
4
��

	��
�
�

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23163



�� ��������	
�
��
�������
�
���4

�
�
�&

��'
�	

�
�
� 
�
	
�

�
�
	
�
	
�(
��

��
�
	
�
�

�

�

��
)

b

c
a

α

��	����	 �������

-0I�
�@0B�
����
-0I�
�1�
G
�@0:�8
�	���

	�
�
4	��
��
	�
D���
6O9
�
��	��
�
���
��#
	�
�

-07�
3C�@0B�
����
-07�
�1�
G
3C�:�8
3��	���

	�
�
4	��
��
	�
D���
6O9
�
��	��
�

���
��#
	�
�

-0<�
4B=!/H
*B�
�B*�=*��B��/
����
-0<�
���
G
;8
H/0
;K
H.��

���
�#
	
4
��
�
�	��
�
���
��#
	�
�

-0�A�
4@0&/H
����
-0�A�
�1�
G
;��
*0D:��
4	��
�
�	�
��(���
���
�#
	
�
	�
�
��
�
�	�
���
(��
�
�
4	��
��
6�
P
4	��
�
P
AI�O9
�
��	��
�
���
��#
	�
�

�	

�03
�
	��
����
��

���������.��
�

�,���������	����

�-���.����
�	��������-

���& '�	��� �	�
��	�	�(�����	���
���)

�	���,
3��	���
���
����
��

���$�
("
�
�
�
�
	�
� 
�".���	��
�

	�
�
�
("�#	���	�
�
��
	
(���
���
	

���$�	("�

��	��$ �	�
α G �
E
(

����	��$ (��
α G �
E
(

-�	
�	�$ ���
α G �
E
�
G
�	�
α
E
(��
α

���
	
	��

� (
�	

�
	�

�
�
�%�
�
�
�
�
("�
�
4	��
�

� �
�	

�
	�

�
�
�%�
�
�
�
4	��
�
�

� �
�	

��	��

�
	�


*��
�
�
����
��
����
�	

�03
�
�
4	��
�

��	��
���

α
G
��(���
α
G
��(���
6�
E
�9
G
��(���
6�	�
α
E
(��
α9

������� $
� G ��
��

� G ��
��

α G ��(���
6�
E
�9
G
��(���
�
G
K8O

!��.���	("
�	���

��
;
��
G
(� 

6�	�
��
G
�
Q
�9

(
G
√
6��
;
��9

'�	�� ��	����	�	����
��������	
�	

4	��
������	��
�

��("
	�
�
�	�
���(�
���
�
�
�����
)
4@0&/H�
-B0&��
�	

�03
�
	��
�	

�����
)�
	�
�
�
���
��

�
("���

��������	
�����
�	
"


>�
	�$	
��
D�����
("
����
�
$�������	
�
�
�?�

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23164



��75/@�/05*@0
�03
A��

��
�
�*

�'
�
	
	
+�

�
	
	
�,

	

�

�
�
�
��

�
	
�
�
	
��

�

��

��
�
��

�
�

�

�	���* '�		+��		�,	
�������	��	���

��������
��	

�
	
4
��E�����/���("
	����
�
 
���
	("�
�	

�03

	�
�
�������
�
�
�
�	�

	�
�
���
�
�
�������
�
�
��
�

	�
�
!�"�
�#
���
4
��
�	

�
�	�����

��%���
	��,
����
�
���
�	

�03
���
�
���
	������
��������
��
�
�
H*�/H
����,
�
�
"	��
�
�
�
�
�	�����
$�������
�	
��
	��
6H*�/H
�	
"

>2�
B��
�$�������

���
���������
	��
4	
�
�"�����
�?9�
4
��
�	

�
�	�����
�	("�

��%���
	��,
����
�%"��
�	

�03
�
�
�.("��
�
����
����

4
��
�	


	�
���
�
�
��������
���
B��
�$�������
������
�
��("�
�,
����
$�������	
�
�
�	

"	��
�
�
�
H*�/H

	�
�D�
3*HH

&	6���	
������9	
�
B��
�	���

�$�%��

�	��
�$�%��
,
�
�
�
�
�	�����
	��
�
6G���
�	���9

��%���
	��,
����

-02�

@-;��
/�B;��
DC�C
H�H�

'�		:��		�(	��
�����	
�	����
��������	
�	

4
��E�����/���("
	����
�

��("
	�
�
�	�
���(�
���
�
�
�����
)
��=R0D/�
�	

�03
�
	��
����
��

�����
)��

���	����	 �������

��;$�'(���*3()�<=���/&�*
����
-02�
@-
;��
/�B
;�A
DC�C
H�H
8
4
��
�
	�

4
��

��
�
�����
�
�
��
	(",
�$����
��
���
�
�
�
�
H��
�

����$�'(���&�*3()�<=���/&�*
����
-0���
@-
;��
0/
:�8
DC�C
H�H
��
4
��
�
	�

4
��

��
�
�����
�
�
����
	(",
�$����
��
���
�
�
�
�
H��
�

����$�'(���*/.(��(/=���/&�*
����
-0���
@-;��
D�;��
DC�C
H�H
8
4
��

���
�
4
��
��
�
�����
�
�
���+
�
���
�#
	�
�
4
��
��
�
�����
�
�,
�$����
��
���
�
�
�
�
H��
�

���#$�'(���03()�(/=���/&�*
����
-0�1�
@-;�8
H�;�
DC�C
H�H
�
4
��

���
�
4
��
��
�
�����
�
�
��
	�
�
���
�#
	�
�
4
��
��
�
�����
�
�,
�$����
��
���
�
�
�
�
H��
�

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23165



�� ��������	
�
��
�������
�
����

�
�
�-

��
��

�
��

�
�

�

��
�
�
	

�

�
��
��

��
	
��

	
�
�.

	
�
�
�	

5����	�����+6�9�"�	
�	��	����
�����
)� 6
����9� 4
��

(�& 6
����

S���9� D�
	("

�( 6
����
���

S���9� 0	("�
��
	("

*- 6
����
��
��
�
�"��9� D��+
�
���

3- 6
����
�
��
�"��9� &�
	�
�
���

*.-. 6
����
��
��9� D
"

��

���- ��������
�����	
��������	
�	��.	���	

�	

����
�
�������
�
�
#."�
��

	�
�
�������������
��
�
����������
���
��������	
�
�
���
��("
.��
���

�������������
����
("
�
6����

Q�
��

��C������

���
�����
)
��C�
��%(�
�9
��#�
����������
��
��"���
�

� �������
�
�����
��

������
��
�����
)
�*=*�/�/=
�*�/HH/
��%(�
�

� �	�
�
�
��
	�����
�
#."�
�
�	


	�
�
�������
�
�
���
�
�
����
��
�
�	���("	����
	�
�
�	�
�
�
�����
)�
�/@�/
#."�
�
�	

�	

�.("��

��
�
 ��"
�	�

�	���("	����
	�


� 4
��
�	

�
�
4
��

	�
�
�����
�
��
.��
��
��("�
�,
�
�
�
�	


	�
�
�
�
�
4
��

	�,
�
��.�	�
�
�
�	

�	�
�
�
����

/0�
���
�("�	
+
�
�	

/	����
�

�	�
�
�
����

/0�
��

4
��
�	

�
�
4
��
�	("�
.��
��
��("�
�,
����
�

��
�
�	

�
�
�	����
�	�
�
�
����

/0�

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23166



��85/@�/05*@0
�03
A��

��� �����������	���-�>�

���� �$	��
�
T
���� 4
���
���("�

�
"��
���1 0����
	�

��
���+
���A 4
���
���=��	��
��
���+
���K �
�
	("
%�
��("�	��
�
���8 *����������	�	��
����("
���I ��
"���
�	("�

������
���7 ��+������
�	("�

������
���< �$	
�
����
�	("�

������
���2 '
��("	
����
�	("�

������
���� '���("��
�
"��
���� /	����
#
��
����("
���1 '���
	("
�
����("
���A 4	��
�
�	("�

������
���K *�����$����
�	("�

��
	("���
���8 !�
 	
�

�����

���I /	����

#	�
��$�%("�	("
���7 3N3H
�� �����.��	�
���< /�
�

����("
�
�	�	
��
���2 -���("

*("�

$�������	
��
��1� -���("

���"��"�
��1� =��	���&���
����
���
�	�	
��
��11 =������
�	("�
�
�	�	
��
��1A =��������=��	��
��
���+
��1K B��
�	�	
��
�
�������������
��18 !�
"�"

'
��("�("�
����
�
��1I 4	��
��
���
�
"��
��17 &
	�
�
�����!)����
�
�	�	
��
��1< 0����
	�

��
���+
��12 ���("

��
��
	�
��A� �1�1
�	("�
�
�	�	
��
��A� �1�8
�	("�
�
�	�	
��
��A1 �1�<
���+
�
�1�2

	��
�
�
��AA 3N3H
1��
�	("�

������
��AK 3N3H
1��
�	("�

������
��A8 �11�
��
���+
��AI �111
���+
�
�11A

	��
�
�
��A7 �1KK
���+
�
�

	��
�
�
��A< �1K8
����
	("
�1KI

	��
�
�
��A2 4	��
��
�
	("
P
AI�O

	��
�
�
��K� �11A
���+
�
�111

	��
�
�
��K� �1�K�
�
�	("�

������

���/ "��.
���������	�
��	�	

�	

���.���	("
�
-����	��
�

��("
	�
�
�	�
���(�
���
�
�
�����
)
�C0�/=
-B0&��
�	

�03
�
	��
����
��

�����
)��

��	����	 �������

-0�K�
/==C=
-
"�
��
�����
�
����
�
�

-0�8�
�=@0�
�
Q�

��
�
�������
�
��4
��

��������	
��
����
�
�

-0�<�
�N���*�B�
=/*�
�)��
����
�
�
�
�

-0�2�
�H3
4
��

��
�	

�H3
%�
��
�
�

�����������

�����
���
��������������

�	�
�
�
-����	��
-0�K�
/==C=
����
�
�	

$��������
��
�
��
�
�����
�
����
�
�
����
�,
�	

 ��
���("	�
�"
���
��
�
��#�
 ��
5/@�/05*@0
 ��$�������	
��
�	���
4
��
�	

�03
	�
������������
��
�
����������
��
��

	�
�
����
�	�
-0
�K
�����,
��
���
���	("�
�	

���
�	��

	�

�
�����
����
*��("�	
+
��
�%��
�
�	

���
��������
�
�
�����
��
-
"�
��0���
��
�	
"

���
��

�
("���

���������� ���"
�	

�03
����

	�

�
�����
����
�
�,
�	

���
�
�
�
-
"�
��0���
�
18K
�
�$
	("
��
	��

�/�����0��&1121�	�
�0

�����
����� ���������	 ���	�����,�� �


�
���
122 -0
�K�
-/5H/=�0B��/=
�
����
122

A��
���
222 &
	�
����������	����

	��
����
�

����
���
��22 @��
��

-
"�
��
�����
�
6�	
"

���
��

�
("��9

�
�
�/

�"
�
�
.

�

��
��

�
��

�
	
�

�
�
	
�
	

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23167



�� ��������	
�
��
�������
�
���?

���������� 

 �!����
�
�"#��
�����
#$�
�����������

���
���("�	����
��


	��	("�
��
@�
�
�%$����
�350@���
��/HH/
=�1A1
�
�
�
�	

�
��,
#�"	�
�	

�03
�	


�
Q�

��
�
�������
�
��4
��

�$
	("
��
�����
�	
"

>�A�K
�C��-����	��
�,
���
��("�	����
��


	��	("�
�?�

�	�
�
�
-����	��
-0�8�
�=@0�
����
�
�	

4
��

 ��
�������
�
��
���
-
"�
��
�����
�
%�
�
�	

���
���("�	����
��

����
�
�,
���
�
	�$	
�
��

	�
�
���(�
��
4
��
�	

�	

4
��

��

	�
�
=
("�
�
����
�
�,
�$
	("
��
�	

�03
�	

���
�
	�
�
�
���
	
U-0�8=B0�*
6*�����

#."�
��
�
�
�������������9
��
�
	�
�
�
���
	
U-0�8�@��*
6*�����

#."�
��
�
�
����������
���9�

,�� �
���	����� ���� ��	
����
�6�	��������7$
�/)�-�@%�� �	����A
!�"�
�#
��
�
�	�
22� �	����

�%�
5
���
��
��!)��
�

��
���� �H3�-
"�
��
�����
�

�
	�$	
��
�	�����0���
�
1�
����
�
�

,-������� 13�4�
�

,�� �
���	�����������������
�6�	��������7$
�/)�-�@�����������A
*�#
�������
	�$	
��
���������	
�
�

	�
�
4
����%(��'
��
������

�	

����
�
�	�
��
�
("�
�������
�
�
���
!�"�
�#
��

��
	("�
	�	�
����
�
��
�	

�03
��
���
�	
�

�	�
�("�.����	("
��

�
	�$	
��
�	����
�
���
!�"�
�#
��
��
����
�
�

-�������� 13�4��5��

�
�
�/

�"
�
�
.

�

��
��

�
��

�
	
�

�
�
	
�
	

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23168



��;5/@�/05*@0
�03
A��

���%��&'&#() *+���)(

&,����
����������

�	�
�
�
-����	��
-0�<�
�N���*�B�
=/*�
����
�
�	

�)��
����
�
�
�
�
���
	�
�������
�
��
�$
	("
���
�	

*��#�"�
�
�
�)��
��
������

������
%�
�

	�

D��$$
��0���
�
6@��0��9,

	�

0���
�
���
����
%�
�

	�
�
@��
Q�

�
�
�/

�"
�
�
.

�

��
��

�
��

�
	
�

�
�
	
�
	

*�����	�����=�),���B ������ )	��> �����������

���������@���,
�� � : ��E	�("�!������
1 : R�
���$$����������
�
	�
���("
���.�
�
A : 0���
�
���	 
�
�
���
	������!)����

���("	�
��������,
1� � : *��	 

4
���
���0���
�
1 : '���
�
	�
�

4
���
���0���
�
A : *��	 

4
���
���("�


�GM,
�GN,
1G!
K : ��������	
��

�$	��
���
"��"�
8 : *��	 
�
�$	��
���������
�G���,
�G

	�
I : *��	 
�
C�	
��	
�����#	��
�
�
�
�$	��
�
7 : *��	 

D
��	
�
����

< : &%"��	��
���������
�G���,
�G

	�
2 : *��	 
�
'���("��
�� : *��	 
�
'���("��
	�
R�
��������
	�

���
�
���
�
�
4
���
������
��
,
8� � : 4
���
���H.��

1 : 4
���
���=��	��
K : *����+
4
���
���H.��

�H
8 : *����+
4
���
���=��	��
�=
7 : 4
���
��
�
�$
���
6�
��
�
�9
< : 0���
�
�
�
�("#
��
��4
���
���
2 : ��Q	���

������
	�
�@�/�
�� : ��Q	���

������
	�
�@�/1
�� : *���
��

������
	�
3B=�
�@�/
�1 : �H3�������
�A : ��Q	���

�("�
	�
��.��

H3B��
�K : ��Q	���
�
/	����("#	��
�
*0DH/
�8 : ���
*���"�
�
�
�("�
	�
�
3B�
�I : ���
'
��("�
	+����
����
H.��

H�CH
�7 : ���
'
��("�
	+����
����
=��	��
=�CH
�< : ���
��
"�	("����
�@=/3�
6A
��
�
K9
�2 : ���
'
�����
/�
�

=�C--�
1� : ���
'
�����
H.��

H�C--�
1� : ���
���("����
����
H.��

H�=/*&
11 : ���
���("����
����
=��	��
=�=/*&

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23169



�� ��������	
�
��
�������
�
��8�

�
�
�/

�"
�
�
.

�

��
��

�
��

�
	
�

�
�
	
�
	 *�����	�����=�),���B ������ )	��> �����������

���
�
���
�
�
���������
��
,
8� � : 4
���
���0���
�
�
�
�����	�$����
�
1 : -
��$�����
�G�
	�,
�GF�
A : �����
�
�$
����
�G�
	�,
�G
F�
K : 4
���
��
	��
����
�#
���
���
�G�
	�,
�G
F�
8 : �H3�������

������0���
�
���	 
�
4
���
��,
81 � : ������0���
�
	�
�����	�

&���
�������
�,
1�� � : ��������	
��
�
4
���
���=��	��
1 : ��������	
��

4
���
���H.��

A : *����+
4
���
���=��	��
�=
���
�CCH
3*HH
K : *����+
4
���
���H.��

�H
���
�CCH
3*HH

*��	 

�����������	��
�,
1�� � : D������
"���
�
��	
�����
����
��
1 : ��������	
��

��
"���
�	�
!)����
��
A : *��	 

�$	
�
��("�


��
�$	
�
��
�	("�
���	 
;��
M�*("�

�
�$	
�
��
;1�
N�*("�

�
�$	
�
��
;K�
!�*("�

�
�$	
�
��
;<�
@'�
*("�

�
�$	
�
��
&���	���	��
�
G
����

�
�
/	��
��("�
�

K � *��	 
�
��+������
M�*("�

K 1 *��	 
�
��+������
N�*("�

K A *��	 
�
��+������
!�*("�

K K *��	 
�
��+������
@'�
*("�


*��	 
�
&����	���
��)��
�,
1�� � : /	����
�)��
�
1 : �2���)��
�
6�	
"

>7�A
!����������	��
�
�%�

&����	���
������
�?9
A : �21��)��
�
6�	
"

>7�A
!����������	��
�
�%�

&����	���
������
�?9
0���$����
,
11� � �
�	�
K ����
��
�
�
���
�
0���$����
	�
�2���)��
�

@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�

1 �
�	�
K ��������	
��
�
0���$����

@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�

A �
�	�
K *��	 
�
0���$����
	�
�2���)��
�

@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�

K �
�	�
K �H3�0���$�����'
��("	
����

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23170



�8�5/@�/05*@0
�03
A��

�
�
�/

�"
�
�
.

�

��
��

�
��

�
	
�

�
�
	
�
	*�����	�����=�),���B ������ )	��> �����������

/���("���
�,
1A� � : 0���
�
�
�
���	 
�
/���("���
��
�
	("�
1 �
�	�
K 0
���	 

&����	���

/���("���
�
	�
�2���)��
�

@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�

A �
�	�
K ���	�	 

&����	���

/���("���
�
	�
�2���)��
�

@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�

���	�	��
�
	�
�2���)��
�,
1K� � �
�	�
K ����$��	�	��V
@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�


1 �
�	�
K H
���
�
*�����$����
@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�


A �
�	�
K *��	 
�
���V
@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�

K �
�	�
K &�
	��	��
�$����V
@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�

8 �
�	�
K &�
	��	��
�$����
�
�
�
���
�
=0������
�

@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�

���	�	��
�
	�
/	����
��)��
�,
17� � �
�	�
K ����$��	�	��V
@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�


1 �
�	�
K H
���
�
*�����$����
@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�


A �
�	�
K *��	 
�
���V
@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�

K �
�	�
K &�
	��	��
�$����V
@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�

8 �
�	�
K &�
	��	��
�$����
�
�
�
���
�
=0������
�

@��
Q
�
�	�
K�
M�*("�

�	�
@'�
*("�

&��	��	
����
�
��
�1�,
A8� 1� � ����
��	��
�$����
M�*("�


1 ����
��	��
�$����
N�*("�

A ����
��	��
�$����
!�*("�


1� : �
��
��=��	��

�
	�$	
��
4
��
�
�
���	 
�
��+������
�
�
!�*("�

��
�18
��#
	�
�

������/��6761&89��
��	�39
����10�39�.

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23171



�� ��������	
�
��
�������
�
��8#

���-���./

$�
�������./�0��
�����

�	�
�
�
-����	��
-0�2�
�H3
����
�
�	

�	�
��
�#
	
!�"�
�#
��

��
�
�������
�
�
��
�	

�H3
%�
��
�
��

�("�	��#
	�
�
���
/	�"
	�
��
�,�
W�
��#�
�,����O

�
	�$	
��
!�"�
�#
��
��
6
���$�	("�
�W�
��#�
�,���O9
��
�H3
%�
��
�
�
�

�,����:�� �;	���5��.

�
�
�/

�"
�
�
.

�

��
��

�
��

�
	
�

�
�
	
�
	

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23172



�815/@�/05*@0
�03
A��

���0 ������������
���	����	

R�
�
�����
)�
����
�
�	

���"
���	�("

-���
��,
�	

�
"�
�

=
("
��$
���	��
�
�
	�"���
�,
�	�
��
	��
�
���
	��������������

	��
�
��

����� ���	
�6�	
�	

-���
��

��("
	�
�
�	�
���(�
���
�
�
�����
)
-C=�/H�
�	

�03
�
	��
����
��

�����
)�
	�
�
"�
�
�
H
	��
��

5���	9���	
����	����	 �������

+������	
����
���
G
��
;
�8

��6�������	
����
�18
G
�7
:
���<

2� ��� ������	
����
��1
G
8
J
�8

,�C����	
����
�18
G
��
E
�1

0 ���������
����
��1
G
��
J
6�1
;
�A9

0 ������"�
����
��1
G
��
J
6�1
;
�A9

'����D��������	�E�	
 B��D����F
����
��8
G
��
8

'��"� �"����	�E�	
 B��D���������F
����
�11
G
��=�
18

��	�����	���'�	�� �
����
�KK
G
�@0
K8

����	�����	���'�	�� �
����
�K8
G
3C�
K8

-�	
�	����	���'�	�� �
����
�KI
G
�*0
K8

�
�
�0

��
�
��

�
��
�
��
�
�

�
�
�	

�
�
�
�
	

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23173



�� ��������	
�
��
�������
�
��84

5���	9���	
����	����	 �������

+�
�����	��
B��
"������	��
�
�
�	���V
4	��
�
�
��	��
�
���
�
�
'
�".���	�
D
�
����"
�
E5)$��
���

����
���
G
*�@0
�,78

+�
�������	��
B��
"������	��
�
�
3��	���V
4	��
�
�
��	��
�
���
�
�
'
�".���	�
*����"
�
E5)$��
���

����
���
G
*3C�
�K�

+�
���-�	
�	�
B��
"������	��
�
�
����
��V
4	��
�
�
��	��
�
���
�
�
'
�".���	�
D
�
����"
�
E*����"
�

����
��1
G
*�*0
�8�

'���������	"����	
����
��8
G
AXA

0�	���	���� �E1B�4�7;F
����
��8
G
�@

3�
��������������� ���E3�F���	���%�� �6� ��	
���	���"�
1,7�<A
����
��8
G
H0
���

3�
�����������	���%�� �6� ��	=������"�� ���
����
�AA
G
HCD
�11

(>��	�	��� ��	����	=�#=8�?1���
��	
����
��
G
/M�
��1

'�����	�
����	�E2� ��� ������	�������F
����
�1
G
0/D
��

��
����������  �	��6�
�	����	
@��
�
��!�"�
�	��
�
����
�A
G
@0�
�K1

+6�� ���������	���%�� �6� ��	
����
�K
G
*��
�11

5�����������  �	���	���%�� ��6�
�	����	
-����	��	
�
�
����
�8
G
-=*3
�1A

�
�
�0

��
�
��

�
��
�
��
�
�

�
�
�	

�
�
�
�
	 5���	9���	
����	����	 �������

5��"��
��	���	���%�� ���9��	
����
��1
G
�D0
�8�
4
��
=%(����
#
��
��1
G
��
�8�
YG
�
4
��
=%(����
#
��
��1
G
���
�8�
P
�

������
�����

-%�
���
��������	
�
�
���"
���	�("
�
-���
��
�
��
�
����
��

=
�
���

� ��	����C�������
���
�	�	


�
����	���<�.���
�<����	�.�

�� =
("
��("�	��
8
∗
A
G
�8
1�=
("
��("�	��
1
∗ ��
G
1�
A�=
("
��("�	��
�8
;
1�
G
A8

�.��
�	�6�����=�.>.�	�-.

�� =
("
��("�	��
��
S����	
�
�
G
���
1�=
("
��("�	��
A
�	�
A
$��
��	
�
�
G
17
A�=
("
��("�	��
���
:
17
G
7A

� ,�����6���C
����"
6D
�
��
�
�
'
��
	����9
�
	�
&����
��
("�
�

�
J
6�
;
(9
G
�
J
�
;
�
J
(

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23174



�875/@�/05*@0
�03
A��

(�	
�6��������� 
4	��
�
�
�
("�
�
�	�
��(���
���
D
�
����"
�

6��19
���
*����"
�

6��A9V
/��
��	�
�18
��#
	�
��

�������
�
��-����	��
�
#."�
��
�����
)
�*=*�/�/=�-B0&�@C0/0
��%(�
�

�

Z -���
��/	����

#."�
��
����

�
���
�����
)
-C=�/H
��%(�
�

 !�!"����#����$%��&���'���(

#7 �����
�
��0���
�

	��
�
�

G �����
)�H
	��

#
	�
��("���
�
���
*�(�������
���-����	��
#."�
�

Z �����
)�H
	��

#
	�
��("���
�
���
&����
�
����
�

�����
)
�
��%(�
��
�������
�
�
0���
�
�1

	��
�
�

�	 	�	��
#."�
�

�����
)
�
��%(�
��
�������
�
�
0���
�
�A

	��
�
�


 &����
�
�("�	
+
�
���
-���
��/	����

�

��
�

���������� ���"

.-��
��	�848��?��
5��.@

�
�
�0

��
�
��

�
��
�
��
�
�

�
�
�	

�
�
�
�
	

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23175



�� ��������	
�
��
�������
�
��8�

�
�
�1

�2
�
��

�
��

�

�

��
��

�
��

�
�

�

� ���1�2�������
����������
��

�	

�������
�
�
����
�	�
��11
#
��
�
 ��
�
�
�03
�	�
4
��
�
�
�
���
�
�
�������
�
��
#
��
�
���
#	
�
��

�4
��

���
�
�
�H3

� *����
�
��
4
���
��
���
�$	��
�

� *����
�
���
�
��	
���������
��#�

'��������������3�$������6������8
�	

�03
�
�����
�	

�����
�
�
����
�	�
���7,
��
4
��

���
�
�
�H3
	�

	�
03���������
��
%�
��
"�
�

'���"��
�/�����$����?
�
�
����
��

4
��
�
�
4
���
���=��	��
#	��
���<
���
#	
�
��

'���"��
�
���$����;
�
�
4
��
�
�
�����
�
��
���2
".���
 ��
�
�
����
��
�
4
���
���
�("�

���

'���"��
�
��� ����������'���

&
	�

4
���
���("�

�
�	�	
�� ���2
G
:�
!�*("�
 ���2
G
1
N�*("�
 ���2
G
�
M�*("�
 ���2
G
�

���	�� "����	�$�����
�
�
4
��
�
�
�����
�
��
����
".���
 ��
�
�
���
���
$�������	
��
�
�
��-����	��
�%�
�	

�$	��
�
���

2���	����	 ����������'���

&
	�
�$	��
��������
�
�	�	
�� ����
G
:�
��A�
�$	��
�
/@0,
B"��
	�
��	�� ����
G
�
��K�
�$	��
�
/@0,
D
�
��"��
	�
��	�� ����
G
�
��8
��("
��A ����
G
1
��8
��("
��K ����
G
A

09� ����� C�����
�	
$�����

2���	����	 ����������'���

��<�
&%"��	��
�
/@0 ����
G
�
��2�
&%"��	��
�
*B� ����
G
�

H6�� ����	
�������$����#
�	

�03
#
	��
���1
�
�
R�
���$$����������
�
	�
���("
���.�
�
6��7KA�9
���

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23176



�885/@�/05*@0
�03
A��

�
�
�1

�2
�
��

�
��

�

�

��
��

�
��

�
�

�

�2�I�	
�6�	�������
����$����1
�
�
4
��
�
�
�����
�
��
���A
".���
�
	
'
��("�("�
����
�
�	�
�D�
3*HH
 ��
�
�
��+�����
�
�
�
���������
��,
���
���

���
�
���
�

��������

�����

2�I�	
�6�	�����<�������
����� ����������'���

�
��	�("
�
�)��
�
6��9 ���A
G
�
!�����)��
�
6	�("9 ���A
G
�

'���"��
�3!	
�$����4
�
�
����
��

4
��
�
�
4
���
���H.��

#	��
���K
���
#	
�
��

0�����	���	�	�
��+	�����	��!���	���������
���� ����
�	

�����
�
�
���8
�	�
���<

��"���
�
��("

	�
�
$�������	
��
�
�
�����
�	�
�
�
A�������)��
�
�	

&����	���
�
�
�
�$	��
��
$��	�	��
���
*������!
	�$�����

�	

H.��

�
�
������	���
���
�
�
=��	��
�
�
�������
�
#
��
�
�%�
�	
�

&����	���
�
�	("�
�
�%(��	("�	���

0�����	���	�
��� ���������

M�*("�
 ���8
N�*("�
 ���I
!�*("�
 ���7
@'�
*("�
 ���<

)�����  �����+6���
��	
�6������������
����'���"��
�
5�������	
���������--��#�

)�����  �+6���
��	
 ���������

4
���
���H.��
 ���8
4
���
���=��	�� ���I

+���C��'���"��
�/��������������

+���C��/�������������� ����������'���

=� ��1A
G
�
=H ��1A
G
�
== ��1A
G
1
=; ��1A
G
A
=: ��1A
G
K

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23177



�� ��������	
�
��
�������
�
��8?

�
�
��

�
��

��
�
��

�
�

��
��
3

�
��

�
��

�� �����������������

�	��

M�*("�


�	��

N�*("�


5����("�

M

5����("�

N

�����#	��
�
	�
�
�
/�
�


/��#	��
�
	�
�
�
/�
�


*���"�
�
�
�
�
("�������("�	��


��
"���

�
�
/��	$�


-�.��	
�


�	
�
� ���("��

-�.� ���("��

�	("
�"
	���*������
�%�
'��$��	�	��	
����

=�"�
	���
�	�	�	��

4
���
����
�	�	�	��

4
���
���*�����

4
���
��
��
	��"�
�

�
���
	����
������
�

4
���
��
��
	��"�
�,
���������/��


���A&B3�� B*�&��3 6&�**

������������	����


���������
�	����

.���������.�	����

0���������0�	��.�

������������	���

,���������,�	��.,�

-���������-�	��0�

/���������/�	���

:���������:�	���

��������������	�����

��������������	��.��

�
����������
�	��


�.��A�C��21*�����������7����#
�

�0��A�C��21*���
�������7��������

����422��9&��������1�
D�

�,��422��;8�������60���

�-������
���1���*8�

�/��;8����A����

�:����������1���*8��*


���
�����+6 ���
� �	

/��	$�
��&�����
#	��
���("
 	
�

��
	�

D
���
���%(�

���
�."
��
6%�
�
�7
�
�	�	
����9�
[

�
"�
�
�
("������("�	��

�
�	�	
��
�	��,
�
���
�����
�
#	��
�	

&�����

� �	

-�.��	("����
�
��	��
�
�	

%�
�
�
�
������
���
/��#	��
�
	�
�
�
/�
�
�

�
���
	������	("����
	�
B"��
	�
��	���
�����#	��
�
Y
/��#	��
�
�
���
	������	("����
	�
D
�
��B"��
	�
��	���
�����#	��
�
P
/��#	��
�

�4
���
���=��	��
#	��
�	("�
�
�%(��	("�	��

X

Y

50

50

30

50

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23178



�8;5/@�/05*@0
�03
A��


����A����


���;7;��9&��-����E�� E�C4



��;7;��9&��-�������


.��;7;��9&��-�
�7��



0��;7;��9&�������91&FE�B


���;7;��9&�������124��/


,���.��	�?�,�#���@�5��-


-���.,�	���


/���.-�	��


:���
��	��.�<�;26��.,

.����

�	��0�<�63���.,

.��������
��7��

�1���*8��*.

.
��������
�1���*8�

..�����#�:�1������

.0���A���

.����.,�	��.,����.�

.,���.-�	��.-����

.-���
��	��.�<�;26��.,

./���

�	��0�<�63���.,

.:�������
��7��

�1������

0�������
��3����.-��4���-�B242��A���

0���;7;��9&�������91&FE�B

0
��;7;��9&�������124��

0.��;7;��9&��-����E�� E�C4

00��;7;��9&��-������

0���;7;��9&��-�
�7��

0,��������
�1���*8�

0-���A���

0/��&�9� B*�&��3 6&�**

B��
�$�������
���
�
���
	����

0���$����
	��
!
�����
�
�
/��	$�

 
��("	
�
�

��
"���

	�
�
�
/�
�

 
��
("�
�

4	��
��("�	��
�
�
("�
�

�����#	��
�
��$	
�
�

�("�	���."�
�
�
��
�

M�&����	���

�
�
�����$�����
�
�
("�
�

N�&����	���

�
�
�����$�����
�
�
("�
�

�����$����
����"�
�
	�
�
�
/�
�


'��$��	�	��	
�
�
���
�	("
�"
	���*������
	�
�
�
�$	��
��("�


*��
�
���
	������	
�

��"�
�

4	��
�
������	�	
�
�

�("�	���."�
�
������	�	
�
�

*���
��

M�&����	���

�
�
("�
�

*���
��

N�&����	���

�
�
("�
�

0.("��
�
�����
����"�
�

*�����

��
���
��	�,
#
��
F�
����
=%(��$����
��
H�H
�

��
"���
�%(��
��
�

0���$�����'
��("	
����
�%(��
��
�

*��
�	("
�"
	���*������
��"�
�

B��
�$��������/��


�
�
��

�
��

��
�
��

�
�

��
��
3
�
��

�
��

��

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23179



�� ��������	
�
��
�������
�
��?�

����������1,���
�
�2��2�3�������
���4
5��


�	��

M�*("�


�	��

N�*("�


�	��

!�*("�


�����#	��
�
=���
6/�
�

!EM9

/��#	��
�
=���
6/�
�

!EM9

!)�	��
����	��

H.��

�
�
!)�	��
��

��
"���

	�
�
�
/�
�

MEN

*����+
!)�	��
����	��

'���("��
�	
�
�����
�����

'���("��
-�.�
�

*���"�
�("�	��


=�"�
	���
�	�	�	��

4
���
����
�	�	�	��

4
���
���*�����

4
���
��
��
	��"�
�

�
���
	����
������
�

*����+
�%(��
��
�

�
���
	����
������
�

4
���
��
��
	��"�
�,
���������/��


���A&B3�� B*��7�3��**

������������	����


���������
�	���

.���������.�	���

0���������0�	��:�

������������	��
-�

,���������,�	��0�

-���������-�	�����

/���������/�	���

:������������	���

��������������	��
��

������������
�	��0��

�
����������.�	��:�

�.��A�C��21*�����������7����#��

�0��A�C��21*���
�������7��������

����422��9&��������1�.

�,��422��;8�������60���

�-������
���1���*8�

�/��;8����A����

�:������������	���


���;8����A����


�����������1���*8��*


���
�����+6 ���
� ��������
�����	��	
��
���
�	�
=��	����.�
�,
�	

4
���
���.��

�
�	
"�
�	("
���
���
&��
��
�����

� �	

!)�	��
��&�����
#	��
���("
 	
�

��
	�

D
���
���%(�

���
�."
��
6%�
�
��A
�
�	�	
����9�
[

�
"�
�("�	��

�
�	�	
��
�	��,
�
���
�����
�
#	��
�	

&�����

� �
�
!)�	��
�
#	��
	�
H.����("�	��
�
6"	
��
������
�
���
N�*("�
9
�
��.��

� �	

-�.��	("����
�
��	��
�
�	

%�
�
�
�
������
���
/��#	��
�
	�
=����

�
���
	������	("����
	�
B"��
	�
��	���
�����#	��
�
Y
/��#	��
�
�
���
	������	("����
	�
D
�
��B"��
	�
��	���
�����#	��
�
P
/��#	��
�

�4
���
���=��	��
#	��
�������	�("
����	�	
��

��
�
��

�
��

��
�
��

�
�

��
��
3
�
��

�
��

��

X

Y

50 100

100

Z

Y

X

Z

-50

R40

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23180



�?�5/@�/05*@0
�03
A��



���A����


.����,�	��,�#�����#����/


0���������
��	���


����������
0�	���0


,���
��	�?���#��0@�5���.


-��;7;��9&��-����E�� E�C4


/��;7;��9&��-�������


:��;7;��9&��-�
�7��


.���;7;��9&��-�.����.

.���;7;��9&�������91&FE�B

.
��;7;��9&�������124��/

..��������7���1���*8�

.0��������1��������*.

.���;;��������

.,��� � 1���,� 8��
0�����

.-���A���

./����7��-�1������

.:���������
��	���
������

0����������
0�	���
0�����
�

0����������3����
��B4����.�B242��A��::

0
��� � 1���,� 8��
0����


0.����7���1������

00���������
��	���
������

0����������
0�	���
0�����
�

0,������
��3����
���4����.�B242��A���

0-���A��::

0/��;7;��9&�������91&FE�B

0:��;7;��9&�������124��

����;7;��9&��-����E�� E�C4

����;7;��9&��-������

�
��;7;��9&��-�
�7��

�.��;7;��9&��-�.����

�0���A���

����&�9� B*��7�3��**

B��
�$�������
���
�
���
	����

*����+
���
4
���
��
�
���
�
���
!)�	��
��=��	��
 
��
("�
�

�("�	���."�
�
�
��
�

�����#	��
�
=���
6/�
�

!EM9
��$	
�
�

4	��
��("�	��
�
�
("�
�

0���$����
	�
�	

�	��

�
�
!)�	��
��
6M�*("�
9
 
��("	
�
�

��
"���

	�
�
�
/�
�

 
��
("�
�

'��$��	�	��	
�
�
	�
�
�
/�
�

	�
�	

�	��

�
�
!)�	��
��

'��$��	�	��	
�
�
	�
�
�
�$	��
��("�


���
�
��
�
	�
�
�
!EM�/�
�


�����$��	�	��
���
!)�	��
�
����"�
�,
�("�.�
	��
���
�	��

	����("
��

H.����("�	��
	�
=	("����
N;

�("�	���."�
�
������	�	
�
�

=���#	��
�
������	�	
�
�

*�����

��
�
�
	��
�
��	�,
#
��
F�,
����
���
/��

�$�	��
�

*��
�."
��
�
?���
�\
��"�
�
�%�
�.("��
�
H.����("�	��

H.����("�	��
	�
=	("����
N:

�("�	���."�
�
������	�	
�
�

=���#	��
�
������	�	
�
�

*�����

��
���
��	�,
#
��
F�
����
=%(��$����
��
H�H
�

��
"���
�%(��
��
�

0���$�����'
��("	
����
�%(��
��
�

B��
�$��������/��


��
�
��

�
��

��
�
��

�
�

��
��
3
�
��

�
��

��

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23181



�� ��������	
�
��
�������
�
��?#

����������6�����2��3�!�����&���4�4
5��


�	��

M�*("�


�	��

N�*("�


�����#	��
�
=���
6/�
�

!EM9

/��#	��
�
=���
6/�
�

!EM9

4	��
��("�	��
	�
=���

&��
����	��

�����#	��
�
��
"���

	�
�
�
/�
�

MEN

/��#	��
�
��
"���

	�
�
�
/�
�

MEN

4	��
��("�	��
	�
�
�
/�
�

MEN
�%��
�("��$$
�

*����+
&��
����	��
�%��
�("��$$
�

�	("
�"
	���*������
�%�
'��$��	�	��	
����
	�
�
�
�$	��
��("�


'���("��
-�.�
�

=�"�
	���
�	�	�	��

4
���
����
�	�	�	��

4
���
���*�����

4
���
��
��
	��"�
�

�
���
	����
������
�

*����+
�%(��
��
�

4	��
��("�	��
	�
�
�
/�
�

MEN
�%��
�("�	("�
�

�
���
	����
������
�

4
���
��
��
	��"�
�,
���������/��


���A&B3�� B*�CEB&��**

������������	����


���������
�	����

.���������0�	��:�

0�����������	���

�����������0�	���

,���������,�	��0�

-���������/�	���

/���������:�	��.,�

:����������/�	����

��������������	���

��������������	��


�
����������
�	��.��

�.��A�C��21*�����������7����#��

�0��A�C��21*���
�������7��������

����422��9&��������1�-D�

�,��422��;8�������60���

�-������
���1���*8�

�/��;8����A����

�:������������	���


�����������/�	���


���;8����A����



����������1���*8��*


���
�����+6 ���
� ��������
�����	��	
��
���
�	�
�("�����.�
�

� �	

&��
��&�����
#	��
���("
 	
�

��
	�
 D
���
��
��%(�

���
�."
��
6!EM�/�
�
,
%�
�
��K
�
�	�	
��
���9�
[

��
	�
�
�
�
4	��
��("�	��
�
�	�	
��
	��,
�
���
�����
�
#	��
�	

&�����

� �	

*���"�
�
�
&�������("�	��

�
��	��
�
�	

���("
�
�
4	��
��("�	��
	�
�
�
/�
�

6%�
�
��<9

� �	

&��
�
#	��
	�
A���("�	��
 ��
���
�
��("
��
�
�
��.��

�4
���
���=��	��
#	��
�������	�("
����	�	
��

X

Y

50 100

100

Z

Y

-50

R45

50

R45

��
�
��

�
��

��
�
��

�
�

��
��
3
�
��

�
��

��

MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23182



�?15/@�/05*@0
�03
A��

��
�
��

�
��

��
�
��

�
�

��
��
3
�
��

�
��

��
.���A����


0���������
.�	����������,


����������
0�	���0


,���������
,�	���,�������/


-���������
/�	���/


/����������,�	���,���#���


:��;7;��9&��-����E�� E�C4

.���;7;��9&��-�������

.���;7;��9&��-�
�7��


.
��;7;��9&��-�.��#��,

..��;7;��9&�������91&FE�B

.0��;7;��9&�������124��/

.���;;�����7��

.,��� � 1��
,� 8��/�1�����


.-���A���

./��;;����������/

.:����7����������


0����A��


0���� � 1��,� 8��
0�1�����


0
�����
���
0�	���
0�#����0

0.���������3����
0�B4�����B242��A��


00��� � 1��,� 8���

0��������
.�1�������

0,�������
,�1���*8�

0-���������
/�	���
/������/

0/���������
0�	���0

0:��;7;��9&�������91&FE�B

����;7;��9&�������124��
/

��������
��3����
/��4���:�B242��A���

�
�����:��3����
/�&�E���:�B242��A���

�.��;7;��9&�������91&FE�B

�0��;7;��9&�������124��

����;7;��9&��-����E�� E�C4

�,��;7;��9&��-������

�-��;7;��9&��-�
�7��

�/��;7;��9&��-�.����

�:���A���

,���&�9� B*�CEB&��**

B��
�$�������
���
�
���
	����

!�&����	���

�%�
'��$��	�	��	
����
�
�
("�
�

�����#	��
�
=���
6/�
�

!EM9
��$	
�
�

&��
����	��
����	�	
�
�
�%�
'��$��	�	��	
����

��
"���

	�
�
�
/�
�

��$	
�
�

*����+
�
�%(��	("�	�
�
�
	�
&��
����	��

0���$����
	��
!
�����
�
�
&��
�
 
��("	
�
�

�����#	��
�
��
"���

	�
�
�
/�
�

 
��
("�
�

���
�
��
�
	�
�
�
MEN�/�
�

�%�
'��$��	�	��	
����

'��$��	�	��	
�
�
	�
�
�
/�
�


'��$��	�	��	
�
�
	�
�
�
�$	��
��("�


���
�
��
�
	�
�
�
!EM�/�
�
,
��
4
���
���=��	��
 
��
���

-�"�
�
���
�	
�


*��
�."
��
�
>���
�\
��("
��
�
��"�
�

=���#	��
�
������	�	
�
�

*�����

��

	�
���
�
�
��	�,
#
��
�	("�,
����
���%(�
��
H�H
1

/��#	��
�
	�
=���
����"�
�

@�
�
�
�$	��
��("�

��
	��"�
�

'��$��	�	��	
�
�
�%�
�.("��
�
���
�

��
"���

	�
�
�
/�
�

������	�	
�
�

=���#	��
�
�%(��
��
�

0
�

��
"���

���	 	
�
�

*�����

��
���
��	�,
#
��
F�,
����
=%(��$����
��
H�H
�

��
"���
�%(��
��
�

0���$�����'
��("	
����
�%(��
��
�

B��
�$��������/��


MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23183



MKAP10.PM6 16.03.2007, 08:23184



NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23185

Programm-Test
und Programmlauf

11



�� ���������	
��
 ���
���������������

��
��
��

��
��
�	

 ���� ������	


��
�
�
�
���
�����
���������	
��
������
��
��

	��

��

�
���
��
����
���������
��
�
�����
��
 !��
�
��
"
��
���

� #���������

� #����
�����
 ��
$
%�
�
�

� $#�#����
�����

#�

	���&�����

���'�����
�
�
#����
�����

��
�
(
����)���"
���
���

��
�
*�����
��+����
�
(
��*
��
�
���
��
�
 ����

#�

	��
*
���
�
��

&�����"
 
��

� ���
����
��

��������
�
��

�)����

,���
���#
��������

���!��

� �
��
��������
���
 !���
���

#�

��������

����������
�+��
�
��

�����
�)�
���������
�
��

 �* �
��������

���
#�
�����
���
 
����
�
���*
�-
 ��
��
�
�
.!��
�
����
��

	��

��

.
��
��
��
����
����

��������	
��
����	�


�����
�
��

��
�
�
�
���
�����
������������
�
�
�����
�
�&/
	%�	
�
��)���
���
�"
*
���
��

	��
����
��

�����
��-

�����	
 ��

���

#���������

#����
�����
 ��
$
%�
�
�

$#�#����
�����

NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23186



���0%�#%�01��
	��
$�2

��
��
��

��
��
�	

���������	

� #���������
���
�����
�
 !��
�

34

��
�
�"
�
���
�����
�5

#�
�

��������

����������
�!���
��
����
����
�
���

����	����
���
������
�


#�

#����
�����
*
���

��

#���������
���
6
�������
�"
!������

��
�
�
�������
�
7
��������
%��
������
�����
���
�
�
�
&�����
����
��"
��
��

#����
�����
�
�
���8
�������
����

�
��
�
�
�
���8
�������
�
����

6
����
#��
9"
	
��
�

���'�����
:)�
�
/�;$�2
 !�����<�

7��!�*����
�+��
�
��

��

�������
�
�

)�
�
�����
��
=
�����
�
�-

� #����
�����
��
$
%�
�
�
���
�����
�
 !��
�

� ������
�
��

��

�����
��>
���

��"
���
��

	��
����
��

�����
��
 *
���-

����
��� ��

����

?
������

�������
�
�

����
�����
��
�
 �
����
=
�����
�
�

0���*�����

�������
�
�

����
��
�
��
�
 ���
�
 =
�����
�
�

#�

>��

�
�
�������
�
�

���
 !��
��
�
�
?
�����
�
��
��
����������
���������

NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23187



�� ���������	
��
 ���
���������������

��
��
��

��
��
�	

 �������	����
�

#�

	��
*
���
���
(
����)��
�!�������

#�

$#�#����
�����
�+��
�
��

��
��

=
������

1���

��
�
��

��
�
�
�
���
�����
�,@&,1//�	%�	
��
�
�
.�������
�
*��
1���
���������?
���+A
����
*��
?
��)����
:��
�

31�����������
?
���+A
����<�

� $�#����
�����
���
�����
�
 !��
�

�������
����������	��
�����
��>
���

��������
�"
���
 ����
��

�����
��

����
��
�-

����
��� ��

����

#����
�����
 ��
B2C��������
�
=
������
 ��
�
�

������
�		������������
�

#
�
1���������
�+��
�
��

��
�
�
�
���
�����
�,@&,1//�	%�	
!��
��"
 �)�
��

$#�#����
�����

#��)�
��A
��

��������

����������
�
���''�
�
���
%��

1�����������
?
���+A
����
���
 ���
�
 ��
���
�
#����
���������
�
 �������

�����
��>
���

��
�
�
�
���
�����
�,@&,1//�	%�	
��������
�"
���
����
��

�����
��

����
��
�-

����
��� ��

����

(
����)���
��

 !��
�"
��

�
�������
�
 
��
�
����-
�����
�
�
������
��)��
�

���������!��

*��
?
���
��
��
��
�
?
���+A
��
�
�
,���
���
 =
�����
�
�

1���������
 )�
��
��
�

NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23188



���0%�#%�01��
	��
$�2

��
��
��

��
��
�	

�����	��

�������� ������!�����

�����
��
��
�

 	��
��


� .����
�+���"
��������

����������
���''
�

�(
����)���
��

���
�����
�
:	��
��
<
 !��
�

�,���
��
=
���
��
��
��
�
=
���+A
��-
�����
�
 3D5
�* �
3E5
��)��
�

�&
 )�����
�
 1����������
 )�
��
��
�-
�����
�
1F���0��		
��%,�%0/%�
��)��
�

����������	
��
��
�
������������
�
�
�����
�

����������������	��
�����������


%��
�
���
���������������
�!A�
����
�
��
���
���
��������
������
�
�
��
#��)�
�+��
�
��

��

&�����
 �
�
�
���
���
,���
��
��
�

��
�
=
���+A
��
�
1���������
���
�
�
,���
��
*��)���
�*
��

����
��� ��

���

F��
���
��
�
�
,���
��
 ��
�
�
*��
�*�
�
 !���
�
1�����������?
���+A
����
 ��*
��
�

1�����������?
���+A
����
*��)���
�*
�"
��
��A
��

	��
���
�
���
��
�

��
�
���
���
��
�

(
����)��
�
�!A
'��������
��
�
�>G�.@,/
��*
���

/��
�
�
�����
�
,@0	%�>
(�%
�>G
.@,/
*
���
��

	��
D
����
����

��
�
1���������
���

1F���0��		
��%,�%0/%�
D
���
�
���
��
�

(
����)��
 �
�
�
��
'��������
��
�
&�+A

���

NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23189



�� ���������	
��
 ���
��������������"

��
��
��
��
�
��
�
�
��
	

�  ������	�
��!��	� ����		��


#�����$$���
�%�
���&���
��
1�*
��

�
�
7
��
=��
��������������
���
*��
���������%��
�
�
�
F��
���
�����
�
 ���
��

7
��
 ���
����
��

#'()'�**�+,�+
1�*
��

�
�
���
�!��
�
7
��"
��

��

	��
�)�
��

#��
�
�
�
(
���
*
����
 
����
�"
��

���
?�������
����
�)���
 
��
�"

��
���
��
#�

=��
�
�
	��

�����
��

7
��

���
�
����
�����
*��
G����������
�
�
.
��������*
��"
��
��

	��
�
��

�������
����!����
�
7
��
�
 :*���
�)�
(
��*
���(
���
�<
 �
�)�����������

�
�--�	������
������.!	���
�����
��>
���

��������
�"
���
��

	��
����
��

�����
��
���
�
�
���''����.�������
�
 *
���-

�
�--�	������
����� ��

���

1��
*
���

7
��
 �'
���
��

����

���
�
�'
���
��
�
���
���
*
���
�
 7
��
 ��*
��
�

1��
*
���

7
��
 �+���
�

���� ����������	
�

��
�
�
�
���
�����
�,@&,1//�	%�	
������
�
�
��

�
�
1�����
=��
��������
�
���
���������
��
�"
��
.
��
�
 ��
������������
���*������
A
��
#�

	��
���
���)�*�
��

�
��
1������
�
=��

� �
��
������
�
F�=
���!������
��
�

� �
��
��
�
1����
�

� �����
 ����)�����
�
�'�)��
�

� ?
��
�*���
�
�
�
 1��
��������

7��!�*����
�+��
�
��

 ����
��

.�������
�
���*
�-

� ���������	
��
 ���* 
��


� 	
���������
�
�
�
��
���
�
���*

� .�������
�
 �)�
��

��������

#����
�����

� 7��!�*����

�������1�*
��


NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23190



���0%�#%�01��
	��
$�2

��
��
��
��
�
��
�
�
��
	

�#�����$$�+��
����
/	���

� �
���
�����
�,@&,1//>1F.
 !��
�

� �
���
�����
�,@&,1//�	%�	
 !��
�

� #��
��?
� ������
���
�����
�
�&/
�1/%
��*
��
�
���
#��
�
 !��
�"
��

��

�
��
�
�+���
�
��
�

� ���������1�����
 !��
�-
/��
	���

&@	@
7
��

325
 !��
�
���
%�����

���
	���

%�	
�
��!���
�


#�

	��
*
���
����
��

�����
��
:��
��
�
6�
�����
��>
���
<-

����
����� ��

���

&
����
�
��������
�
��
�

4
�
�
������������*

��*
��
�
��
�

,���
��
������
�
���
�
����
�
��������
�
��
�

���������	
��
 ������
�

#�����$$�+��
�&���0������$�&��
�$$
�����
0����
/	���
/��
�	@�
�%�
�
�)���
��

	��
�
�
���������	
��
���
���
*��
���*
���
�
�
���*�����
�
�
������

� ��
�
�
�
���
�����
���������	
��
�
�
���������1�����
 !��
�

����������	
��
���
*�
�
������
�
���*
 !��
�-
�����
�
�	@�
�%�
�
��)��
�

� ���
���*�����
�
H-
���*�����
�

���
�
�"
�
�
�
�
�
�
���������	
��
�
���''�
 
��
�
����

� ��������-
(
��
��

��

��
��������

����
��
�
 ���
�"
���
��

���
7�����
�6
�&/
�1>>
����
�
���
����
�-
����
�
�
�
���������

���
�
�"
��
�
�
�
�
���*
���
�
�
�
 !���
�
���*�����
�
��
��

� (�
�
�������
�-
 1�*���
�
�
(�
�
�������
�

���
�
�
��

������
�)���
 
��
�
����
�"
 �����
��

���*�����
�
 ���
�����

��
�
���������
���
(�
�
�������
 ��
��

� ���������1��������
�
��
�-
�����
�
�	1,	
��)��
�
�I
��

	��
�
��
�
���
��������
���
*��

���
�
�
�
�
�
���*

NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23191



�� ���������	
��
 ���
��������������1

��
��
��
��
�
��
�
�
��
�
� ���� ������������

��
�
�
�
���
�����
������������
�)���
��

	��
���
��������
��
%��*
����*
��
�
��������
�����
����

����
����� ��

���

������������
%��*
����*
:&����
����
�����<

������������
���*����


��
������������
%��*
����*
�)���
��

	��
8
�
�
���*
����
#�)��
�
�
�
����	1,	�	���


��*
��
����

��
������������
���*����

�)���
��

	��

��
�
���
�����������
�����
��������
�����
���
*��
���������%��

��
�
���
*�

��
�
F��
���
�����
 ����

#�

 ����
��
�
	���.�������
�
�+��
�
��

 ��
�
�
�������������
�
���
�����
�
���*
�-

� ������������
 ���
���
��
�

� ������������
��
�
������
�
���*

� 7��!�*����

�������1�*
��


 ������	�
���"������������#���


���&����
���
� (
����)��
���
�
�
/������
������
����'���
�

1 �
*���'����
 �
�*
�

� �
���
���������������
 !��
�
:������
/<

?�������
���
�'���
���
�*���
�+��
�
��

���
�
�
@=
����
�#�
���+'�
�
 !��
���

#�����$$���
���
0
����
��
���
���������������
���
�
�
���������	���

�����
�

#�����$$���
�,��0����
0
� 4
�
�
���*
�
�
�
���
����������������
���
�
�
���������	���


��*
��
 �����
�

NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23192



���0%�#%�01��
	��
$�2

��
��
��
��
��
�
��
�
�
��
�
� ������	�
��$������������#���
%�����&�����
�	�


'�
�
���	����	����	�
������
��
	�(�	

#�

	��
����
����
��������

�����
��
�"
��
�
�
�
��

�����
�
��
�
��

 1���
�
'��������
��
 ���
��

(
��
��

	��
��

��
�
���*
�����"
��
�
�

��

�����
�
��
�
��

1���

'��������
��
���"
���''�
��

�
�
�������������
&�
���*
����
��
��
�
��

	��

��
.
���
�

��"
��
�
�
�
�
,
�� 
�
*��
7�
��
'�������

���
��
��
�
���
: 
��
�

����
�
����
��
�<�
&
�
�
��

����
 �

�����
=��-

� .���
�
��

��

1���

����
��
 ��
��

7�
�'��������
#�

	��
���������
��
��!����
���
,
�� 
��
���
�
���
*
���
���
�
�
�
(
��
��"
�
�
��

����
*��
7�
�'�������
=
�����
�
�)��
�

�(
��
��

��

7�
�'�������

��
����
���
�"
��)��
�
��

��

	���

��������"
��
�
�
������������
����*��
�*
��
(
��
��

���
�	1,	
��)��
�
�
=��
��

��

7�
�'�������

��
����
���
�"
����
��

	��

��

.
��
��
�����
����

(�


J���
��

��

7�
�'�������
������
�
�)��
�"
���
��
/������
�������
�
�
 �2$2�J
 �
���
�
��
 :�+�����

%�����
 
��
-
2�22�
���
6
��<�

�����
�
��
�
��

 1���
�
�)��
�
��

��
�
�
'����
�
���������
����*
��
�
�"
�������
�
����
��

	��

��

.
��
��
�����
 ����

NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23193



�� ���������	
��
 ���
��������������2

��
��
��
��
�
��
�
�
��
�
�  ������	�
���
	��������


��

���
�
=
�����
�
�

/+������
��
�"

��
�
������������
*�
���
���
��
�-

� ���������
��

F��
���
�����
�

� %J�
��

�	@��	���


� F�������
�
���
������������
%��*
����*

,
������
��
��

	��
 !��
��

��
�
�������������

��
�
.
��
�"
��
���
�������
��

��

�
���
�����
������������

#�����$$���
��3�
��&���	�����
F��
���
�����
�
�+��
�
��

���
��
 ��
�
���
���������������
�
���
�
��
#�

	��
���
�������
�
�
������������"
������
���
�
���
���������������
���
*�
�
�
���*
����
�)���
���"
�
�

��

�
�
 ����
��
�
%�����
�

���!��-

� �	@�
:���
���
���

7����*��������<

� 7����*��������
�
/2"
/�
:��
�

3���K
(��� 
��
�
�������������
0���5<"
/6
��
�
/$2

� 7����*��������
/9
: ���
=��
/������
��
���
��
�
 �
���
�
��<

3�
��&���	��������	�45��+(#�+��
�
�����	@��	���

��)��
�-
#
�
���*"
�
�
��

	��
*��
7
��'����
�
�
	���
�������
�����
��
�"
 ���
�����
=�����!����
����
�)���I
 ��
�
�
�������1�*
��

������
���
 3∗5�������

�(
��
��

��

�
���
�����
�����
�����)��
�
 ���
�"
����
��

	��
���
�
�
�����
�
�	@�
*��)���
�*
�-
���
3∗5�������
��
�
�
�������1�*
��


��������
��������
��
��
�
�
.���
=��
���������
1�����
���

��
��
�����
�

%���&��
������
��&���	�������	�3$��	��
�����
�%�
���&���

#�����$$���
�,��0����
0
(!��
��

��
�
���
���������������
��
�
�
�
���
�����
���������
����
���*����

���
���
��
�
 ���"
������������
%��*
����*
 !��
��
#�

	��
���
�������
��

�
���
�����"
�����
�
�
�
����
��

�
���
�������������
 ����
�)���
 ���
�

NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23194



��60%�#%�01��
	��
$�2

)�����
�
�����
��(���
����
���*
	��������
�
'�������


��

�+��
�
��

/������
�����
�
 !��
��

��
�
F��
���
�����
 �

��
�
�
�
���
�����
/���
��
�
�
���
�
=
�����
��

��.�������&���-���7
����
�	���������-���������	�8���0���&���	
��
���
�����
 ���
���
��
�

�%J�
��

,������������
�
��
��
�
�-
�����
�
/1�F%>>
?%,.10�
,%�
��)��
��

�/������
�����
�
���
 
J�
��
�
,������������
�
=
�����
�

F�
��

F��
���
��������
��

 �
�
�
��*�����
�"
���*
�
��

��

.�������
3(�
�
�������
�
��
��

G�����5
:��
�

 
��
�
���
�
��
��
�
�
 1��������<�

"������������
������
���*
	��������
�����	��	!�


(
��
��

�
�
������������
 !��
��

��
�
�
���
������*�����
���
���
��
�"
�)��
�
��

�
��
(�
�
�
�����
�
���
 �
�
7�����������
 ��������
��
�
�
���
����
�)���

�
���
�������������

��A
��

	��
����

��
��
������
��

#�

 	��
�'
���
��
 �
�
 
��
�
�������������F��
���
�����

� ��

#��
�
�
�
*��
�*�
����
���
�
�
(
��*
���

� ����=

G��������
��F��
������
�

� ��

G��������
�
�
�
*��
�*�
�
����
��
�
G�
������
�'�����

� �
�
7!��
������
 =��
���������
���(�
�
�������
�

� ��

����
�
�
�
���*
�"
���
�
�

��
F��
�'�������
��
�

��

���������
���(�
�
�������
 *��
�*�
 ����
���
�
 ���


��
��
��
��
�
��
�
�
��
�
�

NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23195



�� ���������	
��
 ���
���������������

��
��
��
��
�
��
�
�
��
�
� #�����$$���
�$�
�45��+�'+�+��
��
��
��
0��

����

��
�
F��
���
�����
�+��
�
��

�
�
������������
���
�
�
����	1,	�	���

�����
�*
�"
 
��
��

���
��������
���
����
��

1��
���
����
�
���
�-

� ����	@��	���

�
��)���

� ���������
��

F��
���
�����

� �@	�1F��	���

�
�!����
 :�������
����!����

.�������<

(
��
��

�
�
������������
���
�
�
�����
�
�	@�
���
�����
�
���
�"
�+��
�
��

���
�
�
	���

&@	@

��
�
���
�
�
���*
 !��
�
���
��

�
���
�����
����
�����
�*
��

(
��
��

�
�
���*
2
 !��
�"
�
�*�
��

	��
���

�
�'
��
��
��
�
�����������
�
:(
��*
���#��
�
�� �<
*��)���

(
��
��

�
�
������������
���
�����

��
�
���������
�
���(�
�
�������
���
�����
�
���
�"
�)��
�
��

���
���
�����
�
�
���������
���(�
�
�������
 ���
�

�!�*

���
&@	@
 !��
��

#�����$$���
����	�����$���	����
��
��
0��
� �
�
 ����������
��
�
 .
��
��
�����-

� .
��
�������

 �
�
����
�

� .
��
��
�����
��
����������
 �+���
�-
	���

�%
��)��
�

��
������
��
�
������������
�����
�*
�
��
�
�
��
��
"
��
�
�
���
������
�
 ���


� �
�
 �����
��
�
 .
��
��
�����-

� 	��
���
/������

��������
�

� .
��
�������

 �
�
����
�

��
������

�
�
 �
�
�����
�
 1����
�
�
�
�
.
��
��
����
�
�
��

����

��

.
��
��
�����
���
�
�����������
�
�
�
G���
���
����

NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23196



���0%�#%�01��
	��
$�2

 ������������
�	�����
��"��������+��	!'������,

/��
�
�
.�������
?@,>1F.
7F
�1	7
�
:���*=������<
�+��
�
��


��
�
���
���������������
��

��
�
��
�
 !�����
�
���*
�
�����
��
�
��
#�

(
����)����
���
�����
���
*�
��
�
�
���*
 ���
=��
�
�
	��
�
���
�����
�
�)�����������

#
�
���*=������
 ���
�
��
���������1�����
�
����
��

%���!��
���
��������
���
*��
%��

�
�
���*=�������

��

'��������
��

F��
���
�����"
���
�������
��

 	��
����
�
�
���*=�������
F�
�
�
���*=������
����*��
�*
�"
��

�����
��

?@,>1F.
7F
�1	7
�
���
�	1,	
��������
��)��
��

����

��
�
���*=������
����
�
��

���
(
��*
��
���
�
�
.�������
(�
�
�������
�
��
��

G�����
���
��


�����
��

��������
:��
�

�!����

�
��
<�

�%���
�
���*
�
�
����
��
�
���������
���
�
����
�)�
?������
 !��
�-
&@	@
325

���
�
��

����*=������
 !��
�-
�����
�
?@,>1F.
7F
�1	7
�
��)��
�"
��

	��
��
��
�

��
%�����
�
���
�

��-

� ?������
���
�-
����
�
�
�
�
���*
�

���
�
�"
�
�
�
�
�
�
?������

��
�
����

� ��������-
���
�
�
�
���������

���
�
�"
��
�
�
�
�
���*
�
��
��

� (�
�
�������
�-
 1�*���
�
�
(�
�
�������
�

���
�
�"
��

��
���*�?������
�
�)����������
 
��
�
����
�"
�����
���*
�
���
�����

��
�
���������
���(�
�
�������
 ��
��

� �>�
%��L1F�-
F�
(
��*
���1�����

���
7����*�
.�������
�
/
*�
�
�)���������
�-
�>�
���
%��
��
��
�
:���
	���

%�	
* ����
�
%��
���
1F�
��������
�<�
�>�
���
1F�
�
������
�
��������
A����
��

&
��
���


� ���*=������
�����
�-
�����
�
�	1,	
��)��
�

� G�����
������
�-
��
�

�!����
�
1��������
3(�
�
��
������
�
��
��

G�����5

��

�+��
�
���
%�����
�
���
�
�)�
�
�
���*=������
=
�����
�
��
#�)��
�
��

��*�
��

	���

*��
.
���
����
�
�
�����������1���
�����
���
�
���*
�
��

����
���
�
*
���
�
�����
���

��
��
��
��
�
��
�
�
��
�
�

NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23197



�� ���������	
��
 ���
���������������

8�������
�	�����������9��
��
/��
�
�
.�������
�@��	�@�
1�.10,%�
�!���
��

	��
���
(
��*
��
��
��

(
����)���G�����"
�����
�
��

��

/������
�����
�
 !��
��

��
�
F��
���
�����
)�
�
�
�
�����
�
/1�F%>>
?%,.10,%�
=
�����
�
���
�"
��
�
 
��
��

���
�
�
.�������
���*=������
 ���
��������

����
��
�
 ���
��

�(�
�
�������
�
��
��

G�����
 !��
�-
�����
�
�@��	�@�
1�.10�
,%�
 !��
�
:
���!���
�
��
���*=������<�
#�

	��
*
���
��

���
�
��
��
�
�
.
���
�
 
��

��������
��"
���
��

��

	��
���
(
���
*
��
=
��!���

�1���
�
��
�
�
,
��
�����

=
�����
�"
��

��

	��
��
.
���
�

=������!��-
%J�
��

�	1,	�	���

��)��
�

�1���
�
 ��
�
��
���
�
,
��
�����

=
�����
�-
�����
��
 1�.10,%�
M"
1�.10,%�
7
�� �
��)��
�
���
8
 
���
���

J�
��
�
�	1,	�
	���

 ����=�
�
�

��
���
�����
 �����
�*
�-
%J�
��

�	1,	�	���

��)��
�

��
��
��
��
�
��
�
�
��
�
�

NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23198



���0%�#%�01��
	��
$�2

��
��
��
��
��
�
	
�

	

�
�
�
	
��
��
�
	


��
 
�


�
	
��
��
�
��
�
�
	
��
�

�
!
"
�	

���� ������	�
	
���	�����	
��  �
�	

��������	���
�!"�	


�
���
������'�������
"
��

�
��
�'
���
�'���*
�
�+���
�"
���
 ��
�
�
	��
*��
?
��)����
��
��"
�+��
�
��

=��

��
�

J�
��
�
�'
���
�
 3����� 
��
5
)�
�����
��

#�

���������!�*

 
��
�
���
�
=��
�
�
	��
)�
�
��

#��
��
���������
��


���
�
�
�
���
������
����
�����
�
��

 ���
���
��
�
����
 �
�
�
�
�+�����
 1��
��
�

(
��

�+��
�
��

���
��
�*�
����

��������

�����
��
��

#��
��������
����
��J����
62
	@@>
#%.��!�*


������
�
��
(
��
��

�
��
(
��*
��

�
�+���
�"
����
=
��
 
��
�
��

��

(
��*
���	��
��
�

(
��
���
��������

��
�
���*
�1>>
�&/

���!��"
��A
���
�
���
�
��������
��
�'
���
�
�
�
	��
=������
�
�
���

#��
��������
����
�����

������
�-
� F��
�'�������

� ���������
���(�
�
�������
�
� .�������
.��K-�,��	

#�����$$�&����.�����:&��
�����
#��
����������
��

���
�
�
/@#�.�������
���������
�
�"
���*'���
�
�
���
�
�
 :��
�

 3�$�N
%J�
��

#��
����������
��


�������
�5<�

��
���
�����
������������
���*����

��
�
���������
����
%��*
����*
 !��
�

������ 
��
�
��
�����
�
����)��
�-
�����
�
�>@�G�
(%��%�
��%,	,1&%�
��)��
�

�������������


���
�
�"
���
	���

%�	
�
��!���
��
#�

	��
��
��
���
�
 !���

��������
)�
�
��

#��
����������
��

 
��

��
���
���������������
���
 
J�
��
�
������	���

�����
��
(
��
��


��
�
���*'���
�
��+A
�
2
�
���
�
��
���
�"
 ���
�
��

	��
���
�
�
��������������"
���
��

�
����
��

1�*���
����!�*


���
�
�
�
 ���


NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23199



�� ���������	
��
 ���
������������1""

���# $�"��	�
	�� �������������%���

#�

	��
���
�������
 ��� 
��

�
�
������������
��
�
�
�
���������	
��
�
�
�!�*
�
��
�
�
�
/2�
'��������
��
���-

� ������������
��
�
���������	
��
�
�
�!�*
�
���
/2�
�����
���
���
��
�-
�����
�
���
1F�
��
��
�

� ������������
��
�
���������	
��
�
�
�!�*
�
���
/2�
���
���
��
�-
�����
�
���
%��
��
��
�

��
�#
�$

�
"
��

	
�

	
��
�
��
�
��
�
�
��
�
��
%
�
��

NKAP11.PM6 16.03.2007, 08:23200



OAP12.PM6 16.03.2007, 08:23201

�����������	
	 12



���������	
	�	
�
����

��
� ����������	�� ����	���	���	�����
����	��	���	���	�

��������
�����
���	���������	
�����������������	�
�
����	������	
	�	
�
	���� ����
�
� 	���!

"#����������$�
�	
��%�����#��
���	������	
	�	
�
����	&�����������
��	�"��%	
��%���'�������
�(����������(�$)����	
��*�����%
��� ��!
������	���������	
��������*
�����$�
�	
�+��	��� ���	
,�(�����-���
����
	!�"������	������	
	�	
�
���	�"��%	
��%� �����
'

� 	����
���	������	
	�	
�
�����(�*��������������,�����.�������
��
������*�
�	
�
���/�	�
����0������*�	&������


� 	
�&&
���	������	
	�	
�
����

� �#��
��
����*��*���������(
��
&�	�
������	�$�
�	
���*��*	������%

"������������ �����	���	
*���*
���"�*	�������	
	
��
�����
���	�
*����%
'�*� 
����� �����������
	&���������1�����
�����*���	
2"�*,��/3��45!

�������	�
����
������
�-�
��� 	��
�����������-�
��� �0#����

� $�
�	
���%
������0#����,�(��
%��� $��$(��
16�.�78��������%���2�!�(��
%���9��	
�5!��������
���*
�0��
����(��
%��	,�(������� ���������
	

�	�
���� ����
��

"��%	�
��9#�*�� %��� ������
2�!�(��
%���9��	
�5

"��%	�
���)����	� %��� ������
2�!�(��
%���9��	
�5

:����������*

-���*	&��%
�(�
���

��%����	�-���*	&��%
�	�
���

.���	
�

��&��%
� ��	�-���*	&��%

	�
���

�
�

�
��

�
��
�
��
�
�
�	
�
��
�
��

	
��
�
	
��
�	
�
�
�
��
��

�
�
�
	
��
	
��
�
	
��
�	
�

Y

X

Z

F

F MAX

OAP12.PM6 16.03.2007, 08:23202



���;�7���;$7��������4

��������	�
���
�


���������������

��	���	
	�	
�
�
�		���(���%��� ������� ��

� 7� �
��� ���
�

� ��	
	
��
�-����

� ��	
	
��
�"���	��

� <������*���	� $�
�	
���	��� 	

� 6���*��
#��*%��
��'�  ��	&���	0��	����������0#�
��*����
��	�����

-��
�.��� ���������
�

��
�������������=0��%	�
�>�9#�*����	
��	
	
��
	���������=0��%	�
��>�)����	�������	
%�*��!�?�
�.��� ����
������	������	
	�	
�
	�	&������(������������	
������*�
�
� �%����

���;@������� �%���
�
�7���������	�����������	������
�	��!

�����������
���
���
�����
�����
�-���*	&��%
��������(&������$��	��	��	�
���'������������
��	������
�	���*��
,�?A4!

� .��� �����1��%
���� �������� ��	
	�	
�
�9#�*��0#����,
(��
%���$��$(��16�.�78��������.$9!�9�����%��!
�����������*
����������1��	
���
�
���������*� ��
�������

� "��%���*�$��	�� � ���(��
%���0#����

� -���*	&��%
,�;@�����	����	
������*	����*� ��

� ����&��%
��"��%	�
���.�*�������	�����"��%	�
�
9#�*������������%��������*� �

� ��	
	�	
�
�����
�� �������8 ����#������	����	
����
���*	� ������

� "�����@
�*'� ��*����*
�� +����������
��*�#�����,
/�������	
������%��

� 8 ����#������
�	
��,����(�$)����	
������%��

���
�����
����	�

����������
	��
 ���������!"�����#�����$
�	�����%���
������	
	�	
�
�$��	���#��
����
����0��	������
�*�����
�
����
(&��������	����	�

��!�����.��� �����1��%
���������
�����+��	�
�
�0�	�������	
	�	
�
�$��	������(&��������	������*�����
� ���
��������	�����	!

-������	���1��%
��������
�����������	������	
	�	
�
��
��B4C!
����������*�0���������������?�	�
��1��%
������	*��@	
'��������
��	���������	
������ �
���	������&���
�
��� 3�34� ��	
��*
!

�
�

�
��

�
��
�
��
�
�
�	
�
��
�
��

	
��
�
	
��
�	
�
�
�
��
��

�
�
�
	
��
	
��
�
	
��
�	
�

5

Y

X

Z

Y

X

Z

10

OAP12.PM6 16.03.2007, 08:23203



���������	
	�	
�
���&

X

Y

PA

X

Y

A B

������		��*�����������	
	�	
�
���

�����	�
���������(�������
��
�.��� ���������	�0��%	�
�����	
%�*�������	������!

� ��	
%�*����
��$�6�99���-��)7�-��������-�����*���	����	
����
���*	� &�	�
��������

� .��� �����1��%
���� ����������	
%�*���)����	��������
��	
	�	
�
���

�����	�
��0#����,�(��
%���.$9!�)
����%��

� "��%���*�$��	��0#����'�)����	���	����	
������*	
���*� ��

� $�
�	
��,�D�E����(�$)����	
������%��!���	����
��	
	�	
�
�
�	
�
����F����$��	����
��*�����
/�	�
��������-�����*����������������
�����0��%	��

��� ��	
%�*���)����	

� "����(�������.��� �������%
���� F�
�
� ������

@��
��'������(��
%�����������%��

� ��	
%�*�����

�����	�
��  �	
�

��,�(��
%��
=�B4C>�����%��!�������������
���	���	
	�	
�
��

�B4C

� $�
�	
��,�D�E����(�$)����	
������%��!���	����
��	
	�	
�
�
�	
�
����F����$��	����
��*�����
/�	�
�����������-�����*�������������
�������	
	��
	
�
���

�����	�
�

��������������
��$�����
��������	&������
�0��%	�
��9#�*�'�����0��%	�
���)����	����
����-�
��*���	���	
	�	
�
���

�����	�
��	����� ����%	���
�*����	�
"��
�� ���	&#
��������	#
������	������	
	�	
�
	!�6
�����*�	&���
����
���"��
���������*��'�����%���(���.$9!�9�����.$9!�)!

����
����������������������
�����

�����	�������"��%	
��%�$��	&�����*�%�
&��	���
����������������
��	�������������� =:����������*>!

�����	�
�
�����������������0��%�����������"��%��'���������
"��%	
��%��#����
�
�����"��%�� ���*	���	������-��� ��
��*	�
� �������	���������	���!�(�����-��������
	���
��!

$�
�	
����
��*���
���		�������"��%	
��%�(�������*�
�

���	��%����
�����"��%�� ���*	���	��0#����!

��
�
�����:����������*� �
�/��*��

����� ����
�*
���������
�0���'�
�		���(����
���	
���+������	�
�� ����
.�������
�������-��� ��
��*	� ����&��*��

�����!

�
�

�
��

�
��
�
��
�
�
�	
�
��
�
��

	
��
�
	
��
�	
�
�
�
��
��

�
�
�
	
��
	
��
�
	
��
�	
�

OAP12.PM6 16.03.2007, 08:23204



��';�7���;$7��������4

� $�
�	
���%
����0#����,�(��
%���$��$(����)8�
����%��

� ��	
	�	
�
���������#�����	���	
���$�
�	
&��%
	
&�	�
��������

� $�
�	
����
��*�	��%����
�����"��%�� ���*	���	�
0#����,�$��	��
�
�/�������	
��0#����

� $�
�	
��,����(�$)����	
������%��

� ��	
	�	
�
���������#�����	��0��
���$�
�	
&��%
	
&�	�
��������

� $�
�	
��,����(�$)����	
������%��

��������	&������
�����:����������*���
���	����	�����!�����:�����
������*� �	
� ����������������*������/��*��

�#��������/��*��

�
��	
	�0��%	�
!

(�	������	��
��$�����
����"��%�������:����������*�	
��
�����������
�
�"#��������
$��$(����)8�������������0��%���$����*�!������������*
����
����0��%�����������������	#
��������(
�
�	�����*�����2(�$�6(
/8(!5

7������(
�
�	�$����*��0��������(�
 �����������:����������*����*��
 �����
'�0������������������	�������$��	�����
	&�����������
:����������*� ����#��
!

(�	������	��
�	������
�$�
�	
���%
����0#����,�(��
%���$��$(����)8������%��

�����0��%��� =4>����*� ��'�
�
���	
������� �����
��

�$�
�	
���%
���� ������,���	
����������%��

��
� �	�����������	��	��
��
�����������	
	�

����1��%
��������
�-���*	&��%
�(�
�����
���	*�����
�
��
"��%	
��%�0������
�
� ���*������(��
%��	�*�0#��
,

� -���*	&��%
�(�
���� ��������� ���� �*��� $��	��
�
� $��$(���
/8(

� ��%����	�-���*	&��%
�	�
����
�
�$��$(����/

� .���	
�

��&��%
���	�-���*	&��%
�	�
����
�
�$��$(������

�
�

�
��

	
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
	
��
	
�
�


��
��
�
��
�
�
��
�
�
�	


	
�

OAP12.PM6 16.03.2007, 08:23205



���������	
	�	
�
���)

*�$	��+	�
�!���$��
��
�����
����������
�%���
,�����
*���
��%���
����-

� $�
�	
���%
����0#����,�(��
%���$��$(����/8(
����%��

� ��	
	�	
�
���������#�����	�$�
�	
&��%
	�&�	�
���
������

� $�
�	
����
��*�����*��������
�*� $��	��0#����'����
��������-���*	&��%
�*�	�
�
�0���'��!-!�?����)����

��*�?����
�	
��,���
�/�������	
��0#����

� $�
�	
��,����(�$)����	
������%��

� -���*	&��%
,�(����.�������
�����*� ��'�
�
� ��	
�
����� �����
��

.%
�
���
*�$	��+	�
�
/
0	�
��
1���������2
���
�1�
(�	��!
����	��
����������
�	����
,�����
*���
��%���
"����-

� $�
�	
���%
����0#����,�(��
%���$��$(����/
����%��

� $��$(�/6�.��� $6(�:)6���)�;6�:G,�(��
%��
H$�����%��'��
�����.�������
�������$�
�	
&��%
�
��� � �����
��

� ��	
	�	
�
���������#�����	���	
���$�
�	
&��%
	
��������"��%	
��%�.��
��&�	�
��������'������������
:����������*�����
� ��*�
�	
�
�0����

� $�
�	
����
��*�0#����,� $��	��
�
�/�������	
��
0#����

� $�
�	
��,����(�$)����	
������%��

� ��	
	�	
�
���������#�����	��0��
���$�
�	
&��%
	
��������*��������.��
��&�	�
��������

� $�
�	
��,����(�$)����	
������%��

� -���*	&��%
,�-�����.�������
�����	�-���*	�
&��%
	��
��������	
������*� ��'�
�
���	
�����
� �����
��

� $�
�	
���%
���� ������,���	
����������%��

.%
�
���
*�$	��+	�
�
/
0	�
��
��%��
1���������2
���
�1�
(�	��!
����	��
����������
�	����

� $�
�	
���%
����0#����,�(��
%���$��$(����/
����%��

� $�
�	
&��%
����	�:����������*G,���
�(��
%��
��7������������2�����*���*����	�����
����'�0���
(��������������:����������*������*�����
��� ��5

� -�����"��%	
��%�.��
���F���0��
�����
�	
��

� .�������
�����	�-���*	&��%
	����*� ��'�
�
���	
�
����� �����
��

� $�
�	
���%
���� ������,���	
����������%��

�
�

�
��

	
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
	
��
	
�
�


��
��
�
��
�
�
��
�
�
�	


	
�

P

X=?

Y=?

X

Y

P

X

Y

Y

X

Z

OAP12.PM6 16.03.2007, 08:23206



��3;�7���;$7��������4

X

Y

X+X–

Y+

Y–

�����������+	�
�
���
*�$	��+	�
�
��

��&��%
������-�����*��'�.���	
�	����'� +������������'�?�&���'
%���	�@�
�*���7�	�����	0!�%@�����(�����	�-���*	&��%
��	�
���!

7����%���	,

��������
�	
�
�����.���	�7����0�����������������.�������
�����	���
)���
��*��� ��!

-�����
�� ���������.���	���2.���	 @*��5�%@�����(�������$�
�	
�����

��*� ���� �*�0#����!

� ��	
%�*�����*��#��� �������.���	
�

��&�	�
��������

� $�
�	
���%
����0#����,�(��
%���$��$(������
0#����

� $�
�	
��,����(�$)����	
������
�������%��!���	
��	
	�	
�
�
�	
�
��������������D�/��%
������.���	�
7����0������

� "����(���
�
�6
	����*
�		��*��� ��
���0�����
2���� �����	�������
�
�(&������8����
�����*'
� �#�*�*������/3�345�(��
%����B4C�����%������
�����

D�/��%
������.���	�7����0������
�	
��

� "����(��������6
	����*
�		��*��� ��
��
0�����,���	
����������%��

� -���*	&��%
,� 7
��������	
��� �����.�������
��
��	�.���	
�

��&��%
	����*� ��'�
�
���	
�����
� �����
��

� $�
�	
���%
���� ������,���	
����������%��

$����%���	,

� ��	
%�*�����������#�����	���	
���$�
�	
&��%
	��������� ���	
.���	�	� &�	�
��������

�$�
�	
����
��*�0#����,���
	&����������(��
%���0#����

�$�
�	
��,����(�$)����	
������%��

�$�
�	
���*��*���������� ��*�����/��%
��0����������!�(�����-���
����
	���

�

�.�������
�����	�-���*	&��%
	����*� ��'�
�
���	
������� ������

��

�������
�$�
�	
������*
��������������%
�������.�������
�����	
.���	
�

��&��%
	���������.���	�����	�/)���!

X

Y

X+

X–

Y+

Y–

�
�

�
��

	
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
	
��
	
�
�


��
��
�
��
�
�
��
�
�
�	


	
�

OAP12.PM6 16.03.2007, 08:23207



���������	
	�	
�
���4

��
��	����� �	�!	�
	��	��
��
�����������	
	�

��
���
������	
	�	
�
� �	
�

���(��,

� /�	�
���	�.�������
������������	

����������"��%����
�"��%	
��%

����	��������������
�����������
�����������

����
�������
������

� $�
�	
���%
����0#����,�(��
%���$��$(����/8(
����%��

� ��	
	�	
�
���������#�����	�$�
�	
&��%
	�&�	�
���
������

� $�
�	
����
��*�����*��������
�*� $��	��0#����'����
��������.�������
��	���� ��������	���,���
�/����
�	
�
$��	��0#����!

� $�
�	
���*��*�	
��
��,����(�$)����	
������%��

�����������*
�����.�������
����	�$�
�	
&��%
	���	�-���*	&��%
���!

����	�����������
����������
����	��

�����������
��������
������

.�������
�����	���%&��%
	� �	
�

��'�0�����
���=��%����	�-��
��*	&��%
>� �	����� ��!������������*
�����.�������
���������*�
��
	
�
�����%����	�-���*	&��%
���!

����
�����������
������

� $�
�	
���%
����0#����,�(��
%���$��$(����/8(
����%��

� ��	
	�	
�
���������#�����	���	
���$�
�	
&��%
	�$
&�	�
��������

� $�
�	
����
��*�
�
�/�������	
��0#����

� $�
�	
��,����(�$)����	
������%��

� $�	�-���*	&��%
���*����*
���"��
���
������2���'
����	��������*�	�
�
���-���*	&��%
�0��%	�
� ��� 
5

� -���*	&��%
,� =4>����*� ��

� �����*��  ������,���	
����������%��

� $�
�	
���%
���������
�0#����,�(��
%��� $��$(���
/8(�����%��

�
�

�
��

	
��
�
��

 
�
	
�!
	
�


	
�
�
	
�
�


��
��
�
��
�
�
��
�
�
�	


	
�

Y

X

Z

A

B

l

OAP12.PM6 16.03.2007, 08:23208



��5;�7���;$7��������4

� ��	
	�	
�
���������#�����	��0��
���$�
�	
&��%
	
-�&�	�
��������

� $�
�	
����
��*�
�
�/�������	
��0#����,�:������
$��	�'� F��������
*�*��*�	�
�
��)���
��*�0��
 ��
���	
���$�
�	
��!

� $�
�	
��,����(�$)����	
������%��

7������$����*��-���*	&��%
�	
��
�����$ 	
�����0�	��������
 ������/��%
�����������.�������
�����	�!

0����������$����
������
�	�
�����
#��
���
����������	��
���$��

�$�
�	
���%
����0#����,�(��
%���$��$(����/8(�����%��

���	
���$�
�	
&��%
������
���
�	
��

�-���*	&��%
�������
���
���"��
�	�
���

������*��  ������,���	
����������%��!

���
��
������
��
�����
������	
	�	
�
�%@����(���������"��%���������
-��� ��
��*	� ���� �	
�

��!�:�
�		���0�������

�"��%����0�	���������"��%�� ���*	���	������������"��%	
��%�
.��
����������

�"��%����0�	������0���.��
��

����*�
�		����"��%���0������	�"��
�����
�E�
���I4C���*����*
!

���
��
$���%���
���
���
����$	���%���
	��
�����
���
��1%
!�����
���������

� $�
�	
���%
����0#����,�(��
%���$��$(����)8�
����%��!

� ����0��%��,�$�*����*
�������0��%��� ��
�����'
����	�(������� �����������*�����
��:����������*
	&#
���0���������	
������
@��
��!

� :����������*�
�
����� ������*�����������(��
�
������������ 2	����� ="��%	
��%�(�������*��%�
&���
	�����>5

� ��
�(��
%���$��$(����)8������"��%����0�	����
"��%�� ���*	���	������"��%	
��%%��
����	
����0��%��� �����*��� ��		��!

� :����������*� ����� �������� ��	&���*�����
:����������*�0������ ���	
�����,

� ����0��%���������
���
���"��
�	�
���

��
�

�
��

	
��
�
��

 
�
	
�!
	
�


	
�
�
	
�
�


��
��
�
��
�
�
��
�
�
�	


	
�

OAP12.PM6 16.03.2007, 08:23209



���������	
	�	
�
��6�

���
��
$���%���
$���
���
��1%
!������
���������

�$�
�	
���%
����0#����,�(��
%���$��$(����)8������%��

�����0��%��,�$�*����*
�������0��%�����
�����'�����	�(������������
�����*�����
��:����������*�0������ ���	
������
@��
��

�:����������*�����������	
��(��
��������������2	�����="��%	
��%�
(�������*�� %�
&��	�����>5

� ?0��
��(��
��� ������	�0��� ���������:����������*���
�	
��'
����0��%������������
�����4�	�
���J

���
�(��
%���$��$(����)8��"��%���/$��0�	���������"��%	
��%�
.��
�����	�����0��%��������*��� ��		��

�:����������*� ����� �������� ��	&���*������:����������*
0���������	
�����,�����0��%���������
���
���"��
�	�
���

�
�

�
��

	
��
�
��

 
�
	
�!
	
�


	
�
�
	
�
�


��
��
�
��
�
�
��
�
�
�	


	
�

PA

OAP12.PM6 16.03.2007, 08:23210



PKAP13.PM6 16.03.2007, 08:23211

��������	
����

13



���������	
��
�
�
���


��
 ��������	
������������� ������
�������������

������
�������	
��
�
�
���

�
��
���	�����
�����
��
��
�	
�
�

���� ���
����
��
�!����
"

������	
��
	�	������	
#���
�������!����
$�

������
�������	
��
�
�
��
���
� �����
"

������	
��
�
�
�!����
%�&�����������'���
"����
#
�������������
���
�����
�(����#
�����
� )"

�
�� ��

�
� *����
���+
���	
��
� ,��
�� �
%

� -��
�
�
���
��
��
�!����


���.��

��
�� /  0

��1�*�������


� ����'��������� �

����


� ���

��������� �

�
����


������

�
�2��
*
����� �
!�
���2��� ����

� 3��*�������
����#����
�	
�� �����


� 45���*�!������4	  ����
��
��


� -65���*�!������4	  ����
��
��


������	
��
	��	���	
������	
��
�
�
 ��
����
���
���
'� 
��-*�
������
�!����
"

�7
���������&������4&���'���
$��
���	
��
�
�
 �8���*���������
����9�����

����
�	
�� 
��&������4&�'���
�� �


������	
��
	�	���������	
������	
��
�
����
��
%�&������4����'���
"


�������	����� ����	
����

�
���� ���*���:��;�&���<4��=��&<�4���
����
��&45�*����
��
<
*�� ��
�
�
� �
%

� ���
���-�����  ��2�
����

� 45���*�!����4	  ��

� -65���*�!����4	  ��

�����
�
���� �
!���������	
��
�
�
�
 �&45�#
�����
� 



�
�


��
�

�
��

�
�
�
	


�
�
�
�
��

�
�
��

�
!�

�
�
�
�
��

��
�
�
��

�
��
�
�
�
�
�
!�



�
��

��
�
�
	�

�
��
�
 �

��
�
	


�
�
�
�

PKAP13.PM6 16.03.2007, 08:23212



���8�<��48�<4�&45���>


�����"��#�����$���� �
�%�&��

9	 ��

����
���������'�����9������'���
��
����
���*���:� 
���� 
����'����"��
��&45���
��
���*'���
��*����
����	
��
�
�
��

�
����'�����9���%

��	
��
	 ��������������

�
!�
����-��� �����!����
 �?�
����
����	��� �	*����
 @A�BC
#���
����	
��
�9������ *'�%
�&�D�=D4E��<4
-=�E=���6�D�
�-<4��6��<4 @BC?@?


��' ���	���"��
		�	����� �
��
"�	��

9	 ��

�
����
���������
���

�����������'���
��
����
���*���:
=��?�?��<4=<58&�4"��
��&45���
����

�#
�����
� ���
'$�

������
�
*����
����

�����	
��
� �

����
%

������������	
��
�

��
���
��
������
�

�����	��� ���� �!"#$%%�%�&&��'����

8�<��48�<4��
������
��

��
�
���F>��	
�����F>�# ��

��� �������$�!
����	����$�6����$
���
���$�-5���
��&45"�G� �G&�$��G&?

-5� 
��8�<��48�<4���*�!���
*'������
'�������	
�� &45�� � ��

H�

������
�'��������
I��"#"�����
��

��
���
����������
���E���� 4D6

���	���

�
���

��
�

�
��#�	��=���� /����
'�������	
���E����!

�
���
�1� 
��� �!
����

��>�	
����B"?>>�#�	��!������"��
��&45��2�
�������	�J�����#���
����
����/��$��G&��	�!"1��

��#�	��=������"�7�

��
�� 
������-*�
������
���������#�	��=����!����
$���

��������
��&45��
��#�	��=�����	*
��
��	������*'���
����#���
����������2�
������
�7���"



�
��

��
"
�
�#

�
�
�
��
$
�
�
��

�

�

%
�
&
�
�
!�



�
�'

��
�
	�

�
�
"
�
�

	
	�

	�
��
�
��


�
�

"
�
	�

�

PKAP13.PM6 16.03.2007, 08:23213



���������	
��
�
�
��(

��
���
������������
��
�� �
�
��!
���
�
�
!
�

D �2���������	 ������!�
��
� ������
��
��
�����-�����  �
��
�
���
��	���

�
$�����
��
����
��2�
�����*'�����������!�
��
���������
� *���"

�
��&45���
�����
�,��*'�����
��2�
������
"�7����
��
����

�����,
����
��2�
��������

����� �*��
�
��2�
����"

��
"����
�� 
���

��
�

D ��

� ��
�

	
���
����� ������
��
���
 ������!�
��
����������

�	���!�����
���
$���
��
����
��&45��

�
���!
���
�3�������

�����
�
 �-�����  ��2�
����"

< �����2	**�������
��
��*���$�!
�,
����45�������'�����
������
�
���

����������

������
�!����
$���,����
��&45� 
���� � ������
�
��
����


�"������

����!����*'����
�����2	**���
�������
�
��,� 
-	
�������
������45�-�����  ��"�#�
���������

�
�-	
�����
���
��
����.�
�����2	**����

����
$���
����.���
�-	
�������
��

���

���
�����2	**����

����
"�=
���!���%��>>>

���
���
�����#�

���
�
��!��!

9	����������	
��,�
�����
�
�,�
�����&45�	
���	��&45$�������
��
�
�
��8�<��48�<4���*�!�����	������
'�������	
��&45�� ����
	��
��
"��
������&45�� ����

�
��
��'�����
�����
��������

�������������
8�<��48�<4����	��	
��
� �
���	��
"

�����
��
���
����
���� 
��8�<��48�<4�

�3���

�	
�$�	 
����
��

�����	�����'����
������
'�������	
���
��*�!����&45�� ���	��������
"

�)���*�+
�������,�	-�	�.���%#!��*

� -����
���� 2	���� �&�������� 2��
������:��� 

� AF>��#� ����
���2�
����

� ���#:���*��
��	*�<���������2�����

� �

�� *��
�����
��������

��������

� #���
����:��� �������0-5������">>�����������$�7

��!���"�
����������$���0?

� �'���� *�������������
��
��

���
�����*��/&�1��� 2��
������	�
/

���� �!

��
����*������
��1

$	��������
	��	����/�	�
��
�������
��
������<
�������
�
��-�����  ���&D-"�G�� 
���� �����
�
��
�����/�K2�����1

� �����
��
����
��
!�
�	
��
��������	2�-�����  �



�
�'

��
�
	�

�
�
"
�
�

	

	�
	�

��
�
��


�
�

"
�
	�

�

PKAP13.PM6 16.03.2007, 08:23214



��08�<��48�<4�&45���>

%#!��*
��	����/�	�
���������	
7

��!���"�$��"��$�4&%

���22����
���
��
���	*�����<��
�

�����-�����  ��	22��8�<��4�
8�<4��
!�
�	
��


7

��!�LB%

�H�
���
��
���	*�M�����N$�M-�����  �N$�M8�<��48�<4��
!�
�
�	
��
N$�M&45�� �N

7�

��
���
��&45�� ����������������������
$�!����
��
��
�������
�
����������
�
����	��	
�$��������

���������/5���������5��?1
	
��
������������
'�������	
���E����!

�
���
�� ��*����"�E���

�
���
����!'
�����
� <
*�� ��
�
�
��

"

����	�1�����-�	-�,������	�%#!���2��	��%#!��*

����2�'*�
��
�$���%

� �
��&45���>��
������
���
��
����
����
����

���������<�����=���
���
�
�������.�
� 
��

� �
������
'�������	
���E����!

�
���
���
�����&45�	
�� 

����
&45�� ��'����

��
  �


4����� ��
���
��&45�� ����������������
$�����
��
��
 ��

��

&�
��������
���������������
�
$��
��
 ����
,�
�3����
��

�����2�
�
�������

�"������M3����
��

�N$�M7������
N���

�
��
���


���
��
����6�	*!������!"��

��
������3����
��

��!����
"�D ��
�
����
'�������	
��,�
�����&45��	��������
��	���

�
�/�
����(F"?
����
�3��!���	
�)1$�!����
��
��M3���

�	
�N$�M����
���,��N"��
�
&45�� ��
���J���������
������
��	�� 2*�
��
"

%#!��*
�1��	��	
7����
��
����
���
'2	
���M����
N$�M#��
��
N$��������'���

�
���
�� &����
�� �

��
�
� �6&OG

#������
��
���	����
��8
�*�*	
��
�
�����&45�� �$�

����
������	
��
�
�
����������

�"



�
�'

��
�
	�

�
�
"
�
�

	

	�
	�

��
�
��


�
�

"
�
	�

�

PKAP13.PM6 16.03.2007, 08:23215



���������	
��
�
�
��3



�
�(

��
�
�
"
�

�

�
�
�
)
�
*

 

�

"
�
�
�
+

�
�

�
�
�
�
��
,
�
��

�
�
	�

�!


�
�-

�,
�
�

	


�
�
�
�+

�
*
�

%

�
��

�
�
��

�
!�



�
�.

��
�
/

�
�
�
	�

�
��

�
�
��

� 
��(����"�
����)�*
 
�"��� +��������
)�����	��

���������

�
�������������

��
���	��A��47�4��=�
-�=���&�=� 
���	
��
�
�
�������
"�#������
��
��<��
�����

�
��
��	��"


��- ,��
	
����+�*�
%��������

�'����
���4D�66�4�#�&=<�#�	
���
��-�����  ��	*�#���
������
��
���

�
��
���
���
��
�������H����

���
����

*�	���
%

����#
������������
���,�����
���
��-��
�
�
�
�����7�����	��

�	���
���-��
�
�


9
���-��
�
�
�����7�����	��

7�����'���4	��2	
��

�����

�
�4	��2	
��

�'���
��-��
�
�
���
��
��
�����&45���

�
��
��*����
���H����

��
��
�!����
%

��	
��
	 4	,��-�

�����-��
�
�
I�,�
�����&45����	����,��������
���7��� ��66
<���-��
�
�
I� � �
��
��7�����	��-��
�
�
 <�&
=�*���
��-��
�
�
I�<���-��
�
�
�������
��	*���
 =��
�����

�
�4	��2	
��
=���!����	��2�����  
����
�-��
�
�
I��
**���
� =��&7
�!
����
�<����	
��9
���-��
�
�

�����22*�����I��
**���
���!
����
������	
��<���-��
�
�
 �58-�

�
�����������	
��
�
�-��
�
�
���
��
�����!����
��
���
��-��
�
�
��
�
��
���

���������	���
��
��"
�
�����������	
��
�
�-��
�
�
���
��
���?�!����
��
���
��-��
�
�
��
�
��
���

������	�����
���
�����	���
��
��"


��. ���/���	���������

�
�����������	
��
�
�7���������0<458�����
��
��*���$�����
�
&45�H����

���
�

�  ������<
���/9�����:��� 1��
��
��
�����"

�����
��������.�:��� %��"#"�G�P��B$C@L�/  1�������	
��
�

7���������0<458%���"��
��
��� 
����������
�
������ �H�  �

� 9�����:��� %��"#"�G�P�>$A?�A�/

��1������	
��
�
�7���������0
<458%�<458"��
��
��� 
��F�������
�
������ �H�  �

�
���������	
��
�
�������	���������.�:��� �*���$�!�

��
���



�	���-�����  ����**
�
"

��&&

$�% �!"5�

'�� '��%/

PKAP13.PM6 16.03.2007, 08:23216



��68�<��48�<4�&45���>


��0 1�� ���&���
"���2�%���*��%��

<

����������� �K
 ���
�3��*�������
������

�
��
����
���������
�
���
	������
�3��*���!���*'���
��H����

���
�����
��

�����
��
"

�
!�
�	
����
�2
��%� &�
��22����� ����
�H���
�
�
�
� �
����


$
������
�
������
!�
�"��!� ����	
��%��!��&&����

���� �K
 ����3��*�������
���
����	������*�!�����
�������������
���
��"�������������
���
	�������3��*���!���!
��� 
����������
�	
��
�
�3�=��8=#�=�<58����58<4���

�������
��%����	�����

�
���
����K
 ��!�����

�2��
�
,���	
��
����
,���=
���	
�����
�����
�������
��	*���
������

�
�4	��2	
����

"

4�1����	�
�	��+��.���1��������7�-��	,�	-
�'��H����

���
�����
$��
����
�� 3��*�������
����#����
�	
��

,��*����
�!����
������
$�����
��
����
� �K
 ���
�3��*���!������
&45�/O0���>�>>>�  1�����3��*�������
����

"

����*���	�+��.���1���������*�����	��	����	-�1�	

�-��
�
�
���
��
���=���!����


�E�!'
������2��
�
,��	
��
����
,���
��-��
�
�
�
�����G�$�;��	
��9�
�������
*����


�7����� 
��3����
���
�
��
���


������	
��
�
�
�!����
%�&�����������'���


� 3��*�������
����#����
�	
���

����
%���*���:
3�=��8=#�=�<58����58<4����'���
"�4��
����
7�����*'���
�������
�����#����
�	
���

����
$
 
��&������4&�������
��


������	
��
�
�,�������
%�&������4����'���


7�����	��=��
	��������	��
�!����
���
� 3��*������
��
����#����
�	
��
�

���� ���'���
���
��"

3��*�������
����#����
�	
��
�	
����*�!�����
���������
!����
����'���
���
��$�
����� ��
��=�*���
��-	
���
'���*����
� �

�"

$
������
�
������
!�
�"��!� ����	
��%��!��&&��
�


�'����
�-�����  �&����	
���
��-�����  
���E��*
����

�
��
�
�

�
���2�����
� (3��*�������
��)���*


���
"���'���
��
�����	���

��*���:�3�=��8=#�=�<58�&��&�/?"���*���:����
�1$�
����� ��
�
�
�������	
��
�
����
,
��������
"

9	�����
����	���
�#����
�	
��
���

�
��
��
�����
��6�������
7�����'���#��	��2	
�����������
��	*� ��
������

�
�4	��2	
��
��*


���
"

D ����
������7������	��2�
����
$� '���
��
���
��&����
�4&���'���
"



�
�0

�1
�
� 

�
�
�&

�
��


"
�
�
�2

�
%
��

�
*
�
�
%
�
�
�

�

%
�
&
�
�

Z

Y

X

Zmin

Zmax

Xmin Ymax

YminXmax

PKAP13.PM6 16.03.2007, 08:23217



���������	
��
�
�
��8


��3 4�5�6���	�
� ��� #����

�
��8<6����	
��
�
�
���

�����
�J����������

��,��*'����"
4������ <
*�� ��
�
�
�����
��� <��������

�
�����������"

�
��8
�*���	
��
�
��������
�#��
�
��� 

��
�	��
�
�
�	
�����'���
$� 


��
�
� *�����������8�
��	
��!�
��
$��"#"��������
*����
����
�����

��
�����

������� 	
��������	
�$���*������
����

�"��	��
9	������	
��
�
�
� �����
��
��� 

��

���8<6�������
����	 �
�
���

	
�� �	�*'���
"

"$&�����	
��
	������	��	�����.����	
������	
��
�
�!����
%�&�����������'���


�8<6����	
��
�
�!����
%���*���:�8<6�����'���


��
��-*�
������
�(�	*!����0��!����)�9�
���

�����8
�*������

!����
$��
�� 
���

� �Q�����

��
��
���
��

�E�!������8<6����	
��
�
��	�*'���
%�45���������'���




�
�3

�4
�5

�
6
��

�
	�


�
�
�
�
 #

�
��

�

PKAP13.PM6 16.03.2007, 08:23218



RKAP14.PM6 16.03.2007, 08:23219

�����������	�
����
����� 14



�����������	�
	�����
������	���

��
��
��
��
�
��

�

�
��
�
�
�
�
�
	
�
��
�
��
�
�
��
� ���� �������
��� �����	���

���������

��������	�� �	��	��
��
�����
� ��	�� ������	�	���
����
��
������������
�����	���
���������	��
���	 

�!������� �	��	��
��
�����
� ��	�� " # 

� ���� $���%���
����

� ����&��	���������	���
�����	

� ��
���
�������	���'����	

� #��
����
	�����(
��

� ����)�
'
	����
�*+�

����

��������	�
���
��������������������

���������

������	�	���
�����
�����	�&�������$�"����"����	���	

,�	����������	�	���
�����
� ����	����
�����-
	'��%	�	 
$�
�,�	������
���%����
�������	�	���
�����
��
���������
�
����
�&
������
�������	���.���'�		"����	���	
,�	"����	������
�� 

�

�������������������������������
��

��������	���	��	��
��
�����
��(���	�&��� �	���	��*$�
-
	'��%	�	�������
�&���/����"�����01��	 

2	���	��*$�-
	'��%	�	������	��
���������	�	�
���"�������� �	��	��
��
�����
� "

� ��
�/�
	� 

RKAP14.PM6 16.03.2007, 08:23220



���3,2$,�3�2������1�4

��
��
��
��
�
��

�

�
��
�
�
�
�
�
	
�
��
�
��
�
�
��
�������������������������

������	�
���
������������
�������������
���������


�������

��������
������ !���"�#��
$
����� !���"�#��
��%���
���&��'���
(����
�)*!���"%
5�$���	����6�&�22��%����7 ����8���
��(�9:�+�
7�$���	����6�&�22��%����; ����8���
��(�9:�+�

#�%�'�����'����
�'��
�6#��9���������:+�
#�%�'�����'����
�'��
�6#��9�&��
�
"�����	�	������
��
��:�+�

���
�
��
	���&�%���

���<�&��'��+:�+,
���
�
��
	���&�%���

���<�&�	������'��+:�+�

���
�
��
	���&�%���

���$�1��'��+:�+-
���
�
��
	���&�%���

���$�1��	������'��+:�+�

=�����	��
��(����
��"�����:� +�
=�����	��
��(��
	��
��"�����:� +�.

=�����	��
��(�� 
	�
�/	����:� +�
=�����	��
��(���
�/	����:� +/�

��>��&�%�����:�+�
0�&�%�����:�+.,

��&�%�����:�+��-
��&�%�����:�+�0�

<�&�����
��'��+:�+�
<�&�	

��'��+����		�$���	/��
�
��
	�������
���:�+�!.

,*��	����,�?���	��	:�+�
,*��	����,�?�	�������	��	:�+!��

1�
�(
��2
����&��	����������,?�0�6���@404 �9��
���A��
	���-
�����
(�������%���	��
�,�	�����
	���	�����	:

7�$���	�����#����������������
�
��
	���&�%���

���$�1����
��"�������=�����	��
��(���=�����	��
��(���
�/	������0�&�%�����
,�	������/
�)*�!���"�:��.4.7.4.10.B��8���!

RKAP14.PM6 16.03.2007, 08:23221



�����������	�
	�����
������	���

��
��
��
��
�
��

�

�
��
�
�
�
�
�
	
�
��
�
��
�
�
��
� ��� ����!�����

3
����4�������������������
$��������5���6
)*.���
-������/����C��>��	D

)�%
6�����7����������	�6�3
����(�
��
)*.�/�
�8��������/������C��D

�
������
�������
$�	�6�3
����(�
�����
�����6��
����6�)����

)*.�,�
�8��������/������C��D

�
���
��	�6�3
�����
������������
$��������5���6
)*.�!�
������/������C��>��	D

�����5���6�)
���
4�����	�6����
���
6�9��
��
���
�$����������
$�
������5���6�
)*.�.�
E��	���74F�$
��
	������1$������!�����������E����
��
�	:� �
��-
	'��%	� �/
��74F�$
��
	�����������!����������
E����
��
�	:�������--

 "#���$�����%� "#�����&�

*�����66
��(���	��

�
����

)*:���
��������������	�:��
���������
%�
�����
����"������'��+�
��G�:��
���������
%�
�����
����"�����	������'��+�
��G�:��

;
���������6�
���������
��
����$�6��

�������
�<�
��
���

)*:���
����������H
�����
�	:��
�
�%��������H
�����
�	:� �

;
�����(��������������

)*:�/�
$�
����:��
,	������:��

=���	��������������
�
���
���

)*:�.�
�������'��+:��
�	"������
�)�
'"�
����	���
�)�
'"�
���������:��������!,

RKAP14.PM6 16.03.2007, 08:23222



��/3,2$,�3�2������1�4

��
��
��
��
�
��

�

�
��
�
�
�
�
�
	
�
��
�
��
�
�
��
�1���
�������)�
�������1���
��2��	"����������%
���
��

)*:�:�
�%
���
��-�	

��	"����	����		�����
����
	������������
/�'����
�:�+�
�%
���
��-��	"����	���
�����		�'��	������
����
	������������
/�'�
��
��6�%
���
����
�I��	�������	J������9:�+�
&��	����
��"����&�
	��=
���"�-
	'��%	���	����&�*�������

��
'���:�+�
&��	����
��"����&�
	��=
���"�-
	'��%	���	����&�*��	��������

��
'���:�+�

3
	�
���$���&���
��������
)*:�:,
�'�
�����K��
������
���	����� �	"����	:� �
�'�
�����K��
������
����	"����	:� �

;�	
6��	�
���
���������

)*:�-�
E%��������$�"����"�����	��	"����	:� �
�
	'������$�"����"�����	��	"����	:� �

*��
�
�
��3
	�
���

�$���=���	��������
)*:�-!
�	"�������"�����������
����	�)�
'"�
��#�"
���
	'�:� �
�	"������	���
�)�
'"�
���������"�����������
�����
)�
'"�
��&��
	��(���:� �

3
	�
������
�������$
����3����
)*:�0�"�
4�������"� �4��F:��
4�4@�����"� �4�4@F:��
4�4������"� �4�4�F:��
4�44@�����"� �4�44@F:�/
4�44������"� �4�44�F:�,

3
	�
������
�������$
��>�3����
)*:�0�"�
���������50;4 4

3
	�
������
�������$
��?�3����
)*:�0�"�
���������50;4 4

3
	�
������
�������$
��@7"�3����
)*:�0�"/
���������50;4 4

�������3
	�
��8�A�*���6������
$�=���	���$���
��������	�

)*:/��
L���
�����
�
	��&���
���	"�����	������M����	:�+�
L���
�����
�
	��&���
���	"����������40���14��,�$��K�:�+�
=
���"���'��+��)�
'"�
��$���	�	������'��+��
�	�	������	�
�&�
%��
N	��
�
���
	�:� +�
=
���"���'��+��)�
'"�
��$���	��'��+��
�	�	������	�
�&�
%��
N	��
�
���
	�:� +,

RKAP14.PM6 16.03.2007, 08:23223



�����������	�
	�����
������	��,

��
��
��
��
�
��

�

�
��
�
�
�
�
�
	
�
��
�
��
�
�
��
� B�������
��
�����&���
��;��������
�

)*:/��
K
��������$�
�����
	���	��
���,��	�	�	����$2��B�����������
%O�'��%	��
����%����:�+�
K
��������$�
�����
	���	��
���,��	�	�	����$2��B�����������
%O�'��%	��
����%���0:�+�
E%%
��	���	�!������/
��
��������$�
�����
	��	������
���	:� +�
E%%
��	���	�!������/
��
��������$�
�����
	��
��;4F��
���	:� +�

'�����������������&�����
���

?5������:2��(

$����
�
�
���
���6�?5�����3
��
�
)*:�.�
&��	���%
��	���

	�� �

���/�
�	:� �
E��	�� &��	���%
��	���

	�� �

���/�
�	:� �

=
����6��
��?5��������)3��B39�CD
)*:,��
��&&-�E�*<���
'���	�1������	:��
��&&-�E�*<���
'��	

��	���
�#��
����
	�����	�:��

?5�����,��3��E��BD3������
$�?5�����!�9D�@��3��E�2�������((�
��������
)*:,/�
�8�������8,�,

=
���
����
���4�����
�$�
���?����	�B�
��
�
�
�)
)*:,,�
�
%�
�����
��3���������4B:�+�
E��	��
%�
�����
��3���������4B:�+�
E��	�=!'�
���
�

�������7;:�+�
=!'�
���
�

�������7;:�+�
�
%�
�����
��3����������-
	'��%	�	:� +�
E��	��
%�
�����
��3����������-
	'��%	�	:� +,
��
'�
�I�������	��%����%	J	��������"�	�����)�
��"����"������	�"���
���&(�"�	:�+�
��
'�
�I�������	��%����%	J���"�	�����)�
��"����"������	�"�������
&(�"�	:�+/�

=

����$���D
����
��'
$���
�8�$���
����6
����
���
����1��
������

$
���
���������
��
�$
 �����6
��D�8�F@

�
�����G��������$
������
�
���#
K�����/
�#��
��������&�����������	��
	��K������	���'������%
�
���
�

	�
)*:,.�
�8���������:08000�CFD

)�%
6����1��
������

$
���
����
�7��������C4���
$�����H�

�$�
�*�����66�����1���
�������

)*:,:�
������00�000� C��>��	D

����(�
��������$�������(�
�������������	
���
��
�������$�

)*:,:!
)�
'��/�'��
���
	'�:� +�
������	�	��
���
	'�:� +�

RKAP14.PM6 16.03.2007, 08:23224



��!3,2$,�3�2������1�4

�
�
��&�������(��������

E�
$��$��5(���������

)*:.,�
������	��%�	��3�	�
��:��
3<�114�����=
���"�����	�P����������	��/
���
���

����
	��
	��,����	�
���3�	�
�����
��	�+%	���
�����
�����
���:��
3<��14�%�	��=
���"�����	:��
3<�114�����=
���"�����	�P����������	�/
�������
���

����
	��
	�
,����	�����3�	�
�����
��	�+%	���
��G���
�����
���:�/
3<�110�����"�M���=
���"�����	:�,
���
�����3�	�
�������=
���"�����	:�!
3<���4�����=
���"�
	'��%	�	:�.

��
��
��
��
�
��

�

�
��
�
�
�
�
�
	
�
��
�
��
�
�
��
�

RKAP14.PM6 16.03.2007, 08:23225



�����������	�
	�����
������	��.

�
�
��
��
�
��
��
��
�
��
��
�
�
�
��
�
	
��
�
��
�
��
�
�
�
�
�
��
��
��
	

�
� 
�
��
�
��
�
�

�
��
��
��
� ���� ������������������	� �����������

���� ����	
�� ��������
��������

)���������

�� *+,-./)�,�,�#

E�@;��E3@��&��'��

$���&���'�
�����
	��	��	���
� ����G%��'��	����� 6?0�9

	����� ������
�#�%�'���	��+�
�������	 

B��6$���'��
$���&���'�
�#����
	�����-
�����
(��'�		��
��������+%	���

&���'�
�����
	����	���3,2$,�3�2��K�
(���� ��������	 

&�������+%��K�
(��
	����
����
�
��
	���
�����(	��� �,	�	����	
&�������������&���'�
�����
	������ ������
�#�%�'����
�%��	�����	�
��	� ������
	� 

(�0��"(�0"�1�����

�%���
��
&��'�
	"1"�B�

E�@;��E3@�
���
$��$�9����

/�6

7"�,�3$�(����
1����

E�@;��E3@�
7���

$�
���9����

6�%"��:�6

���
���

Id.-Nr. 274 545 01 Id.-Nr. 286 998 ..Id.-Nr. 239 758 01

TXD
RXD
DSR
GND
DTR
CTS
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Transmit Data
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Data Set Ready
Signal Ground
Data Terminal Ready
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3D-Tastsysteme von HEIDENHAIN
helfen Ihnen, Nebenzeiten zu reduzieren:

Zum Beispiel

 Werkstücke ausrichten
 Bezugspunkte setzen
 Werkstücke vermessen
 3D-Formen digitalisieren

mit den Werkstück-Tastsystemen
TS 220 mit Kabel
TS 640 mit Infrarot-Übertragung

•
•
•
•

 Werkzeuge vermessen
 Verschleiß überwachen
 Werkzeugbruch erfassen

mit dem Werkzeug-Tastsystem
TT 130

•
•
•
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