
3
/1

9
9

6

Bruger-håndbog



TNC-ledetråden:

��������	
�������
�

��������
���
�������������

Skridt Opgave TNC- fra side
driftsart

Forberedelse

� ��������	
��
�� �� ��

� ������������
��������
�
������
��������
�����
������� �� ��

� �������������������������
��
���
����
����� 	�������� � !"���#

$ %����&��������'()����������� �� �!

* +	�������������������,��
���� �!

# +���
������������� �� ��

! -���.����
����
�
������/
���
�
�.��������
����	��������...

!� ...�med�
��
�����
����� ��

!& ...�uden�
��
�����
����� ��

Indlæsning og test af programmer

0 %���
��.����&���&���������������
����������
�������	����1
���
��
���
����,� *2

2 '��
������3�4�	��.����&���&��������
�������������	
��
���&�������
&��� � �

� -	������	.3�+�
�����������&���&����
������������ *2

Emne bearbejdning

�� %�

��������	
��
�����
��	����������&���&���������
������� � *



Y–

Y+

X–́X+́

Z+́

Z–́

50

100

150

F %

Billedskærm

MOD

GOTO

–

CE

7

HEIDENHAIN

8 9

4 5 6

1 2 3

0

ENT

INFO HELP

0

I
NC
I

NC
0

YÐ

Y+

XÐ«X+«

Z+«

ZÐ«

50

100

150

F %

�������	
����

�����
���������

��������
���
���
����

Billedskærm i driftsart
PROGRAM-INDLAGRING/
EDITERING og ved
PROGRAMAFVIKLING

Styring af maskin-funktioner

MOD

GOTO

–

CE

7

HEIDENHAIN

8 9

4 5 6

1 2 3

0

ENT

INFO HELP

0

I
NC
I

NC
0

YÐ

Y+

XÐ«X+«

Z+«

ZÐ«

50

100

150

F %

��������������
����������	������
�
����������

NOT - AUS

����������	
��������

������
������������� ������
������� !��

������
"�����

#�
���������	
��������

$���� !�	�%����
��� ����� !�	����

&��%�

�
����������

����%�
����

'��������
�

��

�%������
(
����)�	
��
������

'��������	���"�
��*
���%�
�������������
���������

&��%�

�
"
��

������
�������
 +!�
��	�%�������,

�������	
����	
���"�


������
"�����

$�
�������	
� ������%���

���������������� !

#�
��������

( 
������




MOD

GOTO

–

CE

7 8 9

4 5 6

1 2 3

0

ENT

INFO HELP

0

I
NC
I

NC
0

Valg af funktioner og indlagring af programmer

MOD

GOTO

–

CE

7

HEIDENHAIN

8 9

4 5 6

1 2 3

0

ENT

INFO HELP

0

I
NC
I

NC
0

YÐ

Y+

XÐ«X+«

Z+«

ZÐ«

50

100

150

F %

$�
���������������
����������"
����

���
������������
�������

-���� ����������
����

(������������
�����.


������������������	

�������
"���

(�
������������	"
��
�

������������������

����������

�%��������
�����������

��
����������
���.
"�

����������

�
�������������
���
�������

��
��!
��
����

/
������"�

�������	
�����

0.�����������������������
�������	"
����

��

������������������	���������

Valg af driftsart ; NC og Spindel start/stop

MOD

GOTO

–

CE

7

HEIDENHAIN

8 9

4 5 6

1 2 3

0

ENT

INFO HELP

0

I
NC
I

NC
0

YÐ

Y+

XÐ«X+«

Z+«

ZÐ«

50

100

150

F %

PROGRAMAFVIK.
POSITIONERING M.
MANUELINDLÆSNING

PROGRAM-
INDLAGRING/
EDITERING

MANUEL DRIFT

1���������
������������
������

�����

�2�-	�%��������
��
��3������
�

1�����������������

����
�������
��
��3������
�

24������

#����� 24	I�

������
� �2'5

������
�6'5 24�����



Indhold

�������	�
��
�
�����	� ������������������������������������������������������������������������������������ �
���
��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
������
����
��
�
�����	� ����������������������������������������������������������������������������������� �
�������
 �����	
�� �!����	�
�
�	��	
�
����� ������������������������������������������������������ "
���#����	�$� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� �%

1 Grundlaget for positionsangivelse .......................................... 11

&	��$����!!�!�	'
��
(���������(!	� ��������������������������������������������������������������� ��
&	��$����!)��(�	�
��
)�!�����!���� 	�!	� ������������������������������������������������������� ��
*�!(���	 ��	�!	�
��
�����	'
�	!�!�	'	� ��������������������������������������������������� ��
+��(	����� 	�!	 ������������������������������������������������������������������������������������������������ �,

2 Brug af TNC 124 – første skridt ................................................ 17

-$�
.	
�	����	� ���������������������������������������������������������������������������������������������� ��
/��(������
��
���
��� ������������������������������������������������������������������������������������� ��
.����!���	�
���
���
���������������������������������������������������������������������������������������� ��
-��(����	��	
&0123
*4.
��
/�-4 ����������������������������������������������������������������� ��
+���
��
!���(	�#���(����	� �������������������������������������������������������������������������������� �"
��'���	�
)

���#����	�!(��'	� �������������������������������������������������������������������� �"
.	�
�������	�	
����	�# 	5�	����� ������������������������������������������������������������������� �%
-	5�'	�����	� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
+���
��'
�	!�!�	' ������������������������������������������������������������������������������������������� ��
+���
��
)�!�����! �!���� ������������������������������������������������������������������������������������ ��
6	����!����	�
�
($�!	�!�'�
�	 ���������������������������������������������������������������������� ��

3 Manuel drift og opretning ......................................................... 23

���!)������
-3
�)���	�������
�
��
&5��)	#���(����
* �������������������������������������� �7
8$�!	�
'	�
'�!(���(!	����������������������������������������������������������������������������������� �,
/����!����
��
 ��(�$5!#�����	
��
#�����! ������������������������������������������������������� ��
8���
 ��
  ��(�$5!#���� ��������������������������������������������������������������������������������������� �"
+���
��
�	��$����!)��(� ����������������������������������������������������������������������������������� 7%
&	��$����!)��(�#��!�����	�!	9
($�!	�
���
)�!�����
��
�����!����
��
:(��# ���� 7�
-��(����	�
���
�	��$����!)��(�#��!�����	�!	 ��������������������������������������������������� 77
*
����
��
���'	�	�
��
��!����	 ������������������������������������������������������������������������ 77

4 Positionering med manuel indlæsning .................................... 38

-$�
.	
�	���	5�	�
	'�	� ��������������������������������������������������������������������������������� 7�
&	�!�����	�
���
 ��(�$5!#�����! ����������������������������������������������������������������������� 7�
���!)������
-3
�)���	��'������
�
��
&5��)	#���(����
* ��������������������������������� 7"
/����!����
��
($�!	�
���
)�!�����	� �������������������������������������������������������������������� ��
.���	������
��
�	 ��������� ��������������������������������������������������������������������������� �7
6��	����	�	� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
&��(�	�! ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �"
&����((	� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,7
-��!����
��
���(�����''	 �������������������������������������������������������������������������������� ,�

5 Program indlagring.................................................................... 59

���
 ���
 �
 �����!���
 2�4��:*#/�.1:��/��;0./�0�/�� ���������������������������� ,"
/����!����
��
)�����'#��''	� ����������������������������������������������������������������������� <%

In
d

h
o

ld



��	�����
��
)�����''	� ������������������������������������������������������������������������������������ <%
2�����'#�����!���� ����������������������������������������������������������������������������������������� <�
:� �(����
��
)�����'#���((	 ������������������������������������������������������������������������������ <�
=������
��
)�����'#���((	 ������������������������������������������������������������������������������ <7
��	�����
��
)�����'#���((	 ������������������������������������������������������������������������������ <�
���!)������
-3
�)���	��'��	5����!���
�
��
&5��)	#���(����
* ����������������������� <,
/����!����
��
	�
)�����'#������	�!	 ��������������������������������������������������������������� <�
8���
��
 ��(�$5!#����
�
	�
)�����' ������������������������������������������������������������������� <�
8���
��
�	��$����!)��(� ����������������������������������������������������������������������������������� <"
/����!����
��
� ��	��� ������������������������������������������������������������������������������������� �%

6 Emne-positioner i et program .................................................. 71

/����!����
��
	'�	#)�!�����	� ������������������������������������������������������������������������� ��
4 	��$�!	�
��
)�!�����	�9
�	�>�#/�#����� ������������������������������������������������������������ �7

7 Borecykler, Borebilleder og Fræsecykler i et program .......... 77

/����!����
��
>�(��!#(��� ��������������������������������������������������������������������������������� ��
6��	>�(�	�
�
	�
)�����' ������������������������������������������������������������������������������������ ��
6��	����	�	�
�
	�
)�����' ���������������������������������������������������������������������������������� �,
-��!����
��
���(�����''	
�
	�
)�����' ������������������������������������������������������������ "�

8 Underprogrammer og programdel-gentagelser...................... 94

?��	�)�����' �������������������������������������������������������������������������������������������������� ",
2�����'�	�#�	����	�!	 ������������������������������������������������������������������������������������ "�

9 Overførsel af programmer via data-interface ........................ 100

4 	��$�!	�
��
	�
)�����'
���

���@	� ������������������������������������������������������������� �%%
?���!����
��
	�
)�����'
���
���@	� ������������������������������������������������������������� �%�
4 	��$�!	�
��
 ��(�$5!#
��
�	��$����!)��(�#���	��	� �������������������������������������� �%�

10 Programafvikling ..................................................................... 103

0�(	�����( ������������������������������������������������������������������������������������������������������ �%�
6��(�$��	 �������������������������������������������������������������������������������������������������������� �%,
�����!����
��
)�����'�� �(���� ���������������������������������������������������������������������� �%,

11 Skæredata-beregning, Stopur og lommeregner:

INFO-funktion........................................................................... 107

�(��	����9
6	�	�����
��
!)���	��'��	5����!���
�
��
���!)������
- ������������� �%�
���)�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �%"
�	��	#���(����	� �������������������������������������������������������������������������������������������� �%"

12 Bruger-parametre: MOD-funktionen ...................................... 111

/����!����
��
����	�#)���'	��	 ��������������������������������������������������������������������� ���
6���	�#)���'	��	
�
���
��� �������������������������������������������������������������������������� ���

13 Tabeller, Oversigter og Diagrammer ..................................... 113

&5��)	#���(����	�
A*#���(����	�B �������������������������������������������������������������������� ��7
2��#�	�������
��
���!�������!(���	�
���
�������	���>	 ������������������������������������� ��,
.�����'
���
	'�	#�	���	5����� ��������������������������������������������������������������������� ��<
�	(��!(	
�����'�����	� ����������������������������������������������������������������������������������� ���
����	�$� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

Stikordsfortegnelse .................................................................119



���
 ��� �

Gyldighed af denne håndbog

.	��	
�
�����
����	�
���
���
���
���
!���C��	# 	�!���

2�����
��<
DDD
09�

.	
��	
EDF
!�
�
���
 ��(
����	
>���	�

?��$����	
�	(��!(	
�����'�����	�
����	�
.	
�
�	�
�	(��!(	
�
�����
���
���
����

NC- og PLC-software-numre for Deres TNC

���@	�
 �!	�
��#
��
21�#!���C��	#��'�	�	
	��	�

���(������	�
)

����	�!(��'	��

Forudsat brugsområde

?�!���	�
! ��	�
���
(��!!	
:
��$��	
0�
,,%��
��
	�
�� 	�!��	����
�����!	�
���
����
���	����
����!���	��

TNC 124

TNC-familien

& ��
�	���	�
	�	�����
E��FG
.	�
��!(	
�	��	�
���
E��F
A��'	��>��
�������B
���	�
E��'	��!(
!������F3
���!

E�������
'	�
�5��)
��
���F�
*��	��	
!������	�
!�'
���@	��	
���
&0/.0�&:/�
���
�	����
	�
�������	�
>�')��	��
.	
(���	!
�	����

E���F

A��')��	��H	�
��B�

&0/.0�&:/�
���
���
!����	�
����	�
��@	�	
���
���'���	�3
!�'
���	(�	
)

'�!(��	�
�����!�	�
A
)

��!(
I��))	�IB
!��
)�����'
���
�
!������	��
.	����
�	��	�
&0/.0�&:/�
!������	�
TNC AT�))#NCB�

TNC 124 	�
	�
)��(�#���#)��(�
!������
���
���	#
��
���!	'�!(��	�
'	�
������
��	
�(!	��
J�	����	�	
(��
���
���
 �!	
)�!�����	�
��
	�
�5	��	
�(!	�

Dialog-programmering

6���	�	�
��!�����	�
	'�	#�	���	5�����	�
�
	�
�	���	5�����!#
program�
/
�	���	5�����!#)�����''	�
!(�� 	�
���
���	
�	
�)��!����	�3
!�'
���@	�
���
����
���
���
	�
�	���	5�����3
��	(!�
(��������	��	
���
'
�#)�!�����	�3
�	���	5�����!���!)������	�
��
!)���	�#
�'��	5����!����	��
+	� dialog-programmering �	�	!
����	�	�
�	�
�	��	'
)�����'#
�����!����	�
 	�
���(
)

	�
��!�	
	��	�
!���(	��
���@	�
!)$��	�
!

����'���!(
�
(����	D�
�'
���	
�	
�)��!����	�3
�	�
�	�$ 	!
���
�	�
)
����	��	
���	5�!!(�����



� ���
 ���

Rigtig brug af håndbogen

��'
TNC-begynder
�5	�	�
�	��	
�
�����
!�'
���	����
���
!����
���'���	�
�	�
(���
����	
 �����	
�������
��
	�
� 	����(
� 	�
���(����	��	
�
���
����
.	�	��	�
��� 	�
� 	�
���(����
���$�����
���(���	�
'	�
	�
	(!	')	�
�
.	
��� 	�
���!

�((	
��$����
)���	�
'	�
E�	���F�
��'
���#�	����	�
!(��
.	
(��!	( 	��
�	��	'���	5�	
���	
	(!	')�	��
Eksemplerne
	�
�	 ��!�
(�������	�	K
.	
�	�$ 	�
!�'
�	�	�
'����	
	�
�%
'�����	�3
���
��
�����!�	
�����!	#	(!	')�	��	�

��'
TNC-expert
���	����	�
'	�
�	��	
�
�����
	�
�	�	�	�>	#
��
�)!���! ��(�
.	�
� 	�!(�	���	
�)�������
��
�
�����	�
��
!��(���!����	��	�!	�
�	��	�
.	'
'	�
��
����	
�	!�	'�	
�	'�	�
��
	'�	� �

Brugsanvisninger

�(	'���!(	
����!�� �!����	�
!�))�	�	�
� 	��
	(!	')	�	�
�
�	��	
�
������
.	
	�
�)����	�
)

�$��	��	
'
�	9

Driftsarten
!�
�
� 	�
�	�
�$�!�	
�� �!�����

&	�
��� 	�
tast-funktionerne eller arbejdsskridt
���(���	��
4'
�$� 	�����3
!�
�
�	�
��!

��	����	�	
�����'�����	��

I n d l æ s e- o p f o r d r i n g

-$��	�
	��	�
�	�
!��!�	
�� �!����
��(
	�
)��3

��� 	�
����!�� �!����	�
����!��
)

�	�
��!�	
!��	�

0�
 indlæse-opfordring
 �!	!
 	�
����	
��������!����$�

A�((	
�����B
���� 	�
)

���#����	�!(��'	��

0�
��
��������!����$�
��!(���
'	�
	�
stiplet linie ��
���	�
„eller“3
(��
.	
 ���	
'	��	'
�	��	
��������	��

+	�
����	
��������!����$�
 �!	!
��	����	�	
�
�$5�	
!��	
��
����	�!(��'	�3
� ��
�	�
!(	�
	��	�
���((	�
)

��!�	��

Forkortede handlingsforløb

-��(���	�	
��������!����$�
�� ��	�
	(!	')�	��	
��
���(������	��	�
/
�	'
(	��	�	��	�
	�
)��
A � B
	�
��
�����!����
	��	�
	�
���	5�!!!(�����

&	�
	�
tasten
 �!�3
!�'
.	
!(��
���((	
)
�

&	�
��� 	�
tast-funktionerne eller arbejdsskridt
���(���	��
4'
�$� 	�����3
!�
�
�	�
��!

��	����	�	
�����'�����	��

&	�
	�
tasten
 �!�3
!�'
.	
!(��
���((	
)
�



���
 ��� "

Særlige anvisninger i denne håndbog
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Grundlaget for positionsangivelse

Henføringssystem og koordinatakser
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Henføringspunkter og positionsangivelser

Henføringspunkt-fastlæggelse
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Maskinbevægelser og længdemålesystemer

Programmering af værktøjsbevægelse
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Brug af TNC 124 – første skridt
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Funktionerne HJÆLP, MOD og INFO
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Funktioner Betegnelse Taste
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Valg af softkey-funktioner
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Funktions-oversigt

Funktion Taste
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Symboler på TNC-billedskærmen
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Den indbyggede bruger-vejledning
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Eks.: Den indbyggede bruger-vejledning for henf.punkt-fastlæggelse

( TAST MIDTERLINIE )
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Fejlmeldinger
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"(���������$� ������ ���������������K�'

Ønsker De en  forklaring �������� ������	�5��
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Sletning af fejlmelding�
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�%��"(��������CE'

Blinkende fejlmeldinger
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Valg af målesystem
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Valg af positions-visning
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Ændring af positionsvisning
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Begrænsninger i kørselsområde
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Manuel drift og opretning
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POSITIONERING MED MANUEL INDLÆSNING
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Tilspænding F, Spindelomdr.tal S og Hjælpe-funktion M

Ændring af tilspænding F
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Tilspændings-override
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Indlæsning og ændring af spindelomdrejningstal S
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Ændring af spindelomdrejningstal S
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Spindelomdrejningstal-override
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Indlæsning af hjælpe-funktion M
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Kørsel med maskinakserne

*�	���)���'������
�����	��
��
��	���	����	��������������!
��������	
��	�������	<	��	=	��	���
�������	��
	��	>	!	"��
���;
�� 	��	
�	�������	����������������	��	��������	
���)
�������	���������
���	���+�����!

Kørsel med retningstasterne
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Kontinuerlig kørsel med maskinakserne
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Kørsel i ilgang
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Eksempel: Kørsel af maskinakse med retningstasten i retning
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Kørselsretning
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Når De arbejder med det bærbare håndhjul HR 410
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Yderligere funktioner med Håndhjulet HR 410:
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Kørsel med maskinakserne
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Eksemple: Kørsel med maskinakse med et elektronisk håndhjul HR 410, f.eks. Y-aksen
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Skridtmål-positionering
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De aktuelle værdier for skridtmålene
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Maximale værdier for skridtmål
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Ændring af tilspænding F
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Eksempel: Kørsel af en maskinakse med skridtmål-positionering i

    retning X+ Z

X

5 5

5 10

"��
�����#	 MANUEL DRIFT

/������� Skridtmål �+����!

Fremrykning ,	3	��	-	��
�+���	)	����	����������!	F���
��	
��	��
�+���!
   eller   eller

Fremrykning ,	3	��	-	��
�+���	)	��!	��
���;!
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ENT5

X+́

F r e m r y k n i n g :
    0 . 0 0 0

F r e m r y k n i n g :
    0 . 0 0 0 5 . 0 0 0
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Indlæsning af værktøjs-længde og -radius
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Fortegn for længdeforskellen �L
0���	�+����'��	��	længere ��
	����+����'��#	ΔM	N	2
0���	�+����'��	��	kortere ��
	����+����'��#	ΔM	O	2

Eksempel: Indlæs værktøjs-længde og -radius i

    værktøjs-tabellen

5+����'�)������# 
!���!	K

5+����'�)�+��
�# M	P		��		��

5+����'�)��
���# %	P L ��

MOD

Z

X

ΔL3<0

ΔL2>0ΔL1=0

R1

T1 T2 T3

R2 R3

Z

L7>0L0=0

T0 T7

R7

X
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MOD 5+��	 ������)���������!

D��
	���	��
���;)������	��
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���; Værkt.-tabel !

Værktøjs-nummer ��
�+���	,	
!���!	K	-!	F���
��	
��	��
�+���!7 ENT

Værktøjs-tabellen �����!

�

V æ r k t ø j s - n u m m e r ?

ENT Værktøjs-længde ��
�+���	,	��	��	-!	F���
��	
��	��
�+���!1 2

V æ r k t ø j s - l æ n g d e  ?

F���
��	B��!)����������	
��	�+����'�)�����	��!	��
���;!

F���
��	B��!)����������	
��	�+����'�)�����	��!	�����	GF���
��	���!)�+�
�G
��	���
�'����!

   eller   eller

   eller   eller
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MOD

Eksempel: Kald af værktøjs-data

MOD 5+��	 ������)���������!

D��
	���	
�����	��
���;)�����	��
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���; Værkt.-tabel !

5 ENT

Værktøjs-tabel �+����!

Værktøjs-nummer ��
�+���	,	
!���!	3	-!	F���
��	
��	��
�+���!

�

V æ r k t ø j s - n u m m e r ?

5+����'	6���������Q	��	������)���������	
���+����!

Værktøjs-akse �+����	,	=	-	!

Værktøjs-radius ��
�+���	,	L	��	-!	F���
��	
��	��
�+���!ENT8

V æ r k t ø j s - r a d i u s  ?

MOD /������	�
	������)���������!

Kald af værktøjs-data
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Valg af henføringspunkt
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(���
��	�+����	De	��	���
�����������#

I alle driftsarter:

➤ ��;�	��	������	�F"	��	���
	���	��
���;)
������	��
	��
���;	Henf.pkt.-tabel.

➤ ��;�	��	��
���;	Henf.pkt.-tabel.

➤ 5+��	
��	���
����������� 	���	"�	���	����'
�	��
!

➤ /����
	���
�����������)��������#
��;�	����	��	������	�F"!

I MANUEL DRIFT og POSITIONERING MED
MANUEL INDLÆSNING:

➤ ��;�	��	
��	���������	��������!

������
����������	���	
������� 	��	"�	���	�
�;���	
��
													6�������	���
�����������	����Q	��
	�����������	�����	�'

Ved PROGRAM INDLAGRING / PROGRAMAFVIKLING:

➤ "�	���	����	�+���	��	���
�����������	��
	������
���
	6"B�R�Q	�	��	�������!
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Henføringspunkt-fastlæggelse: Kørsel til position  og indlæsning af Akt.-værdi
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Eksempel: Emne-henføringspunkt fastlæggelse uden tast-funktion

D�����'
���������# <		9		.

5+����'�)����# =

5+����'�)��
���# %	P	3	��

%+���
�����	��


����+�������	�

����	��������# <		E		.		E		=

Forberedelse
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�����#	 MANUEL DRIFT

B���	 �+����#	 <)����!

5

ENT

1�
�+�	����������	
��	�+����'���	��
������	,	<	P	E	3	��	-
��
����
��	<)����
������	
��	���
�������������!

B���	 �+����#	 .)����!

ENT

B���	�+����#	=)����!

0

ENT

&���	�������	��	���� � !

&����	�������	��	���� # !

&���)����
��
��	�������!

/������� Henføringspunkt �+����!

H e n f. p u n k t - f a s t l æ g g e l s e
X = + 0

H e n f. p u n k t - f a s t l æ g g e l s e
Y = – 5

H e n f. p u n k t - f a s t l æ g g e l s e
Z = – 5

F���
��	.)����
������	
��	���
�������������!

*���������	
��	�+����'�)���
���	,	=	P	2	��	-	��
�+���
��
����
��	=)����
������	
��	���
�������������!
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Funktioner for henføringspunkt-fastlæggelse
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#
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Midterlinie
$ ��
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��#
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5�
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����!
"�	���	����
������	������	�
��+�
�	������	�������	<	9	. 
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Forberedelse til alle tast-funktioner

� 5+��	
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���;
  Værkt.-tabel!
� 5+��	������)��������� Værkt.-tabel!
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Afbryde en tast-funktion
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Måling af diameter og afstande
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Eksempel: Emne-kant berøres, visning af positionen af emne-kanten

   og fastlæggelse af kanten som henføringslinie

"��	�����
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"��
�����#	MANUEL DRIFT/ELEKTRONISK HÅNDHJUL/
SKRIDTMÅL
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B���	�+���� 	
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Kant 	�+����!

T a s t  i  X - a k s e
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��	����)������!

2 0

ENT

I n d l æ s  v æ r d i e n  f o r  X
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?��	�+����'��	��
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Eksempel: Fastlæggelse af midterlinien mellem to emne-kanter

   som henføringslinie

*���������	
��	��
�������� 2 ������	�������	��
	��������	�

�������� � �� # !
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X
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�����#		MANUEL DRIFT/ELEKTRONISK HÅNDHJUL/
SKRIDTMÅL

D��
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���;)�����!

Midterlinie �+����!

B���	�+���� 	
��	�������	����
������	����	
����+����#	<)����!

�

5+����'��	�����	��
	����)���� � !

*���������		
��	����)������	��
������!

5+����'��	�����	�+�	
��	����)������!
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5 1�
�+�	����
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��	��
���������!

5+����'��	�����	��
	����)���� # !

1 .  K a n t  i  X t a s t e s

2 .  K a n t  i  X  t a s t e s

I n d l æ s  v æ r d i e n   f o r  X
  + 0
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Eksempel: Berøring af indersiden af en boring og fastlæggelse

   af midtpunktet af boringen som henføringspunkt

0���
����# 	<	9	.	)	������

5+����'�	 )	 ����# =

<	)	����
����	���
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���# <	P 32 ��

.	)	����
����	���
���
���
���# .	P 2 	��

Y

X
0

1

2

3 4

X?

/���������	
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����+������

"��
�����#		MANUEL DRIFT/ELEKTRONISK HÅNDHJUL/
SKRIDTMÅL

D��
	���	��
��	��
���;)�����!

Kredsmidte	�+����!

*���	�+���� 	���	��
����
��	���
���	,����
����-#	 X / Y - Plan!

1 .  P u n k t  i  X / Y  t a s t e s

�

5+����'��	�����	��
	
�����	����� � ��	���������	��
���+�!

*���������	
��	���������	��
���+�	��
������!

5+����'��	�����	�+�	
��	���������	��
���+�!
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������	��
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Positionering med manuel indlæsning
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Tilspænding F, spindelomdr.tal S og hjælpe-funktion M
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Indlæsning og kørsel til positioner

�	��	����
 	���	�
�	�������������	
�&	����
�"���
� POSITIONERING
MED MANUEL INDLÆSNING����
�����	
�	���
	��	����$

Eksempel: Fræsning af et trin

,��
�����	
�	�������	����
��������
/�!
8	�"�
���� �����	
�	
�	������ ����$

8��
�	 �� � * I�J�A�

 K�J��A�


8��
�	 �� � * I�J��A�

 K�J��A�


8��
�	 �� $ * I�J��A�

 K�J�@A�


8��
�	 �� � * I�J�LA�

 K�J�@A�



Forberedelse:

� ������	������	�	�(	�"�
���� �����4�	
1������"�(	�"�
���� ����96

� %������ #�
����������$
� ��������	
�#�
����	��(	������
������

4"$	��$�I�J�K�J�<��A�

6$
� ,�
�#�
����	������"
��	�0��	�$

&
�"���
�*��POSITIONERING MED MANUEL INDLÆSNING

Y

X

1 2

3 4

6030

20
50

0

0

,�
�#�
����	�������	���������	����
������$NC

,�
�#�
����	�������	���������	����
�����$

I����	� #���	�$

03

P o s i t i o n s - S o l l v æ r d i ?

%������ �������������#�
���"�
�(��
�	 ���� � *�I�J�;��A�


��
#����#�
�����
��������

	���
*�-�<�$

NC

K����	� #���	�$

0

P o s i t i o n s - S o l l v æ r d i ?

%������ ��������������#�
��	��"�
�(��
�	 ���� � *�K�J�;��A�


��
#����#�
�����
��������

	���
*�-�;�$

2



� ��������	
����
	��
���	������������

�� �������

,�
�#�
����	�������	���������	����
�����$NC

,�
�#�
����	�������	���������	����
������$

I����	� #���	�$

0

P o s i t i o n s - S o l l v æ r d i ?

6

NC

%������ �������������#�
���"�
�(��
�	 ���� � *�I�J�;�LA�

!
��
�����
��������

	���
�	
����	
	�	�-�;�$

%�����������"������
�	������ �������	


K����	� #���	�$

0

P o s i t i o n s - S o l l v æ r d i ?

%������ �������������#�
���"�
�(��
�	 ���� $ *�K�J�;�@A�


��
#����#�
�����
��������

	���
*�-�;�$

5



� ��������	
����
	��
���	������������

������� ��

Dybdeboring og gevindboring
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Eksempel: Indlæsning og afvikling af hulkreds
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Eksempel: Indlæsning og afvikling af hulrækker
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Eksempel:  FIRKANTLOMME
)���	
(	��(���	* ;��A 


)���	
(	���"�����* � 


H
�	�#	
"���	* ;�A 


:
��	�0��	* <��A 


:
	

�$��0��	* �5 


:
	

�$����� $�* �A 

B
��
U�

	
���	�I* @A 


U�

	
���	�K* �A 


)��	�����	�I* �A 


)��	�����	�K* LA 


P	��	������������ $* �AA 

B
��
-	�����* A*�7UH%�8
)�	�� /�* A$@ 



P�����������	����"��	0�����	$/

�����202����FIRKANTLOMME$

S i k k e r h e d s - a f s t a n d ?

Indlæs Sikkerheds-afstand��4 AFST 2 

�6$
>#	
"�
��	���������	$

S i k k e r h e d s  h ø j d e ?
Indlæs sikkerhedshøjden �#	
�	
�	��4 HØJDE +80 

�6$
>#	
"�
��	���������	$8 0 ENT

O v e r f l a d e  ?

%������koordinaten ����	
�	��#	
"���	��4�OVERFL 0 

�6$
>#	
"�
��	���������	$0 ENT

H"�	
����&	�(�
������������	�����!����
�	
�&H�202����"
�������

	$NC

ENT2

�

�

�

Y

X

100 90 10
0

0

70

–20

80

Z

X

–30

0

10
R10

50

40



� �������	
��
���
��

���	��� ��

Program indlagring
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Indlæsning af program-nummer
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Sletning af programmer
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Program-indlæsning
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Afvikling af program-blokke
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Direkte valg af program-blok
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Ændring af program-blokke
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Sletning af program-blokke
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Tilspænding F,  Spindelomdrejningstal S og Hjælpe-funktion M
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Indlæsning af tilspænding F
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Indlæsning af spindelomdrejningstal S
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Indlæsning af hjælpe-funktion M
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Indlæsning af en program-afbrydelse
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Kald af værktøjs-data i et program
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Kald af henføringspunkt
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Indlæsning af dvæletid
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Emne-positioner i et program

Indlæsning af emne-positioner
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Indlæsning af et komplet bearbejdningsprogram
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Vigtige råd ved programmering og bearbejdning
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Forpositionering
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Tilspænding F og Spindelomdrejningstal S
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Programmerings-eksempel: Fræsning af et trin
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Sammenfatning af alle programmerings-skridt
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Afvikling af et færdigt program
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P o s i t i o n s - S o l l v æ r d i  ?
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Program-blokke
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Overførsel af positioner: Teach-In-drift
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Forberedelse
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Tilspænding F ved Teach-In

�������-����
����"����A �*���
�"��"�
������
�'�����
����������
���� !���������$���
�����%
��!�
��%����!������A �*�(
� ��������A �*��"#����	����	�������
�
	��"%

���
������
	�
����	������%�
��������
��������,&
� �
-���4���
�������I&

Funktions-oversigt

Funktion Softkey/Taste
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Programmerings-eksempel: Bearbejdning af lomme og fremstilling af

              et program samtidigt
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Programmerings-eksempel: Berøring af en Ø og overførsel af

              positionen til et program
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Valg af radiuskorrektur
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Senere ændring af Soll-positioner
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Funktioner ved ændringer i et Teach-In-Program

Funktion Softkey
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Borecykler, Borebilleder og Fræsecykler i et program
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Borecykler
• CYKL 1.0 DYBDEBORING
• CYKL 2.0 GEVINDBORING

Borebilleder

• CYKL 5.0 FULDKREDS
• CYKL 6.0 KREDS-SEG�/01��2
• CYKL 7.0 HULRÆKKE

Fræsning af firkantlomme
• CYKL 4.0 FIRKANTLOMME

Cykler skal være komplette
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Borecykler skal kaldes frem
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Indlæsning af cykler
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Borecykler i et program
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'� CYKL 1.0 DYBDEBORING
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'� CYCL 2.0 GEVINDBORING

Cyklus�1.0 DYBDEBORING
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Cyklus�2.0 GEVINDBORING
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Fortegn for indlæsningsværdier ved borecykler

(9�		��*����*3-��) � ���	����������� �������!
�"�� 
���� � ���
�����&���
��
'��!�med fortegn$
Fortegnet for boredybden�/��"���
�����2 �  ���
�����

������������$�4"���&��
�������������"��	��������������
�����&�����

�����
��������������"�� ������$
���$��$������*�
��������
��������		��*���� ������� � ���� ���!
��	�����!��
��� � $

Forpositionering af boret
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Indlæsning af cyklus-kald
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� ����
�������������
��������� �����	���� � $

IV:
���,������		��������
�������

����������������
��� ��
3
��
/ �����	����?��

������	����2�������
�
�����
��� � ����#��$

+�
'������ �
��������"���������,����#� ���	���������	3�����#

�������

�������
�����/��0%>2���
���		��*����*3-���$

Forstopafstand �

���,��� �����
�����
"� ������� ������� �  ���
���
�-�������.
������
���'�����=@���. � A�@�B���
������
���=@������
�=C@���. � A�@�@��•�
�����
��
������
����"���=C@���. � A�����

Indlæsning i Cyklus�1.0 DYBDEBORING
7 9�		��*����*3-���!�HØJDE

9�		��*����*3-������*"�
	������,���	���	3���
�������
���
�-�!
�������
�����'����	�

������ ���

7 9�		��*���!� ������!�AFST �

������		��*����*3-������
���		��*���� ��������	3���
��������,���"��	�3-������
����
7 1���!�"�� 
�����!�OVERFL

%
��
'����	�������������
�����!�"�� 
���
7 ������
���! DYBDE �

% ����������

�������!�"�� 
��������
'������ 
�����
��������/��������� �
��	��
��2
7 ������	�����!��
���! FREMRK �

0#
�����������,�����		���
����� ���
7 &"�
�����! VENTETID ��D�E

���,����	�����'������"�
���������
'������ �
�������
������
��	��
��� ��$
7 ��
���������! F ��D��?���E

:3���
�*�����*������ �
�����"�����
��
�����

Boredybde og fremryknings-dybde

������	�����!��
����
�*3"����		�����"���������'
���
'��� 

�����
���$
4"��� �����	�����!��
���������3��������
�����
�����

���
������

�����
�����	3�������,���
���������� �����	�������
�
'������ 

�������$
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Eksempel.���	
'� 1.0 DYBDEBORING ���
�������������������

&�� �����.��PROGRAM-INDLAGRING/EDITERING

�
�����
���������� �	��!
����$/

��	
'� 1.0 DYBDEBORING����
�����������������$

S i k k e r h e d s - a f s t a n d  ?

Sikkerheds-afstand � ���
�����/ AFST = 2 ���2$
�"�� 3���������
����$

S i k k e r h e d s  h ø j d e  ?

Sikkerheds højde ���
�����/ HØJDE = 50 ���2$
�"�� 3���������
����$

5 ENT0

B o r e d y b d e  ?

F r e m r y k n i n g s - d y b d e  ?
Fremryknings-dybde � ���
�����/ FREMRK = 5 ���2$
�"�� 3���������
����$

Boredybde � ���
�����/ DYBDE = - 15 ���2$
�"�� 3���������
����$1 5 ENT

E m n e - o v e r f l a d e  ?

:���������������
 Emne-overflade ���
�����/ OVERFL = 0 ���2$
�"�� 3���������
����$

ENT0

Cyklus-definition�"�
���$

Programmerings-eksempel: Cyklus 1.0 DYBDEBORING
>!	�����������
�
�����. =@���
F!	�����������
�
�����. �@���
������������������. �B���
9�		��*����*3-�� HØJDE . G�C@���
9�		��*���!� ����� AFSTAND � . ����
:�������������

����!�"�� 
���� OVERFL . @���
������
���DYBDE � . H��C���
������	$!��
�����FREMRK � . C���
&"�
���� DVÆLET . @$C��
����
�-��������
��$�F . 5@���?���

ENT2

5 ENT



� ������	
��������
�

���������������	
���������������

������� 5�

������	
���������������

D v æ l e t i d  ?

T i l s p æ n d i n g  ?

Dvæletid  �����#�
�����������
�����/ VENTETID = 0.5 ��2$
�"�� 3���������
����$5 ENT0

8 0 ENT
Tilspænding  ���
���������
�����/ F = 80 ��?���2$
�"�� 3���������
����$

Program-blokke

0 BEGIN PGM 20  MM ;������!�������;������!�'��������0#
�������

1 F 9999 43-������
��������� ��� ���������������
2 Z+600 8��	�3-�"�	��
!��������
3 X+30 ������������������#��>!�	���
4 Y+20 ������������������#��F!�	���
5 TOOL CALL 8 Z :�
��� �"��	�3-� �����
��
�������� $�	�$�"��	�3-���$�5�

8��	�3-�!�	��� I
6 S 1500 9�����
�����-�������

7 M 3 9�����
� +�&1��*3-����
3


8 CYKL 1.0 DYBDEBORING ��	
'�!����� �����	
'� 1.0 DYBDEBORING  3
���
9 CYCL 1.1 HØJDE +50 9�		��*����*3-��
10 CYCL 1.2 AFST   2 9�		��*���!� �������"�������!�"�� 
����
11 CYCL 1.3 OVERFL + 0 %
��
'����	�������������
�����!�"�� 
����
12 CYCL 1.4 DYBDE -15 ������
��
13 CYCL 1.5 FREMRK.  5 ������	�����!��
��
14 CYCL 1.6 VENTETID 0.5 &"�
�������
'������ �
�����
15 CYCL 1.7 F  80 ����
�-��������
��������

16 CYCL CALL ��	
'�!	�
�

17 M 2 ;������ ��
3
�9��;��9�����
�J&1��:3
������
�J&1

18 END PGM 20  MM ;������!�
'���;������!�'��������0#
�������

���,���'� 3������	
'� 1.0 DYBDEBORING ����� �����
PROGRAMAFVIKLING�/���	�����
��@2$
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�

���������������	
���������������

5� �������

GEVINDBORING
0�����	
'��2.0 GEVINDBORING 	���&��
�"��*3-��!��

���"������!
��"�����������$

Ingen virkning af override ved gevindboring
�#��&��� "�	
��������	
'� 2.0 GEVINDBORING��������-�	������
 ���������
�����-�������
!�"������������
���������!
�"��������		���� '�	����$

Kompenserende patron nødvendig
������	
'��2.0 GEVINDBORING�
�*3"������,������
�����!
	�������������������$�J�������"���
��������	��������������
 ���� "���
���� �����������������������
�������� F ��� ������
��������������������
�����-�������
 S$

Boring af højre- eller venstregevind
Højregevind: 9�����
�+�&1�����*-�
��! '�	�����0�=
Venstregevind: 9�����
�+�&1�����*-�
��! '�	�����0��

Cyklus-forløb

��	
'�! ��
3
������ ������

����� ��$��$������$C$

I:
���,��� ���������������
���������		��*���!� ������� � �"��
����!�"�� 
����$

II:
���,���
�����������
���������������
�������� ���"����� � $

III:
8���������� ���"������"���������,���������
�����-�����!
����������������		���
������ �����"�
���������

������
���		��*���
*3-���$

IV:
�"�����"������"���������,��������������
�����-��������������$

Beregning af tilspændingen F

�����
� �����
����������.�F = S •�p ���D��?���E�����
S. 9�����
�����-�������
���D����$?���E
p . K�"��������������D��E

Indlæsninger i Cyklus�2.0 GEVINDBORING
7 9�		��*����*3-���!�HØJDE

9�		��*����*3-�������*"�
	������,���	���	3���
������
�����
���
�-�������
�����'����	�

������ ���$
7 9�		��*���!� ������!�AFST �

������		��*����*3-������
���		��*���� ��������	3���
��������,���"��	�3-������
����

L�������"����.�AFST�A���7 ��"�������������
7 1���!�"�� 
�����!�OVERFL

%
��
'����	�������������
�����!�"�� 
����
7 K�"���
������! DYBDE �

% ����������

�������!�"�� 
���������������#
�������"�����$
7 &"�
�����! DVÆLET ��D�E

&"�
������� ��*�����������
�����"�����

������	�������
������	�
������� ���$�0��	�� �
��	��������"���&�����������
������� ������������"���������$

L�������"����. DVÆLET A�@���
�@�C��
7 ��
���������! F ��D��?���E

:3���
�*�����*������ �
�����"�����"���
�����

III IV

A

A

I

B

II

B

A

������	
���������������

��	��
$� "�������� I �	 II ��� �����
2.0 GEVINDBORING

��	
��
%� "�������� III �	 IV ��� ����
2.0 GEVINDBORING
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Programmerings-eksempel: Cyklus 2.0 GEVINDBORING
43-����"���
>!	�����������
�
�����. =@���
F!	�����������
�
�����. �@���
9���������. @$5���
9�����
������-�������
 S . �@@�J?���
9�		�*����*3-�� HØJDE . G�C@���
9�		��*���!� ����� AFST � . �=���
:�����������

����!�"�� 
��� OVERFL . @���
K�"�����
�� DYBDE � . H��@���
&"�
���� DVÆLET . @$���
��
���������F�A�S�•��. 5@���?���

������	
���������������

Eksempel.���	
'� 2.0 GEVINDBORING ���
�������������������

&�� �����.��PROGRAM-INDLAGRING/EDITERING

�
�����
���������� �	��!
����$/

��	
'� 2.0 GEVINDBORING����
�����������������$

S i k k e r h e d s - a f s t a n d  ?
Sikkerheds-afstand � ���
�����/ AFST =  3 ���2$
�"�� 3���������
����$

S i k k e r h e d s  h ø j d e  ?

Sikkerheds højde ���
�����/ HØJDE = 50 ���2$
�"�� 3���������
����$

5 ENT0

E m n e - o v e r f l a d e  ?

:�������������
 Emne-overflade ���
�����/ OVERFL = 0 ���2$
�"�� 3���������
����$

ENT0

B o r e d y b d e  ?
Boredybde � ���
�����/ DYBDE = - 20 ���2$
�"�� 3���������
����$

ENT2 0

Cyklus-definition�"�
���$

3 ENT
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5� �������

������	
���������������

D v æ l e t i d  ?

T i l s p æ n d i n g  ?

Dvæletid ���
�����/ DVÆLET = 0.4 ��2$
�"�� 3���������
����$

ENT

8 0 ENT

40

Tilspænding "�����"���
���������
�����/ F = 80 ��?���2$
�"�� 3���������
����$

Program-blokke

0 BEGIN PGM 30  MM ;������!�������;������!�'��������0#
�������

1 F 9999 43-������
���������"��� ���������������
2 Z+600 8��	�3-�"�	��
!��������
3 X+30 ������������������#��>!�	���
4 Y+20 ������������������#��F!�	���
5 TOOL CALL 4 Z 8��	�3-���
���"���
������	�
����� $�	�$�"��	�3-���$���

���������8��	�3-�!�	���I
6 S 100 9�����
�����-�������

7 M 3 9�����
� +�&1��*3-����
3
� /højregevind2

8 CYCL2.0 GEVINDBORING ��	
'�!����� �����	
'� 2.0 GEVINDBORING  3
���
9 CYCL 2.1 HØJDE +50 9�		��*����*3-��
10 CYCL 2.2 AFST   3 9�		��*���!� �������"�������!�"�� 
���
11 CYCL 2.3 OVERFL + 0 %
��
'��	�������������!�"�� 
���
12 CYCL 2.4 DYBDE -20 ������
��� /��"���
�����2
13 CYCL 2.5 VENTETID 0.4 &"�
�����"���
'������ ���"���
14 CYCL 2.6 F  80 ����
�-��������
��������

15 CYCL CALL ��	
'�!	�
�

16 M 2 ;������ ��
3
�9��;��9�����
�J&1��:3
������
�J&1

17 END PGM 30  MM ;������!�
'���;�������!�'��������0#
�������

���,���'� 3������	
'� 2.0 GEVINDBORING ����� �����
PROGRAMAFVIKLING�/���	�����
��@2$
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������� 5C

Borebilleder i et program

��
�������������
�
���
�

������ Hulkreds �� hulrækker ��/��
	�����
��2�	���&�����#����
����������������$

Boringer i et borebillede
���,���
������#����������������
���
�

�����������*'

����

��
��"���$���
��������������
���������

�����"������� $�	�$
��		��*���� ���������
�����
�����	�
�&���	��"����������	
'���
����������$
���,���
�����*'

������"���������
�����"�
������	
'���������#���
����������� 3��
���
�

��!��	
'�,��$

Borebilled-grafik
����
�

��������������������	������������� ��	$

Programmerings-eksempel: Cyklus 5.0 Hulkreds (fuldkreds)

%���
�
������� ANT . 5
0����'�	��!	����������. CCX A�C@���

CCY A�C@���
4'
	����!����'� RAD . �@���
9����"��	�
���

���>!�	��
��� 3�����
����� START . =@M

Oplysninger om boringen

+� ����������� �����	
'� 1.0 Dybdeboring
 ������&�� ���������C$
9�		��*����*3-�� HØJDE . G�C@���
9�		��*���� ����� AFST . ����
:�����������

����!�"�� 
��� OVERFL . @���
������
�� DYBDE . H��C���
������	�������
�� FREMRK . C���
&"�
���� DVÆLET . @$C��
��
�������� F . 5@���?���

Eksempel.�+��
�������� �*'
	����!�����������������

&�� �����.�PROGRAM-INDLAGRING/EDITERING

Y

X

30°

R
20

50

50
0

0

�
�����
���������� �	��!
����$/

Cyklus-definition�"�
���$

Hulkreds-������	�
����
�����������������$
9� �	��!
�������	� ������$
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5B �������

���,����������
�����������#��� Fuldkreds$

H u l k r e d s   t y p e  ?

8 ENT

5 0 ENT

M i d t p u n k t  Y  ?

5 0 ENT

2 0 ENT

S t a r t v i n k e l  ?

3 0 ENT

H u l a n t a l  ?

M i d t p u n k t  X  ?

R a d i u s  ?

B o r i n g s t y p e  ?

F!	�������������
�*'
	����!�����'�	�������
�����/ CCY = 50 ���2$
�"�� 3���������
����$

Hulantal ���
�����/ ANT = 8 2$
�"�� 3���������
����$

>!	�������������
�*'
	����!�����'�	�������
�����/ CCX = 50 ���2$
�"�� 3���������
����$

Radius  ���*'
	����������
�����/ RAD = 20 ���2$
�"�� 3���������
����$

Startvinkel  ���>!�	������
� 3�����
���������
����
/ START = 30° 2$��"�� 3���������
����$

;#�*'
	����!��������������	�
�*'

�����
����$

����
�

�����������������
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������� 5�

����
�

�����������������

Program-blokke

0 BEGIN PGM 40  MM ;������!�������;������!�'��������0#
�������

1 F 9999 43-������
���������"��� ���������������
2 Z+600 8��	�3-�"�	��
!��������
3 TOOL CALL 3 Z :�
��� ��"��	�3-���
�
�������� $�	�$�"��	�3-���$�=�

8��	�3-�!�	��� I
4 S 100 9�����
�����-�������

5 M 3 9�����
� +�&1��43-����
3


6 CYCL 1.0 DYBDEBORING ��	
'�!����� �����	
'� 1.0 DYBDEBORING  3
���
7 CYCL 1.1 HØJDE +50 9�		��*����*3-��
8 CYCL 1.2 AFST   2 9�		��*���!� �������"�������!�"�� 
���
9 CYCL 1.3 OBERFL + 0 %
��
'��	�����������
�����!�"�� 
���
10 CYCL 1.4 DYBDE -15 ������
��
11 CYCL 1.5 FREMRK   5 ������	�����!��
��
12 CYCL 1.6 VENTETID 0.5 &"�
�������
'������ �
�������
13 CYCL 1.7 F  80 ����
�-��������
��������

14 CYCL 5.0 FULDKREDS ��	
'�!����� �����	
'� 5.0 FULDKREDS  3
���
15 CYCL 5.1 ANT   8 4'
����

16 CYCL 5.2 CCX +50 >!	�������������
�*'
	����!�����'�	���
17 CYCL 5.3 CCY +50 F!	�������������
�*'
	����!�����'�	���
18 CYCL 5.4 RAD  20 L���'�
19 CYCL 5.5 START +30 9����"��	�
���
� 3�����
�����
20 CYCL 5.6 TYP 1:DYBDE 4'

���
����

21 M 2 ;������ ��
3
�9��;��9�����
�J&1��:3
������
�J&1

22 END PGM 40  MM ;������!������;������!�'��������0#
�������

�������kreds-segment /CYKL 6.0 KREDS-SEG2����
�����&�
� ���������"��	
�� yderligere�"��	�
�	�������/SKRT2
��

���
���������$

���,���'� 3����*'
	������������ ����� PROGRAMAFVIKLING
/���	�����
��@2$
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Programmerings-eksempel: Cyklus 7.0 Hulrækker
>!	�������������
� 3�����
����� 
 . POSX A��@���
F!	�������������
� 3�����
����� 
 . POSY A��C���
%���
�
����������$���		� B.ANT . �
�������� ����� BAFST . �@ ��
8��	�
���

��
*'
��		������>!�	�� VNKL . �5M
%���


���� ���		�� R.ANT . =
% ��������

�����		���� RAFST . �� ��

Oplysninger om boringen

+� ����������������	
'� 1.0 Dybdeboring
 ������&�� ���������C$
9�		��*����*3-�� HØJDE . G�C@ ��
9�		��*���� ����� AFST . �� ��
:�������������

����!�"�� 
��� OVERFL . @ ��
������
�� DYBDE . H��C ��
������	�������
�� FREMRK . �C ��
&"�
���� DVÆLET . @$C �
��
�������� F . 5@ ��?���

Eksempel.�+��
�������� �*'
��		�!�����������������

&�� �����.��PROGRAM-INDLAGRING/EDITERING

�
�����
���������� �	��!
����$/

Cyklus-definition�"�
���$

Hulrække-������	�
����
�����������������$
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0 ENT1

1 8 ENT

B o r i n g s a f s t a n d  ?

V i n k e l  ?

Boringsafstand �#�*'
�		������
�����/ BAFST = 10 ���2$
�"�� 3���������
����$

Vinkel ��

���>!�	��������*'
��		������
����
/ VNKL = 18°2$��"�� 3���������
����$

1 2 ENT

3 ENT

A f s t a n d  m e l l e m  r æ k k e r  ?

A n t a l  r æ k k e r  ?
Antal rækker ���
�����/ R.ANT = 3 2$
�"�� 3���������
����$

Afstand mellem rækker ���
�����/ RAFST = 12 ���2$
�"�� 3���������
����$

B o r i n g s t y p e  ?

;#�*'
��		�!��������������	�
�������
��
����$

4 ENT

B o r i n g e r  p r  r æ k k e  ?
%���
 Boringer pr række ���
�����/ B.ANT = 4 2$
�"�� 3���������
����$

1 5

2 0 ENT

ENT
F!	�����������
�
����� 
 ���
�����/ POSY = 15 ���2$
�"�� 3���������
����$

>!	�����������
�
����� 
 ���
�����/ POSX = 20 ���2$
�"�� 3���������
����$

1 . B o r i n g  X  ?

1 . B o r i n g  Y  ?

����
�

�����������������
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Program-blokke

0 BEGIN PGM 50  MM ;������!�������;������!�'��������0#
�������

1 F 9999 43-������
��������� ��� ���������������
2 Z+600 8��	�3-�"�	��
!��������
3 TOOL CALL 5 Z :�
��� ��"��	�3-� �����
��
�������� $�	�$�"��	�3-���$�C�

"��	�3-�!�	��� I
4 S 1000 9�����
�����-�������

5 M 3 9�����
� +�&1��*3-����
3


6 CYCL 1.0 DYBDEBORING ��	
'�!����� �����	
'� 1.0 DYBDEBORING  3
���
7 CYCL 1.1 HØJDE +50 9�		��*����*3-��
8 CYCL 1.2 AFST   2 9�		��*���!� �������"�������!�"�� 
���
9 CYCL 1.3 OVERF + 0 %
��
'��	�����������
�����!�"�� 
���
10 CYCL 1.4 DYBDE -15 ������
��
11 CYCL 1.5 FREMRK   5 ������	�����!��
��
12 CYCL 1.6 DVÆLETID   0.5 &"�
�������
'������ ��
�������
13 CYCL 1.7 F  80 ����
�-��������
��������

14 CYCL 7.0 HULRÆKKER �����	
'�!����� �����	
'� 7.0 HULRÆKKER  3
���
15 CYCL 7.1 POSX +20 >!	�����������
� 3�����
����� 


16 CYCL 7.2 POSY +15 F!	�����������
� 3�����
����� 


17 CYCL 7.3 B.ANT   4 %���
�
�����������*'
��		�
18 CYCL 7.4 BAFST +10 % ��������

���
�����������#�*'
��		��
19 CYCL 7.5 VNKL +18 8��	�
���

���*'
��		������>!�	���
20 CYCL 7.6 R.ANT   3 %���

���� �*'
��		��
21 CYCL 7.7 RAFST +12 % ��������

����*'
��		��
22 CYCL 7.8 TYPE 1:DYBDE &�
��
�����

23 M 2 ;������ ��
3
�9��;��9�����
�J&1��:3
������
�J&1

24 END PGM 50  MM ;������!�
'���;������!�'��������0#
�������

���,���'� 3����*'
��		���������� ����� PROGRAMFORLØB
/���	�����
��@2$
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7 9���
�������>���!��LÆNGDE X &

N������� �
��������*�"���	������������$
7 9���
�������F�!�LÆNGDE Y '

N������� �
�������������	������������$
7 ����
�-��������
����������!��F

:3���
�*�����*������ �"��	�3-�����
���
�-�����!
�
�������D��?���E$

7 L�������RETNG
+��
���"�����@.����
3
� ��������/���$��$5.����'��2
+��
���"������.����
3
� ��������/���'��2

7 9
����#��!�SLETSP
9
����#����
���
�-�������
����$

��	
��
(� "����� I ��� �����
4.0 FIRKANTLOMME

I

Z

A

H

X

II

Z

C
B X

��	
��
)� "������� III ��� ����
4.0 FIRKANTLOMME

III

MY
R

Y

X

MX

Y

X

��	
��
�� "����� II ��� �����
4.0 FIRKANTLOMMME

Fræsning af firkantlomme i et program

���,���
��������
�-����"���'��3������� � ��	���
�����$�&�
���
�����	'���#
���� ��� ��	���
�������������,���
���������#
'��3������"�-��$

Cyklus-forløb

��	
'�! ��
3
������"���������$��$B���$������$5�$

I:
���6�����������������"��	�3-�����"��	�3-�!�	�����#���		��*���
*3-��� ���������
�
'������*����
���
���
�-�������
��������������� 

�����������"��	�3-�!�	�����#���		��*���!� ����� ��$

II:
���,���
��������� �����	�����!��
�������������
� 3�����
 �����	�����!��
������ $

III:
4��� ����'��3��������,���
����������
���
�-��������
!
������������������#�
�

�����"�����
����/ ��$��$5�"��������
3
�!
 �������2$

IV:
������	����������'��3���������������������������
��������
����
��
�� ��������#��$���
��
'��	3�������,���"��	�3-�����

������

�������� �
�������#���		��*����*3-��� ���$

Indlæsning i Cyklus�4.0 FIRKANTLOMME
7 9�		��*����*3-���!�HØJDE �

%
��
'��������������*"�
	������,���	���	3���"��	�3-����

���
�-�������
�����'����	�

������ ���$

7 9�		��*���!� ������ !� AFST �

������		��*����*3-������
���		��*���!� ��������	3���
���,���"��	�3-��� �� �
����$

7����1���!�"�� 
�����!�OVERFL
%
��
'��	�����������
�����!�"�� 
���$

7 �������
���! DYBDE �

% ��������

�������!�"�� 
������

'������ �
�����$

7 ������	�����!��
���! FREMRK �

0#
����������,�����		���"��	�3-��� ���$
7 ������	�����!��
����������!��F

:3���
�*�����*������ �"��	�3-���"��� �����	������
��?���$

7 N����������>���!�POSX *&

0������� �
��������*�"���	������
���
�-�������
����$
7 N����������F�!�POSY *'

0������� �
�������������	������
���
�-�������
����$
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Eksempel: Cyklus 4.0 FIRKANTLOMME
9�		��*����*3-��. G�5@ ��
9�		��*���!� �����. � ��
1���!�"�� 
���. G�@ ��
�������
��. H��@ ��
������	�����!��
��. �� ��
������	�����!��
��������. 5@ ��?���
N����������>. C@ ��
N����������F. �@ ��
9���
������ >. 5@ ��
9���
������ F. B@ ��
����
�-������!��
��������. �@@ ��?���
L������. @.�01&
9
����#�. @$C ��

1	�����
.���	
'��4.0 FIRKANTLOMME ���
�������������������

&�� �����.��PROGRAM-INDLAGRING/EDITERING

�
�����
���������� �	��!
����$/

��	
'� 4.0 FIRKANTLOMME ����
�����������������$

S i k k e r h e d s - a f s t a n d  ?

Sikkerheds-afstand ���
�����/ AFST = 2 ���2$
�"�� 3���������
����$

S i k k e r h e d s  h ø j d e  ?

Sikkerheds højde ���
�����/ HØJDE = 80 ���2$
�"�� 3���������
����$8 ENT0

E m n e - o v e r f l a d e  ?

:�������������
 emne-overflade ���
�����/ OVERFL = 0 ���2$
�"�� 3���������
����$

ENT0

Cyklus-definition�"�
���$

ENT2

Y

X

100 90 10
0

0

70

–20

80
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10
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���,���'� 3������	
'� 4.0 FIRKANTLOMME ����� �����
PROGRAMAFVIKLING�/���	�����
��@2$

Program-blokke

0 BEGIN PGM 55  MM ;������!��������������!�'��������0#
�������

1 F 9999 43-������
��������� ��� ���������������
2 Z+600 8��	�3-�"�	��
!��������
3 X-100 ������������������#��>!�	���
4 Y-100 ������������������#��F!�	���
5 TOOL CALL 7 Z :�
��� �"��	�3-� ���
���� ���������� $�	�$�"��	�3-���$���

���������8��	�3-�!�	���I
6 S 800 9�����
�����-�������

7 M 3 9�����
� +�&1��*3-����
3


8 CYCL 4.0 FIRKANTLOMME������������	
'�!����� �����	
'� 4.0 FIRKANTLOMME  3
���

9 CYCL 4.1 HØJDE     + 80 9�		��*����*3-��
10 CYCL 4.2 AFST 2 9�		��*���!� �������"�������!�"�� 
���
11 CYCL 4.3 OVERFL +  0 %
��
'��	�����������
�����!�"�� 
���
12 CYCL 4.4 DYBDE - 20 �������
��
13 CYCL 4.5 FREMRK  7 ������	�����!��
��
14 CYCL 4.6 F    80 ������	�����!��
��������
15 CYCL 4.7 POSX + 50 N����������>
16 CYCL 4.8 POSY + 40 N����������F
17 CYCL 4.9 LÆNGDEX 80 9���
������>
18 CYCL 4.10 LÆNGDEY 60 9���
������F
19 CYCL 4.11 F 100 ����
�-������!��
��������
20 CYCL 4.12 RETNING 0: MED 0��
3
� �������
21 CYCL 4.13 SLETSP 0.5 9
����#�
22 M 2 ;������ ��
3
�9��;��9�����
�J&1��:3
������
�J&1
23 END PGM 55  MM ;������!�
'����������!�'��������0#
�������
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Underprogrammer og programdel-gentagelser
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#�������!

Overføre program-mærker : Label

�������	
������
	

��	
�������
����
�����
�������
���
��
���
��
%&�'��(
)��'��*
��
!
�	�
%�����(+
%�������
���
(,!
-
��	
������
��
%&�'��(
�	��	����
���
LBL!

Label-numre

.�
��'��
���
��
������
������
�
	

��
�������
���
�������
�/
��
�������	
���
�����
��
��	
�������
�	�
����

����
��!

Label-nummer 0

.�
��'��
���
��������
0
�������
���
�����
�������
��
�/
��
�������	
���!

Label-kald
�������	
������
	

��	
�������
'��"��
�����
���
��
CALL LBL-�	�����	
)1���*
��
!
%����(+
%���������(,
�
��	
������!
2	�����	�� CALL LBL 0 er forbudt3
�������	
���*
.����
�� CALL LBL-'�	�
�
��	
������
'��"��
�	�
���
�����
���
������
�������	
���
��"�����!
$�	
�������
����
����*
���4��

����
��
���
��	
������+
���
��	�
� � CALL LBL-
'�	����!
5������

��� CALL LBL-�	�����	��
��������
��
��������
��

����
�����!

Sammensætning af programdele
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�/
%�����������(!
6	�
��������
���
���
���
�������	
���
��
7�����
���
�������	
���
������
����!

Maximalt antal sammensætninger:
�

��
�

8

��������	 
�����
�����
��������������
��������
��
����������������
����

�������	 
�����
�����
��������������
����
������������
������ �����������
��!�
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Underprogram

Programmerings-eksempel: Underprogram for noter

&��
��
��
�	���* �0 ��
9
"���� :����������
�7'��
��
�	���* ;
�0 ��
�	����������* � ��
)<"���� :����������,
2		����������
���
��������������
�	� � * =
<
�0
�� >
<
�0
��
�	� � * =
<
�0
�� >
<
80
��
�	� ! * =
<
?0
�� >
<
�0
��

���
�����
��������
'�# "��
��
��
������
���
1����������
)�-�
���,3

@���
���
�����
�	����7������!

6�����

��	
���������
) LBL ,
�	�
��
�������	
���!
���4��
�	����/�
��"����
���� Label-nummer!

L a b e l - n u m m e r  ?

/

ENT

1 ENT
Label-nummer ��������
)
�
,!
A"��� �
���
��������!
-
���
��������
'�	�
��/�
���
������
��
&�'��* LBL 1!

���
�	����/��� Label-Nummer 	"��� ���!

   eller  eller

B��
�����
��'��
��
�������
��
�������	
������
)�����
��
��	
�������
����
����,
�������
���!
$�	
����'�	�����
�	�
�������	
������
��������
��
����� LBL-5��C
!

&�'��
0
) LBL 0 ,
�������
���
altid �������
��
�/
��
������
��	
���3

Eksempel*
-��������

��
��
�������	
��������
� CALL LBL

@���
���
�����
�	����7������!

&�'��
����!
���4��
�	����/�
�� Label-nummer +

���
�����
'��"
'��
�
!

/

Eksempel*
6�����

����
��
��'��
�	�
��
�������	
���

���������*

PROGRAM-INDLAGRING/EDITERING
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L a b e l - n u m m e r  ?

1 ENT

ENT ���
�	����/��� Label-nummer 	"��� ���!

Label-nummer ��������
)
�
,!
A"��� �
���
��������!
-
���
��������
'�	�
��/�
���
������
��'��* CALL LBL 1!

5� �
��/��� Gentagelse REP ? #��
�	�
�������	
������
��
��
'��7����
!
B��
�	����74��
'��"��
'��������+
��
��
�������	
���
'��"��
�����!

   eller  eller

.����
�� CALL LBL-'�	�
'��"��
�
���������
PROGRAMAFVIKLING
��	
����'�	����
��� ��+
�	�
��/�
�
�������	
������
������ LBL�'�	����
���
���
������
������
	

���
�����
'�	�
��� LBL 0 !
�������	
������
'��"��
	
�/
����
�� CALL LBL-'�	�
��� ��
������
���

��
!

Program-blokke

0 BEGIN PGM 60 MM $�	
���������+
$�	
�����������
	

B/���7����

1 F 9999 D :���
����������

"��
�	��	����	�����

2 Z+20 5�����#���
# :��
3 X+20 R0 =��		������
���
�������������
�	� �

4 Y+10 R0 >��		������
���
�������������
�	� �

5 TOOL CALL 7 Z 2���
��
"���� :������+
�!���!
"���� :
��!
E+
"���� :������
F
6 S 1000 5������	����:���
����
7 M 3 5������
 -��.+
# :��	�� '

8 CALL LBL 1 2���
��
�������	
���
�*
@�	�
�E
���
�G
��� ���

9 X+40 R0 =��		������
���
�������������
�	� �

10 Y+50 R0 >��		������
���
�������������
�	� �

11 CALL LBL 1 2���
��
�������	
���
�*
@�	�
�E
���
�G
��� ���

12 X+60 R0 =��		������
���
�������������
�	� !

13 Y+40 R0 >��		������
���
�������������
�	� !

14 CALL LBL 1 2���
��
�������	
���
�*
'�	�
�E
���
�G
��� ���

15 Z+20 5�����#���
# :��
16 M 2 $�	
�����"�����

5�A$+
5������
��.+
2 ��������
��.

17 LBL 1 5����
��
�������	
���
�
18 F 200 @���'�:����
�����������

�����
�������	
������
19 Z–10 -������
���
�	���7'��
20 IY+20 R0 �	���
������
21 F 9999 D :���
����������

"��
���� ����
	

�	��	����	�����

22 Z+2 6��� ����
23 LBL 0 5���
�/
�������	
���
�

24 END PGM 60 MM $�	
��������+
$�	
����������
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Programdel-gentagelse

.�
��	
�������
����
����
��������
��
�/
�����
�/��
�	�
��
�������	
���!
5������
��
��
��
��	
������
��
�������
���
���
��
�	�����	
�	�

����
����!
&�'��
0
����
����/
����
��������!

Visning af en CALL LBL-blok ved en programdel-gentagelse

$/
'������������
��/�
�!���! CALL LBL 1  REP  10 / 10 !

@�

�
�������
"��
����/����
��
"����+
��
���
#������
	�
��
��	
�������
����
����!
������ før
���/����
��
��
���
��������
"����
�	�
��������
��

����
�����!
������
efter ���/����
��
��
�"��
"��
'���'�:����
��
���
����������
�����

����
�����!

Programmerings-eksempel: Programdel-gentagelse med noter

&��
��
��
�	���* �? ��
9
"���� :����������
�7'��
��
�	���* ;
�� ��
-����������
�	���7����

��
�������������* 
�8 ��
�	����������* ? ��
)<
"���� :����������,
2		��������
���
�������������
�	� � * =
<
G0
�� >
<
�0
��

Y

X

70

0

0

30

55

10

6

40

25

16

1���
�����
��������
'�# "��
��
��
������
���
1����������
)�-�
���,3

@���
���
�����
�	����7������!

A"��� �
��	
���������
) LBL ,
�	�
��
$�	
�������
����
����!
���4��
�	����/�
���
��"����
���� Label-Nummer !

/

L a b e l - n u m m e r  ?

ENT

1 ENT
Label-Nummer ��������
)
�
,!
A"��� �
���
��������!
-
���
��������
'�	�
��/�
���
	"��� ���
��'��* LBL 1!

���
�	����/��� Label-Nummer 	"��� ���!

  eller  eller

$�	
����'�	�����
�	�
��	
�������
����
�����
��������
��
����� LBL-'�	����!

Eksempel*
6�����

����
��
��'��
�	�
��	
�������
����
����

���������*
 PROGRAM-INDLAGRING/EDITERING
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��	
�������
����
�����

�� ���
���

Eksempel*

-��������

��
��	
�������
����
����
� CALL LBL

$�	
�������
����
����

@���
���
�����
�	����7������!

2���
 ��'��!
���4��
�	����/�
���
�����
�������� Label-Nummer !

/

G e n t a g e l s e  R E P  ?

4 ENT

L a b e l - n u m m e r  ?

1 ENT

ENT ���
�	����/��� Label-Nummer 	"��� ���!

Label-Nummer ��������
)
�
,!
A"��� �
���
��������!
-
���
��������
'�	�
��/�
���
������
��'��* CALL LBL 1!

  eller  eller

H���� Gentagelser ��������
)
�
,!
A"��� �
���
��������!

.����
�� CALL LBL-'�	�
'��"��
�
���������
PROGRAM AFVIKLING
��	
����'�	�����

����
��+
���
�	�
��/�
efter LBL-'�	����
���
���
������
������
	

���
�	�
��/�
før CALL LBL-'�	����!
$�	
��������
'��"��
�����
��� ��
���

��

����+
���
���
��
��	
��������

����
�����!

Program-blokke

0 Begin PGM 70 MM $�	
���������+
$�	
����������
	

B/���7����

1 F 9999 D :���
����������

"��
�	��	����	�����

2 Z+20 5�����#���
# :��
3 TOOL CALL 9 Z 2���
��
"���� :������+
�!���!
"���� :
��!
�+
"���� :������
F
4 S 1800 5������	����:���
����
5 M 3 5������
 -��.+
# :��	�� '

6 X+30 R0 =��		������
���
�������������
�	� �

7 Y+10 R0 >��		������
���
�������������
�	� �

8 LBL 1 5����
��
��	
������
�
9 F 150 @���'�:����
�����������

�����
��	
�������
����
����
10 Z-12 -���������

11 IX+16 R0 �	���
������
12 F 9999 D :���
����������

"��
���� ����
	

�	��	����	�����

13 Z+2 6��� ����
14 IX-16 R0 $	����	�����

�
=
15 IY+15 R0 $	����	�����

�
>
16 CALL LBL 1 REP 4 / 4 $�	
������
�

����
��
�����

��
�

17 Z+20 5�����#���
#: :��
18 M 2 $�	
�����"�����

5�A$+
5������
��.+
2 ��������
��.
19 END PGM 70 MM $�	
��������+
$�	
����������
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Overførsel af programmer via data-interface

����� ��!����"#$��%����������������������&���'�������&	��
�

(�)�����	&�������*�����+,������

������-�.���	����/����
*)&����
	�$
-���������0��1�&��2	���(�

������*��������	
)�&����(�

���&��
�����	�
3���	&���������������(�*�����������
1	�	������.��$

9

Overførsel af et program til TNC´en

'����	���4�PROGRAM-INDLAGRING/EDITERING

Program-styring �1
��	$

Extern �1
��	$

P r o g r a m - n u m m e r ?

Program-nummer ���
1	�	0��$�&	$�5$5

,/������)�	�6���1
��	�"��	&�������*����

���-�.��������������	�
	�	���7���
���$,8,� ���� 9,:',�9;:�4� :��	��

���� +,<� -�� )���� ���$,8,4� ,8�%$

�������	�
����
���������
����.��$
-3�����(�

��	&1�������	�	���
������ Data-indlæsn : $

�3��'��	&�
��������� programmer fra en PC´er ��
����.��
"���	��

����,8�%0�	&�
�-�.��� sende programmerne$

 ��&���(����
	��0������3�����������
	
)�����	�)
��*����4
	��	������5����������&��	&��*3��(��������������$

Funktioner ved dataoverførsel

Funktion Softkey/Taste

����	������������
���������0
����������
�����������.��

����	������������
���������0
����������
��������+,����

;�(�6��������������	�


= ���	&����������

���+,�>�,8�
=����#�	��������������
���������

Afbryde
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����������������������������
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Udlæsning af et program fra TNC´en

Eksempel: Udlæsning af et program fra TNC´en

'����	���4PROGRAM-INDLAGRING/EDITERING

�������	�
����
������������)����������
��/������)�	�6��$
-3�����(�

��	&1�������	�	���
������ Progr.-indlæsn: $

Extern �1
��	$

?
�����
 EXTERN-UDLÆSNING$/

,/������)�	�6���1
��	$
'�	&�������*����

���-�.��������������	�
	�	���7�������$,8,�����9,:',��
9;:�4����	��

����+,<�-��)�������$,8,��

���
������4�:��	��

����,8�$

P r o g r a m - n u m m e r ?

1 0 Program-nummer ���
1	�	0��$�&	$���$

F O R S I G T I G !

9��	������������/����������
������

������������
���
�����������	������)����0���
�����)����

������������	�
�(
��������	&�����@

Program-styring �1
��	$

Overførsel af alle programmer fra TNC-hukommelsen

9��	�'����
�)�
1	���

��
������������������*)&����
	��4

� ��6&�
3�	���&�6 Udlæs alle$
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MOD

Overførsel af værktøjs- og henføringspunkt-tabeller

'����	���4��vilkårlig

#1
�� (�)����
��������$

#1
���1�&��2	���(�
��

���*��������	
)�&����(�
$
  eller

/ ?
�����
�������	���&�6�
�	��$

     F i l - n u m m e r ?

:��
1	��)�������
3��1�&��2	���

���*��������	
)�&����(�

��$

 �������������
1	������

����)�
1	����$

  eller

2

MOD
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Program afvikling

������		��
���
����
��


��
������ PROGRAMAFVIKLING �

���
������
�
����
���
��
	��
� ����
���
!�����	
���
��
��"
Enkeltblok
��
�������
���
�
	��
������
��-I 
!�����	#$������%��	
������
�
���
��	
���
��������
$���
	����	
��
��
��
!����
�
�
���
Enkeltblok ��$������
�!�&
���%
�'�
���
��
�(����
����
��
!�����	
���
�����

Blokfølge
������
���
����
!�����	#$�������
����	��
��
�����
 
������%

���
�
��
$�
���
��$����
�����
��
!�����		��
 ���
���
�����
Blokfølge $��)����
��%
�'�
��
 ���
��
�
�
���
���
��
��*���
�
!�����	�

Forpositionering af et værktøj

Før ��
!�����	���
��
��
����
��
���!��
�
�����
�+���(*��
�'�����%
��
���
�(����
�
�
���
�(����
������!����
 ������
�+���(*��
�����
�	���
$�
���
$�����
����
���
�!�
	���
���!��
�
��
�
����
�������
���
!�����		�����
������


����+������
��
�+���(*�$����
���
�(����
�
�
���
�(����
������#
!�����

Rækkefølgen ved kørsel til forpositionen ved fræsebearbejdning

� ,���+�
�+���(*��


�
���� ���
 (*���
� -(�
�+���(*��


.
��
/
0�+���(*�#����
12
!'
�����
�������
���

���!��
�
�����
� -(�
�+���(*��
�
�
��$�*���)$����

Forberedelse

� 3!�!+��
�	���
!'
	���
�$������
� 4+��
���
(������
 ���(�
���!����
0��

54���
��
 ���(�
���!����62�
� 7����+�
�	��# ���(�
���!�������
� 4+��
���
!�����	
���
����
���
����
	�� Progr.-
  nummer.

Ændring af Tilspænding F og Spindelomdrejningstal S under programafviklingen

���
�����
��#���*����!!��
!'
���#$��*��
���������
���
��
��
��(��

����
���
�
��!+��
��
7
��
�!
�����	���*�
������
8
�����
!�����	#
���
��
����
���
�
�
�
�9�
:
��
���
!�����		�����
�+��
�

10

;������
������
 ��
 ingen ���*����!
���
�!
�����	���*�
������#�����
���
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Funktions-oversigt

Funktion Softkey/Taste

8����
	��
$������
�(�
���
��������
$���

8����
	��
$������
�����
���
��������
$���

8����#$���
�+����
	��
$���#��		��

8������
	���
�$��+������<
=�$�)��
!�����	���
��
��

8��!!�
!�����	���
��
��

,���+��
��
��
 �+���(*�#����

Enkeltblok "
������	#$�����
�����!�
���

GOTO

NC
0

Enkeltblok

��
������"PROGRAMAFVIKLING

7��
 ���
������
!�����	#$���"
���
�
����
�

>�
�
���
(�����
!'
$
������+�	��
��'�
PROGRAMAFVIKLING BLOKFØLGE "
�+���� Enkeltblok�

NC���������	
���

-���
!�����	#$�����
	��
������
��-I %

���
�
$���$�*��
����
��
����������

Overspringe program-blokke

������
���


��
������ PROGRAMAFVIKLING ENKELTBLOK
�����!�
���
!�����	#$������

3����!�
��
��
!�����	#$���"
� ��)�
!'
������) næste. blok
�

����
������
�(��� direkte �
�
���
!��
�
��%
���
$�
���
�
��
��	
������
$���
0 �����
�����
������
 ���)�
�
�
���

����	������
!��
�
����
��
��
$������
���
�!�
����
����2"
� ��)�
!'
������
��-I
�


�
�����
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Blokfølge

����
���$�
������
�����+����%
�	
��
���
���)���
�����
���� Blokfølge 

�����
����

��
������"  PROGRAMAFVIKLING

>�
�
���
(�����
!'
$
������+�	��
��'�
PROGRAMAFVIKLING ENKELTBLOK "
�+���� Blokfølge �

���
�
�����NC

�'�
���
!�����		�����
!��
�
��
��
�'��%
���
����
������
����	��
��
���
�+���
!�����	#$����

Standsning af programafvikling

8��!!�
��
!����	���
��
��%
	�� ikke afbryde den"
� ��)�
!'
������
��-0
�

Viderekørsel
�����
���!!��"
� ��)�
!'
������
��-I
�

8��!!�
��
!�����	���
��
��

��
afbryde den"
� ��)�
!'
������
��-0
�

,
������)#�
����
��'�
������) INTERN-STOP �
� ��)�
!'
������) INTERN-STOP �

Start igen af programafvikling efter STOP

�'�
������


��
$���$�*��
���!�����	
�'�
�� STOP-$���%
��$�)���
���
!�����	���
��
�����

8����

���
��
!�����	���
��
��"
� ��)�
!'
������
��-I
�


�
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INFO

Skæredata-beregning, Stopur og lommeregner: INFO-funktion

�#��$��%	��
�&���
��#�
	'
����������	��$�����&

���(�
����
����
������
) Skæredata

������������*���
'
	������
��'������	�+���
(*'��	���'��

'����%	'
�
%��,
-���
���
�	��
��'������
������	�'�����������*���
'
	��
+���
(*�
'�'���
	���
�
���	����
��'�#�
&����'����.'��
.

) Stopur

� Lommeregner-funktioner
/������
��	�
���0���1���2���3�,
���
�����
��'�������
������'����4�'��
	��5
���	�
'�
����
���
6,
���
�����
��'���	�4�'�����
�����,
7������	
���
'���
��+	��	
�����
���,
7�4�����+�����58����+�����
����96,
�	���
�π 5�:�;�� ....6.

Valg af INFO-funktion

11

<	�
�	�����������
�����.

<	�
�	� Stopur.

-���
���
�	� Skæredata �+������'���


<	�
�	� Lommeregner-funktioner.

INFO

  eller  eller

  eller  eller
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Skæredata: Beregning af spindelomdrejningstal S og  tilspænding F

���?�������
����'�����������*���
'
	���
����
�
��'������
����.
�#��$��%	���+���(�
���������'���
�����@�������+������?��
	�
��	
�'���������'
�������'���
.

Indlæseværdier

) ��������
���
�	��'�����������*���
'
	����������.�A�����
+���
(*'��	���'�7�������

'����%	'
�
%�����<�����A����

) ��������
���
�	��
��'������
��������A�����
'�����������*���
'
	����������.�A�����
'���
	��������+���
(*�
��
����

���	�
��'�#�
&����'�����������.�+���
(*'�'��
.

<�������
���
�	��
��'������
�����'�#�����?���	�
��	
�'����

��
�������
�����'�����������*���
'
	�.
$���	�����
��
'#������'�����	�����+����.

Funktions-oversigt

Funktion  Taste

�+���(����
������'
���

���
'�
���	��
��

�����
�
�����'
�������'������
�+���+��

�����
�
�����'
�������'������
����������

INFO

ENT

Eksempel: Indlæsning af værktøjs-radius

$���
'	�
�+���#���
���������+	�

����������
��� Skæredata

V æ r k t ø j s - r a d i u s  ?

8 ENT
Værktøjs-radius �����'�'�5�>����6���

�+���(���������������	''����
���������
'��
'
	+�
�5�7�6.
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Stopur

�
�����
�+�'���
�����5�%�6������

���5�C�6��'��������5�CD�6��

%������������'�������.
�
�����
��(����+�������'��+�������������
�����������'
����
��.�<������'
�(�	���&���'��5��������
6�'�

������?��
'
�����
�
���	
���#����.

Funktion Softkey

�
�����
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	�
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�
�����
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����'

�
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������'

INFO

Regne-funktioner

7�
�������
����������������?���'	�����	

�
���
��
'��
��&���'
���
) /������
�	�
�����5�(�'
��'��
��&���'
�6
) ���
�����
���5	�����'��
��&���'
�6
) 7������	
���
����+	��	
�����4����������
�����
	���
�π

5
������'��
��&���'
�6

$���	��'���
���������'��
��&���'
���������8-�	��9�
	'
��.
���?���+�'�������%+�����
��	�
�	�
��	
�'���

�����'����'�����.

Overføre en regneværdi

���+����$��%	���������
���
�������
�������
����'#����+�����'��
	
�

	���������
���
�'
#������������'�������.
$���	��	�
'#������
���+���(��������
��+������.��'..�'�����������
��'�
����
������
�	���
��
���%(+��������	
����
	'
�'��
��.

Indlæselogik

<�������
���
�������to +�������5�.��'.�'	������
���
�
��	
������
6�
� �����'������(�'
��+����.
� �+���(��+����������&���#�
	'
���@��.
� �����'�����	�����+����.
� ��&���#�'��
��&?���������
������	
�����.

���?���+�'�����'��
	
�
�	����
������	
�������
�����'���������#�������'������.

<�������
���
�������een +�����5�.��'.�����'��7�4�����+����6�
� �����'�+������.
� ��&���#�'��
��&?���������
������	
�����.

���?���+�'�����'��
	
�
�	����
������	
�������
�����'���������#�������'������.

Eksempel��@
���'�������������$���#�������'
��'���.
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Eksempel: Beregning af (3x4+14) ÷ (2x6+1) = 2

7�
�������
�����

INFO

3 ENT
�����'������(�'
��+��������(�'
���	�	�
�'���;�,���+���(����
������'
�.
E#�������'�������+�'�' +3.000.

�����'�����	�����+������������(�'
���	�	�
�'�� 
�

	�����+�����
	�
�'������(�'
��+������2.

E#�������'�������+�'�' +12.000.

�����'�����
������+������������(�'
���	�	�
�'��� 
�

��
�����
������+�����'	�����������.!!!���0.

E#�������'�������+�'�' +26.000.

�����'������(�'
��+�������	������	�	�
�'����,��+���(����
������'
�.
F��+������+���	�
��	
�'�������(�'
���	�	�
�'������
G
E#�������'�������+�'�' +2.000.

4

2 ENT

�����'�����	�����+�������	������	�	�
�'��H
�

	�����+�����
	�
�'������(�'
��+������2.

E#�������'�������+�'�' +12.000.

�����'�����
������+�������	������	�	�
�'���
�

��
�����
������+�����'	�����������.!!!���0.

E#�������'�������+�'�' +13.000.

$���	������	�	�
�'������'��

��+�����'�'	�
���
�����������(�'
���	�	�
�'��3.
E#�������'����������+�����'��
	
�
�+�'
� +2.000.

6

1

1 4
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Bruger-parametre: MOD-funktionen

Bruger-parametre�����������
�	
�����
��������������������� ��

�������!�������"������������
����##�����#"����$�#�
�##�
%
��������������
���&������
#��
��&'�#�������
�	
�����
���������

�#�"���#����������������������	
�����
������&'��#����������
�����#
������
��(	#��
����%

Valg af bruger-parametre

� ��(��
)�
��
������%
������	
�����
�����'�����
)���##����"����%

� ����#�����
�#����
��(	#��
�����������$�������
������������	
�����
��%
�������
�(�����
)����
��(!�������������	
�����
����%

Forlade bruger-parametre

� ��(��
)�
��
������%

Indlæsning af bruger-parametre

Omskiftning mellem bruger-parametre

���#��������	
�����
�������������
��������
���������
��(!���
����
�������
�#����������
�#�
���%

Eksempel��*����������
�����
��������)#��(�
��

� ��(��
)�
��
������%

� �#���
�#����
��(	#��
����������
��( mm �##�� tomme%

� ��(��
)�����'��
�����
��(%
+��
��(!�������
���
�#�����������
�#�
������%���%����
mm 
�# inch %
����'��
��
�#�
���������
�',

� ��(��
)�
��
�����������%
-��'���&���������#�

�
����	����
�����%
*�������������)#��(�
���
�������'������%

Ændring af bruger-parametre

.������#��
�����
������#"����������
�#'"�������������'���$���
����
��
���/���%

Eksempel:����������	
�����
�����������##����"�����)�����

���������	 
���
�������
��
���
��������
������
�

MOD
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Bruger-parametre i TNC 124

Parameter Softkey Indstillinger/Bemærkninger

0���
����'������ Posit. 12�%�� +�33�� 4/.�� +�-0.

�)#���&�� mm �)#������
tomme �)#����
������5��6&7

���
#�(����� .. - Akse 8�
�#�9:8;
��� ����� <�=8;�
�#��=8;

∞
>"��
$ �	
���# Vrk.-tabel >"��
$ �	
���#����
��������

'�#�����'"��
$ 

-���$�����
���
	
���# Henf.pkt.- >�#�����&���$�����
���
���
tabel ���
�����

��
��'���$���#�	 V.24 988��:88��� �88��� �88�
&��
��&�� � =88��? :88��9= �88�����
5����	4�
�7

@������&�#����� Drejer% �����#�5��
���
����
���
�'7
�������������������������������'���


@������ &�#�"���� Spejl. ���
'��%��#����
��
� #����

�����������������������������&��%��&���A��
�#��
� #����
'��%�B�&��%��#����
���
&���A��
�#��
� #����

��#�
"��%������#�����
 F ��#�
"������'����$���#����
�������������������������������
�����
��
��

���#���
��� NC-Spr. ���
�6&
/��#��6&

03�	���#���
��� PLC-Spr. ���
�6&��/��#��6&��.���AC���6&�
D
�#�����6&��+
����6&�%%%

��##����"������)��� Sleep E�
�#�?=�F���G
����H�??

0�������������
#��� Progra.-plads ����
)��������
0�������������
#��������03�
0�������������
#���������03�

�$�#�
�# 5�$�#�7 *��������������
�	
�����
�������
��������������	
�����
��

�"��� Mærke ... ��������&"���������
���

MOD
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Tabeller, Oversigter og Diagrammer

�����������������������	�����	�������	
������������	������������
�	�� ���������	��������������	��	�����	!
" �
�	������
�	�� #���$���������	�%&$���������	'�����
��������������
�	�����
" �
�	������
�	�����	���� #���$���������	
" ����	���������������������������#��������
�����
�����	���
" �������������	�������	
" ������(	�$�
�	����

Hjælpe-funktioner (M-funktioner)

Hjælpe-funktioner med fastlagt virkning

&���� #���$���������	�����)	�	����*������+����!
" ,(��������� %-��./0�.'
" 1���������	� ����� %-��./0�./�	� �	������'
" 2	��	����
������
" 3#	��( ������

&��������	����������	���������
��
������ #���$
���������	�&�����������)�����4���	���������
�
�������������������	5

 M-Nr. Standard-hjælpe-funktion

&66 2	��	����
������� 1��2
� 1������� 1��2
� ,(��������� 0�.

&6� 2	��	����
������� 1��2
� 1������� 1��2
� ,(��������� 0�.

1�	����������������������

&6� 1�������-��.
��	� �	�����������	�

&6� 1�������-��.
��	� �	�����������	�

&67 1������� 1��2

&68 3#	��( �
�����
� 2	��	����
������� 1��2
� 1������� 1��2

&69 ,(��������� -��.

&6: ,(��������� 0�.

&�� 1�������-��.
��	� �	�����������	�
�,(���������-��.

&�� 1�������-��.
��	� �	�����������	�
�,(���������-��.

&�6 2	��	����
������� 1��2
� 1������� 1��2
� ,(��������� 0�.

�������������������������������	��������������



�� �������	
��
�	�����	��������	����	

��� �������

Frie hjælpe-funktioner

&��������	������������	��	�	����������	����������	���� #���$
���������	
�����������	��������������������5

M-nummer Frie hjælpe-funktioner M-nummer Frie hjælpe-funktioner

&6� &76

&6; &7�

&�6 &7�

&�� &7�

&�� &7�

&�7 &77

&�8 &78

&�; &7;

&�9 &79

&�: &7:

&�6 &86

&�� &8�

&�� &8�

&�� &8�

&�� &8�

&�7 &87

&�8 &88

&�; &8;

&�9 &89

&�: &8:

&�� &;6

&�� &;�

&�� &;�

&�� &;�

&�7 &;�

&�8 &;7

&�; &;8

&�9 &;;

&�: &;9

&�6 &;:

&�� &96

&�� &9�

&�� &9�

&�� &9�

&�7 &9�

&�8 &97

&�; &98

&�9 &9;

&�: &99

&9:

< #���$���������	�%&$���������	'
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Pin-belægning og tilslutningskabler for datainterface

Id.-Nr. 274 545 01

HEIDENHAIN

Standard-Kabel

3 m

Id.-Nr. 286 998..

HEIDENHAIN

Verbindungs-Kabel

max. 17 m

Id.-Nr. 239 758 01

V.24-Adapter BlockExternes

GerŠt

z.B. FE

 
TXD
RXD
DSR
GND
DTR
CTS
RTS

Transmit Data
Receive Data
Data Set Ready
Signal Ground
Data Terminal Ready
Clear To Send
Request To Send

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

ge
gn
rs
gr
br
rt

bl

ws/br
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

gn
ge
gr
rs
bl
rt

br

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

GND
TXD
RXD
RTS
CTS
DSR
GND

DTR

ws/br ws/br

X21

TNC

HEIDENHAIN Geräte

2��$���#�������� �4� ���$����������� %=� ��'
����4�������	$���������	���	��������5

-���	��+���=������)���	��	�
��������>�����	������������
�	���)�������?���(����3�.�6�86
�75995

 Tilslutning af fremmed udstyr

2��$���#���������4�����	����������)	�������
�����	�����$
���#���������4����<.-�.�<@-�$����)	5
�����	����#������������)	�����
�	�(	�����	���5

HEIDENHAIN udstyr

Externt
udstyr
f.eks. FE

HEIDENHAIN
Standard kabel V.24-Adapterblok

HEIDENHAIN
Forbindelses kabel
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Diagram for emne-bearbejdning

&���-�A�$���������� Skæredata ��	����	����*��
����������	� ���������1���������#�������A�%�������������'5

Tilspænding F ved gevindboring

A�B���•  1   C��/���D

A! �����#��������C��/���D
�! E�
������������C��D
1! 1���������	� �����������C���	5/���D

Eksempel: Beregning af tilspænding F ved gevindboring

��B�����/���	5
1�B�766����	5/���
A�B��66���/����%�	������	������A�B��66���/���'
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1�5���	5����1�C���	5/���D

1����������C��/���	5D
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Tekniske informationer

TNC-data

Kort beskrivelse 2����$���$��������)	���������������������$
����	�����	������	��������	�����������

����������������������	�%������	���)	��	�
������������������
�5���������
�	�
���'

Program-indlæsning <.-�.�<@-�� ���	��F�$������

Programlager- ������������������������6����	�� �������	��	����	
kapacitet � 666�2	��	��$������

����������������� 666�2	��	��$��������	5��	��	��

Positionsangivelse ������	��������	��
�����������	������	G
������������	����	�������

Målesystem ���������	�����	������	

Måleskridt �4���)����$������������	�����	
�������������������#����


�5���5�6
667����
����6�H�����������	����

Indlæseområde 6
66�����%6
666 7������'�����:: :::
:::���
%� :�;������'G�6
66�I�����:: :::
:::I

Maximal kørselsvej J/K��6 666���

Maximal tilspænding �6 666���/���

Maximal spindelomdr.tal :: :::����	5/���

Antal værktøjer i
Værktøjs-tabellen �����������������::

Henføringspunkter ::

Datainterface �����������������35��/L1$���$�

Dataoverførings- ������������������6
��76
��66
�866�
� �66

hastighed ����������������� �66
�� 966
�: 866
��9 �66�M���

Programdel-
programmering 0���	�	��	����	G�2	��	�����$����������	

Bearbejdningscykler �)�����	���G
E�
�����	����������������	��������	��
<���	���G�<��	#���	G
�	#���������A�	���������	

Omgivelsestemperatur �	���!�6I �������7I �
�����������������������N���	!�K�6I ������;6I �

Vægt +�5�8
7���

Effektforbrug ������������������������+�5��;�O
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Tilbehør

Diskette-enhed FE 401

Udførelse �#	��	�������	�����)	

Data-interface �������������������������������35��/L1$���$�

Dataoverførings- �������������������������������!�� �66�M���������9 �66�M���
hastighed ����������������������������2L�!���6�M��������: 866�M���

Diskettedrev ��������������������������	�

������	������	���

Diskette-type �
7PP
��1
���
���7��2-

Lagerkapacitet ����������������;:7��M)���%+�5��7 666�2	��	��$������'

�78�����	

Elektroniske håndhjul

HR 130 -���)�������4��� ��

HR 410 M#	��	���4��� �����������)���������	
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A

���������� �������������������������� ��
������������
���	
�
� ���������� ��
�
���������� ��

!�"�!��� ��������������������� ��#

B

$�����	���! ��������������������������� �
������	%!&�����'(�����������������������
$���

�����)�� ������������������������� *�
�������+
)!!����
���	
�
���


���������������������*���*,��*� �#-
�������	���
�
� �������������� ��#� ���
$���
����������������������������������-,
$���&������������������������������������
������������'�����!����������������������
$���.%���������������������������������#�
$���
�
�����	�!�/�

���
�	')
�����������*
$�)���+'���!������������������������
$�)����� ���
�
�
�������
�&%������������������������������-
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